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RESUMEN

El siguiente proyecto tiene como finalidad el disefio del sistema urbano de drenaje y la
pavimentacion de las calles del casco urbano del Distrito de Pomalca, Chiclayo, Lambayeque.
La zona donde se realizara el proyecto cuenta con la pavimentacion de sus calles, pero no en su
totalidad, a la vez no cuenta con un drenaje pluvial, la cual origina que en temporadas de lluvias
las calles no pavimentadas estén cubiertas de agua y fango, lo que trae consigo una serie de
enfermedades y problemas econdmicos a la poblacidn si dicha agua no es evacuada a tiempo.
La construccién de la pavimentacion y el drenaje pluvial de la zona evitara perdidas
considerablemente econoémicas, mejorara la transitabilidad vial como peatonal, permitiendo que
el desarrollo comercial y el impacto visual positivo del distrito aumente, ademas de disminuir
las posibles enfermedades que se ocasionan por la falta del proyecto, accediendo asi a una mejor

calidad de vida como persona.

Palabras Clave: Drenaje, Pavimento, Curvas, Intensidades.



ABSTRACT

The next project has the purpose of designing the urban drainage system and paving the streets
of the urban district of Pomalca, Chiclayo, Lambayeque. The area where the project will be
carried out has the paving of its streets, but not in its entirety, at the same time it does not have
a storm drain, which causes that in rainy seasons the unpaved streets are covered with water
and mud, which brings with it a series of diseases and economic problems to the population if
such water is not evacuated in time. The construction of paving and storm water drainage in the
area will avoid significant economic losses, improve road transitability as a pedestrian, allowing
the commercial development and positive visual impact of the district to increase, as well as
reduce possible diseases that are caused by lack of the project, thus accessing a better quality

of life as a person.

Keywords: Rain Drainage, Pavement, Curves, Intensity.
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. INTRODUCCION

El PerG es un pais muy diverso en cuanto a culturas, climas y riquezas naturales debido a su
orografia marcada por la presencia de la Cordillera de los Andes formando una variedad de
regiones altitudinales y de complejos ecosistemas. Esta pluralidad enriquecedora supone un
desafio para la comunicacion entre sus pueblos, sobre todo los mas alejados. Es en este contexto
de pluralidad de culturas, de variedad de regiones altitudinales y de complejos ecosistemas que
los caminos vecinales adquieren una particular relevancia para la comunicacion entre los
pueblos, el manejo técnico de los diversos pisos ecologicos y el cuidado responsable de los
fragiles ecosistemas, por contribuir directamente con los servicios de transporte y la articulacion

territorial.

A medida que las ciudades crecen y se desarrollan, aumentan las areas urbanizadas. Se
construyen viviendas y se pavimentan nuevas calles, existiendo cada vez mayor cantidad de
superficies impermeables. Esta situacion impacta negativamente en la infiltracién natural del
terreno, lo que se traduce en aumentos de los voliumenes de escorrentia y de los caudales

maximos a evacuar cada vez que llueve. [1]

La problematica actual en los sectores urbanizados de las grandes urbes de Latinoamérica,
los cuales han venido creciendo indiscriminadamente con una inadecuada planificacion, pues
en la mayoria de los casos las construcciones de las viviendas no cumplen con las normas y
reglamentaciones indicadas por los organismos establecidos, en este caso en especifico, con las
reglamentaciones relacionadas a la recoleccién, conduccion, disposicion y en algunos casos

tratamiento y reutilizacion de las aguas de lluvia. [2]

En el &mbito internacional la UNESCO y ARCEAU Idf realizaron un informe donde dice
que las ciudades desarrolladas, cuentan con planes de contingencia para contrarrestar el
fenomeno de las lluvias, como es el caso del estado de Chicago, cuenta con una red de
alcantarillado combinado al 100%, la ciudad de New York dejo de usar este sistema en 1987,
por lo que, en la actualidad, cerca del 40% de la ciudad cuenta con un sistema que separa las
aguas residuales domésticas del agua de lluvia. Las ciudades mas afectadas son Mumbai,
Nigeria, Beijing en las cuales las inundaciones urbanas se estdn convirtiendo en una
preocupacion importante debido al rapido crecimiento urbano y la insuficiencia en la capacidad
del drenaje. Esta es la razon del desbordamiento de los rios, los cortes en el suministro de agua

y de energia eléctrica, y del congestionamiento de la red de carreteras. [3]



El Per( muestra una gran vulnerabilidad antes los cambios climéticos y sus anomalias, asi
como recientemente evidencia de ello tenemos el norte de pais, el cual fue afectado por el
Fendmeno el Nifio Costero que desde diciembre del 2016 ha causado considerables pérdidas
humanas y materiales. Pero uno de los principales fendmenos que afecta al pais en mayor
magnitud es el Fendmeno EI Nifio, este fendmeno supera en metros cubicos de lluvia debido a
la diferencia de duracion de ambos.

El Nifio es un fendmeno de caracter aperiodico y de intensidades variables. Sus alteraciones
oceanograficas con grandes repercusiones en el clima duran generalmente 14 meses, de febrero
del primer afio a marzo del siguiente. En este lapso producen dos avances considerables de
aguas tropicales hacia el sur, uno a comienzos y otros a fines del fendmeno, con calentamientos
muy marcados generalmente entre febrero y agosto y entre diciembre y marzo de lapso

considerado.

Durante los Gltimos cinco siglos se han presentado en la costa norperuana unos once eventos
hidrometeoroldgicos extraordinarios denominados Meganifios siendo el primero en el afio
1578. En el departamento de Lambayeque se produjeron fuertes lluvias durante 40 dias,
copiosas lluvias en los distritos del departamento, enfermedades epidémicas, plagas y
destruccidn de canales y desborde rios. En el siglo XX se manifestd entre los afios 1925y 1926,
el Fendémeno EI Nifio abarc6 toda la costa norte y parte de la costa central del Peru. Las lluvias
fueron muy fuertes en Tumbes y los acumulados anuales de precipitacion que determiné con
bastante acuciosidad fueron de 1524 mm en 1925y de 1265 mm en 1926 y culminando el siglo
se presencid en el afio 1998 con una precipitacién acumulada de 773.8 mm. En el departamento
de Lambayeque las precipitaciones, en la cuenca baja del Rio Chancay, superaron los 1000 mm
teniendo una duracion de 84 dias en el afio 1925y en 1998 las lluvias maximas en 24 horas del
mes febrero se produjeron el dia 14, totalizandose 114mm en Chiclayo, en Lambayeque

71,3mm, 72,2mm en Cayalti y en Ferrefiafe 182,8mm. [4]

Segun INDECI, en el 2017 las lluvias e inundaciones que han provocado la muerte de 85
personas. Y Segun el reporte del Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion (SINPAD) al 17 de mayo se reportaron 231,874 damnificados; 1 129,013
afectados y 143 fallecidos. Han colapsado 25,700 viviendas, 258,545 estan afectadas y 23,280
estan inhabitables, esto nos dice que estamos vulnerables frente a fendmenos de gran magnitud

y que las autoridades correspondientes deben tener planes de mitigacion frente a ellos. [5]



En el &mbito provincial, en Chiclayo los dafios que genero el Nifio Costero eran notorios,
viviendas y desaglies colapsaron convirtiendo las calles en rios, establecimientos de salud,
comisarias, colegios y hoteles inundados fue el panorama del centro de la ciudad y el distrito
de José Leonardo Ortiz a consecuencia de las lluvias. La topografia, asi como el deterioro y
falta de pavimentacion hizo casi imposible que las aguas escurran con facilidad ocasionando
acumulacion de las aguas por varios dias generando molestias a los pobladores y comerciantes

de las zonas afectadas.

El Gerente General de La Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento de Lambayeque
(EPSEL), Néstor Salinas Vasquez, Anuncio que la empresa present6 un proyecto de drenaje
pluvial, para evitar que futuras lluvias puedan afectar las zonas urbanas de Chiclayo, José
Leonardo Ortiz y la Victoria la cual demandara una inversion de 250 millones de soles la cual

beneficiara a 857 405 habitantes de las tres localidades. [6]

Asi también El ingeniero sanitario Valdivia refiere que el drenaje no necesariamente trabaja
aprovechando las pendientes que existen en la topografia urbana, sino que en algunos casos
también puede requerirse de mecanismos de bombeo para agilizar la eliminacion de las aguas
de lluvia. Para tener una idea de lo plano que es Chiclayo, el proyecto de renovacion del
saneamiento del centro de la ciudad, que qued6 trunco luego de los deficientes trabajos de
gjecucion durante el gobierno de Roberto Torres Gonzales, considerd que las tuberias del
desagiie debian tener una pendiente de 1x1000, es decir un metro de inclinacién por cada
kilometro lineal de tuberia, lo que hacia mucho mas lenta la fuerza de arrastre de las aguas
negras, que ademas transportan sedimentos. El drenaje pluvial, también transportaria
sedimentos, considerando que el agua resultante de las lluvias genera un proceso de lavado de

la superficie, llevando consigo todo tipo de residuos y finos. [7]

El Distrito de Pomalca cuenta actualmente con una poblacion de 25 323 habitantes, de los

cuales 16208 habitantes conforman el casco central del distrito. [8]

Los centros educativos en el Distrito de Pomalca alcanzan las 72 instituciones, de las cuales
46 son publicas y 26 son privadas; respecto al area de residencia en el casco urbano se tiene un
total de 54 instituciones educativas, mientras que en el area rural s6lo 18 instituciones. Con
respecto a la cantidad de alumnos que reciben atencidn en estos centros educativos tenemos los
siguientes datos, en la totalidad de matriculados de entre 3 y 24 afios al afio 2009 en todo el

territorio del distrito de Pomalca asciende a los 5344 alumnos, de los cuales se encuentran



matriculados en instituciones educativas publicas 4013 alumnos y en instituciones privadas
1331. Desde el enfoque del area de residencia, para la zona urbana encontramos un total de
4924 matriculados, mientras que para el area rural esta cifra disminuye a las 416 personas.
Respecto al sexo, el total de hombres mayores de 03 afios matriculados en alguna institucién
educativa del distrito es de 2617, mientras que el nimero de mujeres llega a las 2727 alumnas
matriculadas. [9]

El servicio de Desague y alcantarillado que posee el distrito de Pomalca alcanza una
cobertura del 54%. Este servicio es brindado por la Municipalidad Distrital y hasta el censo del
INEI del afio 2007 ofrecia una oferta que abarcaba solo la mitad de las viviendas con ocupantes
presentes del distrito. Es por ello que gran cantidad de poblacion tiene que emplear el uso de
Pozos septicos, Pozos ciegos o Letrinas y el campo abierto, respecto a eso el nimero de
viviendas que no cuenta con ningun tipo de eliminacidn de excretas es el 27.8% del total de las
mismas. El servicio de alumbrado eléctrico en el distrito de Pomalca al afio 2007 cuenta con
una cobertura del 88%. Es administrado por Electronorte S.A Pomalca atiende a 5000 usuarios
los cuales tienen medidor para controlar las tarifas mejorando la calidad del servicio ademas
ofrecer informacion al usuario, reclamos, venta de servicio nuevo, cambio de nombre,

ampliacién de potencia entre otros. [10]

La infraestructura de salud en el distrito de Pomalca comprende los Puestos de Salud de San
Antonio y Pomalca, ambos pertenecientes al Ministerio de Salud (MINSA), a la Direccion de
Salud (DISA) de Lambayeque, a la Red Chiclayo y a la Microred San Antonio. [9]

De acuerdo con la Municipalidad Distrital de Pomalca, el sector 6 presenta las siguientes
caracteristicas topograficas. Tiene una altura variable de 40.00 y 45.00 m.s.n.m. Asi como
también tiene un relieve plano y semiplano, con minimos niveles de pendiente de (0<5%). El
abastecimiento de agua en la zona es por medio de un Tanque Elevado. Los sectores
mencionados tienen el Sistema Agua y Desagiie existentes en Buen Estado. La poblacion de

este sector es de 1,645 habitantes.

Segun la Municipalidad distrital de Pomalca, las calles pavimentadas de los sectores 07, 09,
10, 11, 12 y 13 son las siguientes: La Calle San Martin cuenta con 10 cuadras, con una longitud
de 738.45ml. La Calle, Jorge Chavez, cuenta con doce cuadras, con una longitud de 731.20ml,;
calle Ramon Castilla tiene una longitud de 723.34ml con 13 cuadras; la calle Alfonso Ugarte

cuenta con 605.90 ml con 13 cuadras. Calle 09 de octubre tiene 04 cuadras y una longitud de



160.700ml. En el pasaje Arica tiene una longitud 54.53ml y Tacna tiene una longitud de
88.61ml. La calle José Quifiones tiene una longitud de 467.5ml. Con respecto a estos sectores
estas son todas las calles pavimentadas, en dicha pavimentacion no se ha considerado el drenaje

pluvial.

Con respecto al sector 23 la municipalidad distrital de Pomalca da la siguiente descripcion
La totalidad de las calles en este centro poblado, en la actualidad no se encuentra asfaltada ni
con ningun tratamiento de mejoramiento, esta en un estado calamitoso, lleno de ondulaciones
y depresiones que dificultan el libre transito de estas arterias, calificando su serviciabilidad
como mala para el usuario. En cuanto al sistema integral de agua y desagle, este ha sido

concluido recientemente.

Asi también para los sectores 25, 26 y 27 la Municipalidad Distrital de Pomalca ya que al
ser zonas de cultivo de cafa azucar refiere la topografia del siguiente modo: suelos arenosos,
areno-arcillosos, arcillosos y arcillosos-limosos y francos. En su territorio se hallan montes de
la cadena occidental de los Andes, cuya altitud maxima es de 228 m.s.n.m. Periédicamente se
presentan inundaciones y erosion de sus terrenos, por accion del fenémeno 'El Nifio. Las calles

en este sector no estan pavimentadas.

A nivel distrital, el fendmeno del nifio costero en Pomalca afecto a sus centros poblados
dejando 84 viviendas colapsadas; 29 inhabitables y 147 afectadas. 569 damnificados con 702
afectados. Los centros poblados del distrito dedicados a la comercializacion de leche como es
el caso del C.P. el Inviernillo se vio afectado inhabilitando el ingreso de movilidad a la zona asi

mismo el caso de los C.P. El Chorro, San Antonio y Miraflores. [5]

Los sitios con mayor vulnerabilidad durante una emergencia son aquellos que debido al dafio
por erosion y a su dificil acceso. Debido a la ausencia de sistemas de drenaje interno y externo,
las areas de concentracidn publica, son de alta vulnerabilidad durante la presencia de fuertes

lluvias

La planeacion, construccion y mantenimiento de un pavimento debe ser de suma importancia
ya que es basica para el desarrollo de una urbe. Sin embargo, como sucede en el resto de centros
poblados, distritos o ciudades, se realizan conforme se van presentando las necesidades que el
mismo crecimiento poblacional exige, brindando soluciones temporales y deficientes; las
mismas que con el transcurrir del tiempo se tornan insuficientes, generando perdidas al realizar

trabajos de mantenimiento o reforzamiento, por lo que al efectuarse en zonas de mayor



poblacion y satisfaciendo las necesidades de las demanda se reducen los espacios para ofrecer
este servicio dificultando los trabajos para corregir las anomalias de los pavimentos.

Segun el puesto de salud del distrito de Pomalca los reportes por en enfermedades durante
los meses de lluvias fueron los siguientes en el mes de enero las personas con enfermedades
diarreicas Aguda Acuosa fueron en total 28 casos, en el mes de febrero fueron en total 31casos,
en el mes marzo fueron un total de 32 casos. Enfermedades como Infecciones de las Vias
respiratorias Altas hubieron 102, 105 y 82 casos para los meses de enero, febrero y marzo
respectivamente, con respecto a los casos de dengue se tiene los siguientes reportes para enero,

febrero y marzo 3, 6, 4 respectivamente.

Durante las temporadas de precipitaciones el acceso a los sectores 5, 23, 24, 25, segunda
etapa del sector 6 es complicado ya que la topografia y la falta de pavimentacion no permiten
que las aguas escurran en su totalidad por lo que quedan inundadas del fango, es decir, no se
puede lograr una correcta y eficiente evacuacion de las aguas pluviales. El disefio de una
pavimentacion y del sistema drenaje de sectores restantes del Distrito de Pomalca es de mucha
necesidad, dado que estas obras estan destinadas a evitar dafios que puedan ocasionar las aguas

pluviales.

Actualmente se buscan diferentes alternativas, que ayuden a mejorar las condiciones de las
zonas que son afectadas por las lluvias, las cuales son producto del cambio climatico que se
estd viviendo hoy en dia en el mundo y en todo el Perd. Como respuesta a contrarrestar los
dafos causados por las lluvias, nace la propuesta de disefiar un sistema de drenaje pluvial, asi
como también la pavimentacion del casco urbano del distrito de Pomalca, que en visitas
realizadas a dicha zona se constatd que hay sectores que no cuenta ni con pavimentacion mucho
menos con el sistema de drenaje pluvial, la misma que lo hace vulnerable a inundaciones

causadas por las precipitaciones de las lluvias.

En el aspecto social, este proyecto tiene como prioridad, ayudar a resolver la problematica
actual del distrito de Pomalca, el mismo que viene ocasionando, un problema muy grave, en
cuanto a la inexistencia de pavimentacion en ciertos sectores, y a la inadecuada evacuacion de

las aguas pluviales.

En cuanto al aspecto econdmico, las viviendas de las personas que radica en la zona se
revaloran y reducird el impacto visual negativo de la zona en donde se proyecta realizar la

pavimentacion, optimizando asi la calidad de vida de los pobladores. El proyecto que se esta



proponiendo, permitira incrementar la oferta y demanda comercial futura del distrito de
Pomalca ya que en el se desarrollard el Hospital Nacional de Alta Complejidad Almanzor

Aguinaga lo que generara beneficios a los pobladores.

Este proyecto contribuira con el bienestar de los habitantes en bien de su salud, pues evitara
que las aguas producto de las lluvias se estanquen en las calles debido a que no cuentan con
una pavimentacion y en las calles que cuentan con este beneficio no tienen las pendientes o
bombeos adecuados para redirigirlas; mitigando la proliferacion de todo tipo de insectos,
roedores, que causan enfermedades infecciosas, ademas ayudara también a la eliminacion de
olores putrefactos producto del anegamiento de las aguas y de la falta de la pavimento, los

mismos que causan dafios a la poblacion.

Los olores fétidos que genera el empozamiento de las lluvias causan en la poblacién malestar
ya que, al no contar con las vias pavimentadas, la mezcolanza de la tierra y el agua forma lodo
el mismo que tiende a emanar olores putrefactos que alteran a la poblacién generando dolores
de cabeza, dolores estomacales, enfermedades infecciosas, entre otras.

Con este proyecto ayudaremos a mitigar los dafios en las infraestructuras educativas, ya que
los centros educativos se convirtieron en focos infecciosos, las estructuras de dichos centros se
vieron afectadas debido al empozamiento las aguas, ya que no contaban con un sistema de

evacuacion para las aguas pluviales.

Asi también se busca el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la zona
pues en tiempo de lluvias como se pudo constatar en el Fenémeno El Nifio Costero, todas las
vias del sector Nuevo San Juan y 20 de enero quedaron cubiertas fango y charcos de agua, lo

que hace imposible el transito vehicular causando malestar en la poblacion.

Desde la perspectiva del conductor, las calles inundadas y sin pavimentar, ocasionan dafios
en los vehiculos causando asi el alza de los pasajes en tiempos de lluvia, pues esto no favorece
a la poblacidn ya que los padres de familia son los mas afectados, porgue tienen que gastar mas
de lo planificado en transporte para enviar a sus hijos a su centro de estudios, ya que es la Gnica

opcidn para transportarse.

Este proyecto busca eliminar los puntos de contaminacion que se forman debido a que las
lluvias arrastran a su paso lodo, basura, desechos y méas formandose asi los llamados focos

infecciosos que contamina a nuestro ambiente y a la ciudadania.



En la actualidad existe un problema con respecto a los residuos solidos en los sectores no
pavimentados, ya que son acumulados en las vias publicas pues estos se convierten en botaderos
de basura en especial en tiempos de lluvia debido al anegamiento de las calles el camion de

basura no puede pasar.
Los objetivos que se han planteado son:

Elaborar el Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial Y Pavimentacion del Casco Urbano Del

Distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Realizar un estudio hidroldgico y el analisis de las zonas criticas propensas a inundaciones

durante la ocurrencia del fenémeno del nifio.

Ejecutar el levantamiento topogréfico y estudio de mecénica de suelos con el propdsito de

establecer las propiedades del terreno.

Evaluar la mejor alternativa de solucién al problema del drenaje pluvial en el casco urbano

del Distrito de Pomalca desde el punto de vista técnico, econémico.
Estudiar el destino final del drenaje pluvial del casco urbano del Distrito de Pomalca.
Analizar las condiciones de transitabilidad vehicular y peatonal de la zona de estudio.

Disefar el sistema de drenaje pluvial del casco urbano del Distrito de Pomalca y

edificaciones publicas.

Disefiar el pavimento de los sectores no pavimentados del casco urbano del Distrito de

Pomalca.
Elaborar planos y presupuesto del proyecto.
Desarrollar la Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto.

Para terminar, se presenta a continuacion de manera sintética la estructura de la tesis para la

creacion del drenaje pluvial y pavimentacion en el distrito de Pomalca.

La Introduccion, donde se da a conocer el problema y justificacion a la presente
investigacion, se presentan los objetivos, se muestra la estructura desarrollada y se culmina con

la contribucion que ofrece la elaboracion de la tesis, todo ello se aborda en 1.



El Marco Tedrico se presenta en Il, el cual abarca toda la informacion bésica sobre
pavimentacion y drenaje pluvial de manera completo. Esta parte contiene los antecedentes y las

bases tedrico-cientificas del estudio.

La Metodologia, parte fundamental de la tesis, es donde se detalla como se llevo a cabo la
investigacion se detalla en 111. En este caso se mencionan los estudios y los procedimientos que
se han llevado a cabo para el disefio de la pavimentacion y drenaje pluvial.

Los Resultados y Discusiones se exponen en V. Aqui se presenta el aporte técnico del
estudio, ya que contiene la sinopsis de lo alcanzado en estos y se debaten las soluciones
planteadas. Para los resultados se exponen los datos y disefios que se han obtenido en el analisis
de cada estudio, se apoya en tablas, imagenes y gréaficos; ademas, el acapite de discusiones es
donde se sustentan las soluciones técnicas por las que se ha preferido en los distintos

argumentos presentados.

En V, comprende las Conclusiones que recogen los primordiales aportes que el estudio ha
brindado y nos llevan a concluir aseverando que, con esta tesis aplicativa, se contribuye con
una referencia de consulta con la finalidad de dar a conocer el valor altamente social, econémico
y ambiental de las pavimentaciones y drenajes ante fendmenos climatoldgicos como son los

sucedidos en el norte del pais.

En VI se proponen las Recomendaciones teniendo como base los resultados obtenidos de la
investigacion, proponiendo medidas que seran Utiles sobre todo en la realizacion del proyecto

para el ahorro de recursos, tiempo y dinero.

En VII se detallan las Referencias, que contienen informacion consultada para la elaboracion
de la investigacion y que sirvieron como guia para generar los datos y disefios del drenaje
pluvial y pavimentacion. Se redactaron de acuerdo con el estilo IEEE propuesto por la

universidad para las tesis de ingenieria.

Para culminar la estructura de la tesis, en VIII se muestran los Anexos que contienen los
informes independientes detallados de los estudios realizados, y sirven como referencia para
obtener datos mas especificos en caso se genere alguna duda en los acapites anteriores.

También, se incluyen los planos, data de trabajo, informes generados por los programas usados.



Il.  MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes del problema

Entre los diversos estudios y bibliografia relacionada con el tema: “Disefio del Sistema de
Drenaje Pluvial Y Pavimentacion del Casco Urbano Del Distrito de Pomalca, Provincia de

Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017 tenemos:

Quiroz, Roger y Bayron Saavedra. 2013. “Drenaje pluvial de la ciudad de Tuméan ante un

eventual fendmeno del Nifo”. Tesis de grado: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

La presente Tesis esta enfocada en la problemética existente en la Ciudad de Tuman, debido
a la inexistencia de un drenaje pluvial, el cual pueda evacuar las aguas, evitando asi las
inundaciones o estancamientos de agua que afecte a la vida y a la salud de la poblacion y de la

misma forma la destruccion de infraestructuras. [11]

Rojas, Paolo y Vladimir Humpiri. 2016. “Evaluacion, disefio y modelamiento del sistema de
drenaje pluvial de la ciudad de Juliaca con la aplicacion del software SWMM?”. Tesis de grado:

Universidad Nacional del Altiplano.

La siguiente investigacion se realiza en la Ciudad de Juliaca, con la finalidad de analizar,
interpretar y determinar la problematica existente. Como resultado de esto se ha obtenido un
nuevo disefio del proyecto a traves del modelamiento por computadora con el software SWMM.,
Asimismo, se ha realizado una verificacion con las normas y reglamentaciones que se tienen

que cumplir para el disefio de un proyecto de este tipo. [12]

Yaifies Portal, Eric. 2014. “Eficiencia del sistema de drenaje pluvial en la Av. Angamos y Jr.

Santa Rosa” Tesis de Grado: Universidad Privada del Norte.

La presente investigacion se realiza con la finalidad de determinar las causas que determinan
la ineficiencia del sistema de drenaje en la Av. Angamos y Jr. Santa Rosa, ya que en tiempos
de alta precipitacion de lluvias, los niveles de esta alcanzan indices elevados lo que causa serios
problemas a la poblacion, la sobrecarga pluvial propicia inundaciones en zonas
topogréaficamente bajas y erosiones en los cursos de agua por el incremento de la velocidad de
escorrentia; impactando desfavorablemente en las superficies expuestas de infraestructura

vinculadas a estos espacios. [13]
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Martinez, Cristopher. 2013. “Sistemas urbanos de Drenaje sostenible SUDS: Infraestructura
hidraulica urbana para el control y aprovechamiento del agua de lluvia”. Tesis de Grado:

Universidad Nacional Auténoma de México.

En esta investigacion se muestra una revision técnica de la literatura actual que incluye el
planteamiento de diversos modelos, criterios de disefio y herramientas de ayuda para la eleccion
y evaluacion de alternativas de drenajes sostenibles. También se exponen ejemplo de uso de
sistemas de administracion de recursos sostenible que revelan beneficios significativos en

cuanto a la cantidad y calidad del agua, aungue en otros paises es escasa. [14]

Safiudo, Luis. 2014. “Analisis de la infiltracion de agua de lluvia en firmes permeables con
superficies de adoquines y aglomerados porosos para el control en origen de inundaciones”.

Tesis Doctoral: Universidad de Cantabria.

En la tesis doctoral se plantea el estudio de infiltracion de agua lluvia a través de los bases
permeables con el fin de ayudar a evitar inundaciones en el entorno urbano de una forma
sostenible. Asi mismo estudiar la técnica constructiva de las bases permeables y proponer

nuevas secciones contemplando el uso de materiales reciclados. [15]

2.2.Bases Tedrico Cientificas

La seleccidn de las formalizaciones cientificas, teorias y modelos, que han sido de referencia
para la elaboracién de la investigacion proceden principalmente de los manuales del Ministerio
de transportes y comunicaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Del tema de investigacion: “Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial Y Pavimentacion del
Casco Urbano Del Distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque,

2017 se han considerado las siguientes bases teoricas.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - Direccion General de Caminos y
Ferrocarriles, Manual de carreteras: Disefio geométrico DG - 2018, Lima: Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2018. [16]

Tiene por objeto organizar y recopilar las técnicas y procedimientos para el disefio de la
infraestructura vial, en funcién a su concepciéon y desarrollo, y acorde a determinados

parametros. Contiene la informacion suficiente para distintos procedimientos, en la elaboracion
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del disefio geométrico de los proyectos, de acuerdo con la categoria y nivel de servicio, en

concordancia con las deméas normativas vigentes sobre la gestion de la infraestructura vial.

Ministerio de transportes y comunicaciones - Direccion general de caminos y ferrocarriles,
Manual de Hidrologia, hidraulica y drenaje, Lima: Ministerio de transportes y comunicaciones,
2014.

Este documento técnico abrevia lo mas fundamental en hidrologia, hidraulica y drenaje, que
servira de guia y procedimiento para el disefio de las obras de drenaje superficial y subterranea

de la infraestructura vial, adecuados al lugar de ubicacion de cada proyecto. [17]

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - Direccion General de Caminos y
Ferrocarriles, Manual de carreteras: Manual de Diseflo Geométrico de Vias Urbanas, Lima:

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2005.

Es un documento normativo que es parte de los Manuales de Carreteras establecidos por el
Reglamento Nacional de Infraestructura Vial. Tiene por objeto organizary recopilar las técnicas
y procedimientos para el disefio de la infraestructura vial, en funcién a su planeamiento y

desarrollo, y acorde a determinados parametros. [18]

Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma E.050. Suelos y Cimentaciones. Peru:

Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento, 2016

El objetivo de esta norma es establecer los requisitos para la ejecucion de Estudios de
Mecanica de Suelos (EMS), con fines de cimentacién, de edificios y otras obras indicadas en
esta norma. Los EMS se ejecutaran con la finalidad de asegurar la estabilidad y permanencia
de las obras promover la utilizacion racional de los recursos. El ambito de aplicacion de la
norma comprende todo el territorio nacional. Las exigencias de esta norma se consideran

minimas. [19]

Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma OS.060. Drenaje Pluvial Urbano. Peru:

Ministerio de Vivienda, construccién y Saneamiento, 2016.

El objetivo de la presente norma es establecer los criterios generales de disefio que permitan
la elaboracion de proyectos de Drenaje Pluvial Urbano que comprenden la recoleccion,
transporte y evacuacion a un cuerpo receptor de las aguas pluviales que se precipitan sobre un
area urbana. Ademas de ello menciona que, los proyectos de drenaje pluvial urbano referentes
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a la recoleccion, conduccién, y disposicion final del agua de lluvias se regiran bajo
disposiciones legales y reglamentaciones dadas por este capitulo del reglamento nacional de

edificaciones. [20]

Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma CE.010. Pavimentos Urbanos. Peru:

Ministerio de Vivienda, construccion y Saneamiento, 2016.

Esta Norma tiene por objeto establecer los requisitos minimos para el disefio, construccion,
rehabilitacion, mantenimiento, rotura y reposicion de pavimentos urbanos, desde los puntos de
vista de la Mecanica de Suelos y de la Ingenieria de Pavimentos, a fin de asegurar la durabilidad,
el uso racional de los recursos y el buen comportamiento de aceras, pistas y estacionamientos
de pavimentos urbanos, a lo largo de su vida de servicio. Pues es asi como dicha norma, fija los
requisitos y exigencias minimas para el analisis, disefio, materiales, construccion, control de
calidad e inspeccion de pavimentos urbanos en general, excepto donde ésta indique lo contrario.
[21]

Autoridad Nacional del Agua - Ley de Recursos Hidricos N° 29338. Lima: Ministerio de
Agricultura, 2009.

La presente Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacién

del Estado y los particulares en dicha gestion, asi como en los bienes asociados a esta. [22]

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambienta - Ley General del
Ambiente N° 28611. Lima: Ministerio del Ambiente, 2008.

Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a
un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el
ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la

poblacién y lograr el desarrollo sostenible. [23]
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I1l. METODOLOGIA

En la presente investigacion, la informacion recopilada de la zona de aplicacion del proyecto
se obtuvo en base a conversaciones con los pobladores de la zona con el objetivo de conocer la
realidad y las condiciones actuales en las que se encuentran. También se obtendran datos

importantes brindados por las entidades del Distrito de Pomalca.

Observacion directa: observando las variables en su contexto natural, mediante las visitas
a la zona de proyecto para la recoleccion de toda la informacion necesario que permitan la

elaboracion pertinente del proyecto.

Analisis de contenido: sistematizando e interpretando la informacion obtenida de diversas

fuentes (bibliograficas, planos, programas, ensayos, etc.)

3.1.Tipo y nivel de investigacion

La investigacion, sera de tipo descriptiva, debido a que se requiere de una minuciosa
descripcidn de las condiciones en las que actualmente se encuentra la zona de estudio, y esto se
llevara a cabo a través de recoleccion de datos obtenidos en campo, los mismos que se
someteran a un analisis en el que se mide y evalua diferentes aspectos concernientes al proyecto

de ingenieria.

De acuerdo con el fin que se persigue es aplicativa, debido a que se tendré que sustentar en
base a resultados obtenidos de las investigaciones y a partir de estos se aplica para poder obtener

los objetivos propuestos.

3.2.Disefio de investigacion
Para el disefio de la investigacion, se empleara el de una investigacion por objetivos

conforme al esquema mostrado continuacion:

oel c¢pl
0G =4{o0e2 cp2} =CF
oe3 c¢p3
Donde:
OG: Objetivo General CF: Conclusién
oe: Objetivo Especifico cp: Conclusién Parcial
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3.3.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1. Técnicas
3.3.1.1. Mecanica de Suelos

NTP 339.127 - Contenido de Humedad.

NTP 339.128 - Analisis Granulométrico.

NTP 339.129 - indice de plasticidad, limite liquido y plastico del suelo.

NTP 339.131 - Peso Especifico Relativo de Solidos.

NTP 339.141 - Ensayo de Compactacioén Proctor Modificado.

NTP 339.145 - Determinacion del C.B.R. (California Bearing Ratio).

NTP 339.152 - Contenido de Sales Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea.
NTP 339.177 - Contenido de Cloruros Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea.
NTP 339.178 - Contenido de Sulfatos Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea.

3.3.1.2. Topografia

Curvas de nivel: Muestran el relieve que posee el terreno, a través de las cotas en los

diferentes puntos del levantamiento topografico que se lleve a cabo.

Perfil Longitudinal: Representacion grafica de una parte del terreno, el cual se realiza para

saber los desniveles existentes entre los puntos tomados en el proyecto.

3.3.1.3. Pavimentos

ASSHTO 93: Se baso en un ensayo a escala real realizado durante 2 afios en el estado de
Illinois (Estados Unidos) con el fin de desarrollar tablas, monogramas y formularios que

representen las relaciones deterioro-solicitacion de las distintas secciones ensayadas.

Manual de Disefio de Vias Urbanas: Organiza y recopila técnicas y procedimientos para
el disefio de la infraestructura vial, en funcion a su planeamiento y desarrollo, y acorde a

determinados parametros.
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3.3.1.4. Hidrologia

Metodo de intensidad unitaria (Frederich Bell): Mencionado en el Congreso Nacional
de Ingenieria Civil XVII (CONIC 2009), es valido para duraciones de lluvia comprendido entre

5y 120 minutos y periodos de retorno entre 2 y 100 afos.

Metodo de intensidad por regresion potencial: Método para generar las curvas IDF a
través de cambio de variables, para luego determinar los valores de estos por regresion potencial

para los distintos periodos de retorno en afios.

3.3.2. Instrumentos

Ensayos de laboratorio de Mecénica de Suelos
Contenido de Humedad: Horno eléctrico, taras y balanza electrénica.
Analisis Granulométrico: Tamices, taras, balanza electronica.
Limites de Atterberg: Balanza electronica, cucharon, ranurador, maquina de Casagrande.

California Bearing Ratio (CBR): Molde cilindrico. disco espaciador. tripode. pesas. balanza

electrénica, espatula, horno eléctrico.

Proctor Modificado: Molde cilindrico, martillo metélico, horno eléctrico, tamices, balanza

electronica, espatula.

Peso especifico: Balanza electrdnica, fiolas.
Levantamiento Topografico

GPS diferencial Leica (GS 16)

GPS navegador
Programas de Computo

Microsoft Office: MS Project, Excel, Word, Power Point.
Programas de Ingenieria

AutoCAD 2018
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Civil 3D 2018
S10

EqQAASHTO 1993
HidroEsta
ArcGIS 10.5

HEC-RAS

3.4.Procedimientos
3.4.1. Estudio de tréfico
Las medidas para la elaboracién del disefio de proyectos de pavimentacion urbana tienen
como requisito cuantificar los niveles de trafico proyectado. Como base de esas proyecciones
se utiliza el tréfico actual y la tasa de crecimiento en base a los beneficios del proyecto y el
impacto que tendré en los habitantes de la zona estudio.

Para llevar a cabo esta actividad fue necesario hacer el reconocimiento del &rea de estudio
del proyecto, para establecer el punto de control de tréfico; asi mismo fue necesario hacer el
uso de una guia para el conteo de vehiculos segun dia, hora y direccion del flujo vehicular para

asi proporcionar la correcta informacién para el disefio.

El calculo del indice medio diario (IMD) se inicia con el conteo y clasificacion vehicular,
que se realizo en el mes de abril del 2018 en un punto estratégico preliminarmente identificada
y seleccionada durante 24 horas en un periodo de 7 dias consecutivos en la intercepcién de la
Calle 9 de octubre y la Carretera PE 06-A.

Una vez obtenida la data de conteo y clasificacion se reajusta con un factor de correccion
estacional que estime el comportamiento anualizado, dicho factor depende del peaje referente
gue se ha considerado en el estudio, mes del afio y tipo de vehiculo; el cual lo brinda el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC); luego se calcula la tasa de crecimiento
poblacional y la tasa de crecimiento del Producto Bruto Interno (PBI); brindada por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI); que se aplicaran para vehiculos ligeros y pesados

respectivamente.

En cuanto al censo de carga se realizara para conocer los factores destructivos del pavimento

de las cargas transmitidas por los vehiculos pesados que circulan por la via.
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Pasa el célculo de los factores de equivalencia de carga (FEC) de cada grupo de ejes, se ha
adoptado la metodologia originada en la Carretera Experimental AASHTO la misma que avala

el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

3.4.2. Estudio topografico

La mejor manera de lograr que el trabajo topogréafico se ejecute correctamente es definiendo
lo que se requiere hacer, conocer el grado de precision exigido para determinar el sistema de

trabajo y tipo de equipo a usar.

1° dia se ubicé el lugar adecuado para estacionar la base del equipo (tripode y platillo). La
base se ubico en la azotea de la vivienda maés alta, la cual contaba con 5 pisos, ya que asi no

tendria ninguna interferencia al recepcionar la lectura de los datos.

Una vez posicionada la base procedemos con el baston y platillo mévil a dirigirnos donde
nosotros deseemos tomar la lectura del punto y recepcionamos la informacion en el tablero de
control, el cual por cada punto marca las 3 coordenadas correctamente corregidas por la base,
Cabe resaltar que es innecesario que el equipo mavil este en el mismo campo visual que la base,

pero si se debe verificar el porcentaje de vinculacion de ambos platillos.

2°y 3° dia se realizé el mismo procedimiento cambiando la ubicacién de la base para una
adecuada vinculacion con el movil, cabe resaltar que el radio de distancia optima entre la base

movil y el equipo base no debe pasar los 4 km segun el manual del GS 16 Leica.

El criterio que se uso durante el levantamiento fue DG-2018 estableciendo puntos de control
cada 500 metros denominados BM para el desarrollo de replanteo y correccion. Por lo general
se tomo los puntos cada 20 metros con respecto al eje la calle para tener los datos necesarios

para realizar un correcto disefio de pavimentacion y drenaje pluvial.

Los trabajos desarrollados incluyen el levantamiento del eje de la calle proyectada, la
topografia de los margenes derechos e izquierdos con el fin de obtener secciones transversales,
el levantamiento topogréafico de las manzanas, postes, buzones, viviendas y BMs. La cuadrilla

considerada estuvo conformada por 01 operarios y 02 ayudantes.

Para realizar el levantamiento topogréafico con GPS diferencial, se presentard documentacion
necesaria que garantizan la validacion o contraste con la estacion total que es de mayor uso y

aceptacién en el medio.
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El producto de toda esta metodologia seran los detalles planimétricos, altimétricos y planos

topogréficos.

3.4.3. Estudio de mecanica de suelos

Los trabajos que se han efectuado tanto en campo, laboratorio y gabinete, estan orientados
a desarrollar las actividades que permitan evaluar y establecer caracteristicas fisicomecanicas
del terreno natural y la estructura de la base donde se apoyara el pavimento, mediante un
programa de exploracion directa, habiendo realizado treinta calicatas a cielo abierto,
distribuidas de tal modo que cubran toda el area de estudio y que permita obtener con bastante

aproximacion la distribucion litoldgica de los suelos.

En esta fase se han efectuado de cada calicata toma de muestras por cada estrato, para sus
ensayos pertinentes y muestras para las pruebas de C.B.R. (Raz6n Soporte California) y Proctor
modificado, con la finalidad de realizar el disefio de la estructura del pavimento.

La profundidad alcanzada en las 30 calicatas como minimo es de 1.60 m debajo del nivel de
estas calicatas se realizaron los ensayos correspondientes de los estratos encontrados detallados
en los registros de calicatas, de acuerdo con el Manual de Ensayos de Materiales de Carreteras
del MTC (EM-2000) y las Norma Técnica Peruana ya mencionados en el apartado 3.3.1.1.

3.4.4. Estudio de canteras y depositos de material excedente

El estudio de canteras se considerd6 como primera actividad el trabajo de campo que
comprende la ubicacion, investigacion y comprobacion fisica de los agregados para poder
continuar con el sondeo del area; luego, para el trabajo de laboratorio se transportaron las
muestras para someterlas a ensayos respectivos y determinar las caracteristicas de los materiales
pétreos y establecer si podran explotarse para los fines previstos: elaboracion de concreto,
relleno o conformacién del pavimento. También se analiz6 la cantera con respecto a sus

accesos, propietario, uso, potencia y rendimiento.

Posteriormente, se ubico y analizo la fuente de agua requerida para compactacion las capas
estructurales del pavimento y el control de polvo, etc. El analisis arrojo que el agua es apta para
obra y esta libre sustancias que puedan perjudicar los elementos que la incluyan en su proceso

constructivo.

El estudio culmind con la delimitacion, conformacion y acomodo de los volimenes de

material excedente, se eligid técnicamente lugares debidamente autorizados acorde a los
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lineamientos ambientales exigidos. Se determind como seran depositados los materiales, el

grado de compactacion y estabilidad del deposito.

3.4.5. Estudio hidrolégico

Pero el caso del distrito de Pomalca no cuenta con una estacion meteoroldgica, por lo tanto,
se ha creido conveniente tomar como referencia una estacion cercana a la zona del proyecto;
esta estacion meteoroldgica es la estacion de Reque (Reque), de la cual se ha tomado los datos

referentes a las precipitaciones pluviales con una antigiiedad de 25 afos.

La segunda etapa de este estudio consiste en la obtencion de los datos del SENAMHI, con
numero de datos suficientes para el calculo que abarcan desde el afio 1993 hasta 2017, fueron
procesados con el software HidroEsta 2 y con ayuda de hojas de célculo se pudo determinar la

distribucion que mas se ajusta es la distribucion de Gumbel.

La tercera parte de este estudio estd comprendido por la elaboracién de las curvas Intensidad
— duracién — frecuencia (IDF), para lo que se necesita analizar y calcular ciertos parametros
como precipitaciones maximas diarias. periodo de retorno, tiempos de concentracion y para
finalizar con la obtencidn de las intensidades maximas, a partir de estos se calculara los caudales

para el consiguiente disefio del drenaje pluvial.

3.4.6. Disefio de cunetas

Para la definir la seccion de cuneta y su revestimiento se consulté el Manual de hidrologia,

hidraulica y drenaje.

Para determinar si una calle necesita llevar una cuneta el caudal acumulado tiene que ser
superior al caudal que puede llevar la calle, teniendo en cuanta ciertos factores: tipo de material,
coeficiente de rugosidad, pendiente del canal, taludes y seccién del canal etc. y la formula para
determinar el caudal de disefio mas utilizada es la de Manning o Strickler. Una vez obtenido la
diferencia de caudales, despejamos la formula ya mencionada para obtener asi el calculo del

tirante de agua y la base de la cuneta.

Una vez obtenida la seccion de la cuneta, sera revestidas con concreto y reforzadas con
acero corrugado de 3/8”, tendra una proteccién de acero liso para evitar problemas en el flujo

y aparcamiento vehicular.
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3.4.7. Estudio de vias urbanas y pavimentos

Los criterios para el trazo y disefio geométrico han sido seleccionados del Manual De Disefio
Geomeétrico De Vias Urbanas — 2005 (MDGVU-2005) y del Reglamento Nacional de Transito.
En cuanto al disefio en planta se consideraron los siguientes parametros: velocidad y vehiculo
de disefio, las condiciones de la rasante en las intersecciones de las calles, alineamientos,
detalles de las secciones transversales, longitud de frenado, visibilidad de parada e

intersecciones. Asi como también el disefio de geométrico de la vereda.

3.4.8. Estudio de pavimentos

Para determinar el disefio de las estructuras de pavimento flexible se determind mediante
metodologia AASHTO 93, el cual se presenta un modelo mediante el cual se obtiene el nimero
estructural (SN) cuyo valor determina el espesor total requerido del pavimento, en funcion del
transito y la confiabilidad, entre otros parametros. Para la determinacion de este parametro se
utiliza normalmente un &baco en el cual se ingresa con el valor de la confiabilidad, el transito,
la desviacion estandar, la confiabilidad y el indice de serviciabilidad, se obtiene el SN el cual
es un valor de suma importancia para el calculo de los espesores finales de las diferentes capas
gue conforman la estructura de pavimento flexible con ayuda del programa EQAASHTO 93 el

cual desarrolla las ecuaciones de la Guia AASHTO de pavimentos de 1993.

En el célculo del pavimento rigido al igual que el pavimento flexible se desarrollé con ayuda
del EQAASHTO 93, ya que se basa en la guia AASHTO para determinar los parametros que
determinaran el espesor de la losa de concreto y son los siguientes: variacion de serviciabilidad,
confiabilidad, desviacion estandar normal y combinada, CBR de disefio, coeficiente de drenaje,
modulo de ruptura y elasticidad del concreto. Una vez obtenidos los parametros lo ingresamos

al programa y nos calculara el espesor de la losa y subbase.

Una vez determinada ambas estructuras del pavimento realizamos una comparacion técnica
de los factores que intervienen para su seleccion: costo, mantenimiento, estética, proceso

constructivo.

3.4.9. Metrados, costos y presupuestos

La parte economica del disefio del drenaje pluvial y pavimentacion incluye los metrados,

andlisis de costos unitarios, presupuesto, etc.

Los metrados son la cuantificacion insumos concernientes con la construccion del drenaje
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pluvial y pavimentacion. Se pueden adquirir de muchas formas y dependera del tipo de partida
que se esté analizando. Las formas y unidades de medida varian de acuerdo con la partida,

pueden ser metros (lineales, cuadrados o cubicos), hectareas, puntos, unidad o global, etc.

Los datos cuantificados se colocaron de forma ordenada en dos componentes: el primero de
pavimentacion y el segundo de veredas, de acuerdo el reglamento nacional de metrados en una

hoja de célculo utilizando Microsoft Excel.

El presupuesto es el monto total de dinero necesario para la ejecucion del proyecto, este
resulta de la suma del costo directo con los gastos generales. Este se calcula en base a los
metrados y a los costos unitarios de cada partida, este ultimo contiene el rendimiento, nimero

de horas, cantidades de mano de obra, materiales, equipos y herramientas.

Los gastos generales o costos indirectos son aquellos que, el costo no interviene o no se
relaciona directamente con la construccion de la carretera. Se subdividen en gastos generales

fijos y variables.

Teniendo elaborado los costos directos (metrados y costos unitarios) y los gastos generales,

se procede a calcular el presupuesto de la obra en el programa S10.

3.4.10. Programacion de obra

Para el presente proyecto se elabor6 una tabla para calcular las duraciones de cada partida
del presupuesto. Los datos comprendidos en esta tabla son: el rendimiento de cada partida, los
metrados y la estimacion del nimero de cuadrillas. Las duraciones de cada actividad es
resultado de la division de los metrados con el producto del rendimiento y el nimero de

cuadrillas.

Se elabor6 un listado de todas las actividades que necesitan la pavimentacion y el drenaje
para su construccion con sus respectivas duraciones. Las actividades deben llevar una secuencia
I6gica, por lo tanto, se elabord un diagrama de red para identificar las relaciones o dependencias

entre actividades, llamada también ruta critica.

Se utilizo6 el software MS Project obtencion de la ruta critica, duracién total de la obra,

cronograma de actividades, valorizado, de adquisicion de materiales, etc.
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3.4.11. Evaluacion de impacto ambiental

El procedimiento aplicado en el presente estudio inicié con la exploracién del marco legal
referente al tema ambiental para tener conocimiento de las normas que sustentan la elaboracion
de este estudio. Posteriormente, se analizd las etapas de las acciones del proyecto. Ademas, se
elaboro la linea base ambiental donde se han descrito caracteristicas y parametros de la zona
donde se construira la pavimentacion y el drenaje pluvial, con el fin de identificar su ubicacion,
las areas de influencia, aspectos fisicos, demogréficos, econémicos, hidricos, componentes

atmosféricos y entorno bioldgico.

Luego se realizo la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales durante las
distintas etapas como preliminar, construccién, operacion y abandono, la identificacion se
realiz para después plasmarla de manera sistematizada en la matriz de Leopold. Asi como
también se hizo un anélisis en caso de no realizarse el proyecto de drenaje pluvial y

pavimentacion.

Para concluir el estudio, se elaboré el plan de manejo ambiental se formulé para considerar
las acciones que conduzcan a evitar, mitigar y/o minimizar las implicancias negativas y acentuar
la presencia de los impactos favorables. El plan de manejo ambiental esta conformado por los
programas prevencion, mitigacion; educacion; seguimiento y monitoreo ambiental,
contingencias y abandono. Es importante precisar estos han sido desarrollados de tal forma que
parada evento suscitado, ya sea de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente; sirva como
guia para responder de manera acertada a estos sucesos.

3.5.Plan de procesamiento y analisis de datos

El plan de proceso datos se ha hecho en base a las actividades necesarias para el disefio del
drenaje pluvial y pavimentacién del casco urbano del distrito de Pomalca y el lapso que tomara
la ejecucion de estas, en el marco del desarrollo de las asignaturas de tesis | y tesis Il que

comprenden en total dos semestres academicos.

El desarrollo de la tesis se ha estructurado en dos partes bien diferenciadas: la primera que
comprende la ejecucion de los estudios basicos y la segunda que consta de los costos,
presupuestos y programacion de obra. Los datos se analizan en la etapa de disefio, las

actividades y tiempos se detallan en los siguientes parrafos.
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FASE I

Visita a la zona del proyecto y recoleccion de informacion.

Efectuar las coordinaciones previas con las autoridades distritales competentes.
Recopilacion de informacion bibliografica y antecedentes de la zona de estudio.
Revision de la normativa nacional vigente referente al proyecto.

Inicio de la recopilacion de datos para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

Procesamiento de datos obtenidos

N o g ~ wDd e

Estudio de Trafico.

FASE I1

8. Realizar el Levantamiento Topogréafico de la zona del Proyecto.
9. Elaborar los Planos Topogréficos del Proyecto.

10. Realizar el Estudio Hidrologico.

11. Toma de muestras para ensayos de Mecanica de Suelos.

12. Realizar los ensayos de Mecénica de Suelos.

13. Evaluar la disposicion final del drenaje pluvial.

14. Evaluar el disefio del Drenaje Pluvial.

15. Evaluar el disefio de la pavimentacion del Proyecto.

16. Procesar y tomar datos para la Evaluacion del Impacto Ambiental.

FASE 111

17.  Elaborar la memoria descriptiva del Proyecto.

18.  Elaborar las Especificaciones Tecnicas del Proyecto.

19.  Elaboracion de Memoria de Célculo.

20.  Elaborar los Metrados, Costos y Presupuestos del Proyecto.

21. Elaborar los Planos Definitivos.

FASE IV
22. Elaboracion del informe Final de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
23.  Conclusiones y recomendaciones.

24.  Presentacion y sustentacion de tesis.



3.6.Matriz de consistencia y operacionalizacion de variables

Es el proceso mediante el cual se explica como se mediran las variables formuladas,

para lo cual en muchos casos habra que descomponerlas en indicadores susceptibles de poder

medirse. Se han definido los indicadores de las variables antes de realizar la recoleccion de

datos, y para ello se han utilizado términos operacionales, es decir, que produzcan datos

concretos, que sean cuantificables.

Tabla N° 1 Matriz de Consistencia y Operacionalizacion de Variables

VARIABLE

INDEPENDIENTE

Y DRENAJE
PLUVIAL

PAVIMENTACION

DEPENDIENTE

DISENO
PAVIMENTACION
Y DRENAJE
PLUVIAL

DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Trafico Namero de Formato IMDA -
vehiculos/dia MTC
. Formatos de
Granulometria .
laboratorio Usat
Contenido de Formatos de
Humedad laboratorio Usat
Formatos de
Caracteristicas Proctory CBR laboratorio Usat
del suelo .
% de Abrasion Format(_)s de
laboratorio Usat
Limites de Atterberg Format(_)s de
laboratorio Usat
Contenido de sales, Formatos de
sulfatos v cloruros laboratorio Usat
Precipitacion Formatos SENAMHI
Hidrologia
Caudales maximos Formatos Hidroesta
Pendiente Libreta delz c.ampo
electronica
Curvas de nivel L'bgiitfg:iir;po
Topografia -
Perfil longitudinal | -Preta de campo
electronica
Secciones Libreta de campo
transversales electronica
Cantera Formatos de
Ubicacion de laboratorio Usat
fuente de material Formatos de

pétreo, aguay
botadero

Agua para obra

laboratorio Usat

Dep6sitos de material

Ficha de datos MTC

excedente.
Pavimentacién Cantl,dad de EqAASHTO93
vehiculos
Evaluacion de Incidencia de Ficha para linea base
impacto acciones en factores
ambiental ambientales Matriz de Leopold

Fuente: Propia
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3.7.Consideraciones éticas

Refiriéndonos a temas éticos, se ha respetado la produccion bibliografica de otros autores,
asi como también de los reglamentos que se han consultado como guia técnica y siendo citados
en VII con el nombre de REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS y citadas con el estilo IEEE.

El estudio de tréfico se llevd acabo con ayuda de los formatos adecuados brindados por el

Ministerio de Transportes y Comunicaciones, respetando la normativa de suelos y pavimentos.

En el estudio topogréfico, se realizd un levantamiento topografico por seccionamiento con
receptor GPS diferencial modelo GS 16 Leica. Consiguiendo una red de puntos tal como se
indica el el manual DG-2018 del MTC. Posteriormente se crea una superficie similar a la real
y se proyecto el disefio vial siguiendo y cumpliendo los pardmetros de la normativa del Manual

de Diseno Geométrico de Vias Urbanas 2005.

En el caso de mecanica de suelos y canteras, se realizd las exploraciones a cielo abierto con
sus respectivos ensayos de laboratorio, de acuerdo con el Manual de suelos y pavimentos del
MTCy O.S. 060 del Reglamento Nacional de Edificaciones. Luego se verifico el cumplimiento

de las especificaciones técnicas con la base regida por el manual EG-2013 del MTC.

Para el desarrollo del estudio hidroldgico, al no contar con una estacion meteorologia
en el lugar, se optd tomar en cuenta la estacion mas cercana, Reque, y analizarla de acuerdo con
los lineamientos brindados en el Manual de Hidrologia, hidraulica y drenaje del MTC y O.S.

060 de RNE, también se usé el libro de hidrologia de Méaximo Villon y el HidroEsta.

En el calculo de la estructura del pavimento, nos regimos al método ASSHTO 93, el
cual nos brinda los monogramas necesarios para el calculo de los distintos parametros que
requiere el programa EQAASHTO93 para brindarnos los espesores de las capas del pavimento

y determinar con ayuda del Manual del MTC el disefio final del pavimento.

La elaboracion del presupuesto del proyecto, las partidas se realizaron de acuerdo con
la normativa del glosario de partidas aplicables a obras de rehabilitacion, mejoramiento y
construccién de carreteras y puentes del MTC, con ayuda del Excel y el programa de

presupuestos S10.

La evaluacion del impacto ambiental se elabor6 teniendo como base las normativas que rige

el Sistema Nacional de Gestion Ambiental del Ministerio del Ambiente.
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IV. RESULTADOS

En el estudio de tréfico y cargas, se logré contabilizar los vehiculos en el arco de bienvenida
del distrito de Pomalca durante el periodo de 7 dias, del 09 — 15 de abril de 2018, arrojando un
volumen vehicular de 19390 vehiculos en ambos sentidos. Se ha obtenido que el IMDA es de
2303 vehiculos cuya distribucion vehicular tiene con mayor porcentaje a los autos con un
84.06% del total. Por otra parte, la proyeccion de transito dentro de 10 afios con la construccion
pavimentacion es de 2897 vehiculos diarios representando casi el 25% adicional del transito

actual y, el vehiculo de disefio sera el tipo C2.

Con respecto al tréfico de cargas, los vehiculos con mayor carga son del tipo C2, con 18
toneladas, y han sido los referentes para el calculo de cargas que soportara el pavimento dando

como resultado que el nimero ESAL es de 342 567.

Todo el levantamiento topografico esta referenciado a la proyeccion UTM (Universal
Transversal de Mercator), Datum WGS-84 (World Geodetic System 1984), Zona Horaria 17
sur. Se ejecuto a través del levantamiento con GPS diferencial, marca Leica modelo GS 16,
adquiriendo asi una malla de puntos que pueden triangularse para conseguir la superficie y la
variacion de las pendientes a lo largo de las 64 hectareas aproximadamente que abarca el area
de estudio donde se proyectd el disefio vial. Los Bench Markings (BMs) fueron ubicados entre
los 100 y 500 metros.

En el caso del estudio de suelos, se realizaron excavaciones a cielo abierto (calicatas), un
total de 30 sondeos, a una profundidad minima de 1.60 m del nivel de terreno, ubicadas a lo
largo de las 64 hectareas aprox. de extension territorial del casco urbano de Pomalca, teniendo
en cuenta lo estipulado en la norma OS.060 de Drenaje Pluvial Urbano y la CE.010 de

Pavimentos Urbanos.

Los resultados del analisis de las muestras del sondeo se mostraran en la siguiente tabla en
la que se aprecia el contenido de humedad, limites de Aterberg y clasificacion SUCS y
AASHTO.
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Tabla N° 2 Clasificacion del Tipo de Suelo por Calicata

Contenido de

Calicata LL LP ] Sucs AASHTO
humedad

11.11 25.56 | 15.27 | 10.30 CL A-4(7)
16.28 23.13 | 14.87 | 8.26 CL A-4(4)
17.37 23.23 1 17.89| 5.34 SC-SM A-2-4(0)
17.65 20.52 | 13.35| 7.16 CL A-4(9)
15.74 27.51] 6.29 | 21.21 CL A-6(13)
12.36 30.40 | 19.10 | 11.30 SC A-6(2)
19.05 29.15] 16.12 | 13.03 CL A-6(9)
16.28 40.09 ] 35.40| 4.69 ML A-4(9)
6.38 37.54 1 17.62 | 19.92 CL A-6(12)
14.94 29.28 | 17.87 | 11.41 CL A-6(9)
14.94 20.81]| 13.31| 7.51 CL A-4(6)
8.70 28.91| 13.05 | 15.86 CL A-6(10)
11.11 33.32 1 1592 | 17.39 CL A-6(11)
8.70 19.65| 9.36 | 10.28 CL A-4(4)
11.11 34.89 | 14.32 | 20.57 CL A-6(12)
9.07 44,93 | 25.34 | 19.59 SC A-2-7(0)
21.91 29.20 | 14.25] 14.95 CL A-6(10)
19.91 24,50 | 15.54 | 8.96 SC A-4(2)
18.55 24.32 1 19.08 | 5.25 SC-SM A-2-4(0)
23.62 28.24 ] 18.26 | 9.98 CL A-4(7)
17.92 40.26 | 23.46 | 16.80 CL A-6(11)
16.14 35,591 22.29 | 13.30 CL A-6(9)
10.01 28.83 | 19.97| 8.87 CL A-4(9)
16.55 27.08 | 19.17| 7.91 CL A-4(6)
16.55 27.08 | 19.17| 7.91 CL A-4(7)
12.49 37.08 | 22.28 | 14.80 CL A-6(10)
9.41 35.47 ] 22.38 | 13.09 CL A-6(9)
11.98 36.49 | 22.34 | 14.15 CL A-6(10)
20.92 34.01)21.59| 12.41 CL A-6(9)
10.50 35.16 | 22.22 | 12.93 CL A-6(9)

Fuente: Propia

En la mayoria de los sondeos el material predominante en un 80% es arcilla inorganica de
media plasticidad (CL), seguido de 17% de arenas limosas con presencia de finos y para

finalizar un 3% de limos inorganicos de media plasticidad. Sin presencia de nivel freatico.
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En la siguiente tabla se da a conocer datos importantes para el disefio de la estructura del
pavimento como son el CBR, ademas de la capacidad portante y humedad optima de las

muestras provenientes de los sondeos realizados.

Tabla N° 3 Capacidad de soporte del terreno.

PROCTOR

Calicata Densidad Humedad
Seca Optima

___________________ 1.80
................... 9.5 1.86 15.30
................... 9.2 1.83 15.40
_____________ 9.5 1.84 14.90
............. 9 1.84 14.90
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9.9 1.82 14.30
,,,,,, 10 1.90 14.00
___________ 9.3 1.80 15.30
,,,,,,,,,,,,,, 10.6 1.86 14.90
___________________ 9 1.87 15.20
10 1.88 15.90

Fuente: Propia

Se toma el menor valor del CBR en este caso de 9%, ya que con €l se disefiara el pavimento

de la zona de estudio.
Se realizo el analisis quimico de las muestras obtenidas del sondeo, lo que nos demostré que
el terreno cumple con los parametros adecuados como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla N° 4 Andlisis quimico de las muestras

sulfatos

(g/1t)

STD Cloruros
(s/1t) (s/1t)

Calicata

s PEE 0.44 0.02
0.15 0.40 0.02
0.26 0.44 0.03

Fuente: Propia

En tanto, el estudio de canteras, se determind que la Cantera 3 Tomas cuya clasificacion
SUCS es gravas bien graduadas y gravas con finos (GM-GC) es apta para obtener material
afirmado, ya que cumpli6 con los requisitos (granulometria, CBR, Proctor Modificado), que
establece el MTC para este material. La mezcla asfaltica en caliente serd la proveniente de la
Unica planta existente en la region, que esta ubicada en la cantera la PLUMA.
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Dentro del analisis de botadero, la Municipalidad Distrital de Pomalca determino areas que
reciban el desmonte proveniente del proceso constructivo de otras obras. El deposito de material
excedente que se seleccion0 esta delimitado y si cuentan con la autorizacion y capacidad para
albergar los materiales remanentes de la obra de pavimentacion y drenaje. El depdsito tiene un
area de 99 045.64 m? y una capacidad de 82,511 ma.

En el estudio hidrologico, se identificd 6 subcuencas y al no contar con una estacion
pluviométrica se opt6 por elegir la mas cercana y con una data con al menos 25 afios como la

estacion Reque.

En el andlisis estadistico de datos hidroldgicos, una vez obtenida la data de precipitaciones
maximas se determiné a que distribucién se ajustan los datos, mediante la prueba de
Kolmogorov — Smirnov, para asi poder estimar precipitaciones, intensidades y caudales

méaximos obteniendo como resultado la distribucion de Gumbel.

El periodo de retorno, como lo determina la OS 060, para cuencas cuya area sea menor a 13
km? considerara de 2 a 10 afios y se usara el método racional para determinar el caudal de

disefio.

Para la obtencién de las curvas IDF, nos regimos a los que dice el Manual de Hidraulica,
hidrologia y drenaje del MTC, usando la metodologia de Dick Peschke que permitan obtener
las intensidades maximas, empleando una serie de cambio de variables y aplicando
regresion de potencia para determinar los valores de la ecuacion para el calculo de las

intensidades maximas.

Tabla N° 5 Intensidades Maximas

Duracion en Minutos
5min 30 min 60 min 120 min | 240 min
2 afios 41.034 18.001 10.704 6.364 3.784 2.250
5 afios 58.186 25.525 15.178 9.025 5.366 3.191
10 afios 75.779 33.244 19.767 11.753 6.989 4.155
25 afios 107.453 47.139 28.029 16.666 9.910 5.892
50 afios 139.943 61.392 36.504 21.705 12.906 7.674
100 afios 182.256 79.954 47.541 28.268 16.808 9.994

TR

Fuente: Propia

Con la tabla mostrada anteriormente se logré generar el grafico de curvas de intensidad —

duracién — frecuencia.
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Gréfico N° 1 Curva IDF
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Fuente: Propia

Para determinar la intensidad de cada subcuenca se necesita calcular el periodo de
concentracion de cada una de ellas. Para esto aplicamos el método de Kirpich, el cual se obtiene
en funcion de la longitud y la diferencia de elevacion entre los puntos extremos de cauce

principal. En la siguiente tabla se muestran los tiempos de concentracion:

Tabla N° 6 Tiempos de Concentracion

LONGITUD e
DESCRIPCION  \ama(m) 2 COTAS@)  iooichy

CUENCA 01 1023.08 4.35 33.16
CUENCA 02 1495.07 3.70 54.70
CUENCA 03 856.63 3.10 30.78
CUENCA 04 758.83 1.98 31.80
CUENCA 05 146.29 0.65 7.29

CUENCA 06 516.14 1.55 22.39

Fuente: Propia

En el caso del coeficiente de escorrentia, la norma OS 060 nos brinda una tabla en funcion
de la caracteristica de la superficie y el periodo de retorno. En el caso del proyecto de se
desarrolla en Area urbana por lo que las superficies de aporte seras las calles (pavimento) y

techos (concreto) cuyos coeficientes de escorrentia seran de 0.86 y 0.88 respectivamente.
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Una vez obtenido los valores del &rea efectiva, coeficiente de escorrentia e intensidades
necesarios para hallar el caudal de aporte que lleva cada cuadra mediante el método racional y
asi elaborar el diagrama de flujo o flujograma de caudales el cual tendra como datos: longitud,

pendiente, caudal unitario y acumulado de cada calle.

El disefio de las cunetas de concreto se determind de tal forma que en su operacion y
mantenimiento no tengan complejidad y tampoco se vea afectada por las cargas moviles de
servicio y efectos de maquinaria pesada de construccion, se reforzara con acero corrugado de
3/8 de grado 60, tendrd un espesor de 10 cm y una junta de dilatacion asfaltica de 17 cada 3
metros , en la parte superior serd protegida por una rejilla metélica apoyada en los bordes sobre

angulos metalicos con bisagras facilitando el mantenimiento.

En el caso del disefio vial urbano se efectué conforme al Manual de disefio geométrico de
vias urbanas — 2005, en la siguiente tabla se muestran las caracteristicas geométricas que

tendrén las vias del Distrito de Pomalca, Provincia y Departamento de Lambayeque.

Tabla N° 7 Caracteristicas de Disefio Geométrico

PARAMETROS DE DISENO DE ViAS URBANAS

VIAS URBANAS
VIAS LOCAL COLECTORA
TOPOGRAFIA LLANA
VEHiCULO DE DISENO C2
ALINEAMIENTO HORIZONTAL de acuerdo a la lotizacidn existente
VELOCIDAD DIRECTRIZ (Km/hr) 30km/h 40km/h
LONGITUD DE FRENADO 15m 15m
PENDIENTE MINIMA >0.5%
PENDIENTE Segun Topografia 6%
ANCHO DE CARRIL 3.00 3.30
BOMBEO 2%
BERMAS O ESTACIONAMIENTOS 1.00m
VEREDAS
SANDINELES 0.15m
ANCHO 1.20m
BOMBEO 1%

Fuente: Propia

La metodologia AASHTO-93 se aplico para el disefio de estructuras de pavimento tanto
flexible como regido, esto gracias a que ya hallamos la Relacion de Soporte de California mas
desfavorable (CBR=9 %) y el Numero de ejes equivalentes (EE=0.343 E+06) determinamos

las variables necesarias para el calculo de los espesores del pavimento.
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Tabla N° 8 Datos de entrada para calculo de espesores de pavimento flexible

DATOS

CBR (Sub rasante ) 9.0%
CBR (Sub base ) 40%
CBR (Base ) 80%
Numero de ejes equivalentes (W18) 0.343 x 10" 6 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (R) 75%
Desviacion estandar (So) 0.45
Serviciabilidad inicial (Po) 4.2
Serviciabilidad final (Pf) 2.0
Periodo de disefio 20
Coeficiente de drenaje (Cd) 1.1
Modulo de elasticidad
concreto asfaltico Mr S1 430000 psi
base Mr S2 28500 psi
Sub base Mr S3 16500 psi
Sub rasante Mr S4 10426 psi
Coeficiente de Capa
concreto asfaltico al 0.43
base a2 0.13
Sub base a3 0.12

Fuente: Propia

Tabla N° 9 Datos de entrada para calculo de espesores de pavimento rigido

DATOS

CBR ( Sub base ) 40.0%
CBR (Base) 80%
Numero de ejes equivalentes (W18) 0.343 x 10”6 de 8.2 ton
Factor de confiabilidad (R) 75%
Desviacion estandar (So) 35%
Serviciabilidad inicial (Po) 4.50
Serviciabilidad final (Pf) 2.0
Periodo de disefio 20.0
Coeficiente de drenaje (Cd) 1.10
Resistencia a la compresion del concreto 280 kg/cm2
Modulo de elasticidad del concreto (Ec) 3597075 psi
Modulo de reaccion de la subrasante (K) 200 PCI
Modulo de Rotura del concreto (Sc) 569 psi
Coeficiente de transmision de carga (J) 2.8
Espesor de la subbase 6"

Fuente: Propia



Con la ayuda de EQAASHTO93, el cual es un programa desarrollado en Visual Basic
6.0 para Windows que resuelve las ecuaciones de la Guia AASHTO de disefio de Pavimentos

de 1993 para dimensionamiento de las capas de pavimentos flexibles y rigidos.

Imagen N° 1 EQAASHTO 93 — Espesores de capas de pavimento flexible.

E Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993) por Luis R, Vasquez *

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos {1993)

Desanollado por: Luis Ricardo ¥asquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales. 2006.

Tipo de pavimento Corfiabilidad [R] v desviacion esténdar [So) Serviciabilidades inicial y final Trénsito de disefio
& Flesibh TRE Zr=-0674 - PS5l inicial
evible fuda M 42 ada w18 [ aazser
' Rigido S0 [ 045 =l 2

Pavimento flexible

Capa Madulo de Coeficiente de

Coeficiente de SM Ezpezor D Espesor M= i
elasticidad [psi) capa [ail drenaje [mi hecesaro [pla.) 0" [plg) digpuesto
. er informe
[1 430000 ¢E/a7| | D43 | 11 ém? || 154 [ 226 35| 325 | 168

[2 8500 ¢éE/?| | o3 | 11 am? || 1a2
[3 16500 éE/a?)| | o1z | 11 im?| | 2z
[4 10626 MR

185 20 40 0.57
025 05 6.0 0.79 W18 real

| 302 Ok | 223E+006

Caleulo de w18 para un 5M |

SN | W18 |

I™ Quitar el control de variables

Salir
Fuente: EQAASHTO 93

Imagen N° 2 EQAASHTO 93 — Espesores de capas de pavimento rigido.

t Método AASHTO para el disefic de pavimentos (1993) por Luis R, Vasquez

| Método AASHTO para el disefio de pavimentos (1993)

Desarrollado por: Luis Ricardo ¥azquez Yarela. Ingeniero Civil. Manizales, 2006.

Tipo de pavimento Confishilidad (R y desviacidn estandar [Sa) Serviciahilidades inicial y final Trénsito de disefio
£ Flebl 9% Zr=-0674 hd P51 inicial
exible Ayuda nizia 45 Ayuda w18 342067
& Rigids so [0 Pal fial 2

Pavimento rigido

Madulo de reaccion de la subrasante - k [paidin) 200 Wer Guia AASHTO para su obtencidn

e informe
Madulo de elasticidad del concreto - Ec [psi] [ 3597075 _¢Eo/dc?
Madulo de rotura del concreto - Sc [psi] ,w EspesordelosaD [pig) [ 1.96
Coeficiente de tranzmizion de carga - J l—ga J D redondeado (plg) ,W jminimal
Coeficiente de drenaje - Cd |—1 Cd W18 real ’m

Calculo de 18 para un D [plg) ‘

| Wi |

[ Quitar el control de variables

Salir

Fuente: EQAASHTO 93
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El disefio final del pavimento que se opto para el proyecto fue el flexible, cuyas capas son
las siguientes: Carpeta asfaltica (D1): 2”, Base Granular (D2): 8”, Subbase Granular (D3): 8”

El presupuesto total para la ejecucion de la obra asciende a la suma de 27°872,452.59
(VEINTISIETE MILLONES OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y DOS 59/100 SOLES) con precios referidos al mes de noviembre 20109.
Teniendo un costo directo es de 20°539,758.72 (VEINTE MILLONES QUINIENTOS
TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO Y 45/100 SOLES) y
gastos generales de 2°053,975.87 (DOS MILLONES CINCUENTA Y TRES MIL
NOVECIENTOS SETENTA Y CINCO 87/100 SOLES).

La duracion total del plazo de ejecucion para el proyecto es de 411 dias calendarios.
Teniendo en cuenta que los domingos esta considerados como dias no laborables y los dias
festivos de la misma manera. La jornada laboral es de 8 horas empezando desde las 8:00 am y

concluyendo a las 5:00 pm.

La evaluacion de los impactos ambientales reconocidos sobre las distintas fases del proyecto
dio como resultado La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). Las actividades mas
impactantes del proyecto, desde el punto de vista de los impactos negativos son: el movimiento
de tierras, la construccion de las distintas capas de afirmado y la colocacion de la carpeta
asféltica de la via, debido a los trabajos necesarios que se realizaran y que principalmente

impactan en el componente Panoramico.

Los factores ambientales mas impactados de forma media y severa seran el suelo, aire y
panoramico. Para el caso del suelo, durante la construccion de las capas estructurales del
proyecto se provocaran niveles altos de movimiento de tierras y compactacion de suelos, para
el factor ambiental aire, la suspension de particas de polvo se producird de forma continua.
Cabe indicar que estos impactos son de caracter transitorio y facil de prevenir y mitigar con
medidas apropiadas. Asimismo, se generaran residuos sélidos durante el proyecto, lo cual

originara un impacto negativo indirecto sobre la calidad del paisaje.

La realizacion del proyecto también aportara una serie de impactos ambientales positivos,
principalmente sobre los aspectos economicos, en el parametro de poblacién, factor empleo,
entre ellos destacan la mayor cobertura de servicios basicos (impacto directo), que se traducira
en un uso mas eficiente del recurso brindados y en una menor incidencia de enfermedades

(impacto indirecto), y por ende una mejor salud de los usuarios.
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V. DISCUSION

Tras describir y analizar los resultados conseguidos con el progreso de la tesis para Disefio
del Sistema de Drenaje Pluvial Y Pavimentacion del Casco Urbano del Distrito de Pomalca, se

procederd a plasmar las discusiones que van a servir para reforzar lo logrado.

La discusion se enfocara en aquellos aspectos mas importantes que se han extraido de los
resultados logrados, dado que no se dispone de elementos especificos de comparacion con los

que contrastar las aportaciones de la tesis.

En toda construccion de una pavimentacion, es ineludible determinar una estacion de aforo
para el conteo vehicular y con ello formular la proyeccion del IMDa (indice Medio Diario
anual) a 10 afios con proyecto. Los resultados nos muestran que se eligioé una sola estacion de
aforo ubicada en en la intercepcion de la Calle 9 de octubre y la Carretera PE 06-A; como
referencia el Arco de Bienvenida al Distrito; sin embargo, existen otras vias que también nos
conducen a la zona del proyecto y pudieron ser puntos de control, una de ellas esta la ubicada
a 45 metros al oeste, en el interseccion de la calle Aurelio Ballena con la Carretera PE 06-A, la
cual se encuentra pavimentada y en circulan en su mayoria mototaxis; otro de las vias de acceso
esta ubicada a 80 metros; en la Calle N° 25 del sector 05 con la PE 06-A, en este caso no se
encuentra pavimentada y no es muy transitada. Ante estos 03 accesos, surge el debate de la
eleccion de la estacion mas indicada para el conteo vehicular, es aqui donde se analizan las
caracteristicas de los accesos. Se opt6 por la estacién en Arco de Bienvenida puesto que esta
via se encuentra pavimentada, el transito peatonal y vehicular hacia la zona del proyecto es méas

alto y los pobladores hacen uso de esta via con mayor frecuencia.

En cuanto a los tipos de vehiculos con mayor carga que circulan en la zona del proyecto,
son del tipo C2, con 18 toneladas, y han sido los referentes para el calculo de cargas que
soportara el pavimento dando como resultado que el nimero ESAL es de 342 567 EE.

En lo referente al estudio de hidrolégico, es significativo destacar que la eleccion de la
estacion meteoroldgica fue escogida debido al area de alcance y la cantidad de datos de
recoleccion. El analisis de estos datos fue de acuerdo a lo que dicta el Manual de Hidrologia,
Hidraulica y Drenaje de la mano con la Norma OS 060 de Drenaje Pluvial Urbano, usando el
Método Gumbel en el andlisis estadistico de datos hidrologicos y Para determinar las curvas
IDF el método de Regresiones Potenciales y el método de Bell fueron los mas éptimos, Siendo

ambos calculados y determinando que el primer método mencionado es el méas recomendado.
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En el disefio de las cunetas, la seccion de canal se disefi6 cumpliendo con una eficiencia
hidraulica optima teniendo en cuenta aspectos constructivos. se optd por la de forma rectangular
debido a que en el proceso constructivo es mas sencillo y el mantenimiento es menos
dificultoso. Para el célculo este tipo de cuneta se usé la formula de Manning ya que la rugosidad
es un factor importante en el calculo de su aforo. Debido a las cargas se soportaran se determino
que sean reforzadas con acero de 3/8” grado 60, teniendo un espesor de 10 cm y una junta de
dilatacion asfaltica de 17 cada 3 metros, en la parte superior se tuvo dos formas de proteger, la
primera con una tapa de concreto reforzado con 1 metro de largo asentada en las paredes
laterales de la cuneta; la segunda, proteger la cuneta con una rejilla metélica apoyada en los
bordes sobre angulos metalicos con bisagras con una longitud de 3 metros, se determind usar
las segunda opcidn ya que durante el mantenimiento que se le brindara a la cuneta serd menos

riesgoso y facil de manipular.

Durante el proceso del disefio y direccionamiento de flujos pluviales, se desarroll6 de tal
forma que se aproveche el ancho de la calle, en caso que el caudal que pasa supere al caudal
que puede llevar la calle seria necesario colocar cuneta, bajo este criterio realizamos un
adecuado sistema de flujo, distribuyendo los distintos caudales a las calles principales y
avenidas, ya que estas son mas anchas, siendo el flujo del cauce principal y asi llevandolos a
distintos puntos del destino final solucionando la problematica de sobredimensionamiento de

cunetas.

Para el disefio del pavimento, se determind trabajar con los monogramas brindados por la
normativa AASHTO 93 y a la vez el uso del software EQAASHTO 93 para el célculo de los

espesores de las capas estructurales del pavimento.

En cuanto a la simulacion de inundacion del destino final, El software usado para llevarla a
cabo fue el ArcGIS 10.6, con el aplicativo HecGeoras y el programa HecRas, debido al acceso

de informacion del manejo y recomendacién de este programa al generar dicha simulacion.

Para la elaboracion de analisis de costos unitarios, los rendimientos de maquinaria fueron
calculados teniendo en cuenta casos particulares que se presentaron en proyecto anteriores

como, por ejemplo, el ancho de via que afectaba la maniobrabilidad de la maquinaria.
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V1. CONCLUSIONES

De acuerdo con el analisis de los resultados obtenidos en el disefio del sistema de drenaje

pluvial y pavimentacion del casco urbano del Distrito de Pomalca:

El &rea a pavimentar de vias del casco urbano del Distrito de Pomalca es 19.02 ha y de

veredas de concreto es 3.18 ha. La pendiente longitudinal esta afectada por la topografia.

El estudio de suelos determino que el material predominante en un 80% es arcilla inorganica
de media plasticidad (CL), seguido de 17% de arenas limosas con presencia de finos y para
finalizar un 3% de limos inorgénicos de media plasticidad. Sin presencia de nivel freatico. El
CBR minimo es de 9% y el analisis quimico del suelo determino que el terreno cumple con los

parametros adecuados.

Respecto al trafico de cargas, los vehiculos con mayor carga son del tipo C2, con 18
toneladas, y el nimero ESAL es de 342 567.

El pavimento a emplear es pavimento flexible, determinado por el método AASHTO 1993,
teniendo los siguientes espesores: Subbase Granular de 20cm, Base Granular de 20cm y Carpeta

Asfaltica de 5cm.

EL estudio de canteras, determin6 que la Cantera 3 Tomas cuya clasificacion SUCS es
gravas bien graduadas y gravas con finos (GM-GC) es apta para obtener material afirmado, y
que la mezcla asfaltica en caliente sera la proveniente de la Unica planta existente en la region,

que esta ubicada en la cantera la PLUMA.

El sistema de drenaje pluvial lo conforman 2472.26 metros lineales de canaletas de

dimensiones entre 0.35 a 0.50 de ancho efectivo hidraulico y 0.3 a 0.40 de altura.

Las cunetas seran de forma rectangular y concreto de tal forma que en su operacion y
mantenimiento no tengan complejidad y tampoco se vea afectada por las cargas moviles de
servicio, reforzada con acero corrugado de 3/8”, con un espesor de 10 cm y una junta de
dilatacion asfaltica de 1 cada 3 metros, en la parte superior serd protegida por una rejilla

metalica apoyada en los bordes sobre angulos metalicos.

El modelamiento hidraulico, produjo la creacion del poligono de inundacion con el
Programa ArcGIS y HecRas concluyendo que los destinos finales que se plantearon soportan

el caudal aportado por el sistema de drenaje planteado.
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El estudio de botadero, la Municipalidad Distrital de Pomalca determino areas que reciban
el desmonte proveniente del proceso constructivo de otras obras. El depdsito tiene un area de
99 045.64 m3y una capacidad de 82,511 m3.

En el estudio de impacto ambiental, el parametro mas afectado es la calidad de aire ya que
en varios procesos del proyecto hacemos movimiento de particulas. Y el positivo resulta ser el
de empleo, ya que en todo el proceso del proyecto se necesitara gente que labore distintos tipos
de trabajo.

El costo de ejecucion del proyecto es de S/. 27,872,452.59 soles.

El plazo de ejecucion es de 411 dias.
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VII. RECOMENDACIONES

Transmitida la experiencia lograda durante el desarrollo de este proyecto se pueden dar

las siguientes recomendaciones:

El estudio de tréfico y cargas es de suma importancia, pues con dicha data obtenida se
clasifica la via, por lo que se recomienda registrar prévidamente los tipos de vehiculos.
Conjuntamente, se recomienda examinar la bibliografia del MTC para usar sus formatos, datos

estadisticos y establecer un marco normativo que respalde el trabajo realizado.

Se recomienda tener criterio durante la eleccion del vehiculo de disefio, ya que es un

factor significativo del que dependen muchos parametros de disefio

Para el levantamiento del terreno, se recomienda considerar el clima, la altitud y la
densidad de la vegetacién del area del proyecto, para seleccionar el equipo topografico y el

método de levantamiento que se utilizara

Previo al comienzo de la investigacién de mecanica del suelo, se recomienda preparar
un plan de investigacion geotécnico, consultar el manual del MTC e indagar informacion de las
instituciones relevantes para considerar todas las posibles variables implicadas en este tipo de
investigacion. Para ejecutar los sondeos in situ se recomienda un disefio preliminar, donde se
aprecie las intersecciones del terreno natural con la subrasante, asi como las zonas de corte y
relleno. Obteniendo asi una correcta identificacion fisico-mecanico de los suelos a lo largo del
eje de las vias con el fin de describir la subrasante y también adquirir parametros que permitan
el disefio de la estructura del pavimento.

Se recomienda los ensayos de control de calidad a lo largo de las actividades de la
construccidn de la pavimentacion, verificar las cotas y la densidad lograda con la compactacion

mecanica de las capas estructurales del pavimento, en campo.

Para la justificacion de andlisis de costos unitarios se recomienda el célculo de los
rendimientos de la maquinaria, ya que esto dependerd en gran medida del ancho de la via

previsto en funcién del disefio geométrico.

Antes de comenzar la programacion, se debe determinar el tipo de tareas o actividades

involucradas en el proyecto y poder trabajar segun lo requerido.
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Se recomienda al ejecutor, en lo referente al cuidado de medio ambiente y
posteriormente de elaborar EIA, desarrollar programaciones y planes para cada una de las
medidas prioritarias detalladas en el Plan de Manejo Ambiental, de manera que se efectle un
Sistema Integrado de Gestidon que permita realizar debidamente las labores de ejecucion del

proyecto, al mismo tiempo minimice el impacto negativo en el medio ambiente y maximice los

beneficios.
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IX.  ANEXOS

9.1. ANEXO N°01: DOCUMENTOS

DOCUMENTO N° 1. 1 Solicitud de constancia de la no existencia del proyecto

AN e hoc
S 99

96 0CT 2017

Hora:...;7/z.Z5: .................. 2 ekt v 7

. Flrmc-ﬁ,_..: :

Sr. h{guel Segura Clavo
ALCALDE DISTRITAL DE POMALCA

4

ASUNTO: Solicita Constancia
REFERENCIA: Proyecto de tesis denominado:
“DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL CASCO URBANO DEL

DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
2017"

De mi consideracion:

Es gralo dirigimos a su despacho para saludario y a la vez manifestarle lo
siguiente:

Que, en calidad de alumnos en la especialidad de Ingenieria Civil Ambiental,
de la Universidad Catolica “Santo Toribio de Mogrovejo" de la ciudad de Chiclayo, hemos proyectado
ejecutar el proyecto de fesis denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y
PAVIMENTACION DEL CASCO URBANO DEL DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2017” motivo por el cual solicitamos a su digno
Despacho una CONSTANCIA que certifique que el mencionado proyecto no se encuentre en el Banco
de Proyectos de la Municipalidad Distrital de Pomalca.

Por lo expuesto, a Ud. Sr. Alcalde rogamos acceder a nuestra solicitud.

’ Alentamente.

...................... s

0JAS AYALA JULIO CESAR CUBAS GUEVARA
DNI N° 47194632

Fuente: Propia



DOCUMENTO N° 1. 2 Solicitud de acceso a informacién y permiso para estudios.

Chiclayo, 26 de Octubre del 2017

Sr. Miguel Segura Clavo
ALCALDE DISTRITAL DE POMALCA

ASUNTO: Solicitamos autorizacion de acceso a informacién y permiso para reallzar estudios
topograficos, de suelos e hidroldgicos.

REFERENCIA: Proyecto de tesis denominado:

“DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL CASCO URBANO DEL
DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE,
2017

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a su despacho para saludarlo y a la vez manifestarle lo
siguiente:

Que, en calidad de alumnos en la especialidad de Ingenieria Civil
Ambiental, de la Universidad Caldlica “Santo Toribio de Mogrovejo" de la ciudad de Chiclayo, hemos
proyectado ejecutar el proyecto de tesis denominado “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE
PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL CASCO URBAND DEL DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA
DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2017" motivo por el cual solicitamos a su
dignq Despacho la AUTORIZACION respecliva para el acceso a la informacion que se requiera y el
permiso comespondiente para realizar el Estudio Topografico, asl como los Estudios de Suelos y
Estudios Hidrologicos, en la zona en donde se desarrollara el proyeclo.

Por lo expuesto, a Ud. Sr. Alcalde ruego acceder a mi solicitud.

Atentamente.

--------------------------

Fuente: Propia
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DOCUMENTO N° 1. 3 Constancia de la no existencia del proyecto

@ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POMALCA ey

it Q4
ok (Creada por Ley N° 26921/31-01-1778) '-..!9’:‘

GERENCIA DE SERVICIOS TECNICOS DE ING_ENIER[A ~GSTI

“ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO"

Pomalca, 27 de Octubre de 2017
AR 143-2017-MDP/GS

Sres.:
ANTONY WILLIAM ROJAS AYALA

JULIO CESAR CUBAS GUEVARA

Presonte.-

Referencia  : DOCUMENTO DE TRAMITE N° 5998, de fecha 26.10.17

De mi especial consideracion:

Por medio de la presente reciban mi efectuoso saludo; y asimismo, en
atencién al documento de ia referencia, ies informo [0 siguiente:

Que, esta Gerencia de Servicios Técnicos de Ingenieria de esta Enfidad le
informa que el Proyecio de Inversidn denominado “DISENO DEL SISTEMA DE
DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL CASCO URBANO DEL DISTRITO DE
POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE", no se
encuentra registrado en el Banco de Proyectos, la misma que puede ser

elaborado para su proyecto de tesis.

Sin ofro particular, hago propicia la ocasion, para reiterar las muestras de
mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

mce/
Ce. Archivo

#

CALLE APOLINARIO SALCEDO S/N (EX ~ HOSPITAL POMALCA) - CHICLAYO- LAMBAYEQUE

Fuente: Propia
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DOCUMENTO N° 1. 4 Autorizacion de acceso a informacion y permiso para estudios

emitido por la Municipalidad Distrital de Pomalca.

~
~
-

N

5
R { {Creada por tey N*28921/31-01-1998) k\gfﬁ
E é GERENCIA DE SERVICIOS TECNICOS DE INGENIERIA ~ GSTI A

Q MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE POMALCA o=,

“ANO DR SUEN SEQVICIO AL CRIDADANO®

Fomalea, 27 do Octutxo do 2017
CARTA N 144-2017-MDP/GSTI
Sress

ANTONY WILLIAM ROJAS AYALA
JUUIO CESAR CUBAS GUEVARA

roosentg

Referendia 1 DOCUMENTO DE TRANMIE N° 5997, do techa 26.10.17

De mi especial consideracion:

Por medio de la presente reciban mi efectuoso saludo; y asimismo, en
atencion al documenio de ia reflerencia, en la cual solicila la avlonzacion para ia
realizacion de Estudios Topograficos, de Suelos e Hidroldgicos con la finalidad de
elaborar su Proyecto de Tesis del PIP denominado "DISENO DEL SISSTEMA DE
DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEIL CASCO URBANO DFL DISTRITO DF
POMAILCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE", le
comunico lo siguiente:

Que, esta Gerencia de Servicios Técnicos de Ingenieria Autoriza la
ejecucion de los estudios en mencion, para la elaboracién del referido proyecto.

Sin otro parlicular, hago propicia la ocasidn, para reiterar las muestras de
mi especiai consideracion y estima personal.

Atentamente,

nccy
Ce. Archivo

—_-=_______—————_—____——————-—-———_—__——

CALLE APOLINARIO SALCEDO /N [£X - HOSPITAL POMALCA) - CI HCLAYO: LAMBAYEQUE

Fuente: Propia
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DOCUMENTO Np° 1. 5 Declaracion Jurada

Chiclayo,26 de Octubre de 2017

DECLARACION JURADA

Yo, ANTONY WILLIAM ROJAS AYALA, identificado con DNI N° 73907509, con domicilio en la Calle
Lima #49 ~ Pomalca y JULIO CESAR CUBAS GUEVARA, identificado con DNI N° 47194632, con

domicilio en Wilder Rodriguez #298 - La Primavera, alumnos de la Universidad Caldlica “Santo e
Toribio de Mogrovejo* de la ciudad de Chiclayo, declaramos bajo juramento tener conocimiento que |[S
=
el proyecto “DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL Y PAVIMENTACION DEL CASCO 5 2
URBANO DEL DISTRITO DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE § 5::
LAMBAYEQUE, 2017°no ha sido ni viene siendo realizado por persona alguna o Institucidn de esta g §
ciudad. =
2
Para mayor constancia legalizo la presente Declaracion ante el notario que suscribe. T : ;
=5
E
[ =]

ROJAS AYALA JULIO CESAR CUBAS GUEVARA
DNI N° 73907509 DNI N° 47194632

[} VR gy ”  —
CONSTANGIA: AN e
s ?LN(?C:’A. EL NOTARIO Ny ASUME RESPONSAGILIDAD *
A NTENIDD DE Gorg y o
LEY DEL NG TARIAG (OEche L CUMENTO . ART. 108 0 |
¢ - 3 &30 LECISLATIVO N* 1049),

e T PO

Fuente: Propia
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DOCUMENTO N° 1. 6 Necesidad de proyecto

@ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FOMALCA <>,

2 N O
ot if {Crendn L y M2 {40 - )
w GEREMNCLA OF SER E‘%ﬁ DE—;I‘ i =G5! %

B}

"ARD BEL BEN TERPICHP AL EAATA NN
Pomalca, 27 da Oetubea do X147
FICI 032-201T-MDPIGSTI MG H

Earior,

Ing. ANIBAL TEQDORD DIAZ GRREGO

Direcioe de £ stusla de ingenieria Civil Ambiental
Miversidad Catdica Sento Todtio de Mogravein

Eresae:

Ref i Canta, do fecha 26.10.2047
D mi especial ponsidesscian:

- Es gratd dingirme @ Usled para expresare mi mas condial saludo en nombre de 1z
Mun||:_|p.aludad Dislatal de Pomalca y en especial de 12 Gerencia de Servicias Téomions de
Ingeniena; ¥ asimismo, para infomare 1 siguiente:

Que, nuestra Entidad ha programads incomparar Proyectos de Inversin en la Carera de
lnvarsiones del Programa Mullianus de Inversicnes, que syuden a cubrir Brechas de adecuado
Crengje Pluvial en noestra distrily, ¥ por Rl contar £04 ios fecursos financienos para efabarar
tales proyectos es que retume a su inslituckin con [ finalidad que brinde su apoye con ia
roglizacion da eslés proyectss a rrawds de sus bachieres yio estudianies de los limos ciclos de
fas cameras afines.

Agimisma, forma que medianie documentn 92 3 referencia, fos alumnos ANTONY
WILLIAM RCJAS AYALA v JULID CESAR CUBAS GUEWARA, de la expecialidad de leganieria
Civil Ambieral, has programade alaborar un provecks de lesis deaominade ‘DISENG DEL
SISTEMA DE DREMNAJE PLUVIAL ¥ FAVIMENTATION DEL CASCO URGAND DEL BiSTRITO
DE POMALCA, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTO LAMBAYEQUE", &l misma que
Ao 2e encuenira reqistiiado én el Bango de Proyecios, infomacite sciiaso por les referidos

esfudiantes.

Sin oo padicedar, e propicia la oporunidad para meilcrare ke muesies de

congideracion y astima persoial.

Abantamenla,
'-.}T'.‘x-:-l' | LA |l Y s R 1T

Y S AR

S

e U F S

=

-
Lt

Fuente: Propia



DOCUMENTO N° 1. 7 Solicitud de autorizacién de acceso a informacion y
permiso para realizar estudios en la acequia Saman

Chiclayo, 10 de Noviembre de 2017

Sr. Lic Fabricio Benavides Mufios.
GERENTE DEL AREA DE RR. HH. DE LA EMPRESA AGROINDUSTRIAL POMALCA SAA.

ASUNTO: Solicito autorizacion de acceso a informacion y permiso para realizar estudios
topogréficos, de suelos e hidrolgicos en la acequia Saman.

REFERENCIA: Proyecto de tesis denominado:

“Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial Y Pavimentacién del Casco Urbano Del Distrito de
Pomalca, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2017

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirmos a su despacho para saludarlo y a la vez manifestarle lo
siquiente:

Que, en calidad de alumnos en |a especialidad de Ingenieria Civil Ambiental
de la Universidad Catdlica "Santo Toribio de Mogrovejo® de Ia ciudad de Chiclayo, hemos proyectado
ejecutar el proyecto de ftesis denominado “Diseio del Sistema de Drenaje Pluvial Y
Pavimentacién del Casco Urbano Del Distrito de Pomalca, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque, 2017” motivo por el cual solicitamos a su digno Despacho la
AUTORIZACION respectiva para el acceso a la informacion de los detalles caracleristicos del dren
de la acequia Saméan y el permiso comrespondiente para realizar el Estudio Topografico, asi como
los Estudios de Suelos y Estudios Hidrolégicos, en Ia acequia Saman.

Por lo expuesto, a Ud. Sr. Gerente de Campo ruego acceder a mi solicitud.

Atentamente,

/

7
e s TS A AU

[
T‘(/IJY WILUIAM ROJAS AYALA LIO CESAR CUBAS GUEVARA
NI iy 73907509 DNIN® 47194632

Chiclayo, 10 de Noviembre de 2017

Fuente: Propia
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DOCUMENTO Ne° 1. 8 Certificado de calibracion del GPS diferencial GS16

9 isetek s.a. " o w2

CENTRAL TELEFONCA: 208-3000 FAX 472-2252
E-malgarencogisens.com.pe
IMPORTACIONES, REPRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIMIENTO Hwww, setek Com pe
DE SSTEMAS, EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N°16 - 09292

CLIENTE: HENRY RAFAEL ALVITES LOPEZ
EQUIPO: Receptor GPS

MARCA: Leica

MODELO: GS16

SERIE: 5508R00482

FECHA DE MANTENIMIENTO: 10-Jun- 2017

FECHA DE VENCIMIENTO:  09-Jun -2018

ISETEK S.A. Certifica que el equipo topogréfico ariba descrito cumple con los
especificaciones técnicas de la fabrica y los estdndares intemaciones
establecidos.

En los pruebas efectuadas en Tiempo Real los equipos, estos se encuentran
dentro de los tolerancias del fabricante.

Precision Levantamiento GPS Post Pr Estafica de Alta Precision

HORIZONTAL 3mm+ 0.1 ppm RMS
VERTICAL 3.5 mm + 0.4 ppm RMS

CERTIFICADO POR ' SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

ING. ENRIQUE/CORNEJO GARAY Junio 10, 2017
Gerente de Servicio Técnico

L

Fuente: Propia
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9.2. ANEXO N° 02: CUADROS

CUADRO N° 2. 1 Datos generales del Distrito de Pomalca

Departamento Lambayeque
Provincia Chiclayo
Distrito Pomalca
Altura 48 m.s.n.m.
Extensidn territorial 80.35 km2
Poblacién del distrito 25229 hab.
Densidad Poblacional 313.99 hab/km2

Fuente: INEI, Poblacidn proyectada por provincia y distrito.

CUADRO NP° 2. 2 Sectores correspondientes al casco urbano de Pomalca

SECTOR AREA
SECTOR 5 302084.13 m2
SECTOR 6 111680.75 m2
SECTOR 7 46128.84 m2
SECTOR 8 138510.50 m2
SECTOR 9 55864.93 m2
SECTOR 10 43607.32 m2
SECTOR 11 66892.44 m2
SECTOR 12 42716.81 m2
SECTOR 13 37420.86 m2
SECTOR 23 54161.45 m2
SECTOR 24 58272.25 m2
SECTOR 25 40998.29 m2

998338.57 m2
TOTAL 99.83 has

Fuente: Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A.

CUADRO N° 2. 3 Cantidad de hectareas pavimentadas del Casco urbano de Pomalca

SECTOR AREA
SECTOR 6 67008.45 m2
SECTOR 7 46128.84 m2
SECTOR 9 55864.93 m2
SECTOR 10 43607.32 m2
SECTOR 11 66892.44 m2
SECTOR 12 42716.81 m2
SECTOR 13 37420.86 m2
SECTOR 25 40998.29 m2

400637.94 m2

TOTAL
40.06 has

Fuente: Municipalidad Distrital de Pomalca
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CUADRO NP° 2. 4 Cantidad de instituciones educativas en Pomalca

Etapa, modalidad y nivel | _ Gastion Area
educativa Piblica | Privada | Urbana | Rural
Total 72 46 26 54 18
Bdsica Regular 71l 45 25 53 18
Inicial 43 3z 11 30 13
Primnaria 21 11 10 1& ]
Secundariz 7 2 5 K a
Bdsica Altemativa 1/ 1 1 o 1 ]
Basica Especial ] o o 0 a
Técnico-Productiva 2/ 4] o o 0 a
Supericr Mo Universitaria 4] 0 0 a a
Pedzgcgica 4] o o 0 a
Temnoldgica v} o o 4] a
Artistica . 0 0 0 4] a

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones
Educativas y Programas, y Listado de PRONOEI.

CUADRO N° 2. 5 Distribucion de las instituciones educativas en Pomalca.

Instituciones educativas Pomalca

EGestion Publica M@Gestion Privada DOAreaUrbana M AreaRural

75%

Piblica
Privada

Urbana

Gestion Rural

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones
Educativas y Programas, y Listado de PRONOEI.
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CUADRO NP° 2. 6 Cantidad de alumnos en las instituciones educativas.

Etapa, modalidad v nivel Gestion Area Sexo
Total
educativo Piiblica | Privada | Urbana | Rural | Masculine | Femenine
Total E344 | 4013 1331 4524 | 420 2617 2727
B&sica Ragular 5332 4001 1331 4512 | 420 2612 2720
Inicial 1087 | 794 93 B8 253 5el )
Primaria 20e | 1087 ] 1545 161 1370 1236
Secundaria 1835 1110 428 1535 4] BE1 3z8
Bdsica Alternativa 1, 12 12 o 12 o 5 7
Bésica Especial o i} o a 4] 4] o}
Térnico-Productiva 2 o 0 o a v] v] o}
Superior Mo Universitaria o a o a Q Q 4]
Pedazdzica o i} o a 4] 4] o}
Tecnolégica o 0 o a v] v] o}
Artistica o 1] o a 4] 4] 1]

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padron de Instituciones Educativas
y Programas, y Listado de PRONOEI.

CUADRO N° 2. 7 Establecimientos de salud en Pomalca.

pe| _Nombre del Tipo de Tipode Institucion |  DISA | RED | MICRORED
Establecimiento establecimiento
1 San Antonio Puesto de Salud MINSA Lambayeque | Chiclayo | San Antonio
2 Pomalca Puesto de Salud MINSA Lambayeque | Chiclayo | 5an Antonio
Fuente: Direccion Regional de Salud.
CUADRO N° 2. 8 Servicio de Alcantarillado en Pomalca.
SERVICIO HIGIENICO CONECTADO A:
| Total Viviendas | g oiblica de | Red piblica de desagiie . .
Distrito | con acupantes Desagiie [Fuerade lavivienda | Pozo Pozo Ciego Hm,. No
presentes (Dentro dela pero dentro de la Séptico DLNE?GI Acequia o tiene
. ) . etrina Canal
vivienda) edificacion)
POMALCA 5344 2685 203 BB &7 3 1173

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

CUADRO N° 2. 9 Servicio de Alumbrado Eléctrico en Pomalca.

Total Viviendas | DISPONE DE ALUMBRADO
Distrito | Con ocupantes | ELECTRICO POR RED PUBLICA
prSEI'I[ES 5 0

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda



CUADRO NP° 2. 10 Estructura de edades del Distrito de Pomalca.

POBLACION URBANA RURAL
EDADES SIMPLES '
TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES
Distrito POMALCA | 23092 | 11313 | 11779 |20273| 9886 | 10387 | 2819 | 1427 | 1392
Menoresdelaiio| 380 | 200 | 180 | 32| 170 152 | s8 30 28
Deladafios | 1814 | 938 | 876 | 1545 | 791 754 | 269 | 147 122
De5a9aiios | 2091 | 1061 | 1030 | 1704 | o8 886 | 207 | 153 144
Del0aldaiios | 2366 | 1211 | 1155 | 2004 | 1066 | 1028 | 272 | 1s5 127
Del5al9aiios | 2246 | 1122 | 1124 | 1950 | 979 971 | 206 | 143 153
De20a 24 afios | 1908 | 946 962 | 1637 | 806 831 | 271 | 140 131
De 25a 29 aiios | 1730 | 772 958 | 1506 | 671 835 | 224 | 101 123
De30a34aiios | 1602 | 775 | 827 | 1384 | 6t 73 | 218 | 114 104
De35a39 afios | 1691 | 776 915 | 1494 | 683 gi1 | 197 93 104
De40a44aiios | 1550 | 733 | 827 | 1383 | 647 736 | 177 86 91
De45a 49 aiios | 1290 | 619 671 | 1163 | 545 618 | 127 74 53
De50aS4aios | 1137 | 523 | 614 | 108 | a7 ss1 | 109 | 46 63
De55a59aiios | 822 | 411 411 | 755 | 370 385 | 67 41 26
De60a6daiios | 679 | 307 | 372 | 610 | 278 32 | 69 29 40
De 65y mas afios | 1776 | 919 857 | 1608 | 834 774 | 168 85 83

Fuente: Municipalidad Distrital de Pomalca

CUADRO N° 2. 11 Reporte de viviendas y personas afectadas por el
Fendmeno El Nifio Costero (16 de marzo del 2017).

Provincia y N° Viviendas Personas
Distrito colapsadas | inhabitables | afectadas | danmificados | afectados
Chiclayo
Chongoyape 0 42 298 144 981
Etén 21 133 327 592 1363
Etén Puerto 2 133 327 82 486
J.L.O. 442 673 696 5626 3312
La Victoria 194 24 104 385 1029
Lagunas 2 0 115 11 438
Monseft 15 55 300 350 1500
Nueva Arica 10 0 690 50 3450
Picsi 24 2 135 90 553
Reque 0 1 98 1 405
Santa Rosa 34 17 286 133 1340
Safa 1 58 122 2 382
Cayalti 22 10 413 59 1411
Patapo 18 4 239 49 817
Pomalca 84 29 147 569 702
Pucala 60 14 144 276 144
Tuman 2 0 155 9 687

Fuente: Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER) y del
Instituto Nacional de Defensa Civil- INDECI Regional




CUADRO N° 2. 12 Relacion de Meganifios (1532-2012)

INTERVALO

CARACTERISTICAS

1578

142

Fuertes lluvias en Lambayeque (40 dias). Copiosas lluvias en Ferrefiafe,
Jayanca, Chiclayo, Chicama, Trujillo y Zafia. Deshorde de rios. Destruccion
de canales. Grandes dafios a la agricultura. Epidemias. Plagas de langostas. No
hay mediciones, pero si numerosas descripciones. Solo hay informaciéon del
Peru.

1720

Copiosas lluvias en Trujillo, Piura y Paita. Desborde de rios. Destruccion de
Zafia. Enormes dafios econémicos a la agricultura, especialmente en
Lambayeque. No hay mediciones, pero si numerosas descripciones. Solo hay
informacién del Per.

1728

63

Muy préximo al anterior. Lluvias en Piura (relampagos y truenos). Paita, Zafia
(12 dias), Chocope, Trujillo (40 dias, corrieron rios de agua por las calles).
Desborde de rios. Ruina econdmica de la agricultura en Lambayeque.

1791

37

Impacto mundial. Fuertes lluvias en Piura, Paita, Lambayeque, Chiclayo y en
toda la costa norte. Dafios a la agricultura en Lambayeque. Fuertes lluvias
entre Chincha y Pativilca.

1828

49

Fuertes lluvias entre Trujillo y Piura (14 dias). Tempestades. Deshordes de
rios. Inundacion de Lambayeque y ruina de la agricultura del departamento.
Formacion de un rio en Sechura.

1877-1878

13

Impacto mundial. Periodo himedo de dos afios seguidos. Fuertes lluvias en la
costa norte. Grandes dafios en Lambayeque: ruina total de la agricultura. El
indice de Oscilacion Sur (10S) se volvio negativo durante diecinueve meses,
casi continuo: junio 1977 (-10.8); febrero 1978 (-21.1).

1891

34

Fue el primero que empezd a estudiarse cientificamente en el Peru.
Torrenciales lluvias en toda la costa norte. En Piura, Trujillo y Chiclayo llovié
dos meses. Chimbote, Casma y Supe quedaron en ruinas. 2000 muertos, 50
000 damnificados. Desborde del rio Rimac. El indice de Oscilacion Sur no
adquirio valores negativos.

1925

Fortisimas Iluvias en todo el norte. En Tumbes, 1524 mm. En la cuenca baja
del rio Chancay-Lambayeque, 1000 mm. El Rimac alcanz6 los 600 m3/s.
Desborde de rios. Lluvias hasta Pisco. Aumento de la temperatura del mar y
del ambiente. Plagas, epidemias y enfermedades. Grandes dafios econémicos.
El indice de Oscilacion Sur no adquiri6 valores negativos durante el verano de
la costa peruana.

1926

57

Fortisimas Iluvias en todo el norte durante tres meses. En tumbes, 1205 mm.
Plagas, epidemias y enfermedades. El indice de Oscilacion Sur se volvio
negativo: Febrero (-14.5). El bienio 1925-1920 tuvo dieciséis meses seguidos
de 10S negativos.

1983

15

Gran impacto mundial. Fuertes precipitaciones en toda la costa norte: seis
meses en Piura. En Tumbes, 5400 mm. Interrupcion de carreteras. Fuertes
pérdidas en la pesqueria. Informacion abundante. El indice de Oscilacion Sur
se volvi6 fuertemente negativo: Febrero (-33.3).

1998

Enorme impacto mundial. Grandes lluvias en todo el norte. Fuertes descargas
de los rios. Cuantiosas pérdidas. Cayeron 58 puentes. Plaga de langostas.
Grandes pérdidas econémicas. Amplia informacion. El indice de Oscilacion
Sur se volvi6 fuertemente negativo. Marzo: (-28.5).

INTERVALO
MEDIO
(1578-1998)

42 ANOS

Fuente: Arturo Rocha- Revista Oficial del Colegio de Ingenieros del Pert — 2013.
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CUADRO N° 2. 13 Lista de instituciones educativas del Distrito de Pomalca.

N INSTITUCION DIRECCION — POBLACION TURNO DE
EDUCATIVA ESTUDIANTIL ATENCION
1 N° 11224 “BORO” KARINA ELIZABETH OCHOA MEDINA|  PRIMARIA:28 MARANA
2 N° 11252 LA UNION MARIA GLADYS IPANAQUE MAZA INICIAL72 MARANA
PRIMARIA:172
. L N
3 | no11501-TAcnar |AV-APOLINARIO SILVIA SAAVEDRA DIAZ PRIMARIA:720 MANANA
SALCEDO S/N TARDE
i Y INICIAL:32 MARANA
4 [ N°11521-"MARIADE JAV.APOLINARIOL /) cisE| cHUYE CORONADO PRIMARIA:812
LOURDES” SALCEDO TARDE
SECUNDARIA:547
5 N"1556-“DANIEL COLLUD WILTER CERVERA CARO PRIMARIA:30 MARANA
ALCIDES CARRION”
N°11558-“SEGUNDO -
~ E 3 E ED B
6 OSCAR MINOPE” VENTARRON CELSO RIVERA MEDINA PRIMARIA:10 MARANA
7 N°11561 COMBO LEYDI SANDOVAL SEGURA PRIMARIA:23 MARANA
g || WELATNUESIGA CASA DE EDIZA DEZA GALVEZ PRIMARIA:20 MARANA
SERIORA DE LA PAZ” MADERA ;
INICIAL :34 MARANA
9 |I1.E.P ALBERTEINSTEN | 20 DEENERO | JUAN RAMON ZAPATA SAMILLAN PRIMARIA:108 TARDE
SECUNDARIA:79
|| HEPEAIRER URB.SAN JUAN | CELINDA AMALIA DAVILA SANCHEZ Ple\:ll\;»l:l;LI:"z4 S
MISTRAL” ’ - TARDE
SECUNDARIA:86
I.E.P “GALILEO CALLELOS PRIMARIA:20 MARANA
11 GALILEL" SAUCES - CLOMBER SILVA CASTILLO
MIRAEL ORES SECUNDARIA:27 TARDE
| 'EP PEDRC,’, RUIZ- " 56 pE eNERO WILLY VALLEJOS VASQUEZ PRIMARIA:50 MANANA
Al SECUNDARIA:60 TARDE
I.E.P “NUEVO AV.JORGE INICIAL :65 MARANA
13 AMANECER” CHAVEZ 122 BETTY CESPEDES MORA
PRIMARIA:85 TARDE
INICIAL :10 MARANA
14 | :EP"SAGRADO 20 DE ENERO HUMBERTO AGUILAR DIAZ
IGNACIO DE LOYOLA” PRIMARIA:52 TARDE
SECUNDARIA:70
INICIAL :30 MARANA
E.P“ AV.APOLINARI
15 'JE;Azﬁiﬁég? SALc(E)Do 1010 ANA MARIA GUZMAN VEGA PRIMARIA:80 TARDE
SECUNDARIA:40
INICIAL : NAN
I.E.P “SAN VICENTE DE RAMON NICIAL :55 MANANA
16 PAUL" CASTILLA 161 NILTON OBLITAS MORANTE PRIMARIA:160 TARDE
SECUNDARIA:180
I.E.P “SENOR DE LA |MC LT 05 NUEVO INICIAL :30 MARANA
17 OLGA CHEVEZ PEREZ
DIVINA SAN JUAN PRIMARIA:30 TARDE
18 |N°051-“SAN GABRIEL “ MIRTA DEL CARMEN MANTILLA INICIAL :260 MARANA
19 | N"116-7LOS HUOS DE CPSAN REGINA ALVARADO CARBAJAL INICIAL :45 MARANA
MARIA “ ANTONIO ’
20 | N°165—“ANGEL” C.P COLLUD MARGARITA PARRA CUEVA INICIAL :21 MARANA
“ESTRELLITAS DE -
21 COMBO PRONOEI:12 MARANA
JESUS “(PRONOEI)
LAS ESTRELLITAS -
22 CHORRO ROXANA VIDAURRE FLORES PRONOEI:47 MARANA
(PRONOEI)
INICIAL:100 MARNANA
OCTAVIO CAMPOS
23 OTOLEAS 20 DE ENERO JAVIER NIMA MONTEZA PRIMARIA:40 TARDE
SECUNDARIA:580
SECTOR NUEVO _
24 | 1.E.P N°165 “AMIELS “ MARIA CARLA TORRES RUGGEL PRIMARIA:56 MARANA
SAN JUAN
I.E.P “SAN JUDAS SANTO MARTHA CARINA CACIANO _
25 . DOMINGO 01-LA PRONOEI:40 MARANA
TADEO QUEVEDO
UNION
RAYITO DE LUZ -
26 BORO ROXANA MORENO SILVA PRONOEI :15 MARANA
(PRONOEI)
27 | PULCEAMANECER |\ 0\ raRRON LOURDES TOCTO GARCIA PRONOEI:10 MARANA
(PRONOEI)
- SECTOR NUEVO _
28 |MI PEQUERIO REFUGIO[ ~~( " 1 MARIA CARLA TORRES RUGGEL INCIAL :76 MARANA
29 [ MIMUNDOFELIZ POMALCA ROSANA MONTEZA FERNANDEZ INICIAL :35 MARANA
(INICIAL ) CENTRO
30 |I.E.P “JEHOVA JIRETH”|  SAN JUAN LUZ ANGELICA BRAVO DIAZ INICIAL :20 MARANA
PRIMARIA:30

@ 30 INSTITUCIONES EDUCATIVAS A NIVEL DE DISTRITO

TOTAL DE ALUMNOS : 5331

Fuente: Municipalidad de Pomalca — Sub Gerencia de educacion, culturay deporte.
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. CUADRO N° 2. 14 Reporte médico de los meses de enero.

| INFORME MENSUAL DE ENFERMEDADES TRANSMISIBELES ¥ NO TRANSMISIBLES

MES: ENEROD

Grupo de edad
BN 29=¢ 1a 1a4 5a8 10a19 |20a59 | E0a+ | TOTAL

N | DIAGNOSTICO

01, Enfermedades Infecciosas Intestinales

amibiliagis

Anqueilostomaiasis y Mecatariagis

Calera [Sozpechos o Confirmadal]

Dlearrea Aguda Disentérica of sangre visible

Entermedades diarreicas Agquda Acuosa 7 B 2 ] 4

Equinococasis [Hidatidosis)

Gardiasis, Balantidiasiz y otros Protozooarios

oo = | fon | | e | | =

Helmintiasis [parasitosis intestinales)

3 |Infecciones por otras infecciones SALMOMNELLAS 1

0| Intogicaciones Alimentarias

1| Teniasis

12 [Cisticercosis

=101 E=10=1 Bl (=1 =T E=T 14 =1 E=1 1=1 1=

13 | Tifoidea y Paratifoidea [probable o confirmada)

02, Enfermedades en ias Rezpiratarias

15 | Bronquitis Bronguiclitis Aguda

[

16 [Infecciones de las Wias respiratorias Altas 15 29 1 13 2 13

17 [Muemonias y Bronconuemoni as

1% |FResfio Comin 4

19 | Sindrome de Obstruccian Bronguial

20 | TEC Respiratoria

03, Enfermedades Transmitidas por vectores

21 _|Enfermedad de Carridn

22 |Dengue Clasica 1 2

23 |Dengue Hemarragico

24 | Entermedad de CHAGAS [trypanosomiasis)

26 | Fiebre Amarilla

26 |[LEISHMANIDSIS [UTA cutdnea y cutanea mugosa)

27 | Malaria por P, Falciparun

28 | Malaria por P.malarie y otros

29 [Malaria por P, wivag

olo|o|olo|o|o|o| e |e|e e e o2 e e

30 [ Tifus Exatematica

|
|
|
|
[
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
|14 | AsmaEronguial
[
[
[
[
[
|
|
|
|
|
|
|
[
[
[
[
[

Fuente: Posta médica del distrito de Pomalca- Oficina de epidemiologia.

CUADRO N° 2. 15 Reporte médico de los meses de febrero

INFORME MENSUAL DE ENFERMEDADES TRANSMISIBLES Y NO TRANSMISIBLES

MES: FEBRERO

Grupo de edad
RN 29=<1a la4 5a9 10a19 20a59 60a+ TOTAL

N° DIAGNOSTICO

01, Enfermedades Infecciosas Intestinales

amibiliasis

Anqueilostomaiasis y Necatoriasis

Colera (Sospechos o Confirmado)

o|o|o|o

Dearrea Aguda Disentérica c/ sangre visible

w
=t

Enfermedades diarreicas Aguda Acuosa 4 7 3 11 6

Equinococosis (Hidatidosis)

Gardiasis, Balantidiasis y otros Protozooarios

Helmintiasis (parasitosis intestinales)

ol [N]lo|u|s|w|n |-

Infecciones por otras infecciones SALMONELLAS 2

=
o

Intoxicaciones Alimentarias 2

-
=y

Teniasis

[N
~

Cisticercosis

ololo|nv|v|ofo|o

.
w

Tifoidea y Paratifoidea (probable o confirmado)

02, Enfermedades en Vias Respiratorias

14 Asma Bronquial 0

15 Bronquitis Bronquiolitis Aguda 0

16 Infecciones de las Vias respiratorias Altas 15 29 14 13 21 13 105

17 Nuemonias y Bronconuemonias 0

18 Resfrio Comun 8 6 4 18

19 Sindrome de Obstruccion Bronquial

20 TBC Respiratoria

03,Enfermedades Transmitidas por vectores

21 Enfermedad de Carrién

22 Dengue Clasico 3 2 1

23 Dengue Hemorragico

24 Enfermedad de CHAGAS (trypanosomiasis)

25 Fiebre Amarilla

26 LEISHMANIOSIS (UTA cutaneay cutanea mucosa)

27 Malaria por P. falciparun

28 Malaria por P. malarie y otros

29 Malaria por P. vivax

o|o|o|o|o|o|o|o|a|o|o|o|o

30 Tifus Exatemético

Fuente: Posta médica del distrito de Pomalca- Oficina de epidemiologia



CUADRO N° 2. 16 Reporte médico de los meses de marzo.

INFORME MENSUAL DE ENFERMEDADES TRANSMISIBLES Y NO TRANSMISIBLES

MES: MARZO
R L Grupo de edad
N DIAGNOSTICO
RN 29=<1a lad 5a9 10a 19 20a 59 60a+ TOTAL
01, Enfermedades Infecciosas Intestinales
1 amibiliasis 0
2 Anqueilostomaiasis y Necatoriasis 0
3 Célera (Sospechos o Confirmado) 0
4 Dearrea Aguda Disentérica ¢/ sangre visible 0
5 Enfermedades diarreicas Aguda Acuosa 7 8 3 10 4 32
6 Equinococosis (Hidatidosis) 0
7 Gardiasis, Balantidiasis y otros Protozooarios 0
8 Helmintiasis (parasitosis intestinales) 0
9 Infecciones por otras infecciones SALMONELLAS 0
10 Intoxicaciones Alimentarias 0
11 Teniasis 0
12 Cisticercosis 0
13 Tifoidea y Paratifoidea (probable o confirmado) 1 1 2
02, Enfermedades en Vias Respiratorias
14 Asma Bronquial 0
15 Bronquitis Bronquiolitis Aguda 0
16 Infecciones de las Vias respiratorias Altas 15 13 11 13 19 11 82
17 Nuemonias y Bronconuemonias 0
18 Resfrio Comun 3 4 7
19 Sindrome de Obstruccion Bronquial 0
20 TBC Respiratoria 0
03,Enfermedades Transmitidas por vectores 0
21 Enfermedad de Carrién 0
22 Dengue Clasico 2 2 4
23 Dengue Hemorrégico 0
24 Enfermedad de CHAGAS (trypanosomiasis) 0
25 Fiebre Amarilla 0
26 LEISHMANIOSIS (UTA cutdneay cutanea mucosa) 0
27 Malaria por P. falciparun 0
28 Malaria por P. malarie y otros 0
29 Malaria por P. vivax 0
30 Tifus Exatemédtico 0
Fuente: Posta médica del distrito de Pomalca- Oficina de epidemiologia
CUADRO N° 2. 17 Lista de instituciones educativas nacionales, su ubicacién y niveles.
INSTITUCIONES EDUCATIVAS NACIONALES UBICACION NIVELES
PRONOEI | INICIAL | PRIMARIA | SECUNDARIA
1 |N°11224 “BORO” X
2 |N° 11252 LA UNION X X
3 |N° 11501-“TACNA” AV.APOLINARIO SALCEDO S/N X
4 |N°11521-“MARIA DE LOURDES” AV.APOLINARIO SALCEDO X X
5 |N°1556-“DANIEL ALCIDES CARRION” COLLUD X
6 |N°11558-“SEGUNDO OSCAR MINOPE” VENTARRON X
7 |N°11561 COMBO X
8 [N°11575-“NUESTRA SENORA DE LA PAZ/ CASA DE MADERA X
9 |I.EOCTAVIO CAMPOS OTOLEAS 20 DE ENRO X X
10 |1.E JEOVA JIRETH SAN JUAN X X
11 |N°051-“SAN GABRIEL “ X
12 [N°116-“L0S HIJOS DE MARIA “ C.P SAN ANTONIO X
13 |N° 165—-“ANGEL” C.P COLLUD X
14 |“ESTRELLITAS DE JESUS “ COMBO X
15 |LAS ESTRELLITAS CHORRO X
TOTAL DE |.E NACIONALES 1 8 10

Fuente: Municipalidad de Pomalca — Sub Gerencia de educacion, cultura y deporte.
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CUADRO N° 2. 18 Lista de instituciones educativas particulares, su ubicacion y niveles.

INSTITUCIONES EDUCATIVAS NACIONALES UBICACION NIVELES
PRONOEI | INICIAL | PRIMARIA [ SECUNDARIA

16 |I.E.P “SENOR DE LA DIVINA MISERICORDIA” MC LT 05 NUEVO SAN JUAN X X
17 |1.E.P ALBERT EINSTEN 20 DE ENERO X X X
18 |I.E.P “GABRIELA MISTRAL” URB.SAN JUAN X X X
19 |I.E.P “GALILEO GALILEI” CALLE LOS SAUCES -MIRAFLORES X X
20 |I.E.P “PEDRO RUIZ GALLO” 20 DE ENERO X X
21 [I.E.P “NUEVO AMANECER” AV.JORGE CHAVEZ 122 X X
22 [I.E.P “SAGRADO IGNACIO DE LOYOLA” 20 DE ENERO X X X
23 |I.E.P “SAGRADO JUDAS TADEO” AV.APOLINARIO SALCEDO 101 X X X
24 [1.E.P “SAN VICENTE DE PAUL" RAMON CASTILLA 161 X X X
25 [I.E.P N°165 “AMIJELS “ SECTOR NUEVO SAN JUAN X
26 [I.E.P “SAN JUDAS TADEO” SANTO DOMINGO 01-LA UNION X
27 [RAYITO DE LUZ (PRONOEI) BORO X
28 |DULCE AMANECER (PRONOEI) VENTARRON X
29 |MI PEQUENO REFUGIO SECTOR NUEVO SAN JUAN X
30 [MI MUNDO FELIZ (INICIAL ) POMALCA CENTRO X

TOTAL DE II.EE PARTICULARES 3 9 10 7

Fuente: Municipalidad de Pomalca — Sub Gerencia de educacion, cultura y deporte.

CUADRO N° 2. 19 Poblacion Total Proyectada Y Ubicacién Geogréfica,

Segun Provincia Y Distrito, 2014

Poblacién _ Capital Legal
Provinciay Superficie Total Dens@ad Ubicacién Geogréafica

Distrito (Km?) Proyectada al Poblacmnzal Categoria . - .

(Hab./Km?) Altitud Latitud Longitud
e (msnm.) Sur Oeste
Chiclayo 3,288.07 850,484 258.7
Chiclayo 50.35 289,956 5,758.8 Ciudad 34 06°46'25"| 79°50'23"
Chongoyape 712.00 18,036 25.3 Ciudad 216 | 06°38'34"| 79°23'03"
Etén 84.78 10,672 125.9 Ciudad 6 06°54'26"| 79°51'52"
Etén Puerto 14.48 2,194 151.5 Pueblo 5 06°55'37"| 79°51'59"
José Leonardo Ortiz 28.22 190,388 6,746.6 Pueblo 31 06°45'33"] 79°50'27"
La Victoria 29.36 89,499 3,048.3 Ciudad 28 06°47'18"| 79°50'12"
Lagunas 429.27 10,198 23.8 Pueblo 34 06°5928"| 79°37'28"
Monsefu 44.94 31,880 709.4 Ciudad 13 06°52'43"| 79°52'17"
Nueva Arica 208.63 2,367 11.3 Pueblo 175 ]06°5223"| 79°20'19"
Oyotun 455.40 9,949 21.8 Pueblo 220 | 06°5045"| 79°17'53"
Picsi 56.92 9,747 171.2 Pueblo 44 06°43'07"| 79°46'15"
Pimentel 66.53 42,870 644.4 Pueblo 9 06°5013"| 79°56'10"
Reque 47.03 14,736 313.3 Villa 24 06°51'652"| 79°49'05"
Santa Rosa 14.09 12,551 890.8 Pueblo 4 06°52'48"| 79°55'23"
Safa 313.90 12,354 39.4 Pueblo 58 06°5524"| 79°35'02"
Cayalti 162.86 16,176 99.3 Ciudad 75 06°53'30"| 79°33'42"
Patapo 182.81 22,426 122.7 Ciudad 88 06°44'19"| 79°38'26"
Pomalca 80.35 25,229 314.0 Ciudad 48 06°46'00"| 79°46'22"
Pucala 175.81 9,092 51.7 Ciudad 88 06°46'48"| 79°36'44"
Tuman 130.34 30,164 231.4 Ciudad 59 06°44'52"| 79°42'06"
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
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CUADRO N° 2. 20 Area de expansion urbana y anexos del Distrito de Pomalca.

N° Poblacién

Zona Urbana Area (M2) Area (HAS) N° Lotes
estimada
Pomalca (Sectores
5,6,7,8,9,10,11,12,13,16,17,18,19, | 1475430.93 147.54 4079 21618.7
20,22,23,24,25 y 27)
Pomalca (sectores 14,15,21,26) 173742.55 17.37 441 2337.3
La Unidén 321930.75 32.19 883 4679.9
Total: 1971104.23 197.11 5403 28635.9
p o N° Poblacién
AREA DE EXPANSION URBANA Area (M2) Area (HAS) N° Lotes )
estimada
PROYECTO: HABILITACION
URBANA EN TERRENOS DE LA
EMPRESA AGROINDUSTRIAL | 1438188 21 143.82 8812 46703.6
POMALCA S.A.A (INCLUYE PARTE DE
SECTOR 3, 4 Y PARTE DEL PREDIO
POMALCA COLLUD)
Total: 1438188.21 143.82 8812 46703.6
. B N° Poblacién
ANEXOS Area (M2) Area (HAS) N° Lotes
estimada
SAN ANTONIO 131200.95 13.12 387 2051.1
EL MANGO 11600 1.16 28 140.4
LAS PALMERAS 45600 4.56 129 683.7
COLLUD 123100 12.31 300 1590
LA AVIACION 27000 2.70 35 185.5
VENTARRON 19180 1.92 60 318
CAFETAL 2500 0.25 20 106
ISLA 2000 0.20 5 26.5
BUENOS AIRES 55700 5.57 40 212
SAN PABLO 118200 11.82 300 1590
INVIERNILLO 702400 70.24 400 2120
EL CHORRO 133600 13.36 200 1060
LAS MERCEDES 20900 2.09 2 10.6
EL COMBO 27900 2.79 50 265
ELTRIUNFO 48700 4.87 74 392.2
COLON 23780 2.38 35 185.5
BORO 31270 3.13 50 265
CASA DE MADERA 59010 5.90 100 530
Total: 1584100.95 158.41 2215 11731.5

Fuente: Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A.
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CUADRO N° 2. 21 Cobertura de servicios basicos Distrito de Pomalca.

Zona Urbana

Servicios Basicos

Caracteristicas

Agua Desague Elect.
Pomalca (Sectores Abastecimiento de agua por pozos tubulares c/red hacia lotes.
5678910,11,12,13,16,17,18,19 sl sl S| Desague evacua c/red hacia Dren Saman a tajo abierto.
20,22,23,24,25y 27)
Sectores urbanos con uno actual agricola. Los datos Conseguidos
Pomalca (sectores 14,15,21,26) NO NO NO o L
de Areay N° de lotes corresponden proyecto de lotizacion.
., Abastecimiento de agua por pozos tubulares c/red hacia lotes.
La Unién N N Sl " . . . .
Desague evacua c/red hacia Dren Saman a tajo abierto.
Servicios Basicos o
AREA DE EXPANSION URBANA Caracteristicas
Agua Desague Elect.
PROYECTO: HABILITACION
URBANA EN TERRENOS DE LA Area de Expansion Urbana con Zonificacion ARU, de acuerdo al
EMPRESA AGROINDUSTRIAL NO NO NO plan Director de Chiclayo por A.M. N° 056.92.MPCH I/A
POMALCA S.A.A (INCLUYE PARTE DE| Incluyen viviendas unifamiliares y, viviendas en multifamiliares.
SECTOR 3, 4 Y PARTE DEL PREDIO Uso actual Agricola
POMALCA COLLUD)
Servicios Basicos o
ANEXOS Caracteristicas
Agua Desague Elect.
Abastecimiento de agua por pozos tubulares c¢/red hacia lotes.
SAN ANTONIO N N M| . . .
Desague evacua c/red hacia Dren a tajo abierto.
EL MANGO NO NO Sl
LAS PALMERAS Sl NO S| Abastecimiento de agua por cisterna c/red hacia lotes.
COLLUD NO NO Sl Abastecimiento de agua por pozos tubulares c/red hacia lotes.
LA AVIACION N NO N
VENTARRON Sl NO Sl Abastecimiento de agua por pozos tubulares c/red hacia lotes.
CAFETAL NO NO NO Abastecimiento de agua por pozos tubulares - malogrado.
ISLA NO NO NO
BUENOS AIRES NO NO Sl
SAN PABLO NO NO Sl
INVIERNILLO NO NO NO
EL CHORRO NO NO Sl
LAS MERCEDES NO NO NO
EL COMBO N NO NO Abastecimiento de agua por pozos tubulares - malogrado.
EL TRIUNFO Sl SI S| Abastecimiento de agua por pozos tubular/tanque elevado c/red.
COLON NO NO NO
BORO NO NO NO
CASA DE MADERA Sl NO Sl Abastecimiento de agua por pozos tubulares - malogrado.

Fuente: Empresa Agroindustrial Pomalca S.A.A.

CUADRO N° 2. 22 Resumen de contribuyente por sector.
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Fuente: Municipalidad de Pomalca - Unidad Administrativa De
Servicio De Agua Y Alcantarillado
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