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Resumen

La resolucion de problemas es el centro del trabajo del &rea de matematica. Este enfoque se basa en el
desarrollo del pensamiento, a través de situaciones problematicas de contexto real. El estudio tuvo como
objetivo diagnosticar el nivel de logro de la capacidad de resolucion de problemas en estudiantes de
segundo afio de educacion secundaria de una I.E. privada. La investigacion se encuentra dentro del
paradigma positivista, de tipo descriptiva. La muestra fue no probabilistica, asignada de acuerdo a un
protocolo establecido entre la Direccion de la |LE. y el investigador, constituido por 20 estudiantes, entre
hombres y mujeres, a quienes se aplicd un test estructurado por componentes, cada uno organizado con
dos preguntas, haciendo un total de 8 items; denominandose: resuelve problemas de cantidad, de
regularidad, equivalencia, cambio, de movimiento, forma, localizacion y de gestion de datos e
incertidumbre. Este instrumento fue validado por cinco expertos en el tema y posteriormente aplicado;
del cual se obtuvo como resultado que los estudiantes no alcanzaron un logro significativo en la
resolucion de problemas puesto que la gran mayoria de ellos se ubicé en un logro de proceso.

Palabras clave: Resolucién de problemas, razonamiento, pensamiento.



Abstract

Problem solving is the focus of math work. This approach is based on the development of
thought, through problem situations in a real context. The objective of the study was to diagnose
the level of achievement of problem-solving ability in second-year high school students of an
I.LE. private. The research is within the positivist paradigm, of a descriptive type. The sample
was non-probabilistic, assigned according to a protocol established between the Directorate of
the I.E. and the researcher, made up of 20 students, between men and women, to whom a test
structured by components was applied, each one organized with two questions, making a total
of 8 items; denominating itself: it solves problems of quantity, regularity, equivalence, change,
movement, shape, location and data management and uncertainty. This instrument was
validated by five experts on the subject and subsequently applied; From which it was obtained
as a result that the students did not reach a significant achievement in problem solving since the
vast majority of them were located in a process achievement.

Keywords: Problem solving, reasoning, thinking.



Introduccion

La perspectiva en educacion a comienzos de este siglo ha cambiado considerablemente en
comparacion con el siglo pasado, pues se empieza a comprender la preocupacion pedagdgica
en matematica frente a las multiples deficiencias en las metodologias de ensefianza tradicional
y en el uso libros de matematica que inclusive hoy estan en esa misma linea. Actualmente la
ensefianza se centra en el analisis y resonancia en las aplicaciones técnicas, la misma que ha
jugado un papel predominante. Hoy por hoy, la tecnologia ha tomado mayor relevancia para la
ensefianza de esta ciencia; debido a la coyuntura mundial del Covid-19, los ordenadores se han
convertido en las nuevas pizarras para la ensefianza, dando paso al apogeo de la educacion
virtual.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), por medio del
Programa Internacional de evaluacion de estudiantes (PISA,2018) explica que los estudiantes
tienen bajos resultados referente al aprendizaje del area en estudio, presentado un deficiente
nivel de desempefio en la resolucion de problemas; puesto que tienen serios conflictos para
convertir y manifestar matematicamente las situaciones propuestas en problemas, desarrollar
estrategias de resolucion para llegar a la respuesta y explicar con ideas matematicas valederas ,
revelando el acierto o desacierto que tienen los estudiantes al momento de la solucion de
problemas (UCM, 2018).

En las evaluaciones internacionales, se aprecia la ventaja abismal que nos llevan los demas
paises respecto a educacion, siendo China y Singapur los paises que encabezan las listas con un
rendimiento académico elevado. En Latinoameérica, Uruguay y Chile, alcanzan la valla en
antepenultimo y penultimo lugar respecto al promedio; esto debe a que han reorganizado sus
politicas educativas, reestructurado su perspectiva en educacion, siendo asi que invierten en
educacion, logrando mejores resultados que Peru.

El Per(, atraviesa una problematica educativa pues en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas refleja que, en las recientes evaluaciones aplicadas a los estudiantes, se
evidencid que no alcanzan el promedio. Segun las evaluaciones censales (ECE,2018) en el area
de matematica, las dificultades en esta materia pasaron de 32,3% a 33,7% en el nivel previo al
inicio, de 39,3% disminuyé en 36,4% en el nivel de inicio y de 16, 9% a 15,9% en el nivel de
proceso; en relacion con el afio 2016; indicando que aun falta reformular las politicas de
educativas para ejercer aprendizajes oportunos de acuerdo a las necesidades que presenta la
poblacion estudiantil. Esto nos lleva a preguntarnos ¢Cuél es el trasfondo del problema?, en
este sentido se pueden considerar diferentes causas: por una parte, algunos docentes desarrollan
la préctica pedagdgica de manera tediosa, memoristica, tradicionalista; puesto que no aplican
métodos, técnicas y estrategias de aprendizaje y no actualizan su formacion pedagogica; por
otro lado, los estudiantes no solo tienen problemas emocionales, de aprendizaje, alimenticios,
etc. haciendo que estos aspectos trasciendan en el aprendizaje del educando reflejandose en
porcentajes altos en el nivel bajo.

En el departamento de Lambayeque, existe esta misma preocupacion, pues en la Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE, 2018), se obtuvo 557 como promedio, mientras que Tacna y
Moquegua son los que lideran la tabla con 613 de promedio. Por ello, todos los profesores estan
siendo evaluados; lo que se busca con estas evaluaciones es motivar a los profesores, para que
se preocupen por su formacion profesional y que ellos deban estar preparados para poder
enfrentar los diferentes problemas de aprendizaje (Ministerio de Educacion, 2018). En este



sentido el gobierno a traves del Ministerio de Educacion promueve la ley de la Carrera Publica
Magisterial (LCPM, 2019) por medio de su articulo 13, decreta que el ingreso a la Carrera
Publica Magisterial se realiza por medio de una evaluacion, cuya finalidad se enmarca en el
desempefio docente, de ascenso y para acceso a cargos de desempefio laboral; siguiendo las
orientaciones que da el Ministerio de Educacion.

Esta problematica ha llevado a dirigir la atencion hacia el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la resolucion de problemas en matematica. Ahora bien, el estudio se ha planteado el siguiente
problema de investigacion ¢ Cudl es el nivel de logro de la capacidad de resolucién de problemas
en los estudiantes de segundo afio de educacion secundaria? por lo que se considero diagnosticar
por medio de un test que permite evidenciar la problematica de este fendbmeno.

Por ello, el presente estudio, aporta de forma significativa al identificar la problematica que
presentan los estudiantes del segundo afio de secundaria de una I.E. privada en el nivel de logro
de la capacidad de resolucion de problemas, en este sentido se hizo un diagnéstico con la
finalidad de ver cuén desarrollada estéa la capacidad antes mencionada. Para dicho propdsito se
evalud a través de 8 items, los mismos que se plasmaron en base a las competencias del
Ministerio de Educacién, el mismo que trabaja en bajo la perspectiva de competencias y por el
enfoque de resolucién de problemas, especificamente para el area de matematica. En base a los
resultados obtenidos, se propone algunas recomendaciones para el trabajo docente, que daran
inicio nuevas investigaciones.



Revision de literatura

Como primer apartado dentro del marco referencial de los estudios precedentes, se
consideraron aquellas que se relacionan de forma sustancial con la investigacion puesto que
ayudan a direccionar el sustento de la tesis a:

Defaz (2017) en Ecuador, quien consider6 como objetivo principal determinar los
procedimientos mecanicos memoristicos en la resolucién de problemas matematicos y su
incidencia en el desarrollo de habilidades cognitivas por medio de un enfoque reduccionista.
Esta investigacion muestra resultados a traves de los criterios de desempefio del area de
matematica en que se trabaja segun el Ministerio de Educacion de su pais. Asimismo, concluyo
que el método de resolucion de problemas se emplea en el desarrollo de procesos didacticos
siendo primordiales para el pensamiento heuristico. En el estudio antes mencionado, se expresa
de forma especifica a través de resultados tratados por el Instituto Nacional de Evaluacién de
Educacién (INEVAL), indicando el desempefio a través de destrezas, en este aspecto se
relaciona directamente con ésta investigacion puesto que se trabaja la resolucion de problemas
a través de competencias, siendo base para el estudio de la misma.

Por otro lado, Parra, Gamboa, L6opez y Borrero (2017) en Cuba, se plantearon como objetivo
formular un procedimiento didactico para ayudar al desarrollo de la habilidad para resolver
problemas centrandose en su interpretacion, este procedimiento se estructurd a través de un
grupo de acciones aplicadas a los estudiantes, haciendo que ayude a la aprehension de
habilidades, actitudes y conocimientos. Del mismo modo se preocup0 por construir relaciones
entre los diversos calculos y procedimientos heuristicos de solucidn que se presentaron durante
la resolucion de problemas. Por medio de su aplicacion se verifico la viabilidad, validez, y el
aumento de la eficacia en el analisis, revelando altos niveles de independencia en los
razonamientos al sistematizar las relaciones que se crearon para aplicar la teoria de este estudio
en la resolucion de problemas. Esta investigacion, tiene un aporte de tipo metodolégico que
contribuye al desarrollo del razonamiento de los estudiantes, siendo esta la principal
preocupacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Del mismo modo, Montero y Mahecha (2020) en Chile, a través de su investigacion
plantearon compartir una propuesta metodologica que aporte a la mejora de los niveles de
comprension y resolucion de problemas matematicos, desde el concepto de macroestructura
textual, al integrar las areas de matematicas y lenguaje. Este estudio, tiene orientacién
cualitativa y bajo la perspectiva de la investigacion accién. Se realizé a través de tres etapas
primordiales: el diagnostico, el analisis de la informacion y, con base en estos dos, la
elaboracion de la propuesta metodolégica. Se presentan como resultados: el diagnéstico de las
obstaculos y fortalezas al momento de resolver problemas matematicos, el esbozo de la
propuesta metodoldgica y el principio de reciprocidad entre matematicas y lenguaje.

Por su parte Huaman (2020) en Peru, reflexiono que su objetivo principal, debiera determinar
la eficacia del método heuristico de Polya en la resolucion de problemas aritméticos aditivos
con el propdsito de optimizar el nivel de resolucion por medio de la comprension, disefio de
estrategias, ejecucion y reflexion de los problemas. Siendo asi que recalca entre sus
conclusiones que el método de Polya ha ayudado a la mejora de la resolucion de problemas,
también hizo uso de material concreto, experiencias directas, las mismas que beneficiaron el
desenvolvimiento de los estudiantes, el proceso de reflexion, y por ultimo la resolucién misma
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como proceso que permitié sustentar los procedimientos, identificar desaciertos y descubrir
nuevas formas de solucionar el problema.

Asimismo, Palomino (2016) en Peru, consider6 como objetivo principal describir cdmo
aplican los docentes las fases de resolucion de problemas de George Polya en el marco de las
Rutas de Aprendizaje. En cuanto a los resultados de la investigacion, se concluy6 que la mayor
parte de los docentes no emplearon adecuadamente las etapas de solucion de problemas. Siendo
las etapas poco trabajadas las correspondientes a las estrategias metodoldgicas para bosquejar
o0 adecuar un plan para la resoluciéon de problemas matematicos y estrategias metodologicas
para la meditacion sobre el proceso de resolucion del problema matemético y las mas
trabajadas, pero no de forma ideal, fueron las etapas que pertenecen a estrategias metodoldgicas
de comprensidn del problema y estrategias metodoldgicas de ejecucion del plan en la resolucion
del problema matematico.

Por ultimo, Chavez y Galvez (2018) en la ciudad de Trujillo, presentaron un estudio de tipo
cuasi-experimental con dos grupos de aplicacion control y experimental. Los autores antes
mencionados propusieron el programa Apmaju (Aprendo Matematicas Jugando) y tras su
aplicacion demostraron que dicho programa fomenta el desempefio de la capacidad de
resolucion de problemas de cantidad mediante el uso de material didactico propiciando el
desarrollo del pensamiento I6gico y critico, impulsando la parte reflexiva para proceder de
forma objetiva. Del mismo propone hacer uso de estrategias didacticas como parte de su
aprendizaje, puesto que estas promueves su pensamiento creativo y que los docentes deben de
propiciar en los estudiantes nuevas formas de generar el desarrollo de la capacidad de resolucion
de problemas.

Como segundo apartado se consider6 para el diagnéstico de esta investigacion, a la
fundamentacion de las bases tedricas; la primera es la teoria sociocultural de Vygotsky y la
segunda es el enfoque de resolucién de problemas.

En cuanto a la teoria sociocultural de Vygostki, se plasma en campo educativo a través de la
zona de desarrollo proximo, la misma que se fundamenta en correlacion entre las destrezas que
tiene el individuo y su potencial; la misma que se traduce en la atribucion de quehaceres que
tiene el individuo y que en un comienzo las puede efectuar sélo de forma exitosa en
correspondencia con otros individuos, en participacién y apoyo de estas para después poder
realizarlas de manera independiente y deliberada (Garcia, 2017).

Vygostki, reafirma de que el aprendizaje conlleva al desarrollo y que a su vez es la
internalizacion de la cultura mediante el “uso de instrumentos y signos de interaccion con los
adultos” (Orellana y Vilcapoma, 2017, p.4). También consideran que para que el individuo se
apodere de las vivencias culturales tiene que trabajar exteriormente en correlacion con personas
mas aptas. Esta teoria, se contrapone a la tradicionalista, pues aqui no tiene cabida la mera
repeticion de conocimientos. Vygotsky, refuta que el estudiante debe ser el protagonista de su
aprendizaje, pero a traves de la experiencia en un contexto social, es decir debe experimentar
primero su realidad con la ayuda de personas, en otras palabras, con individuos con habilidades,
actitudes y destrezas mas desarrolladas; en este sentido en el area de matematica el estudiante
tendria que aprender de sus coetaneos, es decir un aprendizaje entre pares para después ser
aprehensivo de los contenidos, que, si bien son abstractos, estos deben de aterrizarse a través
de la contextualizacién de las situaciones problematicas y por medio de estrategias.
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Para Vigostki, la educacion no solo es considerada como un ambiente favorable, donde el
maestro pueda crear oportunidades para que los educandos vuelvan a buscar las concepciones,
sino también un lugar en el que el pedagogo pueda estimular el progreso conceptual de los
educandos. (Clara, como se cit6 en Miranda & Gémez, 2018). Por ello, el docente debe ser un
mediador o a lo que Vigostky Ilamaba como andamiaje; esto desde el aspecto de la construccion
del conocimiento, puesto el docente ya estd inmerso en la edificacion del mismo; por
consiguiente, deben estar en la facultad de poder diferenciar la zona de desarrollo real de la
zona de desarrollo proximo, para poder intervenir y actuar a través de aprendizajes pertinentes
y en tiempos exactos. Asi lo asienta Orellana y Vilcapoma (2017) cuando argumentan que el
bajo rendimiento en el area de matematicas es debido al fracaso del uso de las metodologias y
que la aplicacién de este paradigma haria que el logro del aprendizaje de contenidos de esta
ciencia sean los mas idoneos, también, remarca la diferencia entre las zonas de desarrollo real
y préximo y el docente debe de manejar y ser capaz de diferenciarlos para poder establecer en
los estudiantes cudles son sus zonas de desarrollo real y proyectar sus zonas de desarrollo
proximo.

De igual forma, se considerdé el enfoque del area de matematica que segun MINEDU (2015)
es el enfoque centrado en la resolucién de problemas, el cual es predominante para el desarrollo
de ésta area, mismo que radica en estimular maneras de ensefianza y aprendizaje dando
contestacion a situaciones problematicas contextualizadas. De la misma manera sitia mayor
importancia en un saber actuar oportuno ante una situacién problematica de contexto real, el
cual moviliza diversos recursos y saberes a través de acciones que gratifiquen criterios de
calidad.

Ahora bien, ¢por qué es necesario que las situaciones problematicas sean de contexto real?,
pues necesariamente en el area de matematica este tipo de situaciones obligatoriamente tienen
que ser contextualizadas, puesto que ponen de manifiesto que los estudiantes por medio de ellas
se les hace mas facil vivenciarlas para poder dar solucion, originando una mejor comprension
de ellas y siendo esta la primera etapa del proceso de resolucion de problema debe de realizarse
de manera idonea puesto que los demas procesos dependen de ella. Morales y Cordero recalcan
que los estudiantes presentan conflictos para vincular el calculo con el contexto (Valencia y
Valenzuela, 2019). Complementan la idea explicando que la ensefianza tradicional tiende a
enfocarse en la practica procedimental, operativa mas no en la comprension de los contenidos
y la forma cémo son aplicarlos. Es por ello que algunos estudiantes no les gustan resolver
problemas matematicos y justo en esa parte, es donde ellos dimiten en la solucién, porque no
logran comprenderlo.

Por su parte el Disefio Curricular Basico Nacional (DCBN,2020) en el area de matematica
establece las competencias para ésta area, las cuales son resuelve situaciones de cantidad,
regularidad, equivalencia, cambio, de movimiento, forma, localizacion y de gestion de datos e
incertidumbre; las cuales se trabajan a través de la resolucion de problemas y son evaluadas por
medio de los criterios de desempefio. Simultaneamente, MINEDU por medio del DCBN, resalta
que el enfoque ante mencionado se basa en que, la genesis de cualquier accion matematica es
tratar de encontrar respuestas a asuntos para las que el procedimiento no es indudable, haciendo
que de esta manera el estudiante aprenda por menesteres proporcionar la respuesta a situaciones
problematicas que se le muestran. Asimismo, este enfoque ofrece ambientes para “plantear,
explorar, resolver problemas y desarrollar modos de pensamiento adecuados que les seran til
en su vida diaria y profesional, contribuyendo al logro de las competencias del perfil de egreso
de la formacion inicial docente” (p,57).
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Este enfoque se sostiene en diferentes nociones que facilitan una mayor seriedad a esta area,
las cuales consideran a la matematica como una accion netamente humana y por lo mismo esta
en constante cambio, tambiéen especifica que esta area se puede realizar en diferentes niveles y
no necesariamente por individuos con actitudes matematicas sino por cualquier persona;
igualmente se recalca que las matematicas son concebidas como experiencias sociales
desenvueltas en diferentes culturas y que son admitidas como una ciencia que investiga
regularidades (DCBN, 2020).

Cabe resaltar que este enfoque facilita el aprendizaje de los estudiantes, por medio de
situaciones que ubican al estudiante a posicionarse dentro de la misma situacién para
comprender el entorno de la misma, logrando de ésta manera dar solucion a través de
procedimientos logico y llegar a la respuesta.

Como tercer apartado, se considera las bases cientificas que sustentan el desarrollo de este
estudio, por medio del cual se conceptualiza lo referido a la resolucion de problemas.
Empezando desde la conceptualizacion de la palabra problema, la capacidad resolucion de
problemas, las competencias que considera el MINEDU y los pasos que se siguen para resolver
un problema.

La palabra problema, est4 relacionada directamente con buscar de forma abstraida una
accion correcta para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable de forma
inmediata (Polya, 1989). En este sentido, el estudiante tiene que buscar el camino precedido
de procedimientos logicos a través de estrategias 0 métodos que ayuden a dar solucion a la
misma. Por otro lado, a la resolucién de problemas se le atribuye la construccion de
conocimientos matematicos, demandando en los estudiantes la hermenéutica de situaciones
problematicas, haciendo que relacionen con sus saberes anteriores, opten por una forma de
resolucion pertinente y procedan a su solucion, examinando el desarrollo para posteriormente
hagan la transferencia a problemas semejante (Salinas & Sgreccia, 2017). Asimismo, la
resolucion de problemas apunta a la multiplicidad de actividades a través de aplicaciones de
pruebas con la finalidad de enunciar principios o descubrir conclusiones que establezca la
solucion de un problema, reestructurando el conocer a través de los sentidos, previa experiencia
con las situaciones problematicas con la finalidad de lograr el cumplimiento de objetivos
(Basilio, Inga, Osores & Pefia, 2019). Del mismo modo, consideran que esta capacidad debe de
transformase en una disciplina autdnoma que solo obedeceria a las situaciones primordiales.

El area de matematica, tiene como eje principal lograr que los estudiantes desarrollen la
capacidad de resolucion de problema, por consiguiente, no se puede considerar a esta capacidad
como algo meramente mecanico, pues se involucran una serie de procedimientos que quiza no
se plasman de forma directa, sino que se ejecutan de manera tacita en el desarrollo de la misma;
pero que de una u otra manera se respeta la forma de trabajar las situaciones, pues la estructura
mental de cada persona es diferente cuando se plantea un plan para resolver las situaciones
problematicas y asi llegar a la solucidn, utilizando diferencias estrategias de resolucion a través
de secuencias logicas.

Por su parte el Disefio Curricular Basica Nacional del Programa de Estudios de Educacion
Secundaria (2020) reflexiona sobre la resolucion de problemas como el “medio esencial para
lograr el aprendizaje en los estudiantes” (p,57). En este sentido, se considera medio esencial,
pues facilita el aprendizaje del educando, mediante expresiones de contexto real, que hace que
sean mas entendibles.
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Del mismo modo, la capacidad de resolucion de problemas segun Pifieiro, Castro-Rodriguez
y Castro (2019) se realiza cuando un individuo identifica una situacion como problematica, se
Ileva a cabo la resolucion por medio de una serie de etapas no precisamente lineales empleando
una estrategia. En esta investigacion identificamos tres elementos tedricos que deben formar
parte del conocimiento del profesor; el primer elemento concerniente con la idea de problema,
el segundo con el proceso de resolver un problema y el tercer elemento no cognitivo. Cada uno
de los tres elementos tienen sus peculiaridades, las mismas que son esenciales para poder hablar
de competencia, pues estos mueven una serie de procesos cognitivos y no cognitivos que
promueven el desarrollo del pensamiento matematico.

Desde la didactica de las matematicas surge el tratamiento de la resolucion de problemas;
por una parte, la necesidad de investigar su utilidad como una técnica para el aprendizaje de la
esencia del conocimiento del area; por otra parte, la interrelacion con el progreso de las
capacidades y destrezas, haciendo que se convierta en una poderosa herramienta para que, por
medio de ella, se pueda conocer como el estudiante ordena, asimila y entiende su conocimiento
(Arteaga, Macias & Pizarro, 2020).

Por su parte George Polya, realizé una variedad de trabajos, centrdndose en resolucion de
problemas, dejando como legado para los profesores diez decalogos, los mismo que se deben
de plasmar en quehacer educativo, siendo el docente un mediador, un guia para el estudiante
enfocandose en que el mismo descubra su aprendizaje.

El contexto de la ensefianza de la matematica a través de los afios ha ido transformandose
desde un enfoque meramente tradicionalista con la transmision de conocimientos hasta el
enfogque por competencias, siendo el protagonista el estudiante, de quién se toma en cuenta el
ritmo de sus aprendizajes, la forma como aprenden, las estrategias que utilizan, etc.

De acuerdo con evaluaciones a nivel nacional e internacional en el area de matemaética, se
ha puesto énfasis, en cdmo se ensefia, pues el Ministerio de Educacion desde el 2012, dentro
del marco curricular para el trabajo docente en el area de matematica, ha considerado
reestructurar las competencias del area: actla y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad, regularidad, equivalencia, cambio, forma, de movimiento, localizacion y gestion de
datos e incertidumbre; las mismas que se plasmaron en las rutas del aprendizaje del area y que
direccionan al docente en su trabajo pedagdgico. Asimismo, se considera cuatro capacidades
para cada una de las competencias antes mencionadas: matematiza situaciones, comunica y
representa ideas matematicas, elabora y usa estrategias y razona y argumenta generando ideas
matematicas, las mismas que se evaltan por medio los criterios de desempefio.

Teniendo en cuenta los aportes que Polya consideré para el trabajo docente son:

Interés y conocimiento en la materia, observar las expectativas y dificultades de
los estudiantes, descubrir e investigar, promover actitudes mentales y el habito
del trabajo metddico, permitir aprender a conjeturar, a comprobar, advertir que
los rasgos del problema que tiene a la mano pueden ser dtiles en la resolucion
de problemas futuros, no mostrar todo el secreto a la primera: dejar que los
estudiantes hagan las conjeturas antes y sugerir; no obligar a que aprendan a la
fuerza. (Garcia, Moreno y Zavaleta, 2017, p.20).

EI MINEDU (2015) a través de Rutas de Aprendizaje considera ciertos aspectos importantes
en el enfoque de resolucion de problemas: primero, advierte que debe plantearse en situaciones
de diferentes contenidos, puesto que de esta manera se activa el desarrollo del pensamiento
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matematico; segundo, sirve de escenario para promover el desarrollo de competencias y
capacidades matematicas; tercero recalca que la matematica se aprende y ensefia a través de la
resolucion de problemas; cuarto, los problemas deben estar enfocados a los intereses y
necesidades de los estudiantes y quinto, desde la perspectiva de otros autores la resolucién de
problemas abarca la adquisicion por niveles progresivos de la misma en los estudiantes.

Se tuvo en cuenta las competencias propias de ésta area, para dimensionar la investigacion,
las mismas que se plantean por medio del actuar y pensar mateméaticamente mediante
situaciones, mediante ellas se distribuye todo el contenido del area para trabajarlas en forma de
capacidades.

Entre dichas competencias consideradas, se tiene: la primera, resuelve mateméticamente
en situaciones de cantidad, argumenta desarrollar por medio de patrones de solucion
numerica, comprendiendo el sentido numérico y de magnitud, la cimentacion del significado
de las operaciones, asi como la ejecucion de diferentes estrategias de calculo y estimacion para
dar solucion a un problema; la segunda, resuelve matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio, se enfoca en el involucramiento del progreso creciente
de la hermenéutica y la universalizacion de modelos, el entendimiento, el empleo de igualdades
y desigualdades y el manejo de relaciones y funciones; la tercera, resuelve matematicamente
en situaciones forma, movimiento y localizacién, indica que el progreso creciente de la
orientacion en el espacio, la interrelacion con los objetos, la inteleccion de cualidades de las
formas y como estas se correlacionan, asi como el empleo de estos conocimientos al resolver
distintos problemas y por ultimo resuelve matematicamente en situaciones de gestion de
datos e incertidumbre, ésta abarca el progreso creciente de las formas cada vez mas
especializadas al recoger y procesar datos, asi como la hermenéuticas, estimacion de los datos,
y la inspeccidn de contextos de incertidumbre (MINEDU,2015).

Por otro lado, dentro los procesos para resolver problemas Flores (2019) ejecuta cuatro
etapas trabajadas por Polya para resolver problemas matematicos: primero comprender el
problema, la cual realiza la indagacion de informacion, para razonar el problema, los diferentes
lenguajes que se utilizan y realizar preguntas como: ¢cudles son los datos?, ¢cuales son las
incognitas?, su concordancia entre ambas y hacer un bosquejo de la situacion. Segundo:
configurar un plan, en este punto el estudiante debe recordar y plantear de forma flexible ¢Este
problema se asemeja a otros que hemos desarrollado?; ;Se puede plantear el problema de otra
manera?; imaginar un problema analogo, pero con un desarrollo més sencillo; considerar que
la situacion ya fue resuelto; ¢codmo se relaciona la situacion de finalizacion con la de inicio?;
¢se usan todos los datos cuando se ejecuta el plan?; tercero ejecutar el plan, en este aparatado
se considera que el estudiante debe verificar cada uno de los momentos, asegurandose de que
cada etapa sea la correcta y analizar que se consigue con cada paso que se va a realizar y por
ultimo mirar hacia atras, este proceso es considerado el mas importante, porque se realiza el
contraste entre la realidad y el resultado obtenido por el tipo de problema que se ha hecho y su
concordancia con el contexto que se queria resolver.
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Materiales y métodos

La investigacion estd enmarcada en el paradigma positivista con un enfoque cuantitativo.
Asimismo, haciendo referencia al tipo de investigacion descriptiva. Cabezas, Andrade y Torres
(2018) manifiestan que este tipo de investigaciones se ocupan de la descripcion de sucesos
reales, siendo su principal peculiaridad el analisis de forma correcta En la investigacion se
aplico un test con la finalidad de conocer cuél es el nivel de logro de la capacidad de resolucion
de problemas en los estudiantes de segundo afio de secundaria de una I.E. privada. Respecto al
disefio es como se muestra.

Donde:
M: Muestra a estudiar.
O: Informacion de los sujetos investigados.

La poblacién muestral, estuvo conformada por 20 de estudiantes del segundo de secundaria
del area de matematica de una I.E privada, 13 y 14 afios pertenecientes a ambos sexos. Las
caracteristicas basicas de la muestra seleccionada por método de no probabilistica con carécter
intencionado (Hernandez, Fernandez y Bautista, 2014).

Para la variable en estudio (resolucién de problemas) se aplicd un test que contiene 8
preguntas, dirigidas a identificar el nivel de logro de capacidad de resolucion de problemas en
los estudiantes de segundo de secundaria de una I.E. privada, este instrumento se estructuro de
acuerdo a los componentes del area que trabaja el MINEDU respecto al area de matematica.
Por otro lado, para constatar la validez del instrumento, el cual fue usado para diagnosticar, se
solicito la colaboracion de cinco profesionales conocedores del area de matematica, los mismo
que a traves de una guia de evaluacion, considerando criterios de claridad, coherencia y
relevancia evaluaron dicho instrumento en una escala de 1 a 4, posteriormente con ayuda de un
software se calculo el coeficiente V de Aiken, que determind relevancia del item, respecto al
dominio del contenido; obteniendo como promedio més bajo 0.91 referente a uno de los criterio,
pero como promedio general 0.94, acercando al maximo valor 100, indicando que los items en
conjunto esta dentro del parametro de aceptacion.

En cuanto a las técnicas utilizadas en esta investigacion; la primera fue la de gabinete:
fichaje, se utiliz6 para seleccionar y extraer lo fundamental de diversas fuentes bibliograficas,
las mismas que estuvieron organizadas para luego redactar el marco teorico; la segunda, la
técnica es la de observacion utilizada al momento de aplicar el test e interpretar la problematica
del objeto de estudio, pues no se elabord un instrumento sino que debido a la naturaleza de la
observacién se dio de manera natural; tercero el test que comprende el cuestionario, el cual
estuvo dirigido a los estudiantes de segundo afio de educacién secundaria y por ultimo la técnica
de analisis de documentos en la observacion del objeto de estudio para poder inferir la situacion
problematica, haciendo una representacion de la realidad de los estudiantes. Entre los
instrumentos de recoleccion de datos, se precisa que uno de los recursos mas factibles para
determinar la problematica de la investigacion fue un test para los estudiantes, cuya finalidad
fue diagnosticar el nivel de logro de la capacidad de resolucion de problemas.
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Por otra parte, tomando en cuentas las consideraciones éticas, después de la autorizacion de
la directora de la I.E, la misma que fue solicitada por medio de una carta de presentacion
expedida por la universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo (USAT), se procedio a aplicar
el test, previo acuerdo con el docente de aula, utilizando la herramienta Google Forms para
aplicar el test, la misma que permite disefiar y enviar en tiempo real informacion, para esta
investigacion fue el cuestionario, mismo que fue desarrollado y para poder para constar el
desarrollo de las situaciones problematicas los estudiantes enviaron fotografias con la solucién
de las mismas; asimismo la informacion facilitada por la I.E. y los resultados del diagndstico,
se reserva de forma confidencial para tratamiento cientifico. Por otro lado, se respetd las ideas
de los autores citados y los datos de investigaciones (OCDE, PISA, ECE, y UCM) importantes
para el estudio del mismo. Del mismo modo la investigacion paso por el programa Turnitin
para detectar el nivel de originalidad del estudio realizado, el mismo que solo es aceptable en
un 30%.

Los métodos utilizados para este estudio, son el inductivo que se us6 para identificar la
problematica de la I.E., manifestdndose al momento de analizar los resultados obtenidos a y
través del diagnostico para identificar el fendmeno del objeto del estudio.

Para el plan de procesamiento y analisis de datos se uso el programa Microsoft Office Excel,
para realizar el llenado de informacién a la base de datos, los mismos que después fueron
estructurados de acuerdo a la necesidad de la presentacion de los resultados del diagnostico por
medio de una tabla con la informacién puntual. Del mismo modo se hizo uso del software de V
de Aiken que facilit6 el calculo de las escalas valorativas de los items evaluados por expertos.

La operacionalizacion de variables es el proceso que relaciona “variables complejas y persigue
establecer significados a los términos que se encuentran en un inicio en forma abstracta a
términos concretos, observables y medibles a través de la operacionalizacion de los conceptos
y variables e indicadores que sean susceptibles a medirlos” (Cabezas, Andrade y Torres, 2018,
p.60). Considerando para este estudio una sola variable de acuerdo a la naturaleza de la
investigacion, la misma que se estructur6 en una tabla considerdndose la definicion conceptual
de la variable, las dimensiones de la variable en estudio, los indicadores de las dimensiones, los
items que responden a cada indicador, una escala valorativa y el rango que sirvid para la
medicion de la variable.
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. T . . . < Escala
Variables Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Item . Rango
valorativa
Actia y piensa Planificar, ejecutar y valorar
- estrategias heuristicas
matematicamente en gla: . ’ Problemal
situaciones de procedlml_entos de_calc_ulo,
. comparacion,  estimacion,
cantidad )
Capacidad usando diversos recursos Problema 2
Resolucién de problemas . para resolve_r pr.o_b lemas.
Actla y piensa Expresa el significado
Seglin Lozada y Fuentes (2018) matematicamente en de patrones, igualdades, Problema 3
El desarrollo de la capacidad para situaciones de desigualdades y relaciones
la resolucin de problemas regularidad de manera oral y escrita,
Capacidades de matematicos se potencia en la €duivalencia y haciendo uso de diferentes Problema4 @ Inicio 0-10
resolucion de medida en que se combina conel €ambio representaciones y lenguaje e Proceso 1114
problemas  del estimulo de la capacidad para matematico. : e Logrado 1517
area de pensar en la resolucién de Actia y piensa Justificar 'y validar e Logro 18-20
matematica problemas, es necesario que el  matematicamente en CONCIUSIONES,  SUPUESIOS,  proplema 5 desatacado
: o conjeturas e  hipotesis
estudiante desarrolle un modo de  sjtyaciones de forma .
; - ' respecto a las propiedades
pensar  que articule las movimiento y
dimensiones del pensamiento  |ocalizacion de las formas,  sus Problema 6
matemético, y, para ello, la transformaciones 'y  la roblema
instruccién heuristica se puede localizacion en el espacio.
convertir en una excelente Actlia iensa
estrategia de ensefianza Y P . . Problema 7
matematicamente en Asociar problemas diversos
situaciones de con modelos estadisticos y
estion de datos e probabilisticos
g P Problema 8

incertidumbre.
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Discusién de resultados

Los resultados de esta investigacion se presentan teniendo en cuenta el objetivo del estudio
relacionados con la capacidad de resolucién de problemas; para diagnosticar este objetivo, se
aplico test a los estudiantes de segundo afio de educacion secundaria de 1.E. particular.

Tabla N° 1 Niveles de logro de la capacidad de resolucion de problemas en los estudiantes
de segundo afio de educacion secundaria de una I.E. privada

Categorias Puntaje Estudiantes %
Inicio 0-10 5 24
Proceso 11-14 15 71
Logrado 15-17 1 5
Logr
desg[a%ado 18 - 20 0 0

Total 21 100

Tal como se observa en la tabla N° 1, en cuanto al nivel de logro de los estudiantes en la
resolucion de problemas es preocupante, puesto que los datos reflejan que menos del 25% de
los estudiantes alcanzaron un nivel de logro en inicio, mientras que la gran mayoria de ellos
solo lleg6 al nivel de proceso. Contrastando los datos obtenidos por ECE (2018) y los del
estudio en cuestidn, se aprecia que existe una ligera diferencia entre ellos, pues en las dos
ultimas evaluaciones de la ECE se muestra que menos del 40% de los estudiantes se encuentran
en un nivel de inicio, mientras que menos del 20% alcanzaron el nivel de proceso. Es por ello,
que la resolucidn de problemas instituye un papel predominante en la adquisicion de destrezas
de hermenéutica que deben desarrollar los educandos no solo en el ambiente escolar sino para
hacer frente a situaciones problematicas que tendran que resolver a diario (Meneses y Pefialosa,
2019).

En la investigacion, se identific6 como hallazgo notable las dificultades que tienen los
estudiantes del segundo afio de secundaria respecto a la resolucion de problemas, la misma que
repercute en el nivel de logro de la capacidad antes mencionada. Uno de los estudios acerca de
esta problematica explica la “predisposicion aprendida por el estudiantado para responder de
manera positiva o negativa ante las matematicas, lo que determina su intencion e influye en su
comportamiento ante la materia” (Flores 2019, p.41). Desde este aspecto, el estudiante con
predisposicion para resolver problemas no debe ser considerado como un individuo, que se cifie
a una regla de pasos para resolverlos de forma mecéanica, sino todo lo contrario, como una
persona dindmica, capaz de realizar y revisar su propio proceso de resolucion; por ello, Polya,
refuta que para dar solucion a un problema se debe tener en cuenta esencialmente el interés por
solucionarlo, de esta forma, la actitud que presente el estudiante ante la resolucién de una
situacion problematica, es decisiva para poder desarrollarlo, pues exactamente, el desinterés es
el causante de que los estudiantes desistan en su afan por resolver problemas; en efecto, se debe
encontrar la forma de atraer el interés del estudiante para resolver problemas (Sanchez &
Valverde, 2020). Al docente le toca la posta de realizar situaciones que capturen la atencion de
los estudiantes, motivandolos para que resuelvan situaciones problematicas; también métodos
que integren premisas, indicaciones o interrogantes que despierte la actividad mental del
educando haciendo que por medio de estrategias active su pensamiento matematico. Asimismo,
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Lozada y Fuentes (2018) recalcan que, en la practica educativa, las aplicaciones de métodos de
resolucion de problemas para impulsar el desarrollo del pensamiento matematico implican el
desarrollo de la capacidad para resolver problemas. Simultdneamente la parafrasis de los
problemas matematicos propuestos, las restricciones en la utilizacion de estrategias para
analizar los problemas, las dudas en las resoluciones matematicas que se dan en los problemas,
las mismas que no siempre satisfacen las pretensiones originales, afecta al proceso de resolucién
de problemas matematicos (Esteven, Berenguer & Castillo, 2016). Todo esto desde la
perspectiva del estudiante, puesto que no solo influyen aspectos emocionales, creencias,
dificultades en la misma éarea, tal y como lo concluye Lozada y Fuentes (2018) considerando
algunas investigaciones que avalan y ponen de manifiesto el sustento de las carencias que
presentan los estudiantes en la resolucion de problemas; entre los inconvenientes que remarca
estd la falta de comprension en los problemas, las incongruencia en las respuestas a los
problemas y obstaculos en el transcurso de busqueda de la ruta de solucion, alejamiento en la
basqueda del camino de la solucién a algunos problemas como consecuencia de efectos
negativos de experiencias anteriores y la carencia de revision automatica en los procesos
mentales por los estudiantes en la resolucion de problemas.

Ahora bien, desde la perspectiva docente, Lozada y Fuentes (2018) sintetizan a partir de
diferentes autores, que el corto tiempo que se dedica a los estudiantes para resolver los
problemas, no incentiva la meditacion, considerando el evidente realce en la funcion que
desempefian los problemas matematicos como recurso para la asimilacion o adherencia del
conocimiento, sin utilizar las potencialidades que ofrecen al desarrollo del pensamiento. Por
ello existe una gran necesidad de la didactica, el poder desarrollar con las estudiantes sesiones
didacticas siguiendo la linea de ejecucion de estrategias en la labor docente. Aplicar la
resolucion de problemas matematicos establece una forma didactica fundamental para
fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que el estudiante hace suyo el
conocimiento matematico desde un enfoque creativo, motivador, reflexivo e intuitivo; asi lo
manifiesta (Alonso, Gorina, Iglesias & Alvarez, 2018). En este sentido, se aprecia que la
metodologia, viene a ser uno los aspectos mas relevantes para que los estudiantes logren un
nivel de logro deseado, considerandose punto de mejora para el aprendizaje de los mismos. Del
mismo modo, Alonso, Gorina, Iglesias y Alvarez (2018) afirman que, si se utiliza estrategias
heuristicas y metacognitivas, favorecen a que los estudiantes hagan uso de ellas y se refuercen
la confianza a traveés de la aplicacidn de ellas en la resolucion de problemas logrando que ellos
mejoren sus actitudes, habitos, motivacion y por ende el razonamiento de ideas matematicas.
Por su lado Polya (1989) considera que el estudiante debe adquirir una amplia experiencia para
su trabajo, pues si se le deja solo delante de un problema, sin ayuda de nadie, puede que no
prospere. Por el contrario, si el docente lo apoya demasiado, nada se le deja al estudiante. Es
por ello que el docente debe guiarle en la medida que sea posible, siendo objetivo en las pautas
dirigidas a ellos. Sin embargo, son diferentes factores los que pueden influenciar en el
estudiante para que ellos no alcancen el logro deseado. Por ello, en el Marco del Buen
Desempefio Docente, se explica que para atender con “pertinencia la diversidad existente en el
aula, se consideran las caracteristicas individuales, socioculturales y linglisticas de sus
estudiantes, lo mismo que sus necesidades” (p.9).

En referencia a la ensefianza del area Chandia, Rojas, Rojas, y Howard. (2016) explican que
la resolucion de problemas esta enfocada como método de ensefianza, a considerar cuatro
aspectos, el primero a la aplicacion de la resolucion de problemas que haga el estudiante, el
segundo referente a las metodologias o ideas matematicas que sustente el contexto en el
problema, el tercero, enfoca la comprension del problema, basado en el conocimiento del
estudiante y por ultimo el proceso de resolucion de problemas. Siendo vital que el estudiante
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maneje una cultura matematica, es decir dominio y conocimiento de los contenidos
matematicos, administrando propios métodos y formas de ejecutar el pensamiento al resolver
problemas. Por su parte Schoenfeld (citado por Parra y Breda, 2017) resalta que trabajar para
la capacidad en estudio con estrategias didacticas, se tiene que considerar no solo las estrategias
heuristicas sino también los factores implicados como son culturales, afectivos, cognitivos,
sociales, etc.

Del mismo modo, se resalta que asi exista conocimiento sobre la relevancia que tienen los
métodos para resolucion de problema, es decir que tengamos un gran acervo cultural sobre la
teoria de la resolucién de problemas, procesos, aspectos generales, etc. este no garantiza que
el amplio conocimiento que se tenga y se aterrice en el &mbito de la practica docente de un
futuro profesional de esta area (Parra & Breda, 2017). Esto, nos lleva a enfocarnos y
preguntarnos ¢de qué manera se aterriza este proceso en la ejecucion de la sesion de
aprendizaje?, en este sentido se debe considerar el uso de las estrategias heuristicas durante las
sesiones de clase, puesto que no serviria de nada si esta no se programa, pues la sesion es una
secuencia de las pautas que trabaja el docente con los estudiantes, haciendo que no se improvise
en el proceso. Del mismo modo, Gujarati (2013) expresa que tiene expectativas sobre los
docentes del &rea matematica para que puedan formar y afanarse en la resolucion de problemas,
por medio de la busqueda de problemas matematicos de la vida diaria en espacios significativos,
asimismo reflexionar y valorar diversas estrategias para resolucion de problemas, y
proporcionar a los educandos tiempo necesario para producir, razonar, suponer e indagar las
acciones en las que el mismo docente puede verse extrafio o exhibido en las dudas que tenga
(Cerda, Pérez, Aguilar & Aragon, 2018).

La resolucion de problemas, se fundamenta como la ruta mas adecuada para lograr un
aprendizaje activo y significativo, puesto que, se enfatiza en los procesos de pensamientos y
aprendizaje, considerando los contenidos del éarea, recursos para cimentar formas de
pensamientos eficaces (Alonso, Gorina, Iglesias & Alvarez, 2018). Esta ruta debe estimular la
capacidad mental de los estudiantes y rescatar los conocimientos que precede y pueda
plasmarlos en la ejecucion de la resolucion de problemas, haciendo uso de su inventiva y
recapacitando acerca del proceso ejecutado.

Finalmente, las consideraciones respecto a las incidencias que se presentan en un escenario
de aprendizaje, muestran que estds no necesariamente estan plasmadas de forma lineal, sino
gue se relacionan unas con otras, causando en el estudiante dificultades al resolver problemas,
las mismas que se demuestran en las evaluaciones no solo a nivel nacional sino también
internacional, ante esto urge el direccionamiento de nuevas politicas educativas que afiancen
las procesos mentales de los estudiantes.
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Conclusiones

En el estudio, se diagnosticd el nivel de logro de la capacidad de resolucion de problemas de
los estudiantes de segundo afio de secundaria evidenciando que estos no alcanzaron un
promedio destacado, en este sentido existe la necesidad de reforzar los procesos para resolver
problemas contextualizados puesto que de esa manera los estudiantes podran comprender mejor
las situaciones problematicas, a través de uso de diversas estrategias.

La resolucion de problemas promueve el desarrollo de la capacidad mental en los estudiantes,
puesto que pone de manifiesto la ejecucion de todo el conocimiento sobre el mismo, los
procesos inherentes a este y las estrategias utilizadas, siendo asi que el rol del docente implica
una funcién meramente de sujeto que guia, desde una perspectiva donde el estudiante descubra
su aprendizaje por medio de la interaccidn con la realidad, haciendo uso de diversas estrategias
metodoldgicas.

La actitud de los estudiantes frente al area de matematica, juega un rol predominante al
momento de resolver problemas, pues determinan el nivel de logro del estudiante,
evidenciandose a través del éxito o fracaso en el desempefio del area, por ende, se debe
promover en ellos actitudes positivas que favorezcan y desechen las etiquetas que tienen los
estudiantes acerca del &rea.
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Recomendaciones

Desarrollar situaciones probleméticas contextualizadas para una mejor comprension de los
estudiantes, siendo uno de los procesos principales para lograr el desarrollo de la capacidad de
resolucion de problemas.

Aplicar estrategias metodoldgicas para el trabajo docente, de tal manera que estas promuevan
los procesos mentales de los estudiantes, considerando aprendizajes pertinentes para que de esta
manera desarrollen la capacidad de resolucion de problemas.

Promover en los estudiantes actitudes positivas para que las recreen al momento de resolver
problemas, logrando en ellos que su nivel de desempefio en area de matematica sea idoneo.
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Anexos

Anexo N° 1: Instrumento de medicién

Universidad Catc
Santo Toribio de Mogre

lica
>vej

TEST

OBJETIVO: Diagnosticar el nivel de logro de la capacidad de resolucion de

problemas en estudiantes de segundo afio de educacion secundaria

I. DATOS GENERALES
1. Nombre y apellidos:
2. Sexo:
3. Grado y seccion:

Il. INSTRUCCIONES
Lee atentamente antes de responder

PROBLEMA N° 01 El papé de Juanito tiene un fundo llamado “LOS PEREZ” y cuenta con
una granja. Hoy dia quiere separar a sus caballos, para ello ha comprado 250 metros de malla
para cercar a dichos animales. El desea que el corral sea rectangular y que tenga la mayor

superficie posible. ¢ Cuéles son las dimensiones de ese corral?

PROBLEMA 02: En el segundo afio de secundaria de la Institucion Educativa a la que
perteneces, se pesaron a 72 estudiantes de las secciones A y B, teniendo como resultado los
siguientes datos:

44; 47,2; 45,5; 40; 41,8; 38; 47,6; 40,4; 51; 49,5; 43,5; 54; 39,4; 44,2; 39; 53,6, 40,2; 41,3; 40,2;
55; 40,7; 53; 43,5; 44; 49; 46,4; 41,2; 45; 44,8; 47,1; 49,5; 50,8; 52,3; 39,7; 49; 36; 42,4; 43;
46; 41,5; 40; 48,5; 45,1; 47,2; 49,8; 43; 41,5; 44,9; 40,2; 47; 38,6; 50; 40,7; 39,6; 51,9; 42; 45,2;
40,3; 40,5; 42,6; 48; 40; 39,3; 46,3; 40,6; 37,8; 39,1; 41,4; 39; 48; 42,5; 40

a. Determina cuéntos estudiantes pesan entre 46 kg y 56 Kkg.

b. Determina qué porcentaje de estudiantes pesa 51 kg o0 maés.
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PROBLEMA N° 03: En el mercado de tu localidad, hoy dia por ser la fiesta patronal del
pueblo, los mercaderes estdn haciendo trueques (intercambios), si llevas 7 gallinas te dan 2
pavos; si llevas 14 patos te dan 5 pavos, por 3 conejos que llevas te dan 8 patos. ¢Cuanto

costaran 4 gallinas, si un conejo cuesta 30 soles?

PROBLEMA N° 04: En una reunién de padres de familia de tu escuela, se observa que el
namero de papés y mamas estan en la relacion de 7 a 9 respectivamente ¢ Cuéntas parejas deben
retirarse de la reunion para que, por cada 15 mamas, haya 11 papas; si el nimero de mamas que

habia al inicio excede en 28 al nimero de papas que hay al final?

PROBLEMA N° 05: ¢(En qué puntos del plano cartesiano se deberia ubicar el rombo para que

este dentro del cuadrado?

Y
1o A a) (3,4); (4,4):(1,6):(2,7)
8 D B b) (3,2);(1,4);(3,6);(5,4)
6 ¢) (3,4); (4,4);(3,6);(5,4)
4 1 d) (2,4); (5,6):(3,5);(2,6)
2

A

=
=
(3]
co
=
o
X"




—
[a=)
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PROBLEMA N° 05:
INSTRUCCIONES: Responda las preguntas fundamentando con graficos estudiados en clase.

a) ¢Puede un tridngulo obtusangulo ser isosceles?

¢Por que? Gréfico

b)¢Puede un triangulo tener dos angulos rectos?

¢por qué?
Gréfico

Problema 07: La mama de Pedro, junto sus recibos de consumo de energia eléctrica, desde el
mes de setiembre del 2020 al mes de febrero del 2021 y dicho consumo de energia eléctrica de

su hogar quedo como muestra el siguiente diagrama.

Consumo ¢ Cuantos kwh consumieron los Gltimos
dos meses en la casa de la mama de
Pedro?

¢A qué crees que se debe que, en los
meses de setiembre y febrero en la casa
de mama de Pedro, se tiene el consumo
mas alto de energia eléctrica?

Setiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero
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PROBLEMA 08: La siguiente tabla muestra el deporte favorito de 60 estudiantes del segundo

afno de secundaria de tu Institucion Educativa.

Deporte Cantidad de | Porcentaje
favorito estudiantes

Futbol 25

Basquet

Natacion 10
Tenis 12

Total 60 100

¢Cuantos estudiantes de segundo afio
secundaria de tu Institucion Educativa
indican que les gusta basquet como

deporte favorito?

¢Cual de estas competencias deportivas
que practican los estudiantes de segundo
afio de tu Institucion Educativa acoge
mayor multitud de estudiantes? ¢por qué?




Anexo N° 2: Base de datos para determinar la validez de contenido mediante la V de Aiken
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(@) - B
2 o o RELEVANCIA n o 3
m CLARIDAD > COHERENCIA > > 2 2
2 o) o o A m
o h-) c O c h-) (@] m o
P x o C z ~
@ 5] 5 o 5 5] = o

= < < 2 (o]

m m m

T JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ O > JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ © 2 JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ JUEZ O = <
= a =
@ 1 2 3 a 5 z 1 2 3 4 5 2 1 2 3 a4 5 2 E
1 4 4 3 3 4 36 0867 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 1 0.96
2 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 1 4 4 2 4 4 36 0.867 0.96
3 4 4 4 3 4 38 0933 4 4 1 4 4 34 08 3 4 1 3 4 3 0.667 0.80
4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 1 1.00
5 4 4 3 4 4 38 0933 4 4 3 4 4 38 0933 4 4 3 4 4 3.8 0.933 0.93
6 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 1 4 4 3 4 4 3.8 0.933 0.98
7 4 4 4 4 4 4 1 4 4 3 4 4 38 0933 4 4 3 4 4 3.8 0.933 0.96
8 4 4 3 4 4 38 0933 3 4 3 4 4 36 0867 4 4 4 4 4 4 1 0.93

PROMEDIO
0.94

GENERAL
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Anexo N° 3: Matriz de consistencia

TESIS: DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES Y DIMENSIONES

VARIABLE 1:

Capacidad De Resolucion de problemas

Dimensiones
¢Cual es el nivel de logro de la Competencias de resolucion de problemas
capacidad de resolucion de ) ) ) ) e Actla y piensa matematicamente en situaciones de
) Diagnosticar del nivel de logro de la capacidad de ]
problemas en los estudiantes del cantidad

resolucion de problemas de los estudiantes de segundo

segundo afo de secundaria de una e Actla y piensa matematicamente en situaciones de

afio de secundaria de una L.E. de privada.
I.E. privada? regularidad equivalencia y cambio
e Actlia y piensa mateméaticamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacion
¢ Actlia y piensa matematicamente en situaciones de
gestion de datos e incertidumbre.
METODO Y DISENO POBLACION MUESTRAL TECNICAS E INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE DATOS

METODO: Descriptiva de enfoque cuantitativo y POBLACION MUESTRAL.: Técnicas: Observacion del objeto de estudio
paradigma positivista. Poblacion total de 20 estudiantes del  Instrumentos: Test - cuestionario
NIVEL: No experimental. segundo afio del area de matematica.

MUESTREO: No probabilistico de

tipo intencionado.
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