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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se centra en una Universidad Privada de Lambayeque,
donde se observa una demanda potencial para el consumo de agua purificada, por lo que se
plantea como objetivo general el proponer la instalacion de una planta piloto purificadora de
agua en una Universidad Privada de Lambayeque para aumentar los ingresos econémicos.

La demanda del proyecto esta regida por el 100% de agua en bidones de 20 litros consumidos
por las areas de la Universidad y el 82% del mercado de agua embotellada, valor encontrado
mediante una encuesta aplicada a alumnos y trabajadores de la Universidad.

Con la finalidad de satisfacerla se plantea la instalacion de la planta piloto purificadora de
agua, con una capacidad de purificacion de 200 litros por hora, la cual se ubicaria en el Campus
2 de la Universidad, usando el método guerchet se calcul6 la necesidad de un terreno de 226,48
m?, construyendo 229,36 m?, esta planta beneficiara a los alumnos de la Universidad,
brindandoles la posibilidad de realizar précticas pre profesionales y visitas técnicas guiadas, a
una unidad de produccion.

Finalmente, se determind la inversion y financiamiento, dando como resultado una inversion
de S/. 177 581,93, TIR de 8,12%, VAN de S/. 39 932,61 y TMAR de 3,16%; teniendo una
relacion costo beneficio el quinto afio de 1,59, un periodo de recuperacion de 4 afios y 9 meses,
ademas aumentar los otros ingresos de la Universidad en 16% el primer afio de funcionamiento

y 32% el quinto afio.

PALABRAS CLAVE: Planta piloto, Agua purificada, Universidad.



ABSTRACT

This research work is focused on a Private University of Lambayeque, where a potential
demand for the consumption of purified water is observed, so the general objective is to propose
the installation of a pilot water purification plant in a Private University Lambayeque to increase
economic income,

The demand for the project is governed by 100% of water in 20-liter drums consumed by
the University areas and 82% of the bottled water market, a value found through a survey
applied to students and workers of the University.

In order to satisfy it, the installation of the pilot water purification plant is proposed, with a
purification capacity of 200 liters per hour, which would be located on Campus 2 of the
University, using the guerchet method, the need for a 226.48 m2 land, building 229.36 m2, this
plant will benefit University students, giving them the possibility of doing pre-professional
internships and guided technical visits to a production unit.

Finally, the investment and financing were determined, resulting in an investment of S /. 177
581.93, IRR of 8.12%, NPV of S /. 39 932.61 and TMAR of 3.16%; having a cost benefit ratio
in the fifth year of 1.59, a recovery period of 4 years and 9 months, in addition to increasing the

other income of the University by 16% the first year of operation and 32% the fifth year.

KEYWORDS: Pilot plant, purified water, University.
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l. INTRODUCCION

Mundialmente el liquido més consumido y abundante de la superficie terrestre es el agua,
Ilegando a cubrir el 72% de la superficie terrestre. EI agua de mesa es un tipo que se encuentra
ya tratada y puede ser envasada en botellas herméticas e inocuas.

Un estudio realizado por Kantar, demostré que en el Per( entre los afios 2014 — 2017, el
agua embotellada tuvo un aumento en la participacién dentro de los hogares, llegando a
aumentar del 24% al 30%, desplazando asi a las bebidas gaseosas, que han perdido un 3% de
participacion en el mercado, disminuyendo del 47% al 44%. [1]

En el departamento de Lambayeque existe un gran nimero de empresas que ofrecen agua
purificada, entre las que sobresalen Niagara, Agua Life, Aqua, etc.

Una Universidad Privada del departamento de Lambayeque, consume grandes volimenes
de agua, prueba de esto es que, entre los meses de marzo y julio del 2019, se consumieron
41 550 litros con un valor econdémico de S/. 94 784,5 los cuales se encuentran expresados por
30 850 botellas de 625 ml vendidas por las maquinas dispensadoras, siendo 19 281,25 litros,
dando un valor de S/.61 700,00; la cafeteria, vende 18 600 botellas de 625 ml, con un valor de
S/. 27 900,00 y 11 625 litros; los bidones de 20 litros comprados por la universidad son 500,
con un valor econémico de S/.4 000,00 y 10 000 litros; los eventos realizados por la universidad,
los cuales se distribuyeron 1 030 botellas de agua, con un valor econémico de S/. 1 184,50
siendo 643,75 litros.

Con este potencial mercado dentro de la Universidad, se buscan generar nuevos ingresos
econdmicos, ya que actualmente los ingresos de la Universidad se encuentran clasificados en 3
categorias, ingresos por servicios educativos, es lo percibido por el pago de los alumnos;
ingresos financieros, los cuales son percibidos por operaciones financieras y otros ingresos, 10s
cuales seran los que se buscardn aumentaran, ya que de acuerdo a lo plasmado en los estados
de resultados han disminuido en un 31,20% el afio 2018 con respecto al afio 2017, los datos se
han obtenido de la parte de transparencia del portal de internet de la Universidad.

Es asi que surge el problema de, ¢en qué medida aumentaran los ingresos economicos de
una Universidad Privada de Lambayeque con la instalacion de una planta piloto purificadora
de agua? por lo que se plantea el objetivo general, el cual es proponer la instalacion de una
planta piloto purificadora de agua en una Universidad Privada de Lambayeque para aumentar
los ingresos economicos; teniendo como objetivos especificos: determinar la demanda de agua

purificada en una Universidad Privada de Lambayeque, elaborar un estudio de ingenieria para
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la implementacion de una planta purificadora de agua, realizar un analisis costo - beneficio de
la implementacion de una planta purificadora de agua.

Con este proyecto, el cual seria una unidad de produccidn e investigacion, se busca aumentar
y diversificar la categoria de otros ingresos de una Universidad Privada de Lambayeque,
generando asi beneficio no solo econdémico, sino también académico, favoreciendo a los
alumnos en la realizacion de practicas pre profesionales y visitas técnicas, ademas de brindarles
beneficios a su salud, como prevenir ataques al corazén, reducir la presion arterial, favorecer la
digestion de alimentos y lo mas necesario en los alumnos, activar érganos internos, brindando

mayor vitalidad y evitando la fatiga.
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MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Segun Rios, Agudelo y Gutiérrez [2], en su articulo de investigacion “Patdégenos e
indicadores microbiologicos de calidad del agua para consumo humano” el cual tuvo
como objetivo describir los principales indicadores microbioldgicos utilizados al
momento de evaluar el agua potable. Es asi que se revisé sobre los principales patdgenos
microbianos transmitidos por el agua y posibles bioindicadores de calidad de agua para
consumo humano, ademas de seleccionar literatura referente a la descripcion de diferentes
tipos de microorganismos indicadores de calidad de agua, se incluyeron articulos en
diferentes idiomas, sobre distintos tipos de microorganismos que indican la calidad con
la que cuenta el agua, desarrollados entre los afios 2000 y 2015, sin restriccion de lugar;
se lleg6 a diferentes conclusiones, la primera que los virus son la principal causa de
morbilidad y mortalidad en las enfermedades causadas por el consumo de agua, la
segunda que el monitoreo de la totalidad de organismos presentes en el agua consumida
por seres humanos, era poco realista debido al gran nimero de patdgenos presentes y la
tercera dice que es dificultoso y costoso identificar ciertos patdgenos y principales bio-
indicadores establecidos, incluyendo E. coli, Enterococos y coliformes fecales.

Este articulo permite definir los valores del parametros microbioldgicos con los que el
agua purificada debe contar, cuyos valores se indican en la ficha técnica del producto.
Los microorganismos seran eliminados en la etapa de desinfeccién con ozono.

Nasir et al. [3] en su articulo “Groundwater Quality Analysis for Human
Consumpion” - “Anadlisis de calidad del agua subterranea para consumo humano”
indican que la calidad del agua potable es sumamente importante, debido a que si se
contamina puede traer consecuencias a la salud de las personas; es por eso que se tiene
como objetivo analizar la calidad del agua subterranea, para asi poder comparar los
resultados con las normas de la OMS, asi que se tomaron 20 muestras y se analizaron
diferentes parametros, como: pH, sodio, magnesio, potasio, hierro, olor, color, sabor, etc.
Se concluy6 que el agua estudiada sobrepasaba los parametros indicados en sodio,
fluoruro y magnesio.

Este articulo permite conocer los parametros de las caracteristicas fisico — quimicas y
organolépticas mas importantes que se debe considerar al purificar el agua, los cuales en
las etapas de desinfeccion por ozono, filtracion con carbén activado, desinfeccion con luz

ultravioleta y ablandamiento.
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Ruiz y Coronado [4], en su investigacion “Tratamiento de agua subterrdanea mediante
la utilizacion de 6smosis inversa para consumo familiar en el sector Chuina, Morales-
San Martin-2015", el cual tuvo como objetivo, la obtencion de agua para el consumo
humano, mediante un sistema de Osmosis inversa a una fuente subterranea, la
investigacion constd en 3 etapas, en la primera se recopilé informacion del tema,
identificando el lugar, para con esto elaborar un diagnostico; la segunda etapa consistid
en tomar muestras del antes y después del tratamiento, donde inicialmente se tenian
valores de 44 mg/l y 87 mg/l de concentracion de salinidad, debido a diversos factores
del entorno, todo esto se realizé para poder llevar a cabo el respectivo anélisis fisico y
quimico. Finalmente se compararon los resultados obtenidos con los limites maximo
permisibles del “Reglamento de la Calidad del Agua para consumo humano”, establecido
por DIGESA, 6rgano técnico-normativo del MINSA; debido a esto se concluyé que el
sistema de 6smosis inversa fue efectiva, disminuyendo a 1 mg/l y 13 mg/l de salinidad
respectivamente, ademas de mencionar que un 97% de eficiencia, es lo adecuado para
obtener agua idonea para el consumo humano, eliminandose nitratos, bacterias,
pesticidas, microbios, virus, amianto, cal, herbicidas, plomo, mercurio y otros metales
pesados, ademas se menciona que la membrana filtrante fue la clave y responsable de
eliminar las impurezas antes mencionadas.

Este articulo permite conocer la importancia de considerar la etapa de 6smosis inversa
al purificar el agua, ya que permite obtener un producto final apto para el consumo
humano, eliminando sales, virus, metales pesados, entre otros, cumpliendo lo establecido
por DIGESA.

Villena [5] en su investigacion “Calidad del agua y desarrollo sostenible ” tiene como
objetivo motivar a las Autoridades Sanitarias a desarrollar una evaluacién mas exhaustiva
de los politicas de desarrollo en este sector para lograr beneficios sostenibles en el campo
econdmico y sanitario , es por eso que se analizaron las indicaciones dadas por los
principales rectores con respecto a la relacion de agua sostenible y desarrollo sostenible.

Se presentaron parametros de cadmio, plomo y arsénico en las 12 empresas prestadoras
de servicios de agua en el Per, teniendo como resultado que, si bien se cumplen con los
requisitos de la norma de la OMS para agua potable, estos tenian valores altos, como por
ejemplo en cadmio el valor maximo era de 4 mg/L, en plomo 69 mg/L y en arsénico 142

mg/L, que sumados a la exposicién que tienen, lo vuelve peligroso.
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Como resultado se obtuvo que, a pesar de la dificultad tecnoldgica para el saneamiento,
es necesario eliminar o reducir la presencia de metales, es por eso que se busca la
participacion de las diferentes Autoridades Sanitarias.

Este articulo permite conocer la importancia de incluir una etapa de filtracion dentro
del proceso de purificacion de agua, para asi reducir la presencia de metales pesados.

Carneado, Hernandez, Lopez y Sahuquillo [6] en su articulo “Migration of antimony
from polythylene terephthalate used in mineral wdter bottles” — “Migracion de
antimonio del tereftalato de polietileno utilizado en botellas con agua mineral” tiene
como objetivo evaluar los riesgos de exponer botellas con agua a diferentes casos, por lo
que se tomaron 3 muestras en diferentes tipos de botellas, la primera una botella clara, la
segunda una botella de azul claro y la tercera en una botella de azul oscuro, las cuales
fueron evaluadas a las temperaturas de 4°C, 20°C, 40°C y 60°C, en donde se obtuvo como
resultado que las muestras a 4°C y 20°C no sufrieron diferencias en la concentracion de
antimonio en el agua, sin embargo la muestra a 40°C sufrio un aumento en la
concentracion de antimonio después de 15 dias y después de 50 dias se convirtié en
antimonio (I11) en las botellas de color azul claro y azul oscuro, mientras tanto a 60°C,
las 3 muestras después de 30 dias excedieron el limite de antimonio permitido.

Este articulo permite conocer el color del envase, ademas de la temperatura a la que
debera estar expuesta, para asi proteger la salud de las personas que consumiran el agua.

2.2. Bases Teorico Cientificas
2.2.1. Agua purificada:
2.2.1.1. Descripcién de tipos de agua [7]:
e Agua cruda: Presentacion del agua donde no se ha sometido a algun
tratamiento y se encuentra en su estado natural.
e Agua tratada: Agua que pasa por diferentes procesos, como fisico, quimico
y/o bioldgico, para obtener como resultado un producto adecuado y apto
para el consumo humano.
e Agua de consumo humano: Agua usada el &mbito doméstico.
2.2.1.2.  Proceso de purificacion del agua [8]:
e Almacenamiento: Realizado en tanques, los cuales tienen capacidad hasta
2 500 litros, la cual debe tener una concentracion minima de cloro.

e Filtracion 1: Se eliminan particulas con un tamafio de 10 a 15 micrones.
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2.2.1.3.

Filtracion con carbén activado: Se eliminan compuestos organicos e

inorganicos presentes en el agua, se mejora considerablemente el sabor y

olor.

Ablandamiento: Se soluciona el agua dura.

Osmosis inversa: Remueve en promedio el 98% de solidos disueltos,

obteniendo asi agua baja en sales minerales.

Desinfeccion: Se realiza con luz ultravioleta, inactiva bacterias, virus o

quistes.

Desinfeccion: Se utiliza ozono, ya que tiene un poder de hasta mas de 3 000

veces que el cloro, consiguiendo una mayor desinfeccion, sin dejar residuos

ni afectar pH o color.

Almacenado: El agua ya lista se almacena en tanques herméticos.
Parametros microbioldgicos y otros organismos [7]:

Toda agua debe encontrarse sin virus, huevos y larvas de helmintos,

bacterias coliformes totales, ooquistes de protozoarios patdgenos, organismos

de

vida libre, quistes y caso existan bacterias heterotréficas en proporcion de

menos de 500 UFC/ml a 35°C, para poder ser destinada para el consumo

humano.

Tabla 1. Limites

maximos permisibles de pardmetros microbioldgicos y parasitoldgicos

Pardmetro Unidad de medida Limite m&ximo permisible
Bactérias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0™
E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C 0(*
Bactérias Coliformes UFC/100 mL a 44.5°C 0%
Termotolerantes o Fecales

Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
Huevos y larvas de Helmintos,

quistes y ooquistes de N° org/L 0
protozoarios patégenos.

Virus UFC/mL 0
Organismos de vida libre, como

algas, protozoarios, copépodos, NC org/L 0

rotiferos, nematodos en todos

sus estadios evolutivos

UFC: Unidad formadora de colonias
(*)En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 ml

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 2011: 38 [7]

2.2.14.

Parametros de calidad organoléptica [7]

Son indicadores del agua gque se encargan de medir la calidad organoléptica

y estética del agua con la finalidad de ser consumida por personas.
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Entre los pardmetros tenemos el olor y sabor, los cuales deben tener un valor
aceptable, sin ningun factor que los pueda alterar, también se debe tener en
cuenta el color el cual no debe sobrepasar los 15 UCV (unidad de color
verdadero), por otro lado se encuentra la turbiedad la cual no puede sobrepasar
los 5 UNT (unidad nefelométrica de turbiedad), el pH debe oscilar entre 6,5 y
8,5, la conductividad a 25°C no debe sobrepasar los 1 500 pumho/cm, los s6lidos
totales disuelto los 1 000 mgL-1, los cloruros los 250 mg Cl- L-1, los sulfatos
250 mg SO4= L-1, la dureza total los 500 mg CaCO3 L-1, amoniaco el valor
de 1,5 mg N L-1, hierro los 0,3 mg Fe L-1, manganeso los 0,4 mg Mn L-1,
aluminio los 0,2 mg Al L-1, el cobre los 2,0 mg Cu L-1, zinc los 3,0 mg Zn L-
1 y sodio los 200 mg Na L-1.

2.2.1.5. Parametros organicos e inorganicos [7]

El agua que tenga como finalidad ser consumida por seres humanos se

encuentra obligado a no sobrepasar los limites maximos permisibles para los

parametros organicos e inorganicos.

Tabla 2. Limites maximos permisibles de pardmetros quimicos inorganicos

Parametros inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
Antimonio mg Sh L* 0,020
Arsénico (nota 1) mg As L? 0,010
Bario mg Ba L? 0,700
Boro mgB L* 1,500
Cadmio mg Cd L™ 0,003
Cianuro mg CN- L*! 0,070
Cloro (nota 2) mg L* 5
Clorito mg L* 0,7
Clorato mg L* 0,7
Cromo total mg Cr L! 0,050
Fluor mg F- L1 1,000
Mercurio mg Hg L* 0,001
Niquel mg Ni L 0,020
Nitratos mg NO; L 50,00

I 1 3,00 exposicidn corta
Nitritos mg NO L 0,20 exposicion larga
Plomo mg Pb L? 0,010
Selenio mg Se L 0,010
Molibdeno mg Mo L* 0,07
Uranio mg U L? 0,015
Trihalometanos totales (nota3) mgL™? 1,00
Hidrocarburo disuelto o mgL! 0,01
emulsionado; aceite mineral
Aceites y grasas mgL*? 0,5
Alacloro mgL*! 0,020

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 2011: 38 [7]
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Tabla 3. Limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos

Parametros organicos

Unidad de medida

Limite maximo permisible

Aldicarb

Aldrin y dieldrin
Benceno

Clordano (total de isomeros)
DDT (total de isomeros)
Endrin

Gamma HCH (lindano)
Hexaclorobenceno
Heptacloro y
heptacloroepéxido
Metoxicloro
Pentaclorofenol

2,4-D

Acrilamida
Epiclorhidrina

Cloruro de vinilo
Benzopireno
1,2-dicloroetano
Tetracloroeteno
Monocloramina
Tricloroeteno
Tetracloruro de carbono
Ftalato de di (2-etilhexilo)
1,2- Diclorobenceno
1,4- Diclorobenceno
1,1- Dicloroeteno

1,2- Dicloroeteno
Diclorometano

Acido edético (EDTA)
Etilbenceno
Hexaclorobutadieno
Acido Nitrilotriacético
Estireno

Tolueno

Xileno

Atrazina

Carbofurano
Clorotoluron
Cianazina

2,4- DB

1,2- Dibromo-3-
Cloropropano

1,2- Dibromoetano
1,2- Dicloropropano (1,2-
DCP)

1,3- Dicloropropeno
Dicloroprop

Dimetato

Fenoprop

Isoproturon

MCPA

Mecoprop

Metolacloro

Molinato
Pendimetalina
Simazina

245-T

Terbutilazina
Trifluralina

Cloropirifos
Piriproxifeno
Microcistin-LR
Bromato
Bromodiclorometano
Bromoformo

Hidrato de cloral
(tricloroacetaldehido)
Cloroformo

Cloruro de cian6geno (como
CN)
Dibromoacetonitrilo
Dibromoclorometano
Dicloroacetato
Dicloroacetonitrilo
Formaldehido
Monocloroacetato
Tricloroacetato
2,4,6- Triclorofenol

mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL*!
mgL*!
mgL*!

mgL*!

mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL*!
mgL*!
mgL?
mgL?t
mgL?t
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL?
mgL?t
mgL?t
mgL?
mgL?t
mgL*!

mgL*!
mgL*!
mgL*!

mgL?t
mgL?
mgL?t
mgL?t
mgL?t
mgL?t
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL?t
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL*!
mgL!
mgL?t
mgL?t

mgL?t
mgL?t
mgL?t

mgL!
mgL*!
mgL™!
mgL™!
mgL™!
mgL*
mgL*
mgL*!

0,010
0,00003
0,010
0,0002
0,001
0,0006
0,002
0,001

0,00003

0,020
0,009
0,030
0,0005
0,0004
0,0003
0,0007
0,03
0,04
3
0,07
0,004
0,003
1
0,3
0,03
0,05
0,02
0,6
0,3
0,0006
0,2
0,02
0,7
05
0,002
0,007
0,03
0,0006
0,09

0,001
0,0004
0,04

0,02
0,1
0,006
0,009
0,009
0,002
0,01
0,01
0,006
0,02
0,002
0,009
0,007
0,02
0,03
0,3
0,001
0,01
0,06
0,1

0,01
0,2
0,07

0,07
0,1
0,05
0,02
0,9
0,02
0,2
0,2

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano 2011: 40-42 [7]
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2.2.1.6. Parametros radiactivos [7]

Son indicadores a cargo de profesionales iddéneos y con conocimiento en
ingenieria y ciencia, se estudian en laboratorios.

Entre los parametros a analizar estan: la actividad global o y B, las cuales no
pueden sobrepasar 0,5 Bg/l y 1,0 Bg/l respectivamente, en caso no cumplir con
las indicaciones, se debera determinar la dosis de referencia total, la cual no
puede sobrepasar 0,1mSv/afio, en caso sea asi se deberan tomar medidas
correctivas, de no sobrepasar lo indicado, aun puede ser consumida.

2.2.1.7. Requisitos sanitarios que deben contar los sistemas de
abastecimiento de agua para el consumo humano [7]

Los sistemas de abastecimiento de agua que quieran ser adecuadas para el
consumo humano, ademas de tener un producto inocuo, deberd poseer el
registro concerniente de sus fuentes, ademas de autorizacion sanitaria, con la
finalidad de proteger la salud de sus clientes.

Es asi que las fuentes y sistemas de abastecimiento, necesitan un registro
otorgado por DIRESA, GRS o DISA, mientras que los desinfectantes de agua,
necesitan un registro otorgado por DIGESA, DIRESA o GRS. Las plantas de
tratamiento de agua potable necesitan una autorizacion sanitaria otorgada por
DIGESA, DIRESA o GRS, en cambio los surtidores de agua ameritan la
entrega de una autorizacion por DIRESA, GRS o DISA y por ultimo los
camiones cisterna una autorizacion entregada solamente por DIRESA o GRS.
Finalmente el plan de adecuacién sanitaria (PAS) y el plan de control de calidad
(PCC), necesitan la aprobacion de DIGESA, DIRESA o GRS.

2.2.2. Disefio de plantas [9]

Luis Cuatrecasas menciona que el disefio de una empresa debe ser realizado de
manera Optima, con el fin de volverse competitiva, logrando productos con altos
estandares de calidad a costos y tiempos minimos, para asi satisfacer las necesidades del
mercado.

2.2.2.1. Distribucion de planta

Una buena y optima distribucion de los materiales, herramientas, equipamiento,
maquinaria, materia prima y recurso humano de un area permitira la obtencion de
excelentes resultados econdmicos, es por eso que existe la necesidad de reducir la
circulacion de personas, materiales, elementos de produccidén, mediante un

equilibrio de edificaciones, maquinaria, equipos, personal, bajo criterios oportunos.
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De no existir una correcta distribucion de planta, los resultados serian negativos,
incurriendo en gastos invisibles, los cuales podrian ser mitigados con una correcta
distribucion de planta, a pesar de tener altos gastos de implementacion
2.2.2.2. Tamafo de planta

Punto esencial para definir la cantidad de dinero que se invertira, el nivel al que
operaré la planta y que ingresos o egresos se puedan tener.

Es por esto que, para tomar la decision del tamafio de planta, se considera la
demanda, disponibilidad de insumos, localizacion, valor de maquinaria,
herramientas, etc.

Es por esto que el estudio de mercado permite tomar una decision la cual pueda
acercarse a la correcta, debido a que se determinara:

e Capacidad de disefio: Tasa estandar de actividad a condiciones normales de
funcionamiento
e Capacidad de sistema: Trabajo en una actividad maxima.
e Capacidad real: Promedio anual de la actividad efectiva.
2.2.3. Estudio de viabilidad [10]

Para evaluar la conveniencia de un proyecto, la decision sera tomada por tres factores,
el inversionista, las variables y los proyectos que seran estudiados con la finalidad de
dar soluciones. Es por eso que se decide realizar el estudio de 3 viabilidades: viabilidad
técnica, comercial y econdmica.

2.2.3.1. Viabilidad técnica:

Es la posibilidad de realizar el proyecto fisica o materialmente. Se consideraran
las caracteristicas dptimas de los recursos para lograr una produccion eficaz. Un
correcto proceso de produccién permitira determinar el requerimiento en obras
fisicas, maquinaria, equipos, vida Util, etc.
2.2.3.2.  Viabilidad comercial:

Indicara la sensibilidad del mercado frente el bien o servicio a brindar y la
acogida que tendra respecto a su consumo o uso, con la finalidad de definir su
postergacion o rechazo del proyecto, es por eso que necesita un estudio de mercado
para tomar decisiones respecto a las mejores opciones al momento de invertir.
2.2.3.3. Viabilidad econdmica - financiera:

La evaluacion se realiza mediante instrumentos:
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VAN = A +

Valor actual neto: Este método mide el excedente posterior a la obtencion de
la rentabilidad y habiendo recuperado la inversion. Para ello, calcula el valor
actual de todos los flujos futuros de caja, proyectados a partir del primer
periodo de operacion, y le resta la inversion total expresada en el momento 0.
Se debe aceptar el proyecto si el VAN es mayor que 0, y se debe rechazar
cuando es menor que 0.

Tasa interna de retorno: Es la tasa de descuento que equipara el valor actual de
las entradas de efectivo con la inversion inicial de un proyecto. Mide la
rentabilidad en los saldos no recuperados en cada periodo.

Periodo de recuperacion de la inversion: Indica el tiempo que tomara a los
inversionistas recuperar la inversion hecha, incluyendo el costo de capital
involucrado. Su importancia radica en que completa informacion obtenida en
los resultados del VAN y TIR.

Relacion beneficio-costo: Esta técnica compara el valor actual de los beneficios
proyectados con el valor actual de los costos, incluida la inversion. EI método
Ileva a la misma regla de decision del VAN, ya que cuando este es 0, la relacion
beneficio-costo es igual a 1. Si el VAN es mayor que 0, la relacion es mayor
que 1, y si el VAN es negativo, esta es menor que 1. Este método no aporta

ninguna informacién importante que merezca ser considerada.

2.2.3.4. Formula VANY TIR [11]

Q1 Q: Qn
(1+i)1+ (1 + i)2 +"'+(1+i)n

Donde:

A = Inversion inicial

Qn = Flujo de caja en el afio n

n = NUmero de afios de inversion

I = Rentabilidad minima de recuperacion (TMAR)

Q1 Q: Qn

0=A g
Tasi A+t T T aron

Donde:
A = Inversion inicial

Qn = Flujo de cajaen el afio n
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n = NUmero de afos de inversion
r = Tasa interna de retorno (TIR)
2.2.4. Planta piloto
Dicese de una planta que persigue disefiar, construir y operar, con la finalidad de
obtener informacidon sobre un proceso, permitiendo asi parametros, para realizar después
una construccion a mayor escala. [12]
2.2.5. Universidad privada
Es un centro privado de educacién superior, el cual no es financiado por ninguna
institucion del gobierno, ya que estas se financias autbnomamente. Sus ingresos
provienen en su gran mayoria de la matricula de los alumnos, donaciones o ingresos por
tramites realizados por los alumnos. [13]
2.2.5.1. Inversiones en Universidad
Se realiza con la finalidad de ofrecer herramientas méas potentes a los alumnos,
buscando su formacion y desarrollo como profesionales, logrando un nivel mayor
de capacitacion, ademas de asegurar que la Universidad se encuentre en la

vanguardia. [14]
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I11.  RESULTADOS

3.1. Estudio de mercado
3.1.1. Objetivo del estudio de mercado
Determinar la demanda de agua purificada en una Universidad Privada de
Lambayeque.
3.1.2. El producto en el mercado
3.1.2.1. Agua purificada

El reglamento de la calidad del agua para consumo humano, menciona que el
agua purificada, es un agua tratada, en donde se eliminan microorganismos,
buscando encontrarse entre los parametros solicitados por el reglamento de la
calidad del agua para consumo humano del Perd [7].

Es obtenida mediante diversos métodos, entre los que sobresale la filtracion,
donde se eliminan particulas y organismos que afectan en la calidad del agua,
ademas del 6smosis inversa, donde se eliminan sales minerales y productos
quimicos, y por ultimo la desinfeccion, que se realiza en maquinas de ozono, donde
se elimina la mayor cantidad de bacterias que puedan afectar la calidad del agua, sin
variar el pH o color.
3.1.2.2. Caracteristicas

Considerando [2] Yy [6], se han tomado en cuenta las caracteristicas que el

producto deberd cumplir:
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Tabla 4. Ficha técnica del producto

FICHA TECNICA DEL PRODUCTO

1. Descripcion del producto
Agua purificada, es un agua procesada, cumpliendo con todos los requisitos solicitados por el
Per( y satisfaciendo las necesidades del mercado
2. Ingredientes
Agua tratada ozonizada
3. Especificaciones técnicas
3.1. Caracteristicas fisico — quimicas
pH: 6,5-8,5 Turbidez: 0 Cloro residual: 0
3.2. Caracteristicas microbiolégicas
Bacterias coliformes totales: 0 UFC/100 mL a 35°C
E. Coli: 0 UFC/100 mL a 44,5°C
Bacterias Coliformes Termotolerantes o Fecales: 0 UFC/100 mL a 44,5°C
Virus: 0 UFC/mL
4. Embalajes
4.1. Envases primarios
Botellas de 625 mL de PET y bidones de 20 litros de policarbonato.
5. Especificaciones organolépticas
Olor y sabor: Aceptable
6. Temperatura de Transporte y Almacenamiento
De 15 -20 °C.
Mantener a temperatura ambiente en lugares frescos y secos
7. Tiempo de Vida Util del producto
Agua en envase PET: 6 meses
Agua en envases de policarbonato: 18 meses.
8. Recomendaciones de consumo y almacenamiento posterior
Consumir antes de la fecha de vencimiento indicada.
Fuente: Elaboracion propia

3.1.2.3. Vida util
El agua en si no tiene una fecha de caducidad, sin embargo, Serviqualita,

empresa que distribuye filtros de agua [15], menciona que toda agua envasada que
se encuentre purificada tienen detallada una y esto se debe al plastico que los
contiene, ya que, debido al paso del tiempo, el material del que estan hechas (PET)
empieza a degradarse y dejar ingresar organismos que afecten la calidad del agua,
como su sabor u olor. Por lo que la vida util del agua es de 6 meses, 180 dias en las
botellas de 625 mL.

Segun La Vanguardia, diario espafiol [16], el agua en bidones de policarbonato,
tiene un tiempo de vida Util de 18 meses desde el dia en que se envasa.

Con respecto a los envases, las botellas de 625 mL seran de un solo uso, mientras
que los bidones seran reutilizables, siempre y cuando no se encuentren aplastados,
rotos o tengan olores fuertes que no puedan ser eliminados en la etapa de lavado,

solo se podra reutilizar en un plazo de 12 meses. (Ver anexo 1).

3.1.2.4. Usos

El agua purificada es para consumo humano.
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3.1.2.5. Productos sustitutos y/o similares

Los productos sustitutos del agua purificada, son otras bebidas como gaseosas,
bebidas endulzadas, cerveza, entre otros, sin embargos estos productos no tienen las
mismas propiedades y beneficios que genera el agua en el cuerpo debido a ser una

bebida sin otras sustancias que afecten la salud, siendo asi méas saludable.

3.1.2.6. Estrategia del lanzamiento al mercado
Para llegar a los consumidores dentro de una Universidad Privada de
Lambayeque, se tendra que buscar actividades estratégicas, como:
e Precio: Se ofrecera el producto en menor precio con respecto a la competencia.
e Publicidad: El producto se dard a conocer a los alumnos y trabajadores,
mediante ferias organizadas por la universidad y dentro de ellas, donde se
brindara el producto para poder ser probado por los clientes.
3.1.3. Zona de influencia del proyecto
3.1.3.1. Factores que determinan el area de mercado
El factor més resaltante al determinar el area de mercado es la potencial
existencia de uno, debido a que hay un gran nimero de personas que consumen gran
cantidad de agua dentro de la universidad, generando asi, la movilizacién de una
gran cantidad de dinero.
3.1.3.2.  Area de mercado seleccionado
El &rea seleccionada es una Universidad Privada de Lambayeque, debido a los
factores explicados en el punto anterior.
3.1.4. Andlisis de la demanda
La demanda del agua purificada estara regida por el consumo de agua embotellada y
en bidones dentro de una Universidad Privada de Lambayeque.
3.1.4.1. Caracteristica de los clientes
Los consumidores seran los trabajadores y alumnos de la universidad, los cuales
tienen la capacidad adquisitiva necesaria para comprar agua embotellada vy
consumirla
Se encuentran mayormente entre los 16 y 65 afios, perteneciendo al sector A, B
y C de la sociedad.
3.1.4.2. Situacion actual de la demanda
Actualmente el comercio de agua purificada dentro de la universidad esta regido

por 4 puntos, los cuales son: cafeteria, maquinas dispensadoras, areas dentro de la
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universidad y agua embotellada que se ofrece en los eventos organizados dentro de

la Universidad.

Tabla 5. Consumo de agua purificada entre los meses marzo — julio del 2019 en la

Universidad
Consumo Litros por . .
(unidades) unidad Precio S/. Total S/. Total litros
Dispensadoras 30 850 0,625 S/.2,00 S/. 61 700,00 19 281,25
Qafeteria 18 600 0,625 S/.1,50 S/. 27 900,00 11 625,00
Areas de Universidad 500 20 S/. 8,00 S/. 4 000,00 10 000,00
Eventos 1030 0,625 S/. 1,15 S/.1184,50 643,75
S/. 94 784,50 41 550,00

Fuente: Elaboracion propia

La informacion ha sido obtenida mediante entrevistas realizadas a

los

encargados de cafeteria, maquinas dispensadoras y area de logistica de la

universidad.
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3.1.43. Demanda historica
Para establecer la demanda de agua purificada dentro de la Universidad, se ha tenido que recurrir a diversas fuentes de informacion.
Se han divido en 2, debido a que seran 2 productos, agua en botellas de 625 mL y agua en bidones de 20 litros.
e Botellas de 625 mL.:
o Botellas de agua de 625 mL en cafeteria: Botellas de 625 mL vendidas por Cafeteria a alumnos y trabajadores. Para obtener
los datos, se realiz6 una entrevista al area de cafeteria de la Universidad. (Ver anexo 2)

Tabla 6. Demanda histérica de agua purificada en cafeteria entre 2015 — 2019 en unidades y litros

Unidades Total Cantidad
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic unidades (litros)

2015 1500 2700 3300 3000 3000 3000 1200 1800 2100 2100 2100 900 26700 16 687,5
2016 2100 3000 3300 3600 3600 3600 1500 2400 2400 2400 2400 900 31200 19 500
2017 2400 3600 2700 3000 3600 3600 1500 2700 2700 2700 2700 1200 32400 20 250
2018 2400 3600 4200 3900 3900 3900 2400 3600 3600 3600 3600 1500 40200 25125
2019 3000 3900 4200 4200 3900 4200 2100 3600 4200 4200 3600 2100 43200 27 000

108 562,5

Fuente: Elaboracion propia, en base a cafeteria 2020

o Botellas de agua de 625 mL en dispensadores: Su funcionamiento empezo6 en marzo del 2016. Para obtener los datos, se realizd
una entrevista a la empresa que brinda este servicio a la Universidad. (Ver anexo 3)

Tabla 7. Demanda histérica de agua purificada en dispensadoras entre 2015 — 2019 en unidades y litros

Unidades Total Cantidad
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic  unidades (litros)
2015 - - - - - - - - - - - - 0 0
2016 - - 5675 5675 5700 5500 2500 3150 4500 5100 5100 3000 45900 28 687,5
2017 4000 5500 2600 2900 5500 5500 3500 3500 4900 5400 5600 3100 52000 32500

2018 5000 6500 6500 6900 6800 6000 3900 3800 5000 5500 5900 3500 65300 40 812,5
2019 5600 7200 7150 7150 6900 6250 3400 4000 5300 5800 6000 3900 68650 42 906,25
144 906,25

Fuente: Elaboracién propia, en base a empresa de maquinas dispensadoras 2020
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o Botellas de agua de 625 mL en eventos: Se empez6 en marzo del 2017, se entregan a los ponentes y participantes de conferencias
o cursos dictados en la Universidad. Para obtener los datos, se realizd una entrevista al area de logistica de la Universidad. (Ver
anexo 4)

Tabla 8. Demanda histdrica de agua purificada en eventos entre 2015 — 2019 en unidades y litros

Unidades Total Cantidad
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic unidades  (litros)
205 - - - - - - - - - - T 0 0
2016 - - - - ..o 0 0
2017 - - 100 100 150 100 100 150 150 250 150 150 1400 875
2018 100 150 200 150 200 250 200 150 150 200 200 250 2200 1375
2019 110 150 220 160 200 250 200 150 180 180 220 260 2280 1425
3675

Fuente: Elaboracion propia, en base a area de logistica de la Universidad 2020
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e Bidones de 20 litros
o Bidones de agua de 20 litros en areas de la Universidad: Bidones a las
diversas &reas de la Universidad. Para obtener los datos, se realizd una
entrevista al area de logistica de la Universidad. (Ver anexo 5)
Tabla 9. Demanda histdrica de agua purificada en bidones entre 2015 - 2019 en unidades

y litros

Total Cantidad

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic unidades  (litros)

2015 40 70 70 70 70 70 40 50 70 60 60 40 710 14 200
2016 50 70 70 80 80 80 50 60 70 60 60 50 780 15600
2017 50 80 50 50 100 100 60 80 90 80 70 50 860 17 200
2018 50 80 90 100 100 100 60 80 90 80 70 50 950 19000
2019 55 85 95 110 115 110 70 80 95 85 75 65 1040 20800
86 800

Fuente: Elaboracidén propia, en base a area de logistica de la Universidad 2020

La demanda de agua en una Universidad Privada de Lambayeque ha ido en
aumento, debido a que se han afiadido diversas fuentes que proveen de agua a toda
la comunidad.

Teniendo asi en la tabla 10, la data histérica entre los afios 2015 — 2019 sobre la
cantidad total de litros comercializados en la universidad de botellas de 625 mL.

En la figura 1, se muestra la tendencia que ha seguido la demanda.

Tabla 10. Demanda historica de botellas de 625 mL en la Universidad

Afio Total (litros)
2015 16 687,50
2016 48 187,50
2017 53 625,00
2018 67 312,50
2019 71 331,25

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 1. Demanda historica de agua en botellas de 625 mL

Fuente: Elaboracion propia
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En latabla 11, tenemos el consumo de agua en bidones por la Universidad entre
los afios 2015 — 20109.

Tabla 11. Demanda historica de bidones de 20 L en la Universidad

Afio Total (litros)
2015 14 200
2016 15 600
2017 17 200
2018 19 000
2019 20 800

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2. Demanda historica de agua en bidones de 20 litros
Fuente: Elaboracion propia
3.1.4.4. Situacion futura

Se demuestra que ha existido un crecimiento lineal con respecto a la demanda,
debido al aumento de alumnos y trabajadores en la Universidad.
3.1.4.5. Meétodo de proyeccion de la demanda

La proyeccion de la demanda se realiz6 con el método de regresion lineal simple,
debido a que el tiempo y demanda, tienen relacion de linealidad. La formula
utilizada en el método de regresion lineal, se muestra en la ecuacion 1.

Ye=a+bx................ Ecuacion 1

Y; = Pronéstico del periodo x
a = Interseccion de la linea con el eje
b = Pendiente (positiva o negativa)

x = Periodo de tiempo
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Es asi que aplicando el programa Microsoft Excel, se obtuvo como resultado de
la ecuacion 1, lo siguiente para botellas de 625 mL.
Y, =12905 + 12 841x
R? = 0,8815
Y para los bidones de 20 litros lo siguiente:
Y, =12380+1660x
R? =0,9972
3.1.4.6. Proyeccion de la demanda
En la tabla 12 se muestra la demanda proyecta de agua en botellas de 625 mL
dentro de una Universidad Privada de Lambayeque.

Tabla 12. Proyeccién de la demanda de agua purificada en botellas de 625 mL

Afo  Demanda (Litros)

2021 89 952,50
2022 102 793,75
2023 115 635,00
2024 128 476,25
2025 141 317,50

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Demanda proyectada en litros de botellas de 625 mL
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 13 se muestra la demanda proyecta de agua en bidones de 20 litros

dentro de la Universidad Privada de Lambayeque, desde el afio 2021 al 2025.
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Tabla 13. Proyeccién de la demanda de agua purificada en bidones de 20 litros

Afio  Demanda (Litros)

2021 22 340
2022 24 000
2023 25 660
2024 27 320
2025 28 980

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Demanda proyectada en litros de bidones de 20 litros
Fuente: Elaboracion propia
3.1.5. Andlisis de la oferta

La oferta del proyecto esta regida por la misma cantidad de la demanda, debido a que
todo lo que se ofrece dentro de la universidad, sera consumida, teniendo asi una oferta
saturada.

3.1.6. Demanda insatisfecha

La demanda insatisfecha esta expresada por la diferencia entre la demanda y oferta,
en este caso la demanda es igual a la oferta. Teniendo como resultado una demanda
insatisfecha igual a 0.

3.1.7. Demanda del proyecto

Para determinar la demanda del proyecto, se realiz6 una encuesta (Ver anexo 6)
debido a que asi se permitira ver el total de personas dispuestas a adquirir un agua
producida en la Universidad.

Se utilizd muestreo probabilistico con los siguientes datos:

e Poblacion = Desconocida

e z=196—-———>95% de nivel de confianza
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e p=05
e ¢=05
e Error =5%
Para validad la informacion por la encuesta, se utilizé el método Alfa de Cronbach.
(Ver anexo 7).
Como resultados de esta encuesta a 385 alumnos y colaboradores, se obtuvieron los
siguientes resultados. (Ver anexo 8)
Para determinar la demanda del proyecto para botellas con agua, se utilizé la pregunta
¢comprarias agua embotellada producida en la Universidad? Teniendo como resultado

lo mostrado en la figura 5.

¢ Comprarias agua embotellada producida en la
Universidad?

18%

82%
@Si @No

Figura 5. Consumo de agua embotella producida en la Universidad

Fuente: Elaboracion propia
El 82% de la poblacion encuesta esta dispuesto a comprar agua embotellada

producida en la Universidad.
Tabla 14. Demanda del proyecto de botellas de 625 mL

Afio Demanda Demanda botellas % de crecimiento
litros 625 mL (unidades) respecto al afio previo

2021 73 761,05 118 018 3,41%

2022 84 290,88 134 866 14,28%

2023 94 820,70 151714 12,49%

2024 105 350,53 168 561 11,10%

2025  115880,35 185 409 10,00%

Fuente: Elaboracion propia

La demanda del proyecto de bidones de 20 litros, sera la totalidad de lo consumido

dentro de la Universidad, ya que se abarcara todo ese mercado en los proximos afos.
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Tabla 15. Demanda del proyecto de bidones de 20 litros

Demanda Demanda bidones % de crecimiento

Ao litros 20 L (unidades)  respecto al afio previo
2021 22 340 1117 7,40%
2022 24 000 1200 7,43%
2023 25 660 1283 6,92%
2024 27 320 1 366 6,47%
2025 28 980 1449 6,08%

Fuente: Elaboracion propia
Con estos datos, se determina que el 82% del mercado compraria agua embotellada

y el 100% del mercado en la Universidad seré abarcado, obteniendo asi la totalidad de
la demanda del proyecto.
3.1.8. Precios
3.1.8.1.  Precio del producto en el mercado
El precio es la cantidad de dinero que se cobra por un producto, en este caso el
agua embotellada, la cual es diferente por la cantidad de marcas que se ofrecen. Para
definir un precio exacto y accesible para el cliente, se consideraran las demas marcas
del mercado.
3.1.8.2.  Precio de productos sustitutos y/o similares
Los productos sustitutos y/o similares son los que satisfacen las mismas

necesidades.
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Tabla 16. Productos sustitutos y/o similares

Marca Imagen referencial Precio S/.
=
o CIEX
Agua Cielo sin gas ] $/.1,30
625 mL

B. '3
s'a"r'."m--:tﬁ-
Agua San Mateo sin (%
gas 600 mL ‘ S/.1,40
S,
E
Agua San Luis sin 2 S/.1,50
gas 625 mL
A
Agua San Carlos sin ' S/.1,20
gas 750 mL SAN CARY

Agua Benedictino sin S/.1,00

gas 500 mL

e

4
€.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.8.3.  Evolucion historica

Se utilizardn como base un promedio entre los precios a los que cafeteria y
maquinas dispensadoras venden su producto, incluyendo el precio al que compra la
Universidad cuando se realizan eventos.

Ademaés de los precios a los que la Universidad compraba los bidones de agua
para las diferentes areas de la Universidad.

Tabla 17. Evolucién histérica del precio de agua embotellada de 625 mL

Afo Precio S/.
2015 1,2
2016 1,4
2017 1,4
2018 15
2019 15

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 18 Evolucion historica del precio de agua en bidones de 20 litros

Afo Precio S/.
2015 8
2016 8
2017 8
2018 8
2019 8

Fuente: Elaboracion propia

3.1.8.4. Meétodo de proyeccidn de precio
La proyeccion del precio se realiz6 con el método de regresion lineal simple,
debido a que el tiempo y el precio, tienen relacion de linealidad. La formula utilizada
en el método de regresion lineal, se muestra en la ecuacion 1.
Yi=a+bx................ Ecuacion 1
Siendo:
Y; = Prondstico del periodo x
a = Interseccion de la linea con el eje
b = Pendiente (positiva o negativa)
x = Periodo de tiempo
Es asi que aplicando el programa Microsoft Excel, se obtuvo como resultado de
la ecuacion 1, lo siguiente para botellas de 625 mL.
Y, =1,19+40,07x
R? =0,8167
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Al mantenerse el precio de los bidones de 20 litros, la ecuacion es 8 y no existe

RZ.
3.1.8.5.

Proyeccion del precio

La proyeccion del precio para botellas de 625 mL dentro de la Universidad, es

el siguiente:

Tabla 19. Proyeccion del precio de agua embotellada de 625 mL en la Universidad

La proyeccion del precio para bidones de 20 litros es el siguiente:

Tabla 20. Proyeccién del precio de agua en bidones de 20 litros en la Universidad

3.1.8.6.

Afo Precio S/.
2021 1,5
2022 1,7
2023 1,8
2024 1,8
2025 1,9

Fuente: Elaboracion propia

ARo Precio S/.
2021 8
2022 8
2023 8
2024 8
2025 8

Fuente: Elaboracion propia
Politicas de precios

El precio de las botellas de 625 mL ha ido en aumento en los ultimos afios, debido

al valor agregado que le entregan los diversos mercados. Mientras el precio de los

bidones de 20 litros se ha mantenido debido a la competencia que ha surgido en el

mercado y al gran consumo de la Universidad.

3.1.9. Plan de ventas

En la tabla 21, se muestra el plan de ventas de agua en botellas de 625 mL dentro de

la Universidad. Se ha considerado como demanda el 82% del total del mercado, debido

a que ese resultado se obtuvo de la encuesta.

Tabla 21. Plan de ventas para agua en botellas de 625 mL

Demanda

Demanda botellas

Afio litros 625 mL (unidades) Precio S/. Ingresos S/.

2021  73761,05 118 018 S/. 1,5 S/. 177 027,00
2022 84 290,88 134 866 S/. 1,7 S/. 229 272,20
2023 94 820,70 151714 S/.1,8 S/. 273 085,20
2024 105 350,53 168 561 S/.1,8 S/. 303 409,80
2025 115880,35 185 409 S/. 1,9 S/. 352 277,10

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 22, se muestra el plan de ventas para bidones de 20 litros, se ha
considerado solamente la cantidad que compra la Universidad para abastecer a sus
diferentes areas.

Tabla 22. Plan de ventas para agua en bidones de 20 litros

Demanda Demanda bidones

Afio litros 20 L (unidades) Precio S/. Ingresos S/.
2021 22 340 1117 S/. 8,00 S/. 8 936,00
2022 24 000 1200 S/. 8,00 S/.9600,00
2023 25 660 1283 S/. 8,00 S/. 10 264,00
2024 27 320 1366 S/. 8,00 S/. 10 928,00
2025 28 980 1449 S/. 8,00 S/.11 592,00

Fuente: Elaboracion propia

3.1.10. Comercializacion del producto
3.1.10.1. Fama de sus productos

El producto obtenido en esta investigacion, tendrd caracteristicas de agua
purificada presentada en botellas y bidones.

El factor més resaltante en el consumo del producto, son los beneficios que
obtienen las personas al beber agua, como rehidratarse, beneficios en la apariencia,
ademas de reducir la presencia de enfermedades.
3.1.10.2. Régimen del mercado

El mercado se presenta como un régimen abierto, debido a que no existen
monopolios, demostrado en la gran cantidad de marcas que venden agua
embotellada. Se deben cumplir con los requisitos y reglamento de calidad.
3.1.10.3. Factores que limitan la comercializacién

Los factores que pueden limitar la comercializacion del producto son:

- Laaceptacion por el publico.

- Forma de venta.
3.1.10.4. Sistema de distribucion propuesto

Debido a que es un producto realizado por la misma Universidad, la venta se

realizara directamente al consumidor, mediante un punto de venta.

i _
’ "

Figura 6. Sistema de comercializacion de agua embotellada

Fuente: Elaboracion propia
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Los bidones de 20 litros tendran el siguiente sistema de comercializacion.

i Consumidor final

Logistica

Figura 7. Sistema de comercializacion de bidones de 20 litros
Fuente: Elaboracion propia
3.1.10.5. Estrategias de comercializacion y distribucion
El agua embotellada serd comercializada entre el punto de venta y logistica, para
finalmente llegar al consumidor final. Para la comercializacién se deben seguir
algunas condiciones, las cuales influiran en la aceptacién del producto, entre estos
tenemos:
- Tener cuidado con la botella y no se altere su forma.
- Mantener el producto a la temperatura indicada en la ficha técnica.
- Cuidado con marca y tapa de la botella.
- No se comercializaran botellas que los precintos de la tapa se encuentren
abiertos.
- Promocion en ferias promovidas por la Universidad.
- Cumplir con los reglamentos necesarios.
- No tener solidos suspendidos en la botella.
El agua en bidones, sera distribuida a las diferentes areas de la Universidad, es
asi que las condiciones que se deberan cumplir son:
- No tener sélidos suspendidos.
- Tener sello de seguridad en tapa y cafio.
3.1.11. Materias primas y suministros
3.1.11.1. Requerimiento de materiales e insumos
a) Plan de produccion
Se conocera la cantidad necesaria para producir de acuerdo a los
resultados obtenidos en el plan de ventas, abasteciendo asi la demanda
proyectada.
Teniendo como resultado en la tabla 23, el plan de produccion en
unidades de botellas de agua de 625 mL.
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No habra inventario final, ya que todo lo producido sera diariamente
transportado para ser vendidas, dentro de esta produccion estan incluidos

pedidos realizados por la Universidad, buscando abastecerlo correctamente.

Tabla 23. Plan de produccion para agua en botellas de 625 mL en unidades

Periodo Inv. Inicial  Produccion Inv. Total Ventas Inv. Final
2021 0 118020 118020 118020 0
2022 0 134866 134866 134866 0
2023 0 151714 151714 151714 0
2024 0 168561 168561 168561 0
2025 0 185409 185409 185409 0

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 24 se tiene el plan de produccién para bidones de 20 litros,
igualmente que en las botellas de 625 mL no se tendrd inventario final.

Tabla 24. Plan de produccion para agua en bidones de 20 litros en unidades

Periodo Inv. Inicial  Produccion Inv. Total Ventas Inv. Final
2021 0 1117 1117 1117 0
2022 0 1200 1200 1200 0
2023 0 1283 1283 1283 0
2024 0 1366 1366 1366 0
2025 0 1449 1449 1449 0

Fuente: Elaboracion propia

b) Requerimiento de materiales

Para la realizacion del requerimiento de materiales, en la tabla 25, se
encuentran los materiales directos para las botellas de plastico con 625 ml
de agua purificada.

Debido a que al purificar el agua, se tiene un rendimiento del 84,41%
[17], existira un indice de consumo superior.

Se consideran todos los materiales como directos, ya que todos se

identifican de facilmente.

Tabla 25. Materiales directos e indirectos para agua en botellas de 625 mL

. - Valor por
Insumo Unidad de Indice de unidad de Monto por unidad
compra consumo
compra
Agua m3 0,00074047  S/.1,80 S/.0,001333
Botella de 625 ml .
MATERILES con tapa Unidad 1 S/.0,20 S/.0,20
DIRECTOS Etiqueta Unidad 1 S/. 0,05 S/. 0,05
Polietileno kg 0,002666667  S/.7,50 S/. 0,02

termoencogible

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 26 se tienen los materiales directos para bidones con 20 litros

de agua purificada.
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Tabla 26. Materiales directos e indirectos para agua en bidones de 20 litros

Unidad de  Indice de Valor por Monto por

Insumo . .
compra consumo unidad unidad
Agua m3 0,02369504 S/. 1,80 S/.0,04
Biddn de 20 litros Unidad 1 S/.17,00 S/. 17,00
MSL'EEFSTA(;-?S Tapas | Unidad 1 S/.0.10 S/.0,10
Sello de seguridad Unidad 2 S/. 0,05 S/.0,10
Etiqueta Unidad 1 S/.0,40 S/.0,40

Fuente: Elaboracion propia

En las tablas 27 encuentra el plan de requerimientos de materiales para
botellas de plastico con 625 ml de agua purificada.

Tabla 27. Plan de requerimiento de materiales para botellas de 625 mL

Insumo 2021 2022 2023 2024 2025
Agua (m®) 87,39 99,86 112,34 124,81 137,29
Botella de 625 ml
MATERILES con tapa (unidad) 118020 134866 151714 168561 185409
DIRECTOS Etiqueta (unidad) 118020 134866 151714 168561 185409
Polietileno 315 360 405 449 494

termoencogible (kg)
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 28, se tiene el requerimiento de materiales para bidones de 20
litros.

Ya que los bidones se reutilizan, siempre y cuando estos no estén rotos,
chancados o tenga olores muy fuertes, que en la etapa de lavado no
desaparezcan, se realizard una compra de 50 bidones el primer afio,
aumentando cada afio 5 bidones, hasta llegar al quinto afio.

Esto tiene como finalidad abastecer correctamente a la Universidad,
debido a que semanalmente el primer afio se necesita en promedio de 24
bidones, los cuales después de ser utilizados regresan a ser inspeccionados
y lavados, mientras se envian nuevamente la misma cantidad. Con 70
bidones el dltimo afio, se cubre correctamente los 30 bidones que se
necesitan.

Ya que el tiempo de vida de los bidones es en promedio de 12 meses, al
finalizar un afio, se tendrd que comprar lo que requiere el afio y la cantidad

del afio pasado.
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Tabla 28. Plan de requerimiento de materiales para bidones de 20 litros

Insumo 2021 2022 2023 2024 2025
Agua () 2647 2843 3040 32,37 3433
Z'r?i%’;g)e 20 litros 50 105 165 230 300
MD';*FIEEE}'E)%S Tapas (unidad) 1117 1200 1283 1366 1449
Sellodeseguridad 555, 9400 2566 2732 2898
(unidad)
Etiqueta (unidad) 1117 1200 1283 1366 1449

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 29 encuentra el plan de requerimientos econdémicos de
materiales para botellas de plastico con 625 ml de agua purificada, el precio
de los insumos incluye que sea entregado en puerta del cliente.

Tabla 29. Plan de requerimiento econdmico para botellas de 625 mL

Insumo 2021 2022 2023 2024 2025
Agua S/, 157 S/. 180 S/. 202 S/. 225 Sl 247
Botellade 625 ¢/ »3604 526973 S.30343 S/.33712 S/ 37082

MATERILES ml

DIRECTOS  Etiqueta S/.5901 S.6743  S/.7586  S.8428  SL.9270

Polietileno
termoencogible
Fuente: Elaboracion propia

S/.2360,40 S/.2697,32 S/.3034,28 S/.3371,22 S/.3708,18

En la tabla 30 se presenta el plan de requerimiento econémico para
bidones con 20 litros de agua purificada, el precio de los insumos incluye
que sea entregado en puerta del cliente.

Tabla 30. Plan de requerimiento econémico para bidones de 20 litros

Insumos 2001 2022 2023 2004 2025
Agua .48 S.51  S.55  S.58  SI.62
Bidon de 20 litrtos S/.850 S/.1785 S.2805 S/.3910 S/.5 100

MATERILES Tapas S.112 S.120  S.128  S.137  SI.145
Sello de seguridad S/. 112 S/.120  S.128  S/.137  S/.145
Etiqueta S.447 S.480  S.513  S.546  SI.580

Fuente: Elaboracion propia

¢) Disponibilidad de materias primas anual

La materia prima indispensable para la realizacion del proyecto es el
agua.

En el afo 2018, se realizd un estudio por parte del INEI [18] y se
demostro que en el afio 2017 gran parte de la poblacion del Pert consumia

agua proveniente de la red publica.
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Figura 8. Poblacion que consume agua proveniente de la red publica

Fuente: INEI 2018 [18]
d) Suministros de la fbrica
Los suministros necesarios para el funcionamiento de la planta piloto

seran:
- Energiaeléctrica: A cargo de la empresa que brinda energia eléctrica en
el departamento de Lambayeque, Electronorte S. A.
- Agua: Sera brindada por la empresa Epsel S. A.
e) Disponibilidad de insumos criticos y las posibles estrategias
El desarrollo del proyecto al ser agua purificada, uno de los insumos
criticos seré el agua, la cual se encuentra disponible, sin embargo, existen
momentos en los que este servicio es suspendido, lo cual generaria que este
servicio no se encuentre disponible, para lo cual es recomendable tener agua
reservada en algin tanque, o contactar alguna cisterna de agua potable, con
la finalidad de afrontar algin imprevisto.
3.1.12. Localizacién y tamafio
3.1.12.1. Factores basicos que determinan la localizacion
La planta estara ubicada dentro de uno de los 2 campus de la Universidad, por lo

que se determinara su mejor ubicacion.
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3.1.12.2. Macro localizacion
a) Aspectos geogréaficos
Ambos campus se encuentran en el departamento de Lambayeque.
b) Aspectos socioecondémicos
Tiene una poblacién estudiantil aproximadamente de 8 000 personas y mas
de 1 000 colaboradores.
Siendo personas pertenecientes al sector A, B y C de la sociedad.
c) Infraestructura
Ambos campus cuentan con vias de acceso necesarias.
3.1.13. Micro localizacién
3.1.13.1. Criterios de seleccion utilizados
Para seleccionar, se han analizado:
» Cercania a punto de venta: Lugar donde las botellas de 625 mL seran vendidas
al publico universitario, se buscara estar mas proximo a la poblacién estudiantil

y trabajadores, seran clasificados de la siguiente manera.

Tabla 31. Puntuacién para cercania a punto de venta

Cercania a punto de venta
Dentro del campus donde se comercializara 1
Fuera del campus donde se comercializara 0
Fuente: Elaboracion propia

= Disponibilidad de materia prima: Al ser el agua la materia prima, es necesario

tener conexion que abastezca el desarrollo del proyecto.

Tabla 32. Puntuacién para disponibilidad de materia prima

Disponibilidad de materia prima
Disponibilidad a agua 1
Sin disponibilidad a agua 0

Fuente: Elaboracién propia

= Costos de transporte: Los costos de transporte son fundamental, debido a que

se trasladaran materiales directos e indirectos para el producto final.

Tabla 33. Puntuacion para costos de transporte

Costo de transporte

Alto 1
Regular 2
Bajo 3

Fuente: Elaboracion propia
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= Factores institucionales: Impedimentos que interponga el campus para la
instalacion de una planta piloto purificadora de agua dentro de su campus.

Tabla 34. Puntuacion para factores institucionales

Factores institucionales
Permiso 1
Sin permiso 0

Fuente: Elaboracion propia

= Afecta ruido a la poblacion: Sera importante este factor, debido a que si genera
ruido de produccion sobrepasa lo permitido, la comunidad universitaria no

estara de acuerdo con la instalacion de una planta.

Tabla 35. Puntuacién para afeccion de ruido

Afecta ruido a la
comunidad universitaria
Si 0
No 1
Fuente: Elaboracion propia

= Transito de suministros: Este factor analizara si el transito de suministros

incomodara en las labores de cada campus universitario.

Tabla 36. Transito de suministros

Trénsito de suministros
Interfiere con la labor de campus 0
No interfiere con labor de campus 1
Fuente: Elaboracién propia

3.1.13.2. Método y alternativa elegida

Debido a que la Universidad tiene 2 campus dentro del departamento, se
analizaran las 2 opciones.

Para la realizacion del método cualitativo, se necesita realizar una matriz de
enfrentamiento, la cual se presenta en la tabla 37, con la finalidad de conocer los

factores mas importantes para conocer la ubicacion.
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Tabla 37. Matriz de enfrentamientos de factores para localizacion

Cercaniaa Disponibilidad Afecta ruido a

. Factores Costo de . Tréansito de Nivel de
punto de de materia . .. . la comunidad . Total . .
. institucionales transporte . ..~ suministros importancia
venta prima universitaria
Cercania a punto 0 1 1 0 0 2 17%
de venta
Dlspomblll_dad de 0 0 1 0 0 1 8%
materia prima
Factores 1 0 0 1 1 3 25%
institucionales
Costo de 1 1 0 0 1 3 25%
transporte
Afectaruidoala
comunidad 0 0 1 0 0 1 8%
universitaria
Transito de 0 0 1 1 0 2 17%
suministros
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Para el desarrollo del método cualitativo, se analizaron los 2 campus con los que
cuenta la Universidad, teniendo como descripcion de cada campus las siguientes:
= Campus universitario 1:
Es el campus que tiene mayor afluencia de publico, por lo tanto, es donde estara
el punto de venta, cuenta con agua y servicios, sin embargo, tiene mas
dificultades para los factores institucionales, el coste de transporte de insumos
es bajo, debido a que se encuentra mas cerca al centro de la ciudad, el ruido
generado en la produccién, puede incomodar a la comunidad universitaria,
debido a la gran cantidad de alumnos y por Gltimo el transito de suministros
incomodaré en las labores de colaboradores.
= Campus universitario 2
Este campus cuenta con menor afluencia de pablico, por lo cual el punto de
venta no se encontrara ubicado en este campus, cuenta con agua y servicios, de
acuerdo a lo conversado con el administrador de este campus (Ver anexo 9),
no tendria impedimentos de la construccion de una planta, por lo cual no
habrian impedimentos por factores institucionales, el costo de transporte es
regular debido a que se encuentra mas alejado con respecto al primer campus,
el ruido no afectara a la comunidad universitaria, igualmente al transito de

suministros.

Tabla 38. Método cualitativo para analisis de micro localizacion

Campus Campus
universitario 1 universitario 2

Nivelde S 5 S 5

Factores . . 3] S o o

importancia & < S <

s & £ £

© =] © >

O o (@) o

Cercania a punto de venta 17% 1 0,17 0 0
Disponibilidad de materia prima 8% 1 0,08 1 0,08
Factores institucionales 25% 0 0 1 0,25

Costo de transporte 25% 3 0,75 2 0,5
Afecta ruido a la comunidad universitaria 8% 0 0 1 0,083
Transito de suministros 17% 0 0 1 0,167
Total 1 1,08

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la evaluacion realizada, el campus seleccionado, es el campus

universitario 2.
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3.1.13.3. Planos
Croquis campus 1:
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DEPARTAMENTO DE LAMBAYECQUE

CROQUIS DE CAMPUS 1
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MSc. EDITH ANABELLE ZEGARRA
GONZALEZ

Figura 9. Croquis de campus 1

Fuente: Elaboracion propia
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Croquis campus 2:
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Figura 10. Croquis de campus 2
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3.1.14. Tamaiio de planta
3.1.14.1. Tamafo — mercado
Segun el andlisis que se realizo para la demanda y oferta del proyecto, el tamafio
de la planta piloto deberé satisfacer lo necesario para los proximo 5 afios.

Tabla 39. Tamario - mercado

Demanda Demanda
Afo botellas 625 bidones 20 Total litros
ml (litros) litros (litros)
2021  73761,05 22 340 96 101,05
2022 84 290,88 24 000 108 290,88
2023 94 820,70 25 660 120 480,70

2024 105 350,53 27 320 132 670,53
2025 115880,35 28 980 144 860,35
Fuente: Elaboracion propia
3.1.14.2. Tamafio — tecnologia

La maquina con mayor relevancia dentro del proceso de purificacion de agua es
el equipo de 6smosis inversa, debido a que retendrd solidos ya sean sales o
minerales, ademas de mejorar el sabor de agua considerablemente.
La eliminacion de sal debe ser mayor a 98%. [19] de acuerdo a lo mencionado

en Essence, proveedor de maquinaria para purificar agua.
3.1.15. Justificacion de la ubicacidn y localizacién de la planta

De acuerdo a los factores, como: factores institucionales, donde se evalua si existen
problemas para ubicar la planta piloto purificadora de agua dentro de algin campus;
costo de transporte, se analiza si el costo de transporte del producto final es alto, regular
0 bajo; cercania al punto de venta, el cual es el campus 1; transito de suministros, donde
se analiza si el trénsito de estos, interfiere en el desarrollo de las actividades;
disponibilidad de materia prima, donde se ve si no hay problema para obtener el servicio
de agua desde la red publica y por ultimo, se tiene el factor de afeccion de ruido a la
comunidad universitaria, por lo que evaluando los 6 factores, se decide ubicar la planta
piloto purificadora de agua en el campus universitario 2, ya que si bien no es el punto
de venta, el costo de transporte es mayor con respecto al otro campus universitario, si
cuenta con disponibilidad de materia prima, la cual es el servicio de agua; no tiene
problemas con los factores institucionales, ya que el administrador de este campus se
encuentra interesado en el proyecto, ademas de no afectar a la comunidad universitaria
con el ruido y transito de suministros, ya que todos los alumnos se encuentran en el otro

campus.
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3.2. Ingenieriay tecnologia
3.2.1. Estudios preliminares
Para el desarrollo del estudio de ingenieria, se debe elaborar diagramas de procesos
y operaciones, indicadores de produccion, balance de masa, indices de produccion,
maquinarias necesarias para producir agua purificada y finalmente el tamafio de planta
mediante el método Guerchet.

3.2.2. Proceso productivo

3.2.2.1. Proceso
a) Procesos para el lavado de bidones: [20]
e Inspecciony seleccion

El bidon debe ser inspeccionado, con la finalidad de identificar si este se
encuentra contaminado, posee olores fuertes u objetos extrafios.

Se desecharan los bidones que tengan dichas condiciones, ademas de los que
se encuentran rotos y aplastados. Contindan el proceso los bidones que se
encuentren en perfectas condiciones o solo tengan suciedad, que pueda ser
removido en la etapa de lavado.

e Lavado

Ya que los bidones son retornables, es necesario que pasen por un proceso
de lavado, eso se diferencia de las botellas, que solamente pasan por un proceso
de enjuague.

En un lavadero se lava el exterior del bidon y cafio, de manera manual,
utilizando jabén, un cepillo y agua, con finalidad de remover el contaminante.

e Enjuague
Se realiza por el interior y exterior de los bidones, para eliminar restos de
jabdn, garantizado la desinfeccion.
e Secado
Los bidones ya enjuagados son transportados para que se sequen.
b) Proceso para el lavado de botellas: [21]
e Inspeccion y seleccion
Las botellas ya infladas se inspeccionan y seleccionan, dejando de lado las

cuales estén chancadas.
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e Enjuague automatico
Las botellas pasan a una maquina, donde mediante un chorro de agua se
enjuagan internamente.
c) Procesos para obtener agua purificada envasada: [8]
Para el proceso de purificacion de agua, se ha considerado lo mencionado en [3]
- [5], ya que se ha tomado en cuenta el proceso de desinfeccion por ozono, filtracion
con carbono activado, desinfeccion con luz ultravioleta, ablandamiento y 6smosis
inversa, todo esto con la finalidad de tener un producto de calidad y apto para el
consumo humano.
e Filtracion 1

Mediante una bomba, el agua del tanque de almacenamiento de agua cruda,
es transportada al ablandador automatico y después al filtro multimedia, donde
mediante diversas capas se retienen sélidos suspendidos como arenilla, 6xidos,
organicos y sedimentos de méas grueso a mas fino, los cuales generalmente
tienen tamafio de 10 a 15 micrones.

De acuerdo a [17] en esta etapa se pierden 5 litros por cada 1 000 litros.

e Filtracion con carbon activado

Dentro de un tanque llamado filtro automatico de carbon activado, el agua
se conduce por columnas, donde con carbon activado se atraen, capturan y
eliminan moléculas contaminantes, sélidos pesados como mercurio y plomo,
ademas de remover cloro, mejorando asi el olor y sabor del agua.

Para tratar 1 millon de litros de agua, se necesita como maximo 3 pies
cubicos de carbdn activado, en donde el carbon activado mediante micro poros
absorbe compuestos de una corriente de liquido.

Cuando el carbon activado se encuentre saturado, serd necesario realizar una
oxidacion dentro de un horno a 900 °C.

e Ablandamiento

Dentro de tanques Ilamados equipos ablandadores, se eliminan iones de
magnesio y calcio presentes en el agua, reemplazandolo por iones de sodio y
potasio, se realiza sobre una resina polimérica. El ablandamiento es capaz de
eliminar mas de 5 mg/l de hierro disuelto, el cual genera dureza en el agua. Es
recomendable realizar este proceso cuando la concentracion de sales es mayor

a 100 ppm de dureza total.
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Se realiza un ablandamiento debido a la presencia de cal, la cual bloguea y
obstruye tuberias.

De acuerdo a [17], el rendimiento de esta etapa es de 99,80%.

Osmosis inversa

Remueve en promedio el 98% o mas de solidos disueltos como sales y
minerales presentes en el agua, obteniendo asi agua baja en contenido de sales.
Es el proceso mas importante, ya que ademéas de lo mencionado, también
mejora considerablemente el sabor del agua.

Se realiza gracias a la presion, lo cual permite que el agua mediante una
membrana semipermeable se encargue de eliminar los sélidos disueltos,
teniendo como resultado un agua pura, libre de minerales, coloides, particulas
de materia y bacterias.

Entre los limites de operacion tenemos los siguientes:

Tabla 40. Limites de operacion del proceso de 6smosis inversa

Operacion Valor  Unidades

Temperatura (min-max) de alimentacion 4-29 °C
Presion (min — max) de alimentacion 45 -85 psi
Presion maxima psi 200 psi
Méximo indice de densidad de sedimentos <5 SDI
Maéximo TDS ppm 2 000 ppm
Maximo cloro libre 0 ppm
Min — Méx pH 55-10,5 -
Min — Méx pH limpieza 2-11 -
Maxima turbiedad 1 NTU

Fuente: Essence 2020 [22]

Segun [17] por cada 1 000 litros que ingresan a esta etapa, se eliminan 150
litros.

Desinfeccion con luz ultravioleta

Mediante una camara de acero inoxidable que contiene una lampara que
produce luz ultravioleta se inactivan microorganismos como bacterias, virus o
quistes presentes en agua.

Se debe emitir como minimo una dosis de 30 mJ/cm2 para estar dentro de
la normativa peruana y 40 mJ/cm2 por organismos internacionales. Es un
tratamiento fisico, no utiliza quimicos, lo cual no altera las propiedades del
agua.

El tiempo de contacto se encuentra entre 20 — 30 segundos.
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Desinfeccion con ozono

En un equipo generador de ozono, se eliminan bacterias, virus y
microorganismos gque no son sensibles a los rayos UV, ya que es 3 000 veces
mas potente en la desinfeccion con respecto al cloro.

Las bacterias E- Coli son destruidas con concentraciones de ozono de 0,1
mg/litro. Streptococcus Tecalis, es destruido a una concentracion de 0,025
mg/litro, es por eso que es recomendable agregar 0,4 y 0,6 mg/l de ozono
durante 3 0 4 minutos, es necesario para tener agua en una calidad excepcional
y desinfectada.

Almacenamiento de agua tratada

Se almacena completamente en un tanque hermético, buscando evitar el
contacto con el medio ambiente y exista contaminacion cruzada.
Envasado

Mediante una segunda bomba, se transporta el agua a la maquina de llenado
de bidones, donde este se llena, ademas se coloca una tapa nueva, etiqueta y
precintos de seguridad para la tapa y cafio, también se transporta a la maquina
de llenado de botellas, donde esta se llena, ademas de colocarle su tapa.
Etiquetado

El bidon y botella se etiquetaran correctamente.

Empacado
Las botellas se empacan en paquetes de 15 botellas, con polietileno

termoencogible.
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Figura 11. Diagrama de operaciones

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 41. Resumen de las operaciones del proceso

Simbolo  Significado  Total

O Operacion 11

E Combinada 6

Total 17
Fuente: Elaboracién propia
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3.2.2.2. Capacidad de planta
a) Capacidad de disefio
La capacidad de disefio se ha calculado de acuerdo a lo que se producira de
litros purificados en quinto afio, ademas de un 10% debido a que puedan existir
imprevistos. Siendo asi en el afio 5 una produccion de 144 860,35 litros, con
imprevistos de 14 486,04 litros, dando un total de 159 346,39 litros.
b) Capacidad real
La capacidad real es lo que realmente se proyecto a producir en los 5 afios
siguientes, siendo en el afio 5 un total de 144 860,35 litros.
C) Capacidad ociosa
La capacidad ociosa es lo que no sera aprovechado en los afios, se demuestra
que la capacidad ociosa disminuye mientras van pasando afos proyectados.
Siendo la capacidad ociosa del afio 5 un total de 14 486,04 litros.
3.2.2.3. Indicadores de produccion
a) Utilizacion

Es cuanto se ha utilizado de acuerdo a lo proyectado en la capacidad de

disefio.
Tabla 42. Utilizacion de la planta
~ Capacidad Capacidad de e
Afo real (litros)  disefio (litros) Utilizacion
2021 96 101,05 159 346,39 60%
2022 108 290,88 159 346,39 68%
2023 120 480,70 159 346,39 76%
2024 132 670,53 159 346,39 83%
2025 144 860,35 159 346,39 91%

Fuente: Elaboracién propia
3.2.2.4. Balance de materia

El proceso debe culminar con 663,94 litros por dia, considerando la produccién
y los imprevistos del dltimo afio. Después de estar almacenado en tanques de
polietileno, mediante una bomba se traslada el agua hacia la filtracion 1 el cual tiene
un rendimiento de 99,50%, filtracion con carbon activado y ablandamiento el cual
tiene un rendimiento de 99,80%, donde se retienen sélidos suspendidos, organismos
e iones de magnesio y calcio, los cuales afectan la calidad del agua. Después se
realiza smosis inversa, donde se tiene un rendimiento del 85% y se retienen sélidos
mas pequefios y que afecten el sabor del agua, se pasa a una desinfeccién con luz

ultravioleta, donde se eliminan microorganismos resistentes al calor, antes de ser
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almacenado se realiza desinfeccion con ozono para garantizar la calidad del
producto final. (Ver anexo 10)

Agua

potable
I 786,61 litros

Almacenado
de agua cruda

¢ 786,61 litros

Filtracion 1 | — 3,93 litros

¢ 782,68 litros

Filtracién con
carbén
activado

i 782,68 litros

Ablandamiento— 1,57 litros

L 781,11 litros

Osmosis

inversa [ 117,17 litros

l663,94 litros

Desinfeccién
con luz
ultravioleta

lee3.94 litros

Desinfeccién
con ozono

l663.94 litros

Almacenado
de agua
tratada

l663,94 litros

Envases ———»| Envasado

.

Etiqueta »| Etig

!

Agua purificada
envasada y
etiquetada

Figura 12. Balance de materia para quinto afio

Fuente: Elaboracién propia, en base a Timana 2018 [17]

3.2.3. Tecnologia
3.2.3.1. Requerimientos, seleccion de maquinaria y/o equipos,
disponibilidad y costos
El requerimiento de maquinaria y equipos necesarios para llevar a cabo el

desarrollo del proyecto, se ha especificado en la tabla 43.
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Tabla 43. Maquinaria y equipos

Magquinaria Cantidad
Electrobomba 2
Ablandador automatico
Filtro multimedia automatico
Filtro automatico de carbon activado
Esterilizador ultravioleta
Equipo de 6smosis inversa
Generador de ozono industrial
Méquina de llenado de bidones
Méquina de llenado de botellas
Méaquina etiquetadora
Méquina para imprimir fecha de
vencimiento

P PR RPRRRERRERRRRE

Total
Fuente: Elaboracion propia

[EN
N

Para definir la maquinaria, se analizaron 2 proveedores, los cuales entregaron su
cotizacion (Ver anexo 11 y Anexo 12), de acuerdo al método de ponderacion estos
se analizaran, con la finalidad de conocer al méas conveniente.

Se analizaran los siguientes factores:
= Agua tratada cumple con requisitos de DIGESA: Requisito que busca estar
dentro de los pardmetros dados por DIGESA, los cuales son estar dentro de los
limites méximos permisibles de parametros microbiolégicos y parasitolégicos,
calidad organoléptica, pardmetros quimicos inorganicos y organicos.
Tabla 44. Agua tratada cumple requisitos de DIGESA

Cumple requisitos de DIGESA
No 0
Si 1
Fuente: Elaboracién propia

= Precio: Este factor analizara el valor para la instalacién de una planta, de ser
muy bajo, no se considerard la propuesta, de ser elevado se analizara, se buscara
un precio entre 7 000 y 8 500 dolares.
Tabla 45. Precio

Precio
Menor a 7 000 dolares incluido IGV 0
7 000 a 8 500 ddlares incluido IGV 2
8 500 a 10 000 dolares incluido IGV 1

Fuente: Elaboracién propia

» Forma de pago: Se analizara si es al contado o crédito, este ultimo tiene mayor

puntaje debido a que es una facilidad al momento de realizar el pago.
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Tabla 46. Forma de pago

Forma de pago
Contado 1
Crédito 2

Fuente: Elaboracion propia

Garantia: Tiempo que se ofrece después de la compra, para solucionar algun
desperfecto, se busca que sea la mayor posible.
Tabla 47. Garantia

Garantia
Mayor a 1 afio 2
1 afio 1
Menor a 1 afio 0

Fuente: Elaboracion propia

Asesoramiento técnico: Actividad que permite el conocimiento de un equipo,
para un buen funcionamiento, se busca sea permanente.

Tabla 48. Asesoramiento técnico

Asesoramiento técnico
Permanente 1
Eventual 0

Fuente: Elaboracion propia
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Analizando a los factores, mediante una matriz de enfrentamiento, se encuentra el nivel de importancia, mostrado en la tabla 49.

Tabla 49. Matriz de enfrentamiento para factores de eleccion de proveedores

Agua tratada
cumplg con Precio Forma de Garantia Ases_oramiento Total !\Iivel de _
requisitos de pago tecnico importancia
DIGESA
Agua tratada cumpla con
requisitos de DIGESA 1 0 0 1 2 17%
Precio 1 1 1 1 4 33%
Forma de pago 0 1 1 0 2 17%
Garantia 0 1 1 0 2 17%
Asesoramiento técnico 1 1 0 0 2 17%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién propia



Es asi que, con el nivel de importancia encontrado, se analizaron los 2

proveedores en la tabla 50.

Tabla 50. Método cualitativo para analisis de proveedores

Essence Agua Angel
Ingenieria SAC SAC
. £ = £ I
Factores moanca 3 3 8 8
2 2 = 2
—_ c —_ c
S & S &
Agua tratada cumpla con
requisitos de DIGESA 17% 1 0,17 0 0,00
Precio 33% 1 0,33 1 0,33
Forma de pago 17% 1 0,17 1 0,17
Garantia 17% 1 0,17 1 0,17
Asesoramiento técnico 17% 1 0,17 0 0,00
Total 1,00 0,83

Fuente: Elaboracion propia

Al tener a la empresa Essence Ingenieria SAC como el proveedor seleccionado,

se consideran las maquinas que ofrecen en su cotizacion. Toda la maquinaria tiene

una capacidad de purificacion de 200 litros/hora.

Tabla 51. Ficha técnica de electrobomba

Electrobomba

Marca Pentax o Pedrollo
Procedencia Italia

Modelo JET

Potencia 1,08 kw

Monofasico 220 - 380 V/60Hz

Cuerpo Acero inoxidable AISI 304
Impulsor Acero inoxidable AISI 304

— I

Fuente: Elaboracion propia, en base a Essence 2020

Tabla 52. Ficha técnica de ablandador automatico

Ablandador automatico

Marca PENTAIR
Procedencia Estados Unidos
Modelo WS-1,0-PIE 3-T
Dimensiones 9x48”

Polietileno reforzado con fibra de

Material de tanque S
vidrio

Fuente: Elaboracidén propia, en base a Essence 2020
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Tabla 53. Ficha técnica de filtro multimedia automatico 1,0 pies3

Filtro multimedia automatico de 1,0 pies3

Marca PENTAIR
Procedencia Estados Unidos
Modelo MM-1,0 PIES3-P-T
Dimensiones 9x48”

Material del tanque  Polietileno reforzado con fibra de vidrio

Fuente: Elaboracién propia, en base a Essence 2020

Tabla 54. Filtro automatico de carbdn activado de 1,0 pies3

Filtro automético de carbdn activado de 1,0 pies3

Marca PENTAIR
Procedencia Estados Unidos
Modelo MM-1,0 PIES3-P-T

Dimensiones Ix48”"

Fuente: Elaboracidn propia, en base a Essence 2020

Tabla 55. Ficha técnica de esterilizador ultravioleta

Esterilizador Ultravioleta

Modelo UV 4/2, SILVER/ ABSOLUTE H20 :&-

Marca VIQUA = m
Procedencia Canada A
Material Acero inoxidable 304 3

Flujo 2,9 GPM ]

Energia eléctrica  100-240 v

Potencia 22w

Fuente: Elaboracion propia, en base a Essence 2020

Tabla 56. Ficha técnica de equipo de 6smosis inversa

Equipo de 6smosis inversa

Capacidad 2200 CPD I

£
Rango de recuperacion 50-75% ] 1
Rechazo de sal 99-99,5% ‘

| |
Membrana AG4040TM 1 unidades ‘ ! -F
Presion de operacion 150-200 PSI L L |

Fuente: Elaboracién propia, en base a Essence 2020



Tabla 57. Ficha técnica de generador de ozono industrial

Generador de ozono industrial
Modelo S20Q-0z

Marca VIQUA

Potencia 100 W

Producciéon 0,5g

Sracingne

Fuente: Elaboracion propia, en base a Essence 2020

Ademaés, se consideran la méquina para el llenado de botellas, la cual es un
sistema semi automatico que se encarga de lavar internamente las botellas, llenarlas
de agua purificada y enroscarlas. Cuenta con una capacidad de 600 — 800 botellas
por hora. (Ver anexo 13)

Tabla 58. Ficha técnica de maquina de llenado de botellas

Maguina de llenado de botellas

Vélvulas 4
Soportes 4
Capacidad 550 mL hasta
de llenado 2 litros
Tapado Automatico
Enjuagador 4

de botellas

Fuente: Elaboracion propia, en base a Essence 2020

Se considera una maquina de llenado de bidones, la cual tiene una estructura de
acero inoxidable y funciona con 3 valvulas de llenado, ademéas de un sellador a
presion. Cuenta con una capacidad de 100 a 150 bidones por hora. (Ver anexo 14)

Tabla 59. Ficha técnica de maquina de llenado de bidones

Maguina de llenado de bidones

Material Acero inoxidable

Vélvulas 3

Llenado Manual
Fuente: Elaboracion propia, en base a Essence 2020

La maquina etiquetadora de botellas e impresora de fecha de vencimiento,
ademas de pistola de aire caliente, fueron seleccionadas a conveniencia de la planta

piloto, se ha buscado la cual tenga un costo razonable.
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La capacidad de la méaquina etiquetadora es de 900 — 1 800 botellas por hora.
[23]

Tabla 60. Maquina etiquetadora de botellas
Magquina etiquetadora de botellas

Material Acero inoxidable y metal pintado
Velomdgd 15 a 30 frascos por minuto

de trabajo

Longitud de ;5 _ 390 mm

etiqueta

Fuente: Elaboracion propia, en base a Mercado libre 2020 [23]

Magquina impresora de fecha de vencimiento, la capacidad es de 15 botellas por
minuto. [24]

Tabla 61. Maquina impresora de fecha de vencimiento
Magquina impresora de fecha de vencimiento

Material Acero inoxidable

Dimensiones 60 mm x 55 mm x 160 mm g@’
2 Y

Longitud de 14 306 mm & o

etiqueta

Fuente: Elaboracién propia, en base a DHgate 2020 [24]

Pistola de aire caliente. [25]

Tabla 62. Pistola de aire caliente
Pistola de aire caliente

Modelo D26414 . -\5;—:‘-).
X

Ancho 25¢cm

Material Poliamida .T
Fuente: Elaboracién propia, en base a Promart 2020 [25]

3.2.3.2.  Requerimientos de energia

En la siguiente tabla se mencionaran las maquinarias que se utilizaran en el
proceso, mostrando su consumo en kW-h y el costo por este de la empresa
Electronorte S.A. De acuerdo al pliego tarifario de Osinergmin [26], considerando
el cargo de energia activa en punta, el costo del kW.h es de S/.0,2625.

La maquina de llenado manual para bidones, su fuente de energia esta conectado
al sistema de purificacion, por lo que no se considera en el consumo energético

mensual.
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Se considerara que la jornada laboral sera de lunes a viernes, 8 horas al dia, sin
embargo, el sistema de purificacion de agua funcionara 4 horas y la maquina de
embotellado funcionard 5 horas. Ya que con en ese tiempo se abastece lo necesario.

La pistola de aire caliente estard encendida en promedio 0,1 minutos ya que es
répido y se colocaran solo 2 sellos en 3 bidones diario aproximadamente.

Tabla 63. Consumo energético mensual

Potencia . Horas Cp_nsumo Costo mensual
Maquina KW Cantidad ;- -*  energético mensual S/. Imes
KW.h/mes S/. 0,2625/kW.h
Bombas 1,08 2 4 172,8 S/. 90,72
sistema de dsmosis 0,245 1 4 19,6 S/. 5,15
Esterilizador ultravioleta 0,022 1 4 1,76 S/.0,46
Generador de Ozono 0,15 1 4 12 S/.3,15
tl\)/cl)i\glt:;r;a de llenado de 0,37285 1 c 37285 5/, 9.79
Maquina etiquetadora - 1 - - -
fechm de vencimiento 012 12 48 §/.1,26
Pistola de aire caliente 2 1 0,1 4 S/. 1,05
Total S/. 111,57

Fuente: Osinergmin 2020 [26]

3.2.3.3. Requerimiento de mano de obra

La mano de obra necesaria para el desarrollo de las operaciones, sera de la
siguiente manera: 1 operario para el lavado de bidones, llenado de botellas y
bidones, ademas de sellar bidones y llenar botellas y 1 operario de almacenado.

La mano de obra para estas operaciones deberd contar con experiencia y
conocimientos en las operaciones a desarrollar.

3.2.4. Distribucion de plantas

3.2.4.1. Terrenoy construcciones

El terreno donde se instalara la planta piloto purificadora de agua se ubicara en
el campus 2.

Para la distribucion de la planta se utilizara el método guerchet.

La construccion de la planta se realizard de manera segura, para el operario y el
producto final, por lo que se buscara asesoria por parte de profesionales.

Se operara gracias al pozo tubular con el que cuenta el campus 2 de la
Universidad, el cual abastecera el agua necesaria, ademas cuenta con una sub

estacion de energia eléctrica, lo cual lo abastecera con energia eléctrica
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Las areas a construir son las siguientes:

e Areade produccion y control de calidad: Espacio donde se encontrara el jefe
de planta, quien rendird cuentas al administrador del campus, ademas de
encargarse de obtener un producto de calidad, mediante el estudio de calidad a
algunos productos.

e Zona de produccion: Espacio donde se desarrollaran los productos

e Zonade cargay descarga: Espacio donde se estacionara la movil, la cual sera
la encargada de transportar los bidones de 20 litros cada inicio de semana y las
botellas de 625 mL diariamente al campus 1.

e Almacén de insumos y producto terminado: Espacio donde se encontraran
los insumos y productos necesarios para el funcionamiento de la planta piloto.

e Area de logistica y distribucion: Espacio que se encargara de conseguir los
insumos necesarios a tiempo para el desarrollo de la produccion.

e Aula: Al ser una planta piloto, es necesario la colocacion de un aula, para
cuando asistan los alumnos a realizar visitas técnicas.

e Vestidores: Espacio donde el personal se cambiaran y podran dejar sus cosas.

e SSHH: Espacio donde el personal realizaran sus necesidades.

e Area sin techo: Habra zona sin techo, donde se considerara pediluvio y

maniluvio, al ingresar a la zona de produccion.

3.2.4.2. Tipo de distribucion de planta

Se tendré una distribucion en linea, ya que se produciran 2 lineas de productos
estandarizados de forma continua.

Con la finalidad de evitar los cuellos de botella, las méaquinas se encontraran
cerca, estando asi de forma continua.
3.2.4.3. Plan de distribucion de planta

Teniendo en cuenta la maquinaria y las areas, se utilizara el método guerchet,
para asi determinar el area necesaria, una matriz relacional para la ubicacion de las

areas y por ultimo el plano final de la planta.
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a) Meétodo guerchet

e Area de produccion y control de calidad

De acuerdo a los datos obtenidos, para el area de produccion y control de

calidad se necesita 22,56 metros cuadrados.

Tabla 64. Método guerchet de area de produccion y control de calidad

L Dimensiones (metros) Superficies
Maquinariay Largo Ancho h H K
equipos  Cantidad N (m’;’ ) Ss Sy Se ST

Mesa de trabajo 1 1 1 09 12 169 070 090 090 127 3,07m
Mesa de 1 1 2 15 1,2 1,69 070 3,00 3,00 423 10,23 m?
reuniones
Estanteria 1 1 25 08 2 169 042 200 200 169 569 m?
Silla de trabajo 1 1 06 06 08 1,69 106 036 036 076 1,48m?
Silla de 2 1 048 053 08 169 106 05L 051 107 2,09 m?
recepcion

Total 22,56 m?

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Area de produccion y control de calidad

Fuente: Elaboracion propia

e Zona de produccién

Para la zona de produccion, se tomaré en cuenta que el valor de la constante

para industrias alimentarias es igual a K = 0,15.
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De acuerdo a los datos obtenidos, para la zona de produccion se necesita
40,71 metros cuadrados.

Los lavaderos, seran solamente para el lavado de bidones, en las mesas de
acero inoxidable se colocara la maquina etiquetadora y maquina para imprimir
fecha de vencimiento, en la maquina de llenado de bidones estara una pistola
de aire caliente, con la finalidad de colocar los sellos de seguridad en tapa y
cafio.

Tabla 65. Método guerchet de zona de produccion

Méquinas y equipos . Dimensiones (metros) Superficies
Cantidad N Largo(m) Ancho(m) Ss Sg Se ST

Lavadero de bidones 2 1 1,2 1 240 240 0,72 552m?
Electrobomba 2 1 0,6 0,4 048 048 0,14 1,10m?
Tanques de 2 1 22 2,2 9,68 9,68 290 2226m’
almacenamiento
Ablandador automatico 1 1 0,42 0,42 0,18 0,18 005 041m?
Filtro multimedia 1 1 042 042 018 0,18 005 041m?
automatico
Filtro automatico de 11 042 042 018 018 005 041m’
carboén activado
Equipo de 6smosis 101 14 04 056 056 017 1,20 m?
inversa
Esterilizador ultravioleta 1 1 0,5 0,2 0,10 0,10 0,03 0,23m?
Generador de ozono 5
industrial 1 1 0,35 0,2 0,07 0,07 0,02 0,16m
Maquina de llenado de 11 12 15 180 1,80 054 414m?
bidones
Maquina de llenado de 1 1 2 0,5 1,00 1,00 030 2,30 m’
botellas
Mesas de acero 2 1 09 06 108 108 032 248m?
inoxidable

Total 40,71 m?

Fuente: Elaboracion propia

A estos 40,71 metros cuadrados, se le adicionaradn 20 metros cuadrados mas,
con la finalidad que los alumnos cuando asistan a realizar una visita técnica, no
tengan problemas al desplazarse, como resultado se tiene un total de 60,71

metros cuadrados.
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Figura 14. Zona de produccion
Fuente: Elaboracién propia

Figura 15. Zona de produccion 2
Fuente: Elaboracién propia

e Zonade cargay descarga
De acuerdo a los datos, el &rea de para la zona de carga y descarga es de

21,62 metros cuadrados.
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Se ha considerado una moto carguera, ya que la tolva que tienen en la parte
posterior, tiene una dimensidn de 3 metros de largo y 2 metros de ancho, donde
alcanza facilmente los 30 bidones que se transportaran semanal el ultimo afio,
ya que estos tienen una medida de 0,30 metros de diametro.

Llegando a alcanzar 10 bidones de largo y 6 bidones de ancho, llegando a
poder cargar 60 bidones en un viaje.

- 3.0 -
I
‘ @ O 3 Tolva de moto carguera

! y

Figura 16. Distribucién de bidones en moto carguera
Fuente: Elaboracion propia

Las botellas de 625 mL se transportan en paquetes de 15 botellas, 5 botellas
de largo y 3 de ancho, teniendo dimensiones de 0,20 metros de ancho; 0,35
metros de largo y 0,22 metros de alto, alcanzando 5 paquetes de ancho y 15 de
largo, pudiendo cargar 75 paquetes, equivalente a 1 125 botellas de 625 mL,

sobrepasando las 773 botellas necesarias por dia el quinto afio.

79



‘ Tolva de moto carguera

Paquetes

]
0.35

=

n

=

Figura 17. Distribucién de paquete con botellas en moto carguera
Fuente: Elaboracion propia

La moto carguera se encontrara estacionada fuera de la planta piloto, ya que
en el campus 2 hay demasiada area sin construir.
Se ha considerado esta area, solo para que la moto carguera ingrese una vez

por dia y se abastezca del producto terminado, para transportarlo al campus 1.

Tabla 66. Método guerchet de zona de carga y descarga

Maquinari Dimensiones (metros) Superficies
aquinaria h o H K
Y equipos  cantidad N -2r90  Ancho Ss Sy Se ST
(m) (m)
Moto 1 1 38 2 2 169 042 7,60 7,60 642 21,62m?
carguera
Total 21,62 m?

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 18. Zona de carga y descarga
Fuente: Elaboracion propia

e Almacén de insumos y producto terminado

El area del almacén de insumos y producto terminado sera de 51,28 metros
cuadrados.

La dimension de la estanteria permite tener 5 divisiones en la que se
colocaran los bidones, alcanzando 7 bidones de largo y 2 de ancho, ocupando
los 70 bidones que se compraran hasta el quinto afio. Se colocaran los bidones
vacios y llenos.

Diariamente se llenan 6 bidones de 20 litros, de lunes a viernes se tienen 30
bidones listos, los cuales estaran almacenados hasta el dia lunes de la siguiente
semana y se transportaran hasta el campus 1, ya que ese dia se recepcionan los
bidones para las diferentes areas.

De acuerdo a [27], los pallets tendran una dimension de 1,20 metros de largo
y 1,20 metros de ancho, soportando 1 000 kg, donde se colocaran los paquetes
de las botellas ya llenos, alcanzando 6 paquetes de largo, 3 paquetes de ancho,
teniendo 18 paquetes en el primer piso, equivalente a 270 botellas de 625 mL,
necesitando 3 pisos, para cubrir las 773 botellas producidas por dia el quinto

afio de funcionamiento de la planta.
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Serédn 2 pallets, en uno ird el producto terminado y en el otro estaran las
botellas vacias, las cuédles se comprardn y serdn entregadas en planta
semanalmente, necesitando 3 865 botellas en ese tiempo, equivalente a 258
paquetes de 15 botellas, necesitando 15 pisos de 18 paquetes, siendo 4 050
botellas, cubriendo lo necesario una semana el ultimo afio.

En un pallet irdn 13 pisos de botellas vacias, cubriendo 2,86 metros de alto,
siendo el alto del almacén de 3 metros, en el otro pallet por encima de las
botellas ya llenas, se tendran los 2 pisos restantes.

Sedovin, supermercado online [28], muestra 6 pisos apilados con botellas
de 625 mL llenos, por lo cual el peso de los 3 pisos con botellas llenas y 2 pisos
con botellas vacias, no generaria problemas en las botellas de los pisos
inferiores.

Se tendran las 773 botellas llenas solo un dia, ya que se transportaran

diariamente.

Tabla 67. Método guerchet de almacén de insumos y producto terminado

L Dimensiones (metros) Superficies
Maqumarla L Ancho  h H K
yequipos  Cantidad N E"Jﬁ"’ ™ Ss Sg  Se ST
Pallets 2 1 12 1,2 0115 169 583 288 288 3357 39,33m?
Estanteria 1 1 35 1,2 2 169 042 420 420 355 11,95m?

Total 51,28m?

Fuente: Elaboracién propia

Figura 19. Almacén de insumo y producto terminado
Fuente: Elaboracion propia
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« Areade logistica y distribucion

El &rea de trabajo para el area de logistica y distribucion serd de 12,33

metros cuadrados.

Tabla 68. Método guerchet de area de logistica y distribucion

Magquinaria D|men5|onei é:r;ztrozncm A 9y « Superficies
y equipos  Cantidad N Ss S Se ST
m)__ (m) J

Mesa de 1 11 09 12 169 070 090 090 1,27 3,07 m?
trabajo

Estanteria 1 1 2,5 0,8 2 169 042 200 200 1,69 5,69m?
Silla de 2
trabajo 1 0,6 06 08 169 1,06 036 036 0,76 1,48m
Silla de 2 1 048 053 08 169 106 051 051 107 209m?
recepcion

Total 12,33 m?

Fuente: Elaboracién propia

Figura 20. Area de logistica y distribucion
Fuente: Elaboracién propia

e Aula
El area destinada para el aula sera de 30,82 metros cuadrados.
Tabla 69. Método guerchet del aula

Dimensiones (metros) Superficies

Maqui_naria Largo Ancho h H K
y equipos Cantidad N (mg)] (m) Ss Sg Se ST
Mesa 4 1 25 04 07 169 121 400 4,00 9,66 17,66m?
Silla 20 1 04 04 08 169 106 320 320 6,76 13,16 m?
Total 30,82 m?

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 21. Aula

Fuente: Elaboracion propia

e Vestidores
El area destinada para los vestidores sera de 15,96 metros cuadrados. Seran
2 vestidores, de hombres y mujeres, habra 2 vestidores, 1 casillero y 1 banca
por vestidor.
Tabla 70. Método guerchet para vestidores

Magquinaria Dimensiones (metros) Superficies

y equipos Cantidad N L?r;g);o AE:?];]O hH K Ss Sg Se ST

Duchas 4 1 1 1 2 169 042 4,00 4,00 3,38 11,38 m?

Casillero 2 1 1,5 0,3 2 169 042 090 090 0,76 2,56 m?

Banca 2 1 07 03 06 169 141 042 042 1,18 2,02m?
Total 15,96 m?

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Vestidor

Fuente: Elaboracién propia

e Servicios higiénicos
El area destinada para los SSHH sera de 11,20 metros cuadrados, los cuales
sera un bafio para hombres y otro para mujeres. El bafio para hombres tendra 2
inodoros, 2 urinarios y 2 lavatorios, el bafio para mujeres tendra solamente 2
inodoros y 2 lavatorios.
Tabla 71. Método guerchet para SSHH

Maquinaria Dimensiones (metros) Superficies
y equipos Cantidad N Lg;g)]o A(nr::‘?o h H K Ss Sg Se ST
Inodoro 4 1 065 036 04 169 211 094 094 395 583m?
Urinarios 2 1 045 036 07 169 121 032 032 0,78 143m?
Lavatorio 4 1 04 06 08 169 106 09 09 203 39 m?
Total 11,20 m?

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23. Bafio para hombres
Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Bafo de mujeres

Fuente: Elaboracion propia
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e Area total
En la tabla 72 se observa el area total que se necesita para la instalacion de
una planta piloto purificadora de agua, la cual es de 226,48 metros cuadrados.
Tabla 72. Area total

____Areadelaempresa m2
Arga de produccién y control de 2256 m2
calidad

Zona de produccion 60,71 m?
Zona de carga y descarga 21,62 m?
Almgcen de insumos y producto 51.28 m?2
terminado

Area de logistica y distribucion 12,33 m?
Aula 30,82 m?
Vestidores 15,96 m?
SSHH 11,20 m?
Total 226,48 m?

Fuente: Elaboracion propia

b) Interrelacion de las areas de distribucion de planta
La interrelacion de las areas se determinard mediante el método SLP,
planeacion sistematica de la distribucion de planta. Mediante este método se
conocera que areas de la empresa necesitan que se encuentre mas cerca a otras
y no tan cerca de otras.

Tabla 73. Valores de proximidad

Cédigo Valores de proximidad

A Absolutamente necesaria
E Especialmente importante
| Importante
O Ordinaria
] Sin importancia
X No deseable

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 74 se muestran las razones de proximidad, las cuales permiten la

realizacion de la matriz triangular relacional de las areas.
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Tabla 74. Razon de proximidad

Cadigo Razon

Flujo de materiales

Contacto personal

Utilizacion de mismo equipo

Usar informacién en comin

Compartir personal

Supervision o control

Frecuencia de contacto

Urgencia de servicio

Costo de distribucidn de servicios

Utilizar mismos servicios

Grado de intercomunicacion
12 Otros

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Matriz triangular relacional de areas de la planta
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26: Croquis zona de produccién
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C) Plano de planta
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Figura 28. Plano de planta

91



3.2.4.4. Descripcion de las principales obras de ingenieria civil necesarias

a)

b)

d)

Construcciones provisionales

Cerco perimétrico de construccion
Se delimita el perimetro de la zona de trabajo, al estar dentro de un campus
universitario, se necesitard que no interrumpa el transito administrativo y

estudiantil.

Cartel de obra 2,40 m x 3,60 m
A fin de identificar a la empresa contratista a cargo esta la obra, es debera
contar con un cartel. Dicho cartel se ubicara de acuerdo con las indicaciones del
Supervisor o Inspector y a inmediaciones de su oficina.
Almacén de obra
Se instalard un ambiente para el almacenamiento y proteccién de los
materiales que no deben estar expuestos en la obra, tales como cemento, acero,
sanitarios, eléctricos, perfiles, placas de drywall, etc.
Bafios portétiles para obra
Dentro de las obras preliminares se considera la provision de bafios del tipo
portatil para uso del personal de obra, con la finalidad de no utilizar los otros
bafios del campus. Dichos servicios se instalaran distribuidos en lugares
aparentes del tal modo que satisfagan la demanda del personal.
Instalaciones provisionales
Instalaciones provisionales de energia eléctrica y agua potable
Debido a que dentro del campus ya existen estas conexiones, se trabajara con
estas.
Obras preliminares
Limpieza manual de terreno
Se realizard al inicio de la obra, cuando este culmine se tendré desmonte, solo
en los lugares determinados para su posterior evacuacion.
Acondicionamiento
Se acondicionara el terreno, debido a que no existe alguna construccion

previa.
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f)

9)

Movilizacién de campamento, maquinaria y equipos
Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias y herramientas
Actividad a cargo del contratista, donde se transportara todo lo necesario
hacia el &rea de trabajo, para la posterior ejecucion de la obra.
Flete terrestre
Consiste en el traslado de equipos y materiales que seran necesarios para la
construccién de la obra, el flete incluye la obtencion y pago de permisos y
Seguros.
Seguridad y salud
Elaboracion, implementacion y administracion de plan de seguridad
Son las actividades y recursos para el desarrollo, implementacion y
administracion de un plan de seguridad en la obra.
Recursos para repuestas ante emergencia seguridad y salud
Son todos los mecanismos técnicos, administrativos y equipamiento
necesario para atender algin accidente en la construccion, generando dafios
personales y/o materiales. Se considerard la implementacion de botiquines y
equipos de extincién de fuego.
Equipos de proteccion individual y colectiva
El contratista se encargara de proveer todos los equipos de proteccion
personal y seguridad, ademas de darles un mantenimiento periodico o reponerlos
cuando estos lo necesiten.
Plan de monitoreo arqueoldgico
Se considerara el plan de monitoreo arqueoldgico (PMA), el cual es una
intervencion arqueoldgica destinada a implementar medidas para prevenir,
evitar, controlar, reducir y mitigar los posibles impactos negativos sobre
descubrimientos prehispanicos, historicos o paleontologicos y demas bienes

integrantes del patrimonio cultural de la nacion.

h) Trazo, nivel y replanteo

Consistira en marcar las lineas del ancho de las cimentaciones, para tener

relacion con el plano, estos deberan ser aprobados por un ingeniero especialista.
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)

Movimiento de tierras
Excavaciones
Se podré hacer de forma manual o con maquinaria adecuada, todo bajo la
supervision adecuada, solo en serd en la zona de produccién.
Estructuras

Se colocan perfiles metalicos que cumplen la funcion de estructura.

k) Arquitectura

Muros y tabiques
Los muros se haran con ladrillo de arcilla. Solo en la zona de produccion.,
Paneles
Se utilizan paneles de drywall como pared, las cuales se aseguran con
tornillos a los perfiles.
Pisos
Se realiza piso de cemento pulido.
Zocalo y contra zocalos
Se utilizara placa de concreto para revestir ciertas areas del plano.
Cerrajeria
Consiste en los suministros y colocacion de bisagras aluminadas para permitir
abrir las hojas de las puertas en forma batiente segin detalle y ubicacién
especificados en los planos.
Vidrios, cristales y similares
Es la colocacion de los vidrios segun detalle el plano.
Instalaciones eléctricas
Comprende la partida de ejecucion de las conexiones a redes externas,
canalizaciones, conductos o tuberias, las salidas para alumbrado, tomacorrientes,
fuerzas y sefiales debiles, suministros e instalaciones de artefactos — equipos,
Ilaves termo magnéticas, tableros de distribucion, caja de paso y el sistema de

puesta a tierra.

m) Instalaciones sanitarias

Comprende la partida de ejecucion del sistema sanitario, el cual incluye el
sistema de desaglie y agua fria cada una con tus obras preliminares y finalmente

un tanque elevado.
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3.2.5. Control de calidad

El control de calidad de la planta piloto purificadora de agua, ira desde la materia
prima hasta el producto ya terminado, ya sea en botellas de 625 mL o bidones de 20
litros.

3.25.1.  Control de calidad de materia prima

El control de calidad a realizarse consistira en evaluar de manera diaria la
composicion del agua, por lo que el jefe de produccion y calidad debera tomar
muestras del tanque de almacenamiento, con la finalidad de analizar peligros en el
aspecto fisico, quimico y microbioldgico, analizando su concentracion de cloro la
cual deberé ser de 0,5 ppm.
3.2.5.2.  Control de calidad de insumos

Se realizara al momento de recepcionar las tapas, etiquetas, sello de seguridad,
con la finalidad de ver si su tamario, color y forma son los adecuados.

Ademas, se realizara un control al recepcionar los bidones de 20 litros y botellas
de 625 mL, analizando si poseen olores extrafios, se encuentren rotos o aplastados
3.25.3. Control de calidad de producto terminado

El control de calidad del producto final se realizara de forma aleatoria en los
productos a ofrecer, en los cuales se analizaran aspectos fisicos de la presentacion,
ademas de tomar una muestra del agua y analizada en el area de calidad, cumpliendo
la ficha técnica del producto, en donde el pH debera estar entre 6,5 — 8,5, turbidez
de 0, cloro residual de 0, ademas de tener olor y sabor aceptable.

3.2.6. Cronograma de ejecucion
3.2.6.1. Duracién de construccion de planta e instalacion de equipos

En la tabla 75 se muestra el cronograma de construccion de planta e instalacion

de equipos, iniciando en el mes 1.

Tabla 75. Cronograma de construccion de planta e instalacion de equipos

ler mes 2domes  3er mes 4to mes  5to mes

Acondicionamiento del terreno
Construccion del area de produccion
Construccién de areas administrativas
Construccién de otras areas

Compra de maquinaria y equipos
Instalacion de maquinaria y equipo
Fuente: Elaboracién propia
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3.2.6.2. Duracion de la iniciacion de las operaciones y periodo de prueba
En la tabla 76 se muestra el cronograma del inicio de operaciones y periodo de

prueba, iniciando en el mes 7.

Tabla 76. Cronograma de inicio de las operaciones y periodo de prueba
6to mes  7mo mes

Puesta en marcha de la maquinaria
Realizacion de procesos de prueba
Deteccion de defectos y errores de errores de produccion
Aplicacion de mejoras correctivas y preventivas
Inicio normal de las actividades de produccion
Fuente: Elaboracion propia
3.2.7. Recursos humanos y administracion

3.2.7.1. Recursos humanos

a) Estructura organizacional
La planta de purificacion de agua, serd una unidad de investigacion y

produccion dentro de la Universidad, por lo que, dentro de estructura

organizacional, se encontraria dentro del vicerrectorado de investigacion.

Rectorado

I |
Vicemector Administrador
académico general

Director general Director general Vicerrector de
de asuntos de asunios investigacién
docentes estudiantiles

[

Secretario
general

' |
Decanos Escuela de post
grado

Directores de
escuela

Profesores

Figura 29. Organigrama de la Universidad

Fuente: Elaboracion propia
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Misién:

Procesar y comercializar agua en diferentes presentaciones, brindando un

producto de calidad, ademas de buscar el desarrollo de los alumnos de la

Universidad, mediante la practica e investigacion.

Vision:

Ser un espacio de produccién e investigacion para los alumnos, con una

constante innovacion, rentabilidad y beneficio para todos, buscando una expansion

por todo el departamento al 2025.

b)

Descripcion de areas, funciones y puestos

e Area de produccion y control de calidad:

Es quien esta en contacto con el producto, analizando la produccion y

realizando controles de calidad al producto, buscando que el producto

cumpla con todo lo especificado en su ficha técnica.

e Area de logistica y distribucion:

Se encarga de adquirir los insumos necesarios y estos lleguen a la puerta

de la planta piloto purificadora de agua para la elaboracion del producto,

ademéas de coordinar la entrega y cantidad de productos que seran

transportados directamente al campus 2.

Perfil de puestos

Jefe de produccién y control de calidad

Estudios profesionales: Ingenieria Industrial o carreras afines.

Grado académico: Bachiller o titulado.

Disponibilidad: Tiempo completo.

Experiencia: 1 afio en puestos similares.

Idiomas: Nativo.

Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.
Habilidades: Liderazgo, coaching, manejo de grupo, trabajo en equipo.
Conocimientos: Manejo de TICs, buenas practicas de manufactura,
seguridad industrial, ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 y sistema
HACCP.

Operarios

Estudios profesionales: Educacién secundaria.

Disponibilidad: Tiempo completo.
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Experiencia: 1 afio como operario de produccion, ayudante de
produccién o a fines.

Idiomas: Nativo.

Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.
Conocimientos: En funcionamiento de maquinarias para la purificacion

de agua, ademas de correcto lavado de bidones.

Jefe de logistica y distribucion

Estudios profesionales: Ingenieria Industrial o carreras afines.

Grado académico: Bachiller o titulado.

Disponibilidad: Bachiller o titulado.

Experiencia: 1 afo.

Idiomas: Nativo.

Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.
Habilidades: Manejo de grupo, trabajo en equipo.

Conocimientos: Manejo de TICs, buenas practicas de manufactura,
sistema de gestion de calidad, administracion de inventarios, ventas,
elaboracion de flujo de caja y estados de ganancias y pérdidas y
estrategias de cobranzas.

Practicante

Estudios profesionales: Estudios universitarios en curso de las carreras
de Ingenieria Industrial, Administracion y Contabilidad de preferencia.
Disponibilidad: Otorgado por plan de la Universidad.

Idiomas: Nativo.

Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.

Conocimientos: Buenas practicas de manufactura y seguridad industrial.

Almacenero y chofer

Estudios profesionales: Educacion secundaria.
Disponibilidad: Tiempo completo.
Experiencia: 2 afos.

Idiomas: Nativo.

Indispensable contar con moto carguera.
Brevete tipo B-Ilb.

Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.
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Limpieza

e Estudios profesionales: Educacion secundaria.

e Disponibilidad: Tiempo completo.

e Experiencia: 1 afio de operario de limpieza en plantas industriales y

oficinas.

e Idiomas: Nativo.

e Caracteristicas: Responsabilidad, puntualidad, liderazgo y organizado.

e Conocimiento: Procedimientos de higiene y salud.

d) Requerimiento de mano de obra y sus costos

De acuerdo a la produccion del ultimo afio, sin considerar imprevistos, se
tiene una produccion de 6 bidones y 773 botellas de agua de 625 ml por dia,
siendo 604 litros aproximadamente, se puede determinar que la cantidad de
operarios necesaria para conseguir la produccion, es de solo uno, debido a que
en la primera hora el operario empleara en lavar los bidones, los cuales
demoran 15 minutos por cada bidon, mientras se purifica el agua, al cabo de
una hora se tendré 200 litros de agua purificada y 4 bidones lavados.

Tabla 77. Diagrama OT de la primera hora divido en 15 minutos

15 min 30 min 45 min 60 min
Sistema  de
purificacion
Lavado de
bidones

Fuente: Elaboracién propia

En la segunda hora se seguira purificando 200 litros méas y la primera media
hora se lavaran los 2 siguientes bidones, después se llenan y sellan los 6 bidones
en 18 minutos. Teniendo asi en los 48 minutos, 6 bidones listos, quedando 80
litros de agua purificada.

Tabla 78. Diagrama OT de los primeros 18 minutos de la segunda hora

Minutos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Llenar

Sellar

Fuente: Elaboracion propia
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En los 12 minutos restantes se llenan botellas de 625 ml.
Los tiempos en minutos para tener listas 8 botellas de 625 ml con agua

purificada, se presentan en la tabla 79.

Tabla 79. Tiempo en minutos para tener listas 8 botellas de 625 ml

Tiempo
(minutos)
Colocar botellas 0,40
Lavar botellas 0,20
Colocar para llenar 0,20
Llenar botellas 0,40
Enroscar tapas 0,80
Etiquetar e imprimir fecha 0,10

de vencimiento en botellas
Total 2,10

Fuente: Elaboracion propia

Eso quiere decir que, en los 12 minutos restantes de la segunda hora, se
embotella el agua. Teniendo 48 botellas listas.

Tabla 80. Diagrama OT de embotellar agua

Minutos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Embotellar

Fuente: Elaboracién propia

Al finalizar la segunda hora se tendra 50 litros de agua purificada, sin
embargo, se sumardn 200 litros mas de agua purificada, como producto del
sistema de purificacion.

Teniendo asi al empezar la tercera hora, 250 litros.

En la tercera hora se embotellaran 240 botellas con agua purificada,
consumiendo asi 150 litros, quedando 100 litros de agua purificada.

Al comenzar la cuarta hora, se tienen 288 botellas listas y 300 litros de agua
purificada, debido a que se agregan 200 litros mas del sistema de purificacion.

Al finalizar la cuarta hora, se tendran 528 botellas listas, quedando asi 150
litros, se agregan 200 litros de agua purificada del sistema de purificacion,
teniendo como resultado, 350 litros.

El sistema de purificacion se apaga y continda en funcionamiento el sistema

de embotellado.
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En la quinta hora se embotellaran 240 botellas mas, consumiendo asi los 150
litros, teniendo como resultado 768 botellas listas.

Al comenzar la sexta hora se tendra 200 litros y se embotellaran las 5
botellas restantes, para asi tener las 773 botellas completas.

Lo restante de la jornada laboral seré para etiquetar las botellas, ademaés de
imprimir sus fechas de vencimiento, lo cual tomara aproximadamente 80
minutos, quedando una hora y media libre, que el operario puede utilizar para
realizar pausas activas mientras va realizando el trabajo y no se sienta saturado.

En la tabla 81, se muestra el requerimiento de mano de obra para el correcto
funcionamiento de la planta, siendo un total de 7 trabajadores.

Dentro de la Universidad, existe un programa en el cual los alumnos que
quieran tener beneficios con respecto a su pension, deben realizar labores de
apoyo a las diferentes areas de la universidad, es por eso que esos alumnos son
los principales beneficiados.

Tabla 81. Costo de requerimiento de mano de obra

Cargo Salario individual Cantidad Salario mensual

Jefe de

produccion y S/. 1 150,00 1 S/.1 150,00

calidad

Operario S/. 930,00 1 S/. 930,00

Jefe de logisticay o, 4 109 g 1 S/. 1100,00

distribucion

Practicante - 1 -

Vendedor S/. 930,00 1 S/. 930,00

Almacenero- S/. 930,00 1 S/. 930,00

chofer

Limpieza S/. 930,00 1 S/. 930,00
Total 7 S/. 5 970,00

Fuente: Elaboracion propia

3.3. Inversiones

En el portal de transparencia de la Universidad se ve que, en el afio 2018 los ingresos

divididos en 3 categorias, ingresos por servicios educativos, otros ingresos e ingresos

financieros.

Los ingresos que se buscaran aumentar con la instalacion de la planta piloto purificadora

de agua, seran los otros ingresos, los cuales entre los afios 2015 — 2018, se muestran en la
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Tabla 82. Otros ingresos de la Universidad 2015 - 2018
2015 2016 2017 2018
S/. 448 203,00 S/. 1148 955,00 S/.1746 161,00 S/. 1201 349,00
Fuente: Elaboracién propia, en base a portal de transparencia de la Universidad 2020

3.3.1. Inversion fija (Tangible)
3.3.1.1. Terrenos
En este caso no existira costo de terreno, debido a que se encontrara dentro en
un area del campus 2, la cual sera destinada para su construccion.
3.3.1.2.  Edificaciones y construcciones
Para obtener el costo de la edificacidn, se utiliz6 la resolucién ministerial N°351-
2019-VIVIENDA, la cual brinda los valores unitarios oficiales para edificaciones
en Lima, Callao, Costa, Sierra y Selva. [29] (Ver anexo 15)
Se consideran los valores para la costa, excluyendo Lima y Callao.
Armada de ladrillo y revestimiento, solo se considera en la zona de produccion,
debido a que solamente esa area tendra esas indicaciones.

Tabla 83. VValores por partidas en nuevos soles por metro

Estructuras Acabados Instalaciones
Muros y Eléctricas
columnas,  Muros Techos Piso PyV  Revestimiento Bafios tricas y
sanitarias
techo
Dryvwall Armada de Piso Agua fria,
ryw ladrillo con Calamina Puertas y Pintura al Bafios caliente y
incluye . cemento .
techo concreto  metalica pulido ventanas  temple o agua completos corriente
armado trifasica
D C D H D G D D

S/.216,85 S/.22424 10499 S/.23,83 S/.52,56 S/.50,69 S/. 28,07 S/. 82,21
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 84 se muestra el costo total de la obra, siendo de S/. 103 516,31.
Tabla 84. Costo total

Costo total
Avrea total m2 258,42 m2
Area construida m2 229,36 m2
Zona de produccién m2 63, m2
Costo total S/. 103 516,31

Fuente: Elaboracion propia
Se considera un portdn, el cual se encuentra en el frontis de la planta, permitiendo

el ingreso a esta, es un porton de fierro con plancha metalica, con una altura de

hasta 3,00 metros. (Ver anexo 16)
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Tabla 85. Costo de portdn

Costo por
metro2

Porton 24m 25m 6,00 m2 S/. 298,52 S/.1791,12
Fuente: Elaboracion propia
Por ultimo, se considera el costo de una puerta vaiveén de madera contraplacada,

teniendo un costo de S/. 379,80.
Teniendo como valor total de la obra: S/. 105 687,23.

Ancho  Alto Area Costo final

3.3.1.3. Maquinariay equipos
El precio de las maquinarias del sistema de purificacién, es brindado por la
empresa Essence (Ver Anexo 11), siendo un total de $8 142, equivalente a
S/. 27 275,70; el precio considera lo siguiente:
e Electrobomba
e Ablandador automético
e Filtro multimedia automatico
e Filtro automatico de carbdn activado
e Estabilizador ultravioleta
e Equipo de 6smosis inversa
e Generador de ozono industrial
Ademas, se consideran los siguientes costos: (Ver Anexo 13, 14y 17)

Tabla 86. Precio de maquinas y equipos

Maquina uizte;?o Cantidad S/.

Sistema de llenado manual para bidones S/. 2 055,56 1 S/. 2 055,56
Sistema de embotellado semi automético S/.19 369,70 1 S/. 19 369,70
Maquina para imprimir fecha de vencimiento S/. 191,43 1 S/. 191,43
Magquina etiquetadora S/.1795,00 1 S/.1795,00
Mesas de acero inoxidable S/. 500,00 2 S/.1 000,00
Pistola de aire caliente S/. 269,00 1 S/. 269,00
Tanque de almacenamiento 1 100 litros S/. 529,00 2 S/.1 058,00

Total 9 S/. 25 738,69

Fuente: Elaboracion propia
3.3.1.4. Mobiliario:
Para las diferentes areas de la planta piloto purificadora de agua se considera lo

mostrado en la tabla 87.
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Tabla 87. Equipos para las diferentes &reas

Cantidad

Area Equipo (Unidades) Precio (S/.)  Total (S/.)
Medidor de pH 1 S/. 99,00 S/99,00
Turbidimetro 1 S/.2 000,00 S/2 000,00
Medidor de cloro 1 S/. 450,00 S/450,00
Colorimetro 1 S/. 600,00 S/600,00
Produccion y control Estanteria 1 S/349,90 S/349,90
de calidad Sillas de oficina 1 S/99,90 S/99,90
Sillas de recepcién 2 S/70,00 S/140,00
Extintores 1 S/114,00 S/114,00
Computadora 1 S/1200,00  S/1 200,00
Impresora 1 S/399,00 S/399,00
Mesa de trabajo 2 S/199,00 S/398,00
Estanteria 1 $/349,90 $/349,90
Sillas de oficina 1 S/99,90 S/99,90
Logistica y Sillas de recepcién 2 S/70,00 $/140,00
distribucion Computadora 1 S/1200,00  S/1 200,00
Impresora 1 $/399,00 $/399,00
Mesa de trabajo 1 $/199,00 $/199,00
Almacén de insumos y Estanteria 1 S/200,00 S/200,00
producto terminado  Pallets 2 S/20,00 S/40,00
Sillas 20 S/70,00 S/1 400,00
Mesas 4 S$/200,00 $/800,00
Aula Pizarra 1 S$/200,00 S$/200,00
Ecrfg’rf]‘:tor portatily 1 S/2299,00  S/2 299,00
Casilleros 2 $/629,90 S/1 259,80
Vestuarios Duchas 4 S/73,90 S/295,60
Bancas 2 $/249,90 $/499,80
Inodoro 4 S/300,00 S/1 200,00
SSHH Urinario 2 $/100,00 S$/200,00
Lavatorio 4 S/69,90 S/279,60
Tachos de basura 5 S/30,00 $/150,00
Limpieza Trapeador 4 S/10,00 S/40,00
Escobas 2 S/12,00 S/24,00
Total S/16 475,40

Fuente: Elaboracion propia

3.3.1.5.

Transporte

El vehiculo de transporte a utilizar, sera una moto carguera, la cual sera propia

del almacenero — chofer y a él se le dard un bono mensual a parte de su sueldo, para

gasolina y mantenimiento.
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3.3.2. Inversion diferida (Intangible)
3.3.2.1. Gastos pre operativos

En la tabla 88 se presentan los gastos preparativos, los cuales son los gastos que
se realizan antes de empezar a operar.

El registro sanitario es entregado por Digesa [30], el costo es de S/.241,50 debido
a que la Universidad es una empresa NO MYPE.

El costo de la licencia de funcionamiento [31] ha sido actualizada y es parte del
nuevo Reglamento de Inspecciones Técnicas de Seguridad en Edificaciones, siendo
actualmente S/.165,10

El carnet de sanidad entregado por la Municipalidad Provincial de Chiclayo,
tiene un costo de S/.15,00. [32]

El costo de licencia de edificacion, es entregado por la Municipalidad Provincial
de Chiclayo, ya que se considera un porcentaje de la licencia, supervision del
colegio de arquitectos y supervision del colegio de ingenieros, teniendo como
resultado el equivalente al 1,5% del valor de la obra. [33]

El costo de un analisis fisico — quimico de agua realizado por el laboratorio de
la Universidad Nacional Agraria La Molina, es de S/. 308,00, donde se analiza
turbiedad, solidos totales, metales pesados, pH, entre otros elementos. [34]

Tabla 88. Gastos pre operativos

Nombre Cantidad S/. Total
Registro sanitario de Digesa 1 S/.241,50  S/.241,50
Licencia de funcionamiento 1 S/.165,10  S/.165,10
Carnet de sanidad 7 S/. 15,00 S/. 105,00
Licencia de edificacion 1 S/.1585,31 S/.1585,31
Andlisis fisico — quimico de agua 1 S/.308,00 S/.308,00

Total S/. 2 404,91
Fuente: Elaboracion propia
3.3.3. Resumen de inversion total

En la tabla 89, se muestra el resumen del total de la inversion, plasmando cuanto es
financiado por el promotor del proyecto y cuanto es de préstamo a banco.
Lo financiado por el promotor del proyecto, seran solamente los gastos pre operativos

y se pedira préstamo para el montaje de toda la empresa.
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Tabla 89. Resumen de inversion total

Descripcion

Promotor del

Inversion total
proyecto

Financiamiento

Construccion
Magquinaria

Equipos

Total inversion tangible

Inversion tangible
S/. 105 687,23
S/. 53 807,96
S/. 16 475,40
S/. 175 177,02
Inversién intangible

S/. 105 687,23
S/. 53 807,96
S/. 16 475,40
S/. 175 177,02

Gastos pre operativos S/.2 404,91 S/.2 404,91

Total inversion intangible S/.2 404,91 S/.2 404,91

Inversién total S/. 177 581,93 S/.2 404,91 S/. 175 177,02
Porcentaje 1,35% 98,65%

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4. Capital de trabajo

El capital de trabajo es la cantidad de dinero necesaria para que una empresa empiece

sus labores sin inconvenientes.

Para realizar el capital de trabajo se incluyen los ingresos, junto a los costos de

produccion, gastos administrativos y gastos de comercializacion

En la tabla 90 se muestra el capital de trabajo, donde mediante el método del déficit

acumulado, se tiene como saldo el primer afio de S/. 20 327,36 y el quinto afio de
S/. 174 820,89; siendo la utilidad acumulada el quinto afio un total de S/. 499 996,08.
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Tabla 90. Capital de trabajo

2022

2023

2024

2025

2021
Ingresos
Total de ingresos
Egresos
Costos o!? S/. 55 589,64
produccion
Gastos S/. 89 545,80
administrativos
Gastos de S/. 20 500,20

comercializacion
Total de egresos

S/. 61 148,85
S/. 89 602,50

S/. 20 620,20

S/. 165 635,64 S/. 171 371,55

S/.185963,00 S/.238872,20 S/.283 349,20
S/.185963,00 S/. 238 872,20

S/. 283 349,20

S/. 66 793,60
S/. 89 670,54

S/. 20 740,20
S/. 177 204,34

S/. 314 337,80
S/. 314 337,80

S/. 72 523,09
S/. 89 752,19

S/. 20 860,20
S/. 183 135,48

S/. 363 869,10
S/. 363 869,10

S/. 78 337,84
S/. 89 850,17

S/. 20 860,20
S/. 189 048,21

Sal,d(.) . L S/.20327,36  S/.67500,65 S/.106 144,86 S/.131202,32 S/.174820,89
(Déficit/Superavit)

Utilidad S/.20327,36  S/.87828,02 S/.193972,87 S/.325175,19 S/.499 996,08
acumulada

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 91 se muestra el capital de trabajo por los 4 trimestres del primer afio de

trabajo.
Tabla 91. Capital de trabajo primer afio
Primer Segundo Tercero Cuarto
. ; \ . 2021
trimestre trimestre trimestre trimestre

Ingresos S/ 46 490,75  S/.46 490,75  S/. 46490,75  S/. 46 490,75  S/. 185 963,00
Total de ingresos S/. 46 490,75 S/. 46 490,75 S/. 46 490,75 S/. 46 490,75 S/. 185 963,00
Egresos
Costos de S/.13897,41  S/.13897,41  S/.13897,41  S/.13897,41  S/.55 589,64
produccion
Gastos S/.22386,45 S/.2238645 S/.22386,45 S/.2238645  S/.89 545,80
administrativos
Gastosde S/.512505  S/.512505  S.512505  S/.512505  S/.20500,20
comercializacion
Total de egresos S/.41408,91  S/.4140891  S/.4140891  S/.4140891 S/ 165 635,64
Saldo
(Déficitsuperdviy ~ S-508184  S.508184  5.508184  S/.508184  S/.20327,36
Utilidad S/.5081,84  S/.10163,68 S/.1524552  S/.20327,36  S/.20 327,36
acumulada

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.5. Cronograma de inversiones
En la tabla 92, se muestra el cronograma de inversién tangible e intangible.

Tabla 92. Cronograma de inversiones

Primer mes
Segundo mes
Tercer mes
Cuarto mes
Quinto mes

Gastos pre operativos
Construccion
Maquinaria
Equipos
Fuente: Elaboracién propia

3.3.6. Financiamiento

En la tabla 93, se muestra los gastos financieros, donde el préstamo sera de
S/. 175 177,02 con una tasa del Banco de Crédito del Pert de 2,90%, ya que la
Universidad es calificada como corporativo. El tiempo sera de 5 afios. [35]

Las cuotas seran fijas, siendo esta S/. 38 141,56.

Tabla 93. Gastos financieros

2021 2022 2023 2024 2025

Interés S/.5080,13 SI.412135  S/.313477  S/.211957  S/.1074,93

Amortizacién S/.33061,42  S/.34020,20 S/.35006,79  S/.36021,99  S/.37 066,62
Saldo S/.142 115,60  S/. 10809540 S/.73088,61  S/.37 066,62 S/.0,00

Cuota S/.38141,56  S/.3814156 S/.3814156 S/.3814156  S/. 3814156

Fuente: Elaboracion propia

3.3.7. Evaluacion econdémica y financiera
3.3.7.1.  Presupuesto de ingresos
En la tabla 94 se muestran los ingresos los proximos 5 afios, siendo el primer
afo un total de S/. 185 963,00 equivalente a 118 018 botellas de 625 mL y 1 117
bidones de 20 litros, incrementando al quinto afio S/. 363 869,10 equivalente a
185 409 botellas de 625 mL y 1 449 bidones de 20 litros.
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Tabla 94. Ingresos

Afio  Botellasde 625  Bidones de 20 Ingresos
mL (unidades) litros (unidades)

2021 118018 1117 S/. 185 963,00

2022 134 866 1200 S/. 238 872,20

2023 151714 1283 S/. 283 349,20

2024 168 561 1 366 S/. 314 337,80

2025 185 409 1449 S/. 363 869,10

Fuente: Elaboracion propia
3.3.8. Presupuesto de costos

3.3.8.1. Costos de produccién

Es por eso que en la tabla 95, se muestran los costos de produccion, los cuales

sirven para mantener el funcionamiento de la planta, se consideran los materiales

directos e indirectos mostrados en el plan de requerimiento econémico de

materiales para botellas de 625 mL y bidones de litros, tabla 29 y 30

respectivamente.

Mano de obra directa se considera el sueldo del operario, debido a que esta en

constante contacto con el producto final.

El costo indirecto de produccidn que se ha considerado es el consumo energético

de la zona de produccion.

En mantenimiento se ha considerado la compra de Utiles de aseo para la limpieza

de los bidones de 20 litros, botellas de 625 mL y repuestos para las maquinas, esto

se realiza con la finalidad de conservarlos o restaurarlos.

Tabla 95. Costos de produccion

Items 2021 2022 2023 2024 2025
Costos directos de produccion
Materiales directos S/.33590,54 S/.39149,76 S/.44794,51 S/.50524,00 S/.56 338,75
Mano de obra directa S/.19660,20 S/.19660,20 S/.19660,20 S/.19660,20 S/. 19 660,20
Total de costos directos 5/ 53 250,74 S/.58809,96 S/. 64 454,71 S/.70184,20 S/.75 998,95
de produccion
Costos indirectos de produccion

Suministros S/.1338,89 S/.133889 S/.1338,89 S/.133889 S/ 133889
Mantenimiento S/.1000,00 S/.1000,00 S/.1000,00 S/.1000,00 S/ 1000,00
Totaldecostos o 540899 /233889 S/.233889 S/.233889 S/ 233889
indirectos de produccion

Total de costos de S/.55589,64 S/.61148,85 S/.66793,60 S/.72523,00 S/.78 337,84

produccién

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.9.2.

Gastos administrativos

Para la realizacion de los gastos administrativos, se incluye los sueldos

administrativos, materiales y Utiles de oficina, uniformes, consumo de energia

eléctrico, teléfono e internet y agua.

En los sueldos administrativos se considera el sueldo del jefe de produccién y

calidad, jefe de logistica y distribucion, almacenero — chofer y personal de limpieza.

El practicante tendra beneficio por parte de la Universidad y su recompensa sera la

reduccién de una parte de su pension.

Tabla 96. Sueldos administrativos

. Salario Beneficios Salario total

Cargo Cantidad individual 519 mensual Total anual
Jefe de
produccion y 1 S/.1150,00 S/.586,50 S/.1736,50 S/.24 311,00
calidad
Jefe de
logisticay 1 S/.1100,00 S/.561,00 S/.1661,00 S/.23254,00
distribucion
Practicante - - - - -
ﬁg}‘;‘fe”em' 1 S/.930,00 S/. 47430 S/.140430 SI.19660,20
Limpieza 1 S/.930,00 S/.474,30 S/.1404,30 S/.19 660,20

Total S/.6206,10 S/.86 885,40

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 97, se muestra lo que se comprara para abastecer los materiales y

utiles de oficina y cuantas veces se comprara al afio.

Tabla 97. Materiales y utiles de oficina

ftem Precio S/, Unldeldes al Total anual
afio S/.
Hojas bond paquete 500 hojas S/. 8,90 12 S/. 106,80
Lapiceros S/. 2,60 3 S/.7,80
Tinta de impresora colores y blanco s/, 140,00 3 S/. 420,00
y Negro
Resaltador S/. 4,90 2 S/. 9,80
Engrapador tipo alicate S/. 21,50 1 S/.21,50
Perforador S/.9,80 1 S/. 9,80
Total S/. 575,70

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 98, se muestran los uniformes con los que contardn todos los
trabajadores ubicados en la planta, cada afio serdn cambiados, exceptuando los
guantes de jebe, que seran solo para el operario y cada par serd para 2 meses.

Tabla 98. Uniformes

item Cantidades  Precio unitario Total S/.

Botas de jebe 6 S/19,90 S/119,40
Guantes de jebe 6 S/9,90 S/59,40

Mandil basico PVC 6 S/. 19,90 S/. 119,40

Total S/. 298,20

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 99 se muestra el consumo de energia eléctrica, para el cual se ha

considerado el costo por kW de S/.0,2625, debido a que esa es la tarifa que se paga.
En promedio al usar luminarias, computadora, impresora, el consumo al dia es de
4,5 kW, aumentado cada afio el 20%.

Tabla 99. Consumo de energia eléctrica

Consumo Consumo Consumo
Afio . energia energia Costo por kW  Costo anual
energia (kw/d) (kW/m) (KW/a)
2021 4,50 90,00 1080,00 S/.0,2625 S/. 283,50
2022 5,40 108,00 1296,00 S/.0,2625 S/. 340,20
2023 6,48 129,60 1555,20 S/. 0,2625 S/. 408,24
2024 7,78 155,52 1866,24 S/.0,2625 S/. 489,89
2025 9,33 186,62 2239,49 S/. 0,2625 S/. 587,87

Fuente: Elaboracion propia
Para el costo del consumo de agua, se trabaja en promedio de 35 m3 al afio, que

sera utilizado entre lavado de bidones y botellas, bafios y vestidores, manteniéndose
los primeros 5 afios, teniendo como resultado S/. 63,00.

El costo de los servicios de teléfono e internet se considera, S/. 120,00 al mes,
siendo al afio S/. 1 440,00, manteniéndose los primeros 5 afios.

Teniendo asi en los gastos administrativos en la tabla 100, siendo el primer afio
S/. 89 545,80 y el quinto afio aumentado a S/. 89 850,17.
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Tabla 100. Gastos administrativos

2021 2022 2023 2024 2025
Sueldos S/.8688540 S/.8688540 S/.8688540 S/.8688540 S/.86 885,40
administrativos
Materiales y S/. 575,70 S/. 575,70 S/. 575,70 S/. 575,70 S/. 575,70
Gtiles de oficina
Uniformes S/. 298,20 S/. 298,20 S/. 298,20 S/. 298,20 S/. 298,20
Consumo de S/. 283,50 S/. 340,20 S/. 408,24 S/. 489,89 S/. 587,87
energia eléctrico
L‘i';p%’:o € S/.1440,00  S/.144000  S/.144000  S/.144000  S/.1440,00
Agua S/. 63,00 S/. 63,00 S/. 63,00 S/. 63,00 S/. 63,00
Total S/.8954580 S/.8960250 S/.89670,54 S/.89752,19  S/.89 850,17

Fuente: Elaboracion propia

3.3.9.3.  Gastos de comercializacion

Para los gastos de comercializacion se considerara el costo del consumo de
gasolina de la moto carguera, la cual sera propia del almacenero — chofer.

Los bidones de 20 litros se transportaran al campus 1 todos los lunes a primera
hora, el transporte de las botellas sera diario, por lo que seran 2 viajes el lunesy 1
viaje diario de martes a viernes, teniendo asi 6 viajes semanales, para los cuales se
le entregard un bono de S/. 70,00 mensual, por el primer afio, para cada afio ir
aumentando S/. 10,00; hasta llegar a los S/. 100,00, manteniéndose en ese valor, ya
que el transporte solo sera de campus 2 a campus 1, habiendo 1 km de distancia
entre ambos campus y en promedio una moto carguera se llena a tope con S/. 40,00,
lo cual le alcanza aproximadamente para 3 semanas y siempre necesitan
mantenimiento, sin embargo, el precio del combustible puede aumentar y por eso
se da un margen para cubrir ese aumento. Este bono es aparte del sueldo que
percibe.

El sueldo del vendedor también sera incluido.

Tabla 101. Gastos de comercializacion

2021 2022 2023 2024 2025
Gastosde ¢/ 5050020 S/.2062020 S/.2074020 S/.20860,20 S/.20 860,20
comercializacion
Total S/.20500,20 S/.20620,20 S/.20740,20 S/.20860,20 S/. 20 860,20

Fuente: Elaboracién propia

3.3.9.4. Resumen total de costos
En la tabla 102, se muestras los costos en los que incurrird la empresa a lo largo
de los 5 afios. Se incluye costos de produccion, gastos administrativos, gastos de
comercializacion y gastos financieros, siendo el mayor los gastos administrativos,
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debido a que el mayor monto que se considera, son los sueldos, con los beneficios

de acuerdo a ley.

El primer afio es de S/. 203 777,19 y el quinto afio es de S/. 223 279,77.

Tabla 102. Resumen de costos

2021 2022 2023 2024 2025
Egresos

Costos de S/.55589,64 S/.61148,85 S/.66793,60 S/.72523,09 S/.78337,84
produccion
Gastos S/.8954580 S/.8960250 S/.89670,54  S/.89752,19  S/.89 850,17
administrativos
Gastosde S/.20500,20 S/.20620,20  S/.20740,20  S/.20860,20  S/. 20 860,20
comercializacion
Gastos financieros S/. 38 141,56  S/.38 141,56  S/.38141,56  S/.38141,56  S/. 38 141,56

Total egresos S/.203 777,19

S/.209513,10 S/. 215 345,90

S/.221 277,03 S/. 227 189,77

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.10. Punto de equilibrio econémico
En la tabla 103, se muestra el punto de equilibrio econémico y en unidades, en este
caso en litros. El punto de equilibrio econdmico del primer afio es de S/. 209 764,00 y

del quinto afio es S/. 189 028,64; mientras que el punto de equilibrio en litros es de

108 400,81 litros el primer afio y 75 254,41 litros el quinto afio.

Tabla 103. Punto de equilibrio en unidades y econémico

2021 2022 2023 2024 2025
Costos de produccion
Materiales directos S/. 33 590,54 S/. 39 149,76 S/. 44 794,51 S/. 50 524,00 S/. 56 338,75
Mano de obra directa  S/. 19660,20  S/.19660,20  S/.19660,20  S/.19660,20  S/. 19 660,20
Gastos generales de S/.133889  S/.133889  S/.133889  S/.133889 S/ 133889
fabricacion
COSTOVARIABLE ¢/ 558964 S/.6014885 S/ 6579360 S/.71523.09  S/.77 337,84
TOTAL
Gastos de operaciones
Gastos administrativos  S/. 89 545,80 S/. 89 602,50 S/. 89 670,54 S/. 89 752,19 S/. 89 850,17
Gastosde S/.20500,20  S/.20620,20  S/.20740,20  S/.20860,20  S/. 20 860,20
comercializacion
Gastos financieros S/. 38 141,56 S/. 38 141,56 S/. 38 141,56 S/. 38 141,56 S/. 38 141,56

COSTO FIUO TOTAL
COSTO TOTAL
INGRESO TOTAL

S/. 148 187,56
S/.202 777,19
S/. 185 963,00

S/. 148 364,26
S/. 208 513,10
S/. 238 872,20

S/. 148 552,30
S/. 214 345,90
S/. 283 349,20

S/. 148 753,94
S/.220 277,03
S/. 314 337,80

S/. 148 851,92
S/. 226 189,77
S/. 363 869,10

PUNTO DE
EQUILIBRIO
(econémico)

PUNTO DE
EQUILIBRIO (litros)

S/. 209 764,00

108 400,81

S/. 198 295,83

89 895,89

S/. 193 477,78

82 267,18

S/. 192 570,65

81277,05

S/. 189 028,64

75 254,41

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.11. Estados financieros proyectados

3.3.11.1. Depreciacion

En la tabla 104 se muestra la depreciacion de las maquinas de produccion. La depreciacion anual asciende a S/. 5 515,16, teniendo

un valor de recuperacion de S/. 24 703,15 el quinto afio.

Tabla 104. Depreciacion

Maquinaria Total Afios de 2021 2022 2023 2024 2025 Valorpor  Valor de
depreCIa0|0n depreCIar recuperacion
Sistema de purificacion S/. 27 275,70 10 S/.272757 SI.272757 SI.2727,57 SI.272757 SI.272757 SI.13637,85 S/.13 637,85
S;;eg‘izgﬁe's'e”ado manual ¢, 5 455 56 10 S/.20556  S/.20556 S/.20556 S/.20556 S/.20556 S/.1027,78 S/.1027,78
Sistema de embotellado S/.19 369,70 10 S/.1936,97 S/.1936,97 S/.1936,97 S/.1936,97 S/.193697 S/.9684,85 SI/.9 684,85
semi automatico
Maguina para imprimir S/.191,43 5 S/.3829  S/.3829  S.3829  S.3829  S.3829  S/.191,43 S/.0,00
fecha de vencimiento
Maquina etiquetadora S/.1795,00 5 S/.359,00  S/.359,00 S/.359,00 S/.359,00 S/.359,00 S/.179500 S/ 0,00
Pistola de aire caliente S/. 269,00 5 S/.5380  S/.5380  S.5380  S/.5380  S/.5380 S/ 269,00 S/.0,00
2 Tanques de
almacenamiento 1 100 S/.1 058,00 30 §/.3527  S/.3527  S.3527  S.3527  S.3527  S.17633 S/ 352,67
litros
Total S/. 52 014,39 S/.5356,45 S/.535645 S/.535645 S/.535645 S/.535645 S/.26782,25 S/.24703,15

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.11.2. Estado de ganancias y pérdidas
En la tabla 105 se muestra el estado de ganancias y pérdidas, la cual en el primer afio no se tendra impuesto a la renta (30%) debido
a que la utilidad hasta ese momento es negativa. En el primer afio se tendra una utilidad negativa de -S/. 9 769,42; mientras que, en el
quinto afio, la utilidad sera de S/. 104 110,52.
Tabla 105: Estado de ganancias y péerdidas

2021 2022 2023 2024 2025
Ingresos totales S/. 185 963,00 S/. 238 872,20 S/. 283 349,20 S/. 314 337,80 S/. 363 869,10
Costos de produccién S/. 55 589,64 S/. 61 148,85 S/. 66 793,60 S/. 72 523,09 S/. 78 337,84
Utilidad bruta S/.130 373,36 S/.177 723,35 S/. 216 555,60 S/. 241 814,71 S/. 285 531,26
Gastos administrativos S/. 89 545,80 S/. 89 602,50 S/. 89 670,54 S/. 89 752,19 S/. 89 850,17
Gastosde S/. 40 160,40 S/. 40 280,40 S/. 40 400,40 S/. 40 520,40 S/. 40 520,40
comercializacion

Depreciacion S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45
Utilidad operativa -S/. 4 689,28 S/. 42 484,00 S/. 81 128,21 S/. 106 185,67 S/. 149 804,24
gstsgfgs‘;'”anc'ems S/. 5 080,13 S/. 4 121,35 S/.3134,77 S/.2 119,57 S/.1074,93
Utilidad antes de .S/, 9769.42 S/. 38 362,65 S/.77 993,44 S/. 104 066,10 S/. 14872931
impuestos

Impuesto a la renta (30%) S/.0,00 S/.11 508,79 S/. 23 398,03 S/. 31 219,83 S/. 44 618,79
Utilidades netas -S/. 9 769,42 S/. 26 853,85 S/. 54 595,41 S/. 72 846,27 S/. 104 110,52

Fuente: Elaboracion propia



3.3.11.3. Flujo de caja anual

En la tabla 106 se muestra el flujo de caja para los 5 afios proyectados. En el afio 0, la inversion serd de S/ 177 581,93. El saldo final

del primer afio sera de —S/. 17 814,19, no se sacara impuesto a la renta (30%), ya que hasta ese momento la utilidad es negativa, sin

embargo, los demas afos sera positiva, llegando a ser en el quinto afio S/. 121 985,62; mientras que la utilidad acumulada en el quinto

afno sera de S/. 64 706,52.

Tabla 106: Flujo de caja anual

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Inversion
Préstamos a LP
Total Inversion

S/. 177 581,93
S/. 177 581,93

INGRESOS S/. 185 963,00 S/. 238 872,20 S/. 283 349,20 S/.314 337,80  S/. 363 869,10
TOTAL INGRESOS S/. 185 963,00 S/. 238 872,20 S/. 283 349,20 S/.314 337,80  S/. 363 869,10
EGRESOS

Costos de produccién S/. 55 589,64 S/. 61 148,85 S/. 66 793,60 S/. 72 523,09 S/. 78 337,84
Gastos administrativos S/. 89 545,80 S/. 89 602,50 S/.89 670,54 S/.89 752,19 S/. 89 850,17
Gastos de comercializacion S/. 20 500,20 S/. 20 620,20 S/. 20 740,20 S/. 20 860,20 S/. 20 860,20
Intereses del préstamo S/.5080,13 S/.4 121,35 S/. 3 134,77 S/.2 119,57 S/.1074,93
Amortizacion de préstamo S/. 33 061,42 S/. 34 020,20 S/. 35 006,79 S/. 36 021,99 S/. 37 066,62
Depreciacion S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45
TOTAL DE EGRESOS S/. 209 133,64 S/. 214 869,55 S/. 220 702,35 S/.226 633,48  S/. 232 546,21
SALDO BRUTO (antes de impuestos) -S/. 23 170,64 S/. 24 002,65 S/. 62 646,85 S/. 87 704,32 S/. 131 322,89
Impuesto a la renta S/. 0,00 S/.7200,79 S/. 18 794,06 S/. 26 311,30 S/. 39 396,87
SALDO (después de impuestos) -S/. 23 170,64 S/. 16 801,85 S/. 43 852,80 S/. 61 393,02 S/. 91 926,02
Valor de salvamento S/. 0,00 S/.0,00 S/.0,00 S/. 0,00 S/. 24 703,15
Depreciacién S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45 S/. 5 356,45
SALDO FINAL (Déficit/ Superavit) -S/. 177 581,93 -S/. 17 814,19 S/. 22 158,30 S/. 49 209,25 S/. 66 749,47 S/. 121 985,62
UTILIDAD ACUMULADA -S/.177581,93  -S/.195396,12  -S/. 173 237,82  -S/. 124 028,57 -S/. 57 279,10 S/. 64 706,52

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.12. Evaluacién econémica financiera
3.3.12.1. Tasa minima aceptable de rendimiento
En la tabla 107, se aprecia el TMAR global, el cual es el resultado de la tasa de
inflacion, tasa de oportunidad y el porcentaje del aporte de inversion. Se tiene un
TMAR global de 3,16%.
Tabla 107. Tasa minima aceptable de rendimiento
T % de

Inversion T. inflacion oportunidad Ponderado aporte Total
Inversion 2.00% 20,00% 22,00% 1,35% 0,30%
Propia
Inversion 2,90% 2.90% 98,65% 2.86%
Financiada

TMAR GLOBAL 3,16%

Fuente: Elaboracion propia

3.3.12.2. Valor presente neto

Con los datos de la tabla 106 y el software Microsoft Excel, se realiza el VAN,
el cual es de S/. 34 158,59.
3.3.12.3. Tasa de rentabilidad econémica y social

Con los datos de la tabla 106 y el software Microsoft Excel, se realiza la tasa de
rentabilidad econdmica y social TIR la cual da como resultado 7,44%, es un valor
superior al TMAR.
3.3.12.4. Relacién costo/beneficio

La relacion costo/beneficio, esta expresada por la division del total de ingresos
con el total de egresos, llegando a ser el quinto afio 1,56.
3.3.12.5. Periodo de recuperacién

El periodo de recuperacion sera de 4 afios, 10 meses y 18 dias.
3.3.12.6. Analisis de sensibilidad del precio de venta

En la tabla 108, se muestra el anlisis de sensibilidad del precio de venta, donde

se observan el nuevo saldo si el precio de venta disminuye el 1%, 2% y 3%.
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Tabla 108. Analisis de sensibilidad del precio de venta

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Ingresos S/. 185 963,00 S/. 238 872,20 S/. 283 349,20 S/. 314 337,80 S/. 363 869,10
1% S/. 184 103,37 S/. 236 483,48 S/. 280 515,71 S/. 311 194,42 S/. 360 230,41
2% S/. 182 243,74 S/. 234 094,76 S/. 277 682,22 S/. 308 051,04 S/. 356 591,72
3% S/. 180 384,11 S/. 231 706,03 S/. 274 848,72 S/. 304 907,67 S/. 352 953,03
Egresos S/. 203 777,19 S/. 216 713,90 S/. 234 139,95 S/. 247 588,33 S/. 241 883,48
Saldo -S/. 177 581,93 -S/. 17 814,19 S/. 22 158,30 S/. 49 209,25 S/. 66 749,47 S/. 121 985,62
Saldo 1 -S/. 177 581,93 -S/.19 673,82 S/. 19 769,58 S/. 46 375,75 S/. 63 606,09 S/. 118 346,92
Saldo 2 -S/. 177 581,93 -S/. 21 533,45 S/. 17 380,86 S/. 43 542,26 S/. 60 462,72 S/. 114 708,23
Saldo 3 -S/. 177 581,93 -S/. 23 393,08 S/.14 992,14 S/. 40 708,77 S/. 57 319,34 S/. 111 069,54

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla 109, se muestra el nuevo TIR en diferentes situaciones, en la cual, si el precio de venta disminuye 3%, el nuevo TIR seria

2,72%, siendo menor al TMAR, por lo que no seria viable el proyecto.

Tabla 109. Comparacion de TIR de analisis de sensibilidad de precio de venta

Reduccion TIR TMAR
TIR 0,00% 7,44% 3,16%
TIR1 1,55% 5,89% 3,16%
TIR2 3,12% 4,32% 3,16%
TIR3 4,72% 2,72% 3,16%

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.12.7. Analisis de sensibilidad de materia prima

En la tabla 110, se muestra el anélisis de sensibilidad de materia prima, donde se observan el nuevo saldo si el costo de la materia

prima aumenta el 10%, 15% y 20%.

Tabla 110. Analisis de sensibilidad de materia prima

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Ingresos

Material directo
10%
15%
20%

Otros gastos de
produccion

Gastos de
operacion
Otros gastos
Egresos
Egresos 1
Egresos 2
Egresos 3

S/. 185 963,00

S/. 33 590,54
S/. 36 949,60
S/. 38 629,13
S/. 40 308,65

S/. 20 999,09

S/. 148 187,56

S/.1 000,00
S/. 203 777,19
S/. 207 136,24
S/. 208 815,77
S/. 210 495,30

S/. 238 872,20

S/. 39 149,76
S/. 43 064,73
S/. 45 022,22
S/. 46 979,71

S/. 20 999,09

S/. 148 364,26

S/. 8 200,79
S/. 216 713,90
S/. 220 628,87
S/. 222 586,36
S/. 224 543,85

S/. 283 349,20

S/. 44 794,51
S/. 49 273,96
S/. 51 513,69
S/. 53 753,42

S/. 20 999,09

S/. 148 552,30

S/. 19 794,06
S/. 234 139,95
S/. 238 619,41
S/. 240 859,13
S/. 243 098,86

S/. 314 337,80

S/. 50 524,00
S/. 55 576,40
S/. 58 102,60
S/. 60 628,80

S/. 20 999,09

S/. 148 753,94

S/. 27 311,30
S/. 247 588,33
S/. 252 640,73
S/. 255 166,93
S/. 257 693,13

S/. 363 869,10

S/. 56 338,75
S/.61 972,63
S/. 64 789,57
S/. 67 606,50

S/. 20 999,09

S/. 148 851,92

S/. 15 693,72
S/. 241 883,48
S/. 247 517,36
S/. 250 334,30
S/. 253 151,23

Saldo

Saldo 1
Saldo 2
Saldo 3

-S/. 177 581,93
-S/. 177 581,93
-S/. 177 581,93
-S/. 177 581,93

-S/. 17 814,19
-S/.21173,24
-S/. 22 852,77
-S/. 24 532,30

S/. 22 158,30
S/. 18 243,33
S/. 16 285,84
S/. 14 328,35

S/. 49 209,25
S/. 44 729,79
S/. 42 490,07
S/. 40 250,34

S/. 66 749,47
S/. 61 697,07
S/.59 170,87
S/. 56 644,67

S/. 121 985,62
S/. 116 351,74
S/. 113 534,80
S/. 110 717,87

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 111, se muestra el nuevo TIR en diferentes situaciones, en la cual, si
el costo de materia prima aumenta 20%, el nuevo TIR seria 2,33%, siendo menor
al TMAR, por lo que no seria viable el proyecto.

Tabla 111. Comparacion de TIR de analisis de sensibilidad de materia prima

Reduccion TIR TMAR
TIR 0,00% 7,44% 3,16%
TIR1 2,53% 4,92% 3,16%
TIR 2 3,81% 3,63% 3,16%
TIR3 511% 2,33% 3,16%

Fuente: Elaboracion propia

3.3.13. Comparacion de aumento de ingresos
3.3.13.1. Ingresos de la Universidad
En promedio los otros ingresos de la Universidad, entre los afios 2015 — 2018 es
de S/. 1136 167,00.
3.3.13.2. Ingresos de planta piloto
Los ingresos de la planta piloto purificadora de agua se presentan en la tabla 112.

Tabla 112. Ingresos de planta piloto purificadora de agua
2021 2022 2023 2024 2025
S/.185963,00 S/.238872,20 S/.283349,20 S/.314337,80  S/. 363 869,10

Fuente: Elaboracién propia

3.3.13.3. Porcentaje de aumento de ingresos

Para conocer el porcentaje de aumento de los otros ingresos de la Universidad,
se ha considerado el promedio de estos entre los afios 2015 — 2018, més los ingresos
de los primeros 5 afios de funcionamiento de la planta piloto purificadora de agua.

Se ve que el primer afio, aumentarian en un 16%, llegando a ser en el quinto afio

32%.
Tabla 113. Aumento de ingresos
2021 2022 2023 2024 2025
Ingresos S/.185963,00 S/.238872,20 S/.283349,20 S/.314337,80  S/.363 869,10
Promedio S/.1136 167,00 S/.1136167,00 S/.1136167,00 S/.1136167,00 S/.1136 167,00
Total S/.1322130,00 S/.1375039,20 S/.1419516,20 S/.1450504,80 S/.1500 036,10
% de aumento 16% 21% 25% 28% 32%

Fuente: Elaboracion propia
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3.4. Impacto de la propuesta

3.4.1. Ubicacioén geografica

El proyecto de la planta piloto purificadora de agua, estd ubicada en el campus 2 de

una Universidad privada de Lambayeque.

3.4.2. Ingenieria del proyecto

Las estructuras de la planta, serd de drywall las oficinas, bafios y vestidores, mientras

que la zona de produccion serd de concreto, el piso sera cemento pulido, las puertas

seran contraplacadas de madera y las ventanas de aluminio.

Se pondra revestimiento solamente en la zona de produccién, los bafios seran

completos y se contara con agua fria y caliente, ademas de una red de corriente trifasica.

3.4.3. ldentificacion del ambiente

3.4.3.1.

a)

b)

3.4.3.2.

b)

Medio fisico
Agua: Dentro de la planta piloto purificadora de agua, se tendran 2
efluentes, lo primero seré el agua purificada, la cual se colocara en bidones
y botellas para su posterior comercializacion y lo segundo sera agua que
contendrd hipoclorito de sodio, restos de jabon y solidos disueltos.
Aire: En la construccién de la planta piloto purificadora de agua,
especificamente en el momento de acondicionar el terreno, habré problemas
con la calidad del aire, pero esta serd minima, sin embargo, cuando se esté
trabajando no existira problema alguno, ya que no se tendra ningun tipo de
emision.
Suelo: Debido a las dimensiones con las que contara el terreno, no se
tendran problemas de consideracion con el material sobrante y desmonte de
la obra. Cuando la planta ya esté operando, debido a que se trabajara con
mucha agua, se puede erosionar el suelo, es por eso que se ha seleccionado
utilizar piso de cemento pulido, ya que son varias capas, lo cual lo vuelve
resistente y duradero.

Medio bioldgico
Flora: En el campus 2, donde se construira la planta piloto purificadora de
agua, no hay flora, por lo cual no se tendra problema con esta.
Fauna: Al igual que la flora, no se alterard, ya que no hay fauna en los

alrededores de la planta.
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3.4.33.
a)

b)

c)

3.4.4.
3.4.4.1.

Socio econdmico - cultural
Grupos humanos perjudicados o beneficiados: Es la poblacion cercana o
dentro del area de influencia de la construccion de la planta piloto
purificadora de agua y perciben los impactos de distintas maneras.
Mano de obra: Personas que trabajaran en la construccion de la planta
piloto purificadora de agua. Ademas de los trabajadores cuando la planta ya
esté en operacion.
Alumnos de universidad: Debido a que es una planta piloto de una
universidad, los alumnos de la universidad percibiran los impactos de esta.
Identificacién y evaluacion de los impactos ambientales

Identificacidn de las actividades del proyecto

Para identificar las actividades del proyecto, se reconocera las etapas del

proyecto, que puedan afectar la calidad del ambiente y salud de la poblacién.

Las actividades son las siguientes:

a)

b)

Etapa de planificacion

Actividades preliminares y relativas a la elaboracion, se consideran
permisos y autorizaciones necesarias para el funcionamiento de la empresa,
ademas de estudios de ingenieria necesarios para determinar la inversion.
Etapa de construccion

Instalacion de infraestructuras provisionales: Materiales, instrumentes,
maquinaria, tendran un &rea previamente ubicada.

Movilizacién y uso de maquinarias y equipos: Solo se necesitara una
compactadora de suelos, para nivelar el suelo y no tener problemas en la
construccidn de la planta piloto purificadora de agua.

Sefializacién de areas de trabajo: Se realiza con la finalidad de impedir que
existan accidentes.

Transporte de materiales: Se consideran ladrillos, ripio, arena, perfiles,
parantes metalicos galvanizado, planchas de fibrocemento, hormigén,
cemento y agua, para el piso de cemento pulido y demas areas de la planta
piloto purificadora de agua.

Etapa de puesta en marcha

El producto es agua purificada, la cual se entrega en 2 presentaciones, en
botellas de 625 ml, las cuales se compraran en paquetes de 15 botellas y

bidones de 20 litros, los cuales se compran por unidad. Se utiliza hipoclorito
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de sodio y jabdn para el lavado de bidones. Todo se transporta por tuberias,

por lo que no hay fugas.

d) Etapa de abandono

En caso se readecue la infraestructura, esta es facil de desmontar ya que en

su mayoria es drywall, sin embargo, hay una parte de concreto, la cual

dejaria desperdicios y si estos en caso se tengan que eliminar, estas deberan

ser entregadas a la municipalidad para que realice un correcto tratamiento y

disposicion final.

3.4.4.2. ldentificacion de los impactos ambientales

Los impactos ambientales de acuerdo a las etapas se presentan en la tabla 114,

se ha analizado de acuerdo al medio fisico, bioldgico y socio econémico.

Tabla 114. Impactos

Etapas

Impactos
Medio fisico Medio biolégico  Medio socio econdmico

Etapa de planificacion:
Coordinacion de permisos

! Delimitacion Generacion de puestos de
necesarios para el del area - trabajo
funcionamiento
Estudio de ingenieria
Etapa de construccion L .,

Emision de Generacion de puestos de
Instalacion de infraestructura particulas trabajo
provisional
Movilizacion y uso de Generacion ) Riesgos de accidentes de
maquinarias y equipos de ruidos trabajo
Sefializacion de areas de Alteracion de Alteracion del paisai
trabajo la teracion del paisaje
Transporte de materiales comszzskl)mén

Construccion

Etapa de puesta en marcha

Purificacion de agua

Efluentes con
hipoclorito de
sodio y jabdn

Generacion de puestos de
trabajo para la poblacion.

Riesgos de accidentes de

) - trabajo
Residuos
Compra de insumos solidos -
inorganicos Beneficio para los alumnos
de la universidad
Venta de agua embotellada
Etapa de abandono _ Generacion de puestos de
Residuos trabajo
solidos -
Abandono de planta inorganicos Riesgos de accidentes de
trabajo

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.4.3. Analisis de los impactos ambientales

De acuerdo a los impactos presentados generados por las diferentes etapas, se
observa que la etapa que genera mas impactos es la etapa de puesta en marcha,
donde se generaran efluentes que contienen hipoclorito de sodio y jabon, producto
del lavado de bidones, sin embargo, este efluente termina en el desagie y
desemboca en drenes; por otro lado, se encuentra la generacion de residuos solidos
inorganicos, debido al polietileno termoencogible que contendran a las botellas de
625 mL al ser compradas y comercializadas, ademas de las botellas mismas seran
vendidas en el campus 1, sin embargo, la disposicion final de todo esto, esta a cargo
de los consumidores y como una medida de apoyo es el punto de reciclaje con el
que cuenta la Universidad en el campus 1.

En la etapa de construccion, se emitiran particulas, debido a la remocion del
suelo para su nivelacion, la generacion de ruidos sera muy baja, debido a que en
gran parte la planta piloto purificadora de agua seréa construida de drywall, donde
las planchas de este material se apilan facilmente y no se utiliza mucha maquinaria
para su construccion, mientras que, de concreto, serd solamente el area de
produccion, por lo que se necesita maquinaria por un tiempo prolongado, por
ultimo, la composicion del suelo cambiard, ya que ahora se le dara otra finalidad.

3.4.5. Anadlisis de riesgos
3.4.5.1. Riesgos previsibles del proyecto

En la tabla 115 se muestran los riesgos y las medidas preventivas para que estos

no ocurran.

Tabla 115. Riesgos previsibles del proyecto

Riesgos Localizacion Medidas preventivas

Capacitacion al personal en
manejo de extintores y
equipos

Incendios Zona de produccién  Correcta sefializacion

Cumplir normas de
seguridad y salud en el

trabajo
Evitar distraccion de los
Accidentes Toda la planta piloto trabajadores: i
laborales p p Correcta sefializacion

Utilizacion correcta de
EPPs

Fuente: Elaboracion propia
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3.4.6. Conclusion de la evaluacion de impacto del proyecto

Segun la evaluacién de impacto del proyecto el medio mas afectado, es el medio
fisico ya que se emitiran particulas, se generaran ruidos y se alterara la composicion
del suelo, existiran efluentes que tengan hipoclorito de sodio y jabdn, ademas de
residuos sélidos inorgéanicos, sin embargo, todos estos no generan modificaciones
significativas.

El medio socio econdmico sera el mas beneficiado, ya que se generara trabajo
para la poblacién, ademéas primordialmente beneficiar a los alumnos, los cuales
podran realizar sus practicas pre profesionales y realizar visitas guiadas a una planta
piloto purificadora de gua.

El medio biol6gico no se vera afectado, ya que no hay flora ni fauna cerca.

Es asi que, analizando los diferentes medios, se llega a la conclusién que es la
instalacion de una planta piloto purificadora de agua, no causa impactos negativos,
por lo que ES POSITIVA de acuerdo a los medios fisico, biol6gico y socio

econdmico.
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IV.  CONCLUSIONES

1) La instalacion de una planta piloto purificadora de agua en una Universidad resulta ser
factible, permitiendo aumentar en la categoria otros ingresos en un 16% el primer afio
de funcionamiento y 32% el quinto afio, demostrando asi que existe una gran
oportunidad dentro del mercado.

2) Analizando la demanda de agua purificada en una Universidad Privada del
departamento de Lambayeque, se determina que el consumo anual de agua purificada
en botellas de 625 mL ira aumentando en un 10,25% promedio y en bidones de 20 litros
ird aumentando en un 6,86% promedio, se determind que este proyecto ubicado en el
campus 2, cubrira el 82% del mercado de agua en botellas de 625 mL y 100% del agua
en bidones de 20 litros.

3) La realizacion del estudio de ingenieria, determind los elementos humanos y
tecnoldgicos necesarios para la realizacion del proyecto. Se llegara a producir el quinto
afio de funcionamiento, 3 865 botellas de 625 mL y 30 bidones de 20 litros a la semana,
siendo el proceso de purificacion, donde los procesos de 6smosis inversa y desinfeccién
con ozono son los mas resaltantes. Ademas, se incluird un aula, para cuando asistan los
alumnos a realizar sus visitas técnicas. El area total de la planta piloto sera de 258,42m?,
siendo el area techada de 229,36m?.

4) El analisis costo — beneficio determiné una inversion inicial de S/. 177 581,93, siendo
por parte del promotor del proyecto el 1,35% y se financiara el 98,65% del proyecto, a
una tasa de 2,90%, en un periodo de 5 afios. Se obtuvo un VAN de S/. 34 158,59; TIR
de 7,44%. Se tiene un costo beneficio el quinto afio es de 1,56, lo cual significa que, por
cada sol invertido este se recupera y genera una ganancia adicional de 0,56 soles,

ademas se tienen un periodo de recuperacién de 4 afios, 10 meses y 18 dias.
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V. RECOMENDACIONES

e Realizar estudios para la instalacion de otras unidades de produccion e investigacion
dentro de la Universidad.

e Debido a la gran cantidad de botellas de plastico dentro de la Universidad, realizar un

estudio para una planta de reciclaje.
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VII.

ANEXQOS
Anexo 1
GESTION OPERATIVA Cidiga
gﬁu FTE-GOP-004
ﬁ Versidn 02
FICHA TECHICA
Plasticos Fecha. 20/0218
Biddn Pokcarbonalo
Pég. 2 de 4
1. DESCRIPCION GEMERAL

Es un ervase refiomable y reutilizable para e emvasado de agua potable de mesa, mineral wo
purificada. Fabricados en policarbonalo, permibe lavarse en las lineas de envasado, soporiando
temperahras mayores a los B0°C sin degradarse ni deformarse. Por ser el policarbonato un
material reciclable, los bidones luega de su larga wida dfil pueden ser eadados y utilizados para
la fabricacién de alros productos, evilando comaminar e medio ambiense.

DIMENSIONES GENERALES [APROXIMADAS)

Biddn de 20 litras: Alka 500 mm xza 270 mm
Biddn de 12 litras: Alka 320 mm xa 270 mm
Biddn de 10 litras: Alka 350 mm xa 220 mm

DESTINO DEL INSUMO

Ervase para agua palable de mesa, mineral y'o purificada.

DescrRIPCION DEL MATERIAL

E=tan fabricados en policarbonata.

APTITUD PARA PRODUCTO ALIMENTICIO

Diebe contar con la aprobacitn de la aoridad sanitaria competente, segin o reglamentada en
el Codigo Almentariao Argentino para materiales plisfions.

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS

El material no debe transmitic alores, ni sabares extrafios al producta; ni generarlo duramte el
prooesa y pevicdo de ervasada del mismo, de acuerds 2 lo reglameniade scbre Cesian die
Codiga Alimentano Argenting.

APARIENCIA

El material debe producirse de acuerdo a las originales y patranes de calares aprabados.

Para todo cambio que afecie apanencia, colores o fuente proveedara de tintas, el proweedar
debe preseniar nuevos pafones para su aprobacién, peevio a la enirada en produccitn.

Las bidones deben esiar §bres de rebaba en sus bordes asi coma lambién rolras,
defoemaciones y cambios de color.

Tasplata TP Tesphbe el del ‘Viarasdet 1.0 | Fachi | 0704301 1

Fasha impradeda D022 E K Pig: 5.4
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GESTION OPERATIVA Cadiga
g.._ FTE-GOP-004
ﬁ Versidn 02
FICHA TECHNICA
Plasticos Fecha. 2000218
Biddn Pobcarbonato
Pépg. 4 de 4

B. EMBALAJE

Las bidones deben ser eniregadas en bolsas plasticas cemadas perdfectamente. Los bidones de
10 y 12 firos se embalan en bolsas por 7 unidades mieniras que los bidones de 30 liros se
embalan en bolsas por § unidades.

9. IDENTIFICACION ¥ TRAZABILIDAD

Cada embalaje esta rotulado con fecha y hara de elaboracidn. 5i se requiere e puede entregar
proioocsio con la maderia prima e irsumas con gue fueron realizados los bidones, asi como ambién
la ficha de calidad de la produccdn realizada.

10. ALMACEMAMIENTO ¥ CONSERVACION
Los bidones se almaoenan en locales limpios y seoos, resguardados del sol.

11. INFORMACION AMBIENTAL
Los bidones de policarbonato estan producidas con malerias primas gue pueden ser recicladas.

12. RECOMENDACIONES DE Uso

Los bidones son reutlizables, y pueden ser mellenados lwepa de ser lavados por la empresa
envasadora.

La vida (il died producio es de 12 meses y posse una garantia de & meses a partir de su fecha

de weria.
Tasplate: TP Taspkiel il il Vst 1.0 Fachi | 0705801
Fosh Mmprasase 20520 E s Pag: 4.4
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Anexo 2

ENTREVISTA A CAFETERIA
1) ;Qué marca de agua venden?

Agua marca San Carlos

2) ;Qué capacidad tienen?

625 mL.

3) ;Cuintas unidades venden diariamente?

En promedio se venden de 10 a 14 paguetes dianos, cada paquete de 15 botellas.
4) ;Qué meses tienen una mayor venta?

Marzo y abnl, en temporada de verano.

5) ;A qué precio se vende?

SO 1L50.

6) ;Qué cantidades han vendido en los altimos afos?

M0 (e e ao) RSN R 7S R
bom |'900 2402|3300 yooo | 2ooo|3020 |1E00 |IK0D | 2100 (200 | 21t 9D

itk | 2100 | 200 33{»]‘3@5’,@ oo 1900 24000 (2H0O | Sum | 2ap G

HON | 3400 |Ze0n [2900 |30 | |3bans !9 (2300 (2300 | i | 2500 200
o |uo |3600 (4300 [3000 |29 |39 |sum 360 |2 | Seco| 500

Vo0
20 300, [2A00 [im (40 (30 4200 |100 (3600 |4200 lwsoo [3ean |10

S G S —— |

Figura 30. Entrevista a cafeteria de la Universidad
Fuente: Elaboracién propia, en base a Cafeteria 2020
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Anexo 3

ENTREVISTA A EMPRESA DE MAQUINAS DISPENSADORAS
1) ;Cudntas maquinas dispensadoras tienen en la Universidad?

9 maguamnas, 3 de calé y 6 de productos vanos.
2) En las miquinas dispensadoras, ;qué marca de agua venden?

Se venden 3 marcas, en su gran mayoria es San Luss, después en menor proporcadn
San Carlos y San Mateo

3) ;Qué costo tienen los paquetes de aguan que compran?
Compramos paguetes de 15 botellas a S/ 20,20,

4) ;A qué precio venden sus botellas de agua?
ASC2.00

5) ;Qué cantidades han vendido en los altimos anos?

00 | eyoo -!fw#&i Mige mo LEAS 1S Srmrm.du-n&sﬂ
:\:0 |

— 3

jos | 55% 5633 | 500 | 5500|2900 (3180 | 440 | Si00 |Bioo 2o
o lHaoo [3500 12600 | 290015500 | 55 (3500 | 3800 |4am | sum ‘.v’.a:}'r.\a*
.'m_rl‘sooo &5 {a:.oa 900 | 6200 .’10‘30 3700 | 3800 |50 Ihsn [5400 | }:—,1).
J09 5600 JzooJm‘.O WD 6900 6230 :-Nt!?;uow 5’m 2E0C Wooo {!-'Mc |

A

— -

Figura 31. Entrevista a empresa de maquinas dispensadoras

Fuente: Elaboracion propia, en base a empresa de maquinas dispensadoras 2020
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Anexo 4

ENTREVISTA A AREA DE LOGISTICA DE LA UNIVERSIDAD

1) ;A qué le compran el agua en bidones?

A Niagara.

2) ;A qué precio lo compran?
SCR,00 cada bidon.

3) ;Por qué eligieron a Niagara?

Por el precio que ofrece vy la calidad de su producto,

4) ;Qué cantidades se han comprado en los altimos afos?

Fuente: Elaboracion propia, en base a area de logistica de la Universidad

Figura 32. Entrevista a area de logistica de la Universidad

p—— v - - 9

md lRhng ey el Muss [ Sas [ Rle 1Geary iyt S0l o0 iaa'-i‘-‘&:‘ﬂ

om | ey |30 10 o | 3o o |y | %O | o L & | oo o |
¢ 20 |0 (1o |FO |80 |80 [0 |80 [la | |0 O
! En | B0 50 | 50 | oo | & 30 @ ¢ | o e
Vo SELE B @ oo |'o |0 |60 | 8y | PO < % 50
Xn 35 | as o |is | M |30 |20 |95 ‘85 | 3% | 55
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Anexo 5

ENTREVISTA 2 A AREA DE LOGISTICA DE LA UNIVERSIDAD
1} ;Secompran botellas de 625 mL?
Si e compran.
2} ;O marca saa?
Marca San Luis.
3) ;En gué se utilizan?

En eventos, se ofrecen a Lo persomas que brindar v aasten a charlas, conferencaas,

talleres, etc.

4) ;Desde gqué Techa se empesd a realizar la compra?
Desde el mes de mareo en el afio 2017,

5) ;A gué precio se campran?

A S 1,15 cada botella de 625 ml.

6) pOue cantidades s han compriado en los altimos afos?

oI T T e R LT e [ T T —"
AL
ow,

! .
o | 1o 0 | fon | 190 |00 |dno | dos | Be | o | 1mg :'-:.n_-i:'-'p

e T g | 200 [ 160 (oo | #50| | o | D ligo | s 16

Figura 33. Entrevista 2 a area de logistica de la Universidad
Fuente: Elaboracion propia, en base a area de logistica de la Universidad
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Anexo 6

ENCUESTA N®
Soy un estudsante de la carrera de Ing ia Industnal real lo un proyecto de

mvestigacion, con el objetivo de conocer ks aceptacsdn sobre la implementacidn de

una planta piloto purificadora de agua en la Universidad Catolica Santo Toribio de USAT

Mogroveo. Universidad Catolica
Santo Terbio de Megroveio

L. Edad: afos
2. Sexo.
e 7. (Qué marca de agua es tu prefersda?
| 1 Masculino
2 |Femenino
3. Ocupacion:
[1] Cotsborador
1 |E "
<2 | Eetnaiiits 8. Has comprado agua en la Universadad?
4. (Cudl es 1 bebida de preferencia? Si
- No
[ ]Ags
| 2 [Frugos 9. . Te parece justo el precio que pagas por el agua
| 3 |Jugos embotellads en la Universidad?
Kl Gaseoss
s

Owes Si
Nao

5. (Regularmente qué cantsdad de agua ¢
al dia? 10. A la semana | Con qué frecuencia compeas una
botella de agua?

ﬂ o n Una vez

[ 3 [ 1.5 litros 3 veces
n 2 litros [ 3 |5 veces
[ $ |Nada [ 4 |Mas de S veces

6. Cuindo compras botellas con agua, jen qué te 11 Comprarias agua embotellads producida en la
fijas? Universidad?

1|Si
gNu e Fin de ln encuesta

12, [Qué esperaras de esta”? (Opeidn maltiple)

| | Tenga un bajo precio
2 | Sea eco amigable
3 | Buen sabor
4 |Otro:
13. [ Qué capacidad te gustaria que sea”
1 |500mL
2 |62SmL
3 |1 ho
4 | Owo:
14. Para w hogar, jcomprarias un bidén de agua
purificada producads en la Universidad?
1 |Si
2 |No
Muchas gracias por tu colaboracién

Figura 34. Encuesta

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 7

Formula de validacion de Alfa de Cronbach

K Y Vi
= «[1-2—
K-1 vt

Donde:
K=Numero de items

Vi=Varianza de cada item
Vt=Varianza total
Tabla 116. Datos de encuesta

Caracteristica Valor
Ndmero de items 13
Suma de varianza de cada item 8,08
Varianza total de resultados de encuestados 18,77

Fuente: Elaboracion propia

Reemplazando valores:

13 < ZB,OB)
K= * (1

13 -1 18,77
x= 0,62
Tabla 117. Valores para validacién de método Alfa de Cronbach

Rangos Magnitud

0,81a1,00 Muy alta

0,61a0,80 Alta

0,41 a0,60 Moderada

0,21a0,40 Baja

0,01a0,2 Muy baja

Fuente: Santos Guadalupe, 2017 [36]

Se tiene como resultado una encuesta con una magnitud de alta, por lo que se valida los

resultados de la encuesta.
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Anexo 8
Pregunta 2

SEXO

B Masculino ®Femenino

Figura 35. Resultado pregunta 2 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 3

OCUPACION

M Colaborador M Estudiante

Figura 36. Resultado pregunta 3 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 4

¢CUAL ES TU BEBIDA DE PREFERENCIA?

B Agua MFrugos MJugos M Gaseosa MOtro

Figura 37. Resultado pregunta 4 de encuesta
Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 5

REGULARMENTE, ¢ QUE CANTIDAD DE AGUA
CONSUMES AL DiA?

m500 mLomenos m1litro m1,5litros m2litros ™MW Nada

Figura 38. Resultado pregunta 5 de encuesta
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 6

CUANDO COMPRAS BOTELLAS CON AGUA, ¢EN QUE
TE FIUAS?

M Precio W Marca MEnvase mMSabor M Capacidad

Figura 39. Resultado pregunta 6 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 7

¢QUE MARCA DE AGUA ES TU PREFERIDA?

M San Luis MSan Carlos M San Mateo mCielo mOtro

Figura 40. Resultado pregunta 7 de encuesta
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 8

¢HAS COMPRADO AGUA EN LA UNIVERSIDAD?

mSi mNo

Figura 41. Resultado pregunta 8 de encuesta
Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 9

¢TE PARECE JUSTO EL PRECIO QUE PAGAS POR EL
AGUA EMBOTELLADA EN LA UNIVERSIDAD?

mSi mNo

Figura 42. Resultado pregunta 9 de encuesta
Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 10

A LA SEMANA, ¢CON QUE FRECUENCIA COMPRAS
UNA BOTELLA CON AGUA?

MUnavez M3veces M5veces M Masdeb5 veces

Figura 43. Resultado pregunta 10 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 11

¢COMPRARIAS AGUA EMBOTELLADA PRODUCIDA EN
LA UNIVERSIDAD?

ESi mNo

Figura 44. Resultado pregunta 11 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 12

¢QUE ESPERAS DE ESTA?

W Bajo precio M Ecoamigable mBuensabor mOtro

Figura 45. Resultado pregunta 12 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia

Pregunta 13

¢QUE CAPACIDAD TE GUSTARIA QUE SEA?

mM500mL m625mL m1litro mOtro

Figura 46. Resultado pregunta 13 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia
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Pregunta 14

PARA TU HOGAR, i COMPRARIAS UN BIDON CON
AGUA PURIFICADA PRODUCIDA EN LA
UNIVERSIDAD?

ESi mNo

Figura 47. Resultado pregunta 14 de encuesta
Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 9

ENTREVISTA A ADMINISTRADOR DE CAMPUS 2
1) ;Con qué drea cuenta el Campus?

12 hectéreas, de las cuales 200 m* se encuentran construsdos.
2) ;Qué empresa brinda el servicio de agua?

La empresa Epsel.

3) ;Cuintas bombas existen dentro del Campus?

4 bombas

4) ;Come cuentan con energia eléctrica?

Se tiene una subestacion de energia elécinca

5) ;Existe algun plan para una futura construccion?

No existe mingin plan.

6) ;Existiria algin problema para construir deatro del Campus una unidad de
produccidn e investigacion?

No existiria ningim peoblema, incluso cads escoeela bene un drea destinada para
realizar rabajos.

Figura 48. Entrevista a administrador campus 2
Fuente: Elaboracion propia
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A
Agua potable
786,61 litros

B
Aszua potabls
almacenada

786,61 litros

Anexo 10

C
Agua potable
filtrada
782,68 litros

E
Agzua potabls
Ablandamisnto
(55,80%)

filtrada por
carbon activado
782,68 litros

781,11 litros

Fuente: Elaboracion propia, en base a Timana 2018 [17]

A

G
L D L 1,57 litros
3,93 litros
M o
H Envass Etiguata
Agua i) K L N
ii_tra.é.a pr u Dasi.ﬂfé{:til?}ﬂ con luz | Azua dasi.ﬂ."ac.ta.dak Desinfeeeién con | Azva desi.n:'acta.é.ak Almzcenzmisnto Agua pui:'u:laé.a n Envasado Agua p'm'.:'\l{:a{’.a > Etiquatade )
‘0smosis ultraviolata con luz vltravioleta ozono con oZono almacenada envasada
inversa 663,94 litros 663,94 litros 663,54 litros 663,94 litros

663,94 litros

I

>

=B

11717 litros

C =99,50% * B

C

=E

F=99,80%+*E

H
H
N
P

=85%x*F

=J=K=1L

=L+M
=0+N

Figura 49. Balance de materia

P
Arpa envazada,
envasada v etiguetada
663,54 litros
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Anexo 11

i:: E SSENICE RUC: 20602915835

WETER TECH

ESSENCE INGENIERIA SAC

lunes, 25 de noviembre de 2019

COTIZACIKON DE PLANTA DE AGUA DE MESA CON OSMOSIS INVERSA

Cllente: Cesar Siesquen.

Produccidn de agua: 240 Bidones por dia (200 Litros/hora).
Fuente da agua: Fed potable.

Calidad de agua producto: Microfiltrada, osmotizada y ozonizada.
Ublcacion de la planta: No especifico.

Eszence Ingenieria SAC

Figura 50. Cotizacidon de sistema de purificacion Essence 1
Fuente: Essence 2019
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<3 ESSENCE .

WEIEHR TECHMULLF

Reciban nuestro cordial wlude. Por interrmedio de la presente, les estamos haciendo
llegar ruestro presupuesto par lo mencionado en la referencia.

Muestros sistermas de tratarmiento de agua estan constituidos por eguipos de las
MEOres marcas, reconodidos intemacionalmente |Estados unidas, Alemania y Canada).

Cada equipa hia side seleccionado condiderando eritefiod téenicns intemacionales de
tratamienta de agua embotellads para assgurar gue su producte curmpla la norra
peruana de calidad de agua y pueda abtener su registro sanitario de DIGESA con total
tranguilidad.

Todos nuesings Sslemas se entregan instaladog l||''I:l.lr'lI'.“il'.'lr'li?lr'llﬂl'.“l_. Lovf Sisiermas [lave en
mano.

PROPUESTA TECNICA

La plarita de agus purificada estd cormpuesta por los siguientes egquipos:

1. ELECTROBOMBA: (01 unidad)

Ese eguips impulsard el agus cruda de un primer tangue, v |a alirmentard a presion a los
equipos de filtracidn. Barmba en scero inoxidable.

Caracteristicas Técnicas:

Marca: PENTAX O PEDREOLLD
Procedencia: ITALIA

Modeks: JET

Patencia: 108 Kw

Fianofision: 220 - 380V f 60 Hz2
Cuerpo: Acero inoodable AlSl 304
Impulsar: Acero inodidable A15] 304

Essence Ingenieria SAC

Figura 51. Cotizacidon de sistema de purificacion Essence 2
Fuente: Essence 2019
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& ESSENCE LT

OF  ATER TECHNOLOCY

2. ABLANDADOR AUTOMATICO DE 1.0 PIES3: (01 unidad)

Los equipos ablandadores permiten eliminar Jos iones de calcio y magnesio presentes
en el agua, estas podrian incrustarse en las membranas de osmosis inversa y reducir su
eficiencia si no s& eliminan

Caracterfsticas técnicas
Marca: PENTAIR

Procedencia: Estados Unidos

Moadeio: WS-10-PIE3-T

Dimensiones: 9x48"

Material ded tangue: Polietileno, reforzado con fibra de
vidrio.

Induye:

1 valvuls automdtica para ablandador, PENTAIR

1 tanque salmuera 100 L (base, tubo y vilvula salmuera)
1 Piesd resina cationica

4 kg grava de cuarzo, 8.0 mm

3. FILTRO MULTIMEDIA AUTOMATICO DE 1.0 PIES3: (01 unidad)

Los Filtras multimedia estin disefiados para poder ftrar
salidos suspendidos en el agua por medio de varias capas de
medios filtrantes de diferentes tamadios.

El equipo serd controlado por una vélvula de control

automaético.
Caracterfsticas Técnicas:

Marca: PENTAIR

Procedencia: Estados Unidos
Modelo: MM-10PIESI-P-T
Dimensiones: Ox48"

Material ded tangue:  Polietileno, reforzado con fibra de
vidno.

Essence Ingenieria SAC

Figura 52. Cotizacidon de sistema de purificacion Essence 3
Fuente: Essence 2019

151



<3 ESSENCE RUc: 20602915839

WATEN TELHRNOILTE,Y

Irschunye:
1 wikeuls AUTORMATICA para filtra rmultimedia, PENTR&IR.

1 pieid medio rante para filtra multimedia.

4 kg grava de cuarma, 5.0 mm

4. FILTRO AUTOMATICO DE CARBON ACTIVADO DE 1.0 PIES3 :(01 unidad)

Lo filtros de carban activado permiten la eliminacian de compuestlos arganicos &
InOrganicos presentes en e agua, metales y compuestas de clore que dafian las
membranas de csmosis inversa. La remocdn de estos contaminantes ayuda a mejorar
considerablemente el sabar y olor del agua.

Caracteristicas Técnicas:

Marca: PEMNTAIR

Procedencia: Estados Unidos

Modela: MM - 10 PMESI-P-T

Dimensianed: 9x 48°

Inchuye:

1 wakeuls AUTOMATICA: performa 1.0, PENTAIR.

14 kg carban activado premium, 12 x 40 mesh, bolsa 25 kg,

4 kg grava de cuarma, 5.0 mm

5. ESTERILIZADOR ULTRAVIOLETA: {01 unidad)

Eile equipo eild desfiado para emitic una dodis de 40

mlifema, & cual ef recomendado par organismios
intermacionales para una efectiva dedinfeceion del agua (la norma peruana requiere
J0mifemna).

Carscteristicass Téenicas:

MODELD: U 42, SILYERY ABSOLUTE H2O g

MARCA: WL A
PROCEDEMCIA: CANADA

MATERIAL:  Acero inoxidable 304

FLUIO: 2.0 GPM
EMERGIA ELECTRICA: 100 — 2400 L
POTENCILA: 12W g
Essence Ingenienia Sa.C

Figura 53. Cotizacion de sistema de purificacion Essence 4
Fuente: Essence 2019
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&3 ESSENCE RaLE

WATER TECHNOLOCY

6. EQUIPO DE OSMOSIS INVERSA: (01 unidad)

Nuestro equipo de 0smasis inversa es caparz de retener ¢l 98% de solidos disueltos en al
agua {sales y minerales), mejorando el sabor del agua considerablemente.

Las membranas estdn alojadas en unas carcasas @n acero inoxidable.

Caracteristicas técnicas:
Capacidad: 2.200GPD § F ¥

=i

Rango de recuperacion: 50-75 %
Rechazo de sal: 99 -99 5% ‘ >
Membrana: AG4040TM 1 unidad
Presidn de operacion: 150 - 200 PSI
Equipos y accesorios Incluldos:

Bornba centrifuga de alta presion en acero inoxidable, Berkeley
1 unidades de portamebranas én acerg inoxidable.

1 membrana LG- BW4040TM 4 x 40°.

Prefiltro de sedimentos de 20 micras.

4 Mandmetros de presidn.

Presostato inverso regulable para proteccion de baja presion.
Medidor de flujo de permeado, concentrado y reciclo.
Medidor de conductividad eléctrica.

Pantalla y tablero eléctrico de arrangue y parada de planta.
Estructura de acero INOXIDABLE AlSI 304,

7. FILTRO PULIDOR: (01 unidad)

Este sisterna, permite dar claridad y brillantez al agua, reteniendo particulas de hasta 2
micras.

8. GENERADOR DE OZONOQ INDUSTRIAL: (01 unidad)

Este sisterna es el tratamiento final de desinfeccidn, el cual asegurard |a buena calidad
de agua producto manteniendo un residual de 0.40 ppm. Este residual permite
mantener |as lineas de agua producto, constantemente dednfectadas, sin riesgo a
contaminacion

Essence Ingenieria SAC

Figura 54. Cotizacidon de sistema de purificacion Essence 5
Fuente: Essence 2019
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8- ESSENCE RUC: 20602915839

WOATER TELH MUY

Caracteristicss Téenicas:
MODELD: 520 - OZ
MARCA: VICLIA
POTENCIA: 100 W
PRODUCCION: 0.58

Inciuye:

= |ryector Yenturi Kynar resistente al odono.

s Wilvula Check para prodeoddn.
*  Arcesonos para instalacion.

PROPUESTA ECONOMICA

Lo equipos suministradas en la praferma tienen un valor econdmios de:

4 6,900.00 (Seis mil novecientos Délares Americanos)
OPCIONALES (sl of cliente solicits):

- Cambiar Estructura de ACERD INROXIDABLE para soporte de osmosis inversa par
una de acers PIRTADS con anticorrosis, descuento de LSS 200000 + IGV.

- Carnbiar VALVULAS AUTOMATICAS, para filtra multimedia, filtro de carbdn
activado, ablandadas, por VALVULAS MANUALES, descusnto de USS 300,00 HGY

Los precios proporcionados:

o Incluyen envio & almacenes en Lima 0 envio & provindia, en empress de
transporte recomendada por &l cliente

No Incluyen IGV.

No incluye tanques de almacenamiento de agua cruda y/o purificada
e Incluyen materiales para |3 instalacion (Tuberias, sccesorios de pve, materisles

eléctricos, etc)
Incluyen asesoria integral
Incluyen manual técnico de equipos virtual y fisico

NUESTRAS MARCAS

Ouscn D pemae Copmar> - VIQUA

LG Water Solutions Water

Essence Ingenieria SAC

Figura 55. Cotizacion de sistema de purificacion Essence 6
Fuente: Essence 2019
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3 ESSENCE s

WATER TECHNOLOGY

VENTA DE EQUPOS:

Forma de pago: 50% CONTADO 50 % ANTES DEL ENVIO DE EQUIPOS o ENTREGA EN
NUESTROS ALMACENES EN ATE - VITARTE.

Tiempo de entrega: 12 diss bibies despuds de s compra y/o deposito
Garantfa de los productos: | 7o
Asesoramiento téenico: Permanente.

TERMINOS Y CONDICIONES DE VENTA.

Alcances y lorma de entrega:

| Nuerira wferle cumgremde socluamvarmen iy Lo mercadena, magunes, sguipos y demes sementon Gus s
ndia expresamenie i of documenta (en sdelente mertacdeniaa ) Wo en lea especifraciones oo
sundo Ealan e ertugan conjunlamente con wile dicumenios L sniregs de on wguipos o reposilon w
wlectined en jos dmaceren del werdedor, Loz en of dalnto de Ae

2. Aschotud, cumnla, conln y teigo Sel corrpradar (emilenie de le orden de compra), pntioreremes o
raraporte, o gue serd contiatado por ol comprador, sl eate foers Slererte do Lima.

3.t corrprador, sume 1ndas los ningn de Famiporie, en ciso e envics & rovincie; nckiso sguelies
relacionadions con orcuralancun S fusria meyor wio cason fortisios y'e hechon de resgonsabildad Sl
traraportisld y sdemibs ssame lon tesgen (ncluidon defion y petjuom), pédedide que pudiesen udrr las
marzaderies duranie ol lramporte, los que serdn & cago sxclceve del compe ador

Los pagos y depdsitos pueden realario directamente a través de:

BANCO DE CREDITO DEL PERO

Cuenta MN (SOLES): 475 - 2478451 -0~ 37
CCOIMN (SOLES): 00247500247945103720
Cuenta MI{DOLARES): 475 - 2396577 -1-135
CCI MI (DOLARES): 00247500239657713527
A nombre de: ESSENCE INGENIERIA SA.C

A espera de su gentil respuests, quedamas con usted.

Yolanda Aliaga Rojas
Ingenierfa de proyectos — Uma

Essence ingenleria SAC

Figura 56. Cotizacion de sistema de purificacion Essence 7
Fuente: Essence 2019
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Anexo 12

AGUM MMNGEL. SMC

TRATAMIENTO DE AGUA
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Figura 57. Cotizacion de sistema de purificacién Agua Angel 1
Fuente: Agua Angel 2019
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.
MGURA AMNGEL SAC

TRATAMIEMTED DE A0S0 A
RATOS PROPORCIONEDOS POR CL CLICHTE
Sofior Lima .25 dg Moviambre 2013
Cosar COT. 133- Hoviembre 2013
Telefono 3453626343
Emall: cesar freont@gmallcosm

Presente.

DATOC CENEEALES

Sisiema de Tratamiento de AgQua de alta pureza para uso de |aboratoria y o de consumo
humana.

Agua fuenb=: manantal
Caudal a tratar: =5.000 £ Dia.

¥ lugar; tarapoto
DESCRIPCION DEL PROYECTO

Por resdho de b prese e fenese & bisn pressnter nussis Propossts Téonio Comerial o mgusrdisnin de una
SPLANTA DE TRATAMIENTD DE AJUA DE ALTA PUREZA".

w N

El sisterma de nuestrs Flanta de Procesamisnto de Aua Potable pam uso de consumo humsno es
comaoletemants ap matarsl dursble, sntiseotico, modulsr ¥ warsytil pudiendo astas a.mpl'a.m: =
tamano y velocidad.

La.ph.ntu de tratsmiento de apLa que et s |:|n:-:||:|nién|:|-:|l|: s |:-u:|:|i= considerar enbre los
sistemas mas funcionales y duradenas.

Las sistemas de filkracion som marce Tormy § =l sichama g OSmOsis inversa, que permi'te darle un
Excelents sebor del agua erte ensamoledo con las mejores maroms y la me_i:lrt:mul-:\-E'n..

El sistema del procesamiento del apus y d= su ervasdo cuentan oon piezas en FVC fabricadas con
uns tc-:n-:lIuETH de (tims EEnarmcion (maquinss computsrizacas).

El sistamis &5 caoaz de cresr snillos de ue:inrtn:il':nlll manitorean alertando omndo se requiere de
mantEnimi=nko de ul;l.'ln e sus cnmpuncnt:s que no esben funcionado correctaments.

Las sistamas ya ensambisdos &n su inbesrided pasan por un estricts control de calidad.
Todos nuestros sistemias me entregan instaladas, funciomnsndo oon llsee &0 mano.

Tamaien lo asesommios adiconalments &n tamas cnmplemzn‘tuﬁus dupu-"s dE U Codmpre oo ma:

r 4 r . - - -
Planas en tarosrs dimansion de la parte fisics de I8 plana [si diente solicta).

Flancs con punin de luz, spus ¥ desaziie pam fadl instalacon de kos sistemas (s solicita diente).

Faj 3 - Me “B" - Loi 13- & woc. San J sas M o - San Be o
Toeléf:(501 147 1 56 3 Enpel: 98 12600 79 - O M v 0: $LUM M%)
F-ma it s opppi s s gdlong ' F-mo it jnlei s s cloom
Snmassnlnn

Figura 58. Cotizacion de sistema de purificacién Agua Angel 2
Fuente: Agua Angel 2019
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ASURA AMNGEL SAC

TRATAMIENHNTO DE AdSills

1. PLANTA DE TRATAMIENTO DE &5U& 250 Lizfhr.

Muestro sSstama de batamiznto e azun an-_'.'bzi.cnnm'uil:l-:l 100 % =n materisl durasle, pecy

En=a

midxdo con las mejorss marcas el mundo |Senersl Eleciric, Toray, Sterilight, Pentek, otras).

Este sistema Contiene:

= CONTROLADOR ELECTEOMNICO DE EASY PEESS. - Da :mﬁh'{zlcaudul:nnstuntza

nuestro Eiﬂ:EIT'lH, a5 gacir da I fuerss FHE I:|LIE u.;uu FHF& Fﬂ\" I fifros '|| |E5‘JE a.lt-:.nqu: = ]

BEUA Coma pmdLr:tn.

b. FILTRO MULTIMEDIA AUTOMATICO 9 x 48™ [GE - USA]. - Retiens las impurezas grandes

T

[solidas &n suspension 23 — 30 micras] que atrze el azus &l momento de pasas por |as amas
di= mn=na y quitarie lo turbic &l aguws. Las Filkros multimedia mstan disefisdas par peder fitorar
solidos suspendidos en el apu= por medio de vanas mpas de medios filtmantes de mas EruEsD A
mas fino. Este disefio hece gue Ias particulss mAs Frances guecsn atrapadas &n las capas
superiorss y las mas p-bqueﬁus en las inferiores, Tal disefo maxmiza | capacidad de atrapar
particulss que pusden ser arenilla, Oxidos, ofgBnicos y sedimentos en genersl cesoe 10-13

MIiCIOnes a mas.

FILTRED DE CARBON ACTIVADD AUTOMATICD 9 x 487 [E - I.IE.I’.L - Atras CHF‘I:I.I'H. y rompe
minleculas de contsmirantes, remueses clong, solidos pesadar como plomo ¥ Mercurio Bdemiss
ge quimicas, sabores y olores. Los filtros de carbon activedo sranulares pueden también
remover sustancias L':F-el:fril:us anEri'cus = inﬂr;l'lnin:us del agLe, im:lu'r'enl:l-:- claruros, algumos
mietal=s pesadas, taninos, suboroducios no deseados |:|n:-'.rcni|:nl:i-_'.'- de s Sesinfeccion, toxinas

cresdss par Iss ﬂl?ﬂ :,-t'il'mh:!metums

. FILTRO ABLANDADOR DE 5 X 48  : El suavizador de agus, tam nien llamado descakificador o

spiandacor o= 2zum, es un Equipc tanque qu=, por medios mecAnicos, |:|ui'11i|:-:l: ]
slectranicos trata =1 BzUA parE redudr &l contenido de ssbss mineralas ¥ 5US incrusiacones &n
tuberias ¥ -:l:p-c'lsitns de agua. El agus con afto contenido de seles de caloo o magneso (sgus
dura| tiende a formar incrustacionss minerales &n las paredes de fxs tuberias. En Blgureas AS05

bloquesn czsi ks totaliced de Ia secoon ded hubo.

. FOETA FILTRO ¥ FILTRD POLYDEFTH 05 MICRAS 2.5 x 207, - R=tiane sdlidos =n 5LI5|:|H15iEn de

hasta 3 micas [Ejemplo: El cavello humano mide 30 mioras).

FOETA FILTRO Y FILTRO POLYDEFTH 04 BAICRA 2.5 x 20™. - Retiene solidos =n FJ:F-H‘ISiE\n de
hasts de 1 micrs.

g EQUIFD BE UV FARS AGUA 2 GFM [VIQUA]. - Fundons como un germicids ya gue anuls |s
wids de todes |85 bacteriag, Eermznes vilmws, alzas ¥ les EspOrEs presentes &n el azua, miediants b
2 ultreviolees, mla'aurEunl.-:m-:!s no pueden :rullremrsz T que dul:ru-llzn el ADN y mueren al
contscto com b luz, obbeniemdoss un Frauuctu libre o= EETMERES wiwas, IIJ narma en Perd e
recomienda 30,000 mw / ctmZ !.-nu-'_':l:m i=|:|u oo irradia 60,000 mw | ctmi2 ¥ 100% :i:ELr-u|

Paj 3 — Mo "B% - Lot 13- & ser. San J uus M s - Sen Be rja
Teléf:iS10 14761 86 3 En ek 98 12600 79 -0 Mé v 0: SEMR65)
E-mitroppgasaedon 'F-emikjge meamadom
onacsundon

Figura 59. Cotizacion de sistema de purificacién Agua Angel 3

Fuente: Agua Angel 2019
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AGCUMA ANGEL SAC

TRATAMIENTIO DE ACGUA

sistema de tanque de filtracion
(Foto Referencial)

2.- SISTEMA DE O5SMOSIS INVERSA. -

£ sistema puede controlar el saDor Cel 3gus & traves Ce I8 retencion ce 103 0lidos disueltos (sales
¥ minerales), todo el sstema esta integrado por un tablero de control acemés Ce pocer
desinfectarse cuando se reguiers.

Este sistema propuesto, esta constituico en acero incxicadle, incluye en el precio ia bomba ce
aita presion, si inciuye ia porta membranas y hasta el tornilio mas pequeno.

EL tadlero cuents con 01 medicor de TDS de doble medida que monitores el agus producto
final (Mezcls de sgua parmeada con agua tratads|.

01 Mecidor de (Megicion de agus permesdo osmoszis ¥y 85ua producto final).
01 Membrana ce agua salodre Marca Toray — Japoness / medida ce 4*x 30”
01 carcaza porta memdrana 47 x 40™ en acero inoxicadle.

02 Manometro para prezion.

01 Vavuls de aguja para control Ge rechazo en PVC conexion de %.

01 Presostato inverzo pars proteccion de daja presion.

01 Rota metro ce 0-2 GPM. para permesdo.

01 Valvuls pars sistema biace para lograr diferentes sabores de agua.

Prj 3 - Mz "B" - Lot 13- A sec. San J wxn M ok - San B o rfa

Tebél:(S1114761 863/ Entek: 9812601 79-C. Maé v il: 22209%%

F-ea it s e mansdog /F-re & inlog e donm
anrazaasiedogn

Figura 60. Cotizacion de sistema de purificacion Agua Angel 4
Fuente: Agua Angel 2019
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AGUMA ANGEL. SAC

TRATAMIENTO DE AGUA

01 Equipe UV y Generador de Ozono
01 Tanque multimedia.

01 Tanque de carbon activado.

01 Yangue Ablandador.

02 Bomba de alta presion.

4.- Resumen de Cotizacion:

ITEM MONTO TOTAL
DESCRIPCION USDS$ IGV

‘Planta de tratamiento de agua de 1 membrana Cap.+5.000

A kmﬂmxmwatnwam J
e T F 2 )

Sistema 6smosis inversa 1 Membrana Marca: Toray -

2 m’m(mudamam“d’ J
- 1mmdmmuampmm%npm

J Backeberly - USA 02 bombas de alta % HP J

L . . . L

3 m.amva"

Precio Total: USDS$9,000.00
| Incluye IGV

Nota: El Bem's 01 de & cotizacsdn s solo Planta de Filtraciin (tangee muliimedia o5 para retener b arcndls
prednes v Maserales pesadin, ¢f Tangue carbon sctivado va a resener v eliminar snpusezas del agua coma

remueve dorg, s08das pesades como plomo y mercurio ademas de quimicas, sabores y olores. Taque
AbLndadoer va 2 baja a dureza del agua y proteger el equipo).

£l Iterm ' 02 de & cotizacion o5 el equipo de camosis inversa gue complementa con |a planta de filtracion def
fem 1 que tiena 3 funcidn de retener y eSminar en un 99.99 ¥ de todes 10s minenales pesados y dafinos

para la salud como efiminacion de bacterias, virus, 2igas y patogenas que dard una agua de alta pureza para
consumo humano directo.

P 3 - Ma "B7 - Lot 13 - A woc. San J usn M xstas - San B e rja
TekLASIL )4 761 63 Eank 9B 12400 T9-CoM a v il: 12309690
E o il: v entuve ag was np dcv s [ F-ma il infa ap uas og cleo m
Www . p sns ug clow =

Figura 61. Cotizacion de sistema de purificacion Agua Angel 5
Fuente: Agua Angel 2019
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Los precios proporcionados:

Inchaye el 15V en el predo de cotizackan.
Ha se incluyen kengues pars almeacznamiento e s=una ouda y pars el sistema del llenada.

2] |I1|:FJ'§|'E instmlacion en &l precio oe cotizacion.

i ) ..
e Im:rJ':.':n asesoramieento besico para la puests sn mancha del :|r|:|'|rcct|:|.
Se incluy=n materiales directos de instalscion |acero estnectural o acero inoxidenle]).
5i inChsyen viaticos, pasajes o= personal para I8 instaladan.
> .
£l cliente debers orooontorar ourkos de luz u'uu,.l:h'aﬁl'.i:puru I instalacion de los sstemes sEEun
.8y 2
plenio ENtresad por 2] provssdar.
L . . .
Tiempo de Entress: 03 cms lusgo de & recepcion de onden de compra y &l respective pago.
i
Sarmntiz = 04 mho gue inchugen partes y piezss debidaments comprobadas y I8 mans cs obm
D:-rmpmdlmte
} - - . r - - -
Huestra ampress B servicios tECnicns espedalizados, repuestas y BOCESOMNOS Qua
OrCurs b pusdan ragueri bos equipos suministrados & inskalagos por nos L.
e

Niaromcaris se ansumbiErs 2r PEsre :IlﬂTtH g el‘ﬂﬂ.ll:ﬂlll'l &r 58N BI:II'_|H_. correm FIDFI:'.I'HTE =]

diente =1 trasiado o 5= coordinars con .ﬁ.l:rJH -JL;E hezecr oo |LL§H' de dasting.

E't.r.nu'm !E.II'I-I oorsuks adicional no dude: & CoMmUrECArsE inmediskareanks con Rosobros & reeshnos

T-H:'I'mu-: r"‘mm o% BEOETETHS.

Condiciones Comerciales:

Forma e pagn: Con =) 50 % adelsnto y =1 saldo de 50% sl tarming de la insts lacion

Completo [espedficedos en contrato), con previo |:|:|:|5-si'ta En lns Sguientes cuentas:

Mota: Para servide mejor pusde deposiar drectamenta en NUSsiras cuentas bancarias:

BANCO COMTINENTAL DEL FERL:

Cuenia MM [Soles) * N2 D011 - 0152 - DR00450062 - 62
¥ .
Cu=ia MM [Soles) Inberbancanio - p° 011 - 152 - [O000LS 0062 — 52

Paj. 3 — Mo "B™ - Lol 13- & sesc. Sen J uan ™ asiss -5an Borja
Tell-%id p4T6 I E63 7 Emiwk 8 13600 7% - C. Mb v B D150
E-muil: v coiss @ sy wee ng eloo m ¢ E -ma ik isfsa g s ngelos m

Figura 62. Cotizacion de sistema de purificacion Agua Angel 6
Fuente: Agua Angel 2019

161



o
S acyn ericer sac

Cuenta ME {Dolares) : W 0011 - 0136 - [20040S38T — 43

Cuenta ME |Ddiares)) Inberoancara - N° 011 - 136 - 0002004059687 — 43

&) Homibra: AcUa ANGEL 2.AC.
RUC: 20545371391
Abentamente,

Adriana prieta
e e eparc S un prceL sec
E@ML\ ). 3 = M B - LL 13 - Adoe, San S Miikis

San Bovja - Uma 41, Pend BOLU O CH TRA TAMICHT D6 DEL AGILA
Lol . B2 HFFRERD

Tabirboarez: |51 0) 4761881
E-mail. infofll dgusangel com
E-rmail. o borsisy usangel cmm
T

Faj. ¥ - Bie. "B - Lo 13 - & woc. San J sas M mwias - San B erja
TelL:(510 14 T6 1 -8&3/ Entek ¥& 126 81 79— O M v il TIIMHSSN)
E-muikyoptan§ spussopsloom (E-ma ik infof seussop eleem

woww.m p s ng oloo m

Figura 63. Cotizacion de sistema de purificacion Agua Angel 7
Fuente: Agua Angel 2019
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Anexo 13

RUC: 20602919839

&3 ESSENCE

WATER TECHNOLOCY

ESSENCE INGENIERIA SAC

lunes, 25 de noviembre de 2019

COTIZACION DE PLANTA EMBOTELLADORA SEMI — AUTOMATICA PARA
AGUA NO CARBONATADA

Cliente: César Siesquén.
Produccién de botellas: 600 a 800 botellas por hora.
Fuente de agua: Agua tratada.

Ubicacién del sistema: No especifico.

Figura 64. Cotizacion de sistema de embotellado semi automatico Essence 1
Fuente: Essence 2019
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¢3ESSENCE B m—

WATER TECHNOLOCY

Reciban nuestro cordial saludo. Por intermedio de la presente, les estamos haciendo
Begar nuestro presupuesto par lo mencionado en la referencia.

Nuestros sistemnas de EMBOTELLADO PARA AGUA NO CARBOTANA y son
completamente en acero inowidable y fabricamos sistemnas semi — sutomnatizados y
completamente automatizados con faja transportadora.

Todos nuestros sstemas se entregan instaslados y funcionando, son sistemas llave en
mano.

PROPUESTA TECNICA
El sisterna de Benado Semi - automatico, tiene las siguientes caracteristicas:

Enjuaga — Llena - Enrosca (tapas).

1- MAQUINA LLENADORA SEMI AUTOMATICA PARA BOTELLAS TIPO PET.

1 04 Viahulas de llenado (boquillas en acero inaxidable con sus respectivas
conectores sanitarios de 25 mm).

04 Soporte de cuello para botellas.

Actuador de Salida de botellas.

Actuador de cabezal de llenado.

Control de tiempo de llenado,

Bomba de Benado cabera con cabeza de acero inoxidable (PENTAX O PEDROLLOD)
¥ hp

7. Tanque de 50 L de compensacidn de llenado, en acero inoxidable.

8 Estructura de soporte de la maquina completamente en acero inoxidable.
9. Tablero eléctrico para encendido y apagado.

2- CAPACIDAD DE LLENADO:

El sisterna embotella de 600 a 800 botellas por hora, para voldmenes de 550 mi hasta
galoneras de 2 L, induye botonera de encendido y apagado.

3- TAPADO NEUMATICO:

Sistema neurnatico manual para tapado, para chuck de tapas de 28 mm, incluye
batonera de encendido y apagado.

4- ENJUAGADOR DE BOTELLAS A PRESION:

Enjuagador manual a presidn para 4 botellas, incluye bomba en cabeza de acero
inoxidable (PENTAX O PEDROLLO), ¥% hp.

O T

Essence Ingenieria SAC

Figura 65. Cotizacién de sistema de embotellado semi automatico Essence 2
Fuente: Essence 2019
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Essence Ingenieria SAC

Figura 66. Cotizacion de sistema de embotellado semi automatico Essence 3
Fuente: Essence 2019
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WATEN TECHNOLOGY

PROPUESTA ECONOMICA
Los equipos suministrados en la proforma tienen un valor econdmico de:
$4,900.00 [EU-ET.I’U mil novecientos Ddlares Americanos)

Los precios proporcionados:

= Incluyen envio a elmacenss enlimaoenvio a provincia, enempresade
transporte recomendada por el cliente.
Mo Incluyen IGW.
Incluyeninstalacion.

# |Incluye materiales para 13 instalaadn (uberias, accesonos de pyc, maberiales
eléctricos, etfc).

= Incluyevisticosdelparsonal técnico encargadode lanstalacdn, siéstaes
realizada fuera de Lima metropolitana o Piwra distrito.

+ Incluyen asesoria integral.

= Incluyen manual técnico de equipos virtwal y fisico.

VENTA DE EQUPOS:

Foema de papa: 60% CONTADO 40 % ANTES DEL ENVIODE EQUIPOS O ENTREGA EN
HUESTRO ALMACEN UBICADD EN ATE - VITARTE.

Tiempodeentrega: 30 dias habies despuésde la compra yio depdsio
Garantia de bos productos: 1 afio

Asesoramienta iEcnica; Permanente.

TERMINOS ¥ COMDICIOMES DE VENTA,

Alcances y forma de entrega:

1. Muesraoferacomprend e exc usihamenizlas Mercaderias Maquinas. Bouipos y 0T & Sk meiTios QuEse
indica expresamenie en el douments |en adelanie mecadenas) wWo en B especficaciones Mhoreas,
ouando#stas seenireganconuntamente-oon esle documenio. La enfrega delos equipos worepuesins se
efectuard on o6 almacores del vendedaor, Ubicada en el disirilo de Ade

2. Asoloiud, cuenia, cosioy riesgo del compradonemienie de & orden de compra). gesionanemos
traresporie, &l gue Sl contrafad o por el comprador, Siesie feora ditenerie de Lima

1. B compradon. asume 10006 S resgos oe A nspore, & cascde anvits aprovinda; induscaguelos
nelaci nnados oo CirounSianc as.0e feer2a mapsor wio Casos fonuios yio hichos de responsabiidad del
trarsporistay ademids asumeiosriesgos induds dafos y perjuicios), pérdidas.gue pudesen sulrrlas
mercaderias durante o Fansporte, ks QU serdn a caro eschs o del comprador.

Figura 67. Cotizacion de sistema de embotellado semi automaético Essence 4
Fuente: Essence 2019
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WATER T2Cw

Los pagos y depdsitos pueden reali2arlo directamente a través de:
BANCO DE CREDITO DEL PERU

Cuenta MN (SOLES): 475 - 2479451 -0~ 37

CCIMN (SOLES):- 00247500247945103720

Cuenta MI {DOLARES): 475 — 2396577 - 1-35

CCI M [DOLARES): D0247500239657713527

A nombre de: ESSENCE INGENIERIA SAC

A espera de su gentll respuesta, quedamos con usted.

Yolands Allaga Rojas
Ingenlerfa de proyectos ~ Lima
W essence.pe
&3 ESSENCE

WATESR TECHNOLOCGY

Essence Ingenieria SAC

Figura 68. Cotizacion de sistema de embotellado semi automaético Essence 5
Fuente: Essence 2019
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Anexo 14

o3 ESSENCE

RUC: 20602919838
27 WATER TECHNOLOGY

ESSENCEINGENIERIASAC

lunies, 25 de noviembre de 2019

COTIZACIONDE SISTEMA DE LLENADO MANUAL PARA BIDONES

Cliente: César Siesquén.
Produccidn de bidones: 100 a 150 por hora.

Fuente de agua: Agua tratada.
Ubicacion del sistema: Mo especifico.

Figura 69. Cotizacion de sistema de llenado manual para bidones 1
Fuente: Essence 2019
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' ESSENCE

)

Estimados:

Reciban muesiro cordial saludo. Porintermedio de la presenie, les estamos haciendo
B=gar nuestro presupuesio por lo mencionado en la referencia.

Huestros sistemnas de LLENADD MANUAL PARA BIDOMNES son
completamente enacero inoxidable.

Todos nuestros sistemas se entregan instalados y funcionando, son sistemas lave en
mana.

PROPUESTA TECNICA
El sisterna dellenado, tienelas siguientes caracteristicas:
Lienada

1- MAQUINALLENADORANMMNIA

1. 03Wahulzsdelenado [boquillas en aceronoxidable consusrespectivos
coneciores eanitarios de 25 mm).

2. Plataforma de acero inoxidabde
3. Vabhula esfera de llenado.
4. Coneciedo directamente al sistema de tratamiento de agua.

2- CAPACIDAD DE LLENADO:
El sistema lenade 100 a 150 bidones por hora, pam volimenes de 20 Sros.

Essence Ingenieria

Figura 70. Cotizacién de sistema de llenado manual para bidones 2
Fuente: Essence 2019
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Essence Ingenieria

Figura 71. Cotizacion de sistema de llenado manual para bidones 3
Fuente: Essence 2019
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WATER TECHNOLOGY

PROPUESTA ECONOMICA
Los equipos suministrados en la proforma tienen un valor econdmico de;

$ 520.00 (Quinientos Veinte Délares Americanos)

Los precios proporcicnados:

= Incluyen envio s elmacenesenlimaoenyio a provincia, enempresade
transponte recomendada por el clisnte.

= Mo Incluyen IGY.

= Incluysninstalacin.

= [ncluye maierigles para la instalamdn (iuberias, accesonos de pyc, materiakes
eléctricos, efc).

= [ncluyevisticosdel personal técnico encamadode lanstalacin, siéstaes
realizada fuera de Lima metropolitana o Piura distrito.

= |ncluyen asesoria integral.

= [ncluyen manual iécnico de equipos virual v fisico.

VENTA DE EQUPOS:

Forma de paga: 60% CONTADO 40 % ANTES DEL ENVIODE EQUIPOS O ENTREGA EN
NUESTRO ALMACEN UBICADD EN ATE —VITARTE.

Tiempodeentrega: 30 dias hébles después de lacompra yiodepdsin
Garantia de kos productos: 1 afio

Asesoramiento #cnica: Permanents.

TERMINGDS ¥ CONDICIOMES DE VENTA.

Alcances y forma de entrega:

1. Muesira ofera comprend eesclushamenis las mercadenas Maqunas. quipos poems shemeios quese
indica xpresamenie en el doouments |en adelanie mercadenias) wWio en s especificaciones lecricas,
Cuandodsias senineganconuniamenteoon ese JoCUmeTios. La e i Je | S-6J0ipo s yio nepue shos s
efeciuard on s almacones del vendedar, Ublcadao en el disiniode Al

2. Asolicitud, cuenta, oosio y riesgo del compradon| emileme de la onden de compra). gesionanemos &
trarsporie, el gue serd coniratade por el comprador, siesie fuera dierenie deLima

1. El compiadon, asme In00s K fiesgos de T s pore, o Casc-0E envics a provinda; ncuscaguelos
redaci oradoe oon cirounsiancias.de fuerza maon o casos foruiies yio hechos deresponsabiidad del

transporista y ademds assme nsiesgos | incluidos dafios y perjuicios), péndidas que pudesen sulnirlas
mircaderias durante o ranspore, oS QuE Serdn a caro Bxchs ko del comprador.

Euunu Ingenieria

Figura 72. Cotizacién de sistema de llenado manual para bidones 4
Fuente: Essence 2019
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- WATEN TECHMOLOLY

Los pagos ydepdsitos pueden realizario directamente a fravas da:
BAMCO DE CREDITO DEL PERU

Cuenta MH (SOLESE 475-2479451-0-37

CCI MH (SOLES): 00247500247845103720

Cuenia Ml (DOLARES ) 475 - 2306577 - 1-35

CCIMI [DOLARES - D024 75002 396577 13527

A nombre de: ESSEMCE INGEMIERIA 5 AC

A espera de su gentil respuesta, qguedamos con usted.

‘folanda Aliaga Rojas
Inpenieria de proyectos — Lima
Wl ES5ENCE DE

o ESSENCE

SEpeaR——

Figura 73. Cotizacion de sistema de llenado manual para bidones 5
Fuente: Essence 2019
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Anexo 15

32 NORMAS LEGALES Miércoles 30 de octubre de 2019 / \‘ﬁ? El Peruano
ANEXO|
CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION
PARA LA COSTA (EXCEPTO LIMA METROPOLITANA'Y CALLAQ), AL 31 DE OCTUBRE DE 2019
VALORES POR PARTIDAS EN SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA
ESTRUCTURAS ACABADOS SN
MUROS Y PUERTAS Y REVESTI- ELECTRICAS Y
COLUMNAS TECHOS PISOS VENTANAS MIENTOS BANOS SANITARIAS
) @ (] (C] (5) (6) m
ESTRUCTURAS LAMINA- LOSA O ALIGERADO DE |MARMOL IMPORTADO, ALUMINIO PESADO CON MARMOL IMPORTADO, BANOS COMPLETOS (7) [AIRE ACONDICIONADO,
[RES CURVADAS DE CONCRETO ARMADO  |PIEDRAS NATURALES PERFILES ESPECIALES MADERA FINA (CAOBA DE LUJO ILUMINACION ESPECIAL,
(CONCRETO ARMADO CON LUCES MAYORES |IMPORTADAS, MADERA FINA ORNA- 0 SIMILAR) BALDOSA IMPORTADO CON VENTILACION FORZADA,
QUE INCLUYEN EN UNA DE 6 M. CON SOBRE-  |PORCELANATO. MENTAL (CAOBA, [ACUSTICO EN TECHO ENCHAPE FINO SIST. HIDRONEUMATICO,
A |SOLAARMADURALA CARGA MAYOR A CEDRO O PINO SELECTQ) O SIMILAR. (MARMOL O AGUA CALIENTE ¥ FRIA,
(CIMENTACION Y EL 300 KG/M2 VIDRIO INSULADQ. (1) SIMILAR) INTERCOMUNICADOR,
TECHO, PARAESTE ALARMAS, ASCENSOR,
(CASO NO SE CONSIDERA SISTEMA BOMBEO DE
LOS VALORES DE LA AGUA Y DESAGUE (5)
[COLUMNAN®2 TELEFONO.
505.27 306.88 2710 21421 295.56 99.74 287.81
(COLUMNAS, VIGAS Y/O ALIGERADOS O LOSAS [MARMOL NACIONAL O ALUMINIO O MADERA FINA |MARMOL NACIONAL, BANOS COMPLETOS (7) [SISTEMA DE BOMBEQ
PLACAS DE DE CONCRETO RECONSTITUIDO, (CAOBA O SIMILAR) DE MADERA FINA (CAOBA IMPORTADOS CON DE AGUA POTABLE (5),
B [CONCRETO ARMADO [ARMADO PARQUET FINO (OLIVO, DISENO ESPECIAL, VIDRIO |O SIMILAR) MAYOLICAO ASCENSOR
Y/0 METALICAS INCLINADAS CHONTA O SIMILAR), TRATADO POLARIZADO (2) |ENCHAPES EN TECHOS. |CERAMICO TELEFONO, AGUA
CERAMICA IMPORTADA  |Y CURVADO, LAMINADO DECORATIVO CALIENTE Y FRIA
MADERA FINA. O TEMPLADO IMPORTADO.
325.76 200.22 162.44 144.54 22393 75.83 208.72
PLACAS DE CONCRETO E= |ALIGERADO O LOSAS |MADERA FINA [ALUMINIO O MADERA SUPERFICIE CARAVISTA |BANOS COMPLETOS (7) |IGUAL AL PUNTO "B"
10A15 CMALBANILERIA  |DE CONCRETO MACHIHEMBRADA FINA (CAOBAO SIMILAR)  |OBTENIDA MEDIANTE NACIONALES CON SIN ASCENSOR.
[ARMADA, LADRILLO O [ARMADO TERRAZO. VIDRIO TRATADO ENCOFRADO ESPECIAL, |MAYOLICAO
C |SIMILAR CON COLUMNAS  |HORIZONTALES. POLARIZADO. (2) ENCHAPE EN TECHOS.  |CERAMICO
Y VIGAS DE AMARRE DE LAMINADO O NACIONAL DE COLOR.
(CONCRETO ARMADO TEMPLADO
224.24 165.41 106.91 93.42 166.12 52.60 129.88
LADRILLO O SIMILAR SN~ |CALAMINAMETALICA  |PARQUET DE fera. , VENTANAS DE ALUMINIO  |ENCHAPE DE MADERAQ |BANOS COMPLETOS (7) [AGUA FRIA, AGUA
ELEMENTOS DE CONCRE- |FIBROCEMENTO LAJAS, CERAMICA PUERTAS DE MADERA LAMINADOS, PIEDRAO  |NACIONALES (CALIENTE, CORRIENTE
D |TOARMADO. SOBRE VIGUERIA NACIONAL, LOSETA SELECTA, VIDRIO MATERIAL BLANCOS CON TRIFASICA,
[DRYWALL O SIMILAR IN- METALICA. VENECIANA 40x40, TRATADO VITRIFICADO. MAYOLICA BLANCA. TELEFONO.
(CLUYE TECHO (6) PISO LAMINADO. TRANSPARENTE (3)
216.85 104.99 94.31 81.83 127.46 28.07 82.21
ADOBE, TAPIAL O MADERA CON PARQUET DE 2da. LOSETA |VENTANAS DE FIERRO SUPERFICIE DE BANOS CON AGUA FRIA, AGUA
[QUINCHA MATERIAL 'VENECIANA 30x30 PUERTAS DE MADERA LADRILLO CARAVISTA. MAYOLICA (CALIENTE, CORRIENTE
E IMPERMEABILIZANTE. |LAJAS DE CEMENTO CON |SELECTA(CAOBAO BLANCA PARCIAL. IMONOFASICA,
(CANTO RODADO. SIMILAR) VIDRIO SIMPLE TELEFONO.
TRANSPARENTE (4)
152.66 39.14 63.19 70.02 87.69 16.50 59.76
MADERA (ESTORAQUE, CALAMINAMETALICA  |LOSETA CORRIENTE, VENTANAS DE FIERROO | TARRAJEQ FROTACHADO |BANOS BLANCOS AGUA FRIA, CORRIENTE
PUMAQUIRO, HUAYRURO, |FIBROCEMENTO (CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL, Y/ YESO MOLDURADO,  |SIN MAYOLICA. MONOFASICA.
MACHINGA, CATAHUA OTEJA SOBRE ALFOMBRA PUERTAS CONTRAPLA- PINTURA LAVABLE. TELEFONO
F |AMARILLA, COPAIBA, VIGUERIADE (CADAS DE MADERA
DIABLO FUERTE, MADERA. CORRIENTE (CEDRO O SIMILAR), PUER-
TORNILLO O SIMILARES) TAS MATERIAL MDF o HDF
DRY WALL O SIMILAR (SIN VIDRIO SIMPLE TRANS-
TECHO) PARENTE (4)
114.97 2153 4315 52.56 61.82 12.29 32.87
PIRCADO CON MEZCLA MADERA RUSTICA O LOSETA VINILICA, MADERA CORRIENTE CON  |ESTUCADO DE YESO Y/O |SANITARIOS BASICOS  |AGUA FRIA, CORRIENTE
G |DEBARRO. CARA CON TORTA CEMENTO BRUNADO MARCOS EN PUERTAS BARRO, PINTURAAL DE LOSA DE 2da, MONOFASICA SIN
DE BARRO. COLOREADO. Y VENTANAS DE PVC O TEMPLE O AGUA. FIERRO FUNDIDO EMPOTRAR.
TAPIZON MADERA CORRIENTE O GRANITO.
67.75 14.80 38.08 28.39 50.69 8.45 17.75
SIN TECHO CEMENTO PULIDO, IMADERA RUSTICA. PINTADO EN LADRILLO  |SIN APARATOS SIN INSTALACION
H LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACA DE SANITARIOS. ELECTRICANI
ENTABLADO CORRIENTE. CONCRETO O SIMILAR. SANITARIA.
0.00 23.83 14.20 20.27 0.00 0.00
TIERRA COMPACTADA SIN PUERTAS NI SIN REVESTIMIENTOS
1 VENTANAS. EN LADRILLO, ADOBE
O SIMILAR.
477 0.00 0.00

EN EDIFICIOS AUMENTAR EL VALOR POR M2 EN 5 % A PARTIR DEL 5 PISO

EL VALOR UNITARIO POR M2 PARA UNA EDIFICACION DETERMINADA, SE OBTIENE SUMANDO LOS VALORES SELECCIONADOS DE CADA UNA DE LAS 7 COLUMNAS DEL CUADRO DE ACUERDO A
SUS CARACTERISTICAS PREDOMINANTES. LA DEMARCACION TERRITORIAL CONSIGNADA ES DE USO EXCLUSIVO PARA LAAPLICACION DEL PRESENTE CUADRO. ABARCA LAS LOCALIDADES
UBICADAS EN EL TERRITORIO SOBRE LA VERTIENTE OCCIDENTAL DE LA CORDILLERA DE LOS ANDES Y LIMITANDO: AL NORTE POR LA FRONTERA CON EL ECUADOR; AL SUR POR LA
FRONTERA CON CHILE; AL OESTE POR LA LINEA DE BAJA MAREA DEL LITORAL; Y AL ESTE POR UNA LINEA QUE SIGUE APROXIMADAMENTE LA CURVA DEL NIVEL DE 2000 ms.n.m.

(1) REFERIDO AL DOBLE VIDRIADO HERMETICO, CON PROPIEDADES DE AISLAMIENTO TERMICO Y ACUSTICO
(2) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU
MASA PERMITIENDO LA VISIBILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

(3) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, PERMITEN LA VISIBILIDAD
ENTRE 75% Y 92%.
(4) REFERIDO AL VIDRIO PRIMARIO SIN TRATAMIENTO, PERMITEN LA TRANSMISION DE LA VISIBILIDAD ENTRE 75% Y 92%. X )
(5) SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA Y DESAGUE, REFERIDO A INSTALACIONES INTERIORES SUBTERRANEAS (CISTERNAS, TANQUES SEPTICOS) Y AEREAS (TANQUES ELEVADOS) FORMAN
PARTE INTEGRANTE DE LA EDIFICACION.

(6) PARA ESTE CASO NO SE CONSIDERA LA COLUMMA N° 2
(7) SE CONSIDERA COMO MINIMO LAVATORIO, INODORO Y DUCHA O TINA.

Figura 74. Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la costa
Fuente: El Peruano 2019 [29]
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36 NORMAS LEGALES Miércoles 30 de octubre de 2019 / Ri; El Peruano

Descripcion de las obras complementarias e S Unidad v

ftem instalaciones fijas y permanentes Descripcién components medida 2':,“
8 |Muros perimétricos o cercos Muro de adobe, tapial o quincha tarrajeado m2 111.87
9 |Muros perimétricos o cercos hMaLISF; :i?triillo o similar tarrajeado, amarre de cabeza con columnas de concreto armado h. m2 299 80
10 |Portones y puertas Puerta de fierro, aluminio o similar de h. 2.20 m. con un ancho de hasta 2.00 m. m2 489.67
11 |Portones y puertas Puerta de fierro con plancha metalica de h. 2.20 m. con un ancho mayor a 2.00 m. m2 468.69
12 |Portones y puertas Portdn de fierro con plancha metalica con una h. mayor de 3.00 m hasta 4.00 m. m2 37248
13 |Portones y puertas Puerta de madera o similar de h=2.20 m. con ancho de hasta 2.00 m. m2 364.14
14 |Portones y puertas Puerta de madera o similar de h=2.20 m. con un ancho mayor a 2.00 m. m2 329.1M
15 |Portones y puertas Porton de fierro con plancha metalica con una h. hasta 3.00 m. m2 311.90
16 |Portones y puertas Portén de fierro con plancha metalica con una altura mayor a 4.00 m. m2 27768
17 |Tanques elevados Tanque de concreto armado con capacidad hasta 5.00 m3. m3 1,001.98
18 |Tanques elevados Tanque elevado de plasticoffibra de vidrio/polietileno o similar, mayor de 1.00 m3 . m3 1,034.20
19 |Tanques elevados Tanque de concreto armado con capacidad mayor de 5.00 m3. m3 841.38
20 |Tanques elevados (Opcional) Tanque de concreto armado con capacidad mayores a 15.00 m3. m3 74561
21 |Tanques elevados Tanque elevado de plasticoffibra de vidrio/polietileno o similar capacidad hasta 1.00 m3. m3 788.75
22 |Cisternas, pozos sumideros, tanques sépticos  [Tanque cisterna de plastico, fibra de vidrio, polietileno o similar capacidad mayor de 1.00 m3. m3 1,038.48

Figura 75. Costo de componentes para construccion

Fuente: El Peruano 2019 [29]
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Figura 76. Cotizacion tanque de 1 100 litros

Fuente: Sodimac 2020 [37]

Para
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Anexo 17

Tanque de Agua 1100 L

$/529.00C/U

@ Satisfaccion Garantizada

ver mas

Si este producto no cumple con tus expectativas tienes 10 dias desde su
recepcién para devolverlo en cualquiera de nuestras tiendas o llamando
al (01) 419 2000 - opcién 4

175



