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RESUMEN

El presente proyecto se trata en elaborar el disefio vial, presupuesto y cronograma del
Disefio de la carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, del Distrito de Cochabamba,
Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca 2018.

La carretera tiene 7 + 090 KM y un espesor de afirmado de 20 cm que sera tratado con
Terrazyme, el tramo de cunetas es de 7100.1 my en el drenaje transversal cuenta con 6
alcantarillas de pase, que seran disefiadas Tipo Cajén y 23 de alivio TMC con diametro
de 36”.

Este proyecto se desarrollara en 4 fases: FASE I: Recorrer toda la zona donde se realizara
la informacion adecuada para disefiar la carretera. FASE I1: Estudios Basicos FASE I111:
Disefio de la carretera FASE IV: Elaboracion de cada parte del poryecto.

Para la elaboracion del Expediente Técnico se tendra en cuenta la normativa nacional del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (M.T.C.), y a la vez su ambito de aplicacion,
y también se utilizara bibliografia relacionada con el disefio de carreteras.

PALABRAS CLAVE: Carretera, alcantarilla, disefio geométrico, cunetas.



ABSTRACT

This project is about preparing he roud design, budgiet and schedulge of the Road Design,
Huayrabamba - Chiple Bajo, Cochabamba District, Chota Province, Cajamarca
Department 2018.

The road has 7 + 090 KM and a thickness of 20 cm that will be treated with Terrazyme,
the section of ditches is 7100.1 m and in the transversal drainage it has 6 pass culverts,
which will be designed with a Drawer Type and 23 TMC relief. with 36” diameter.

This project will be developed in 4 phases: PHASE I: Go through the entire area where
the appropriate information will be made to design the road. PHASE I1: Basic Studies
PHASE I11: Design of the road PHASE 1V: Preparation of ech part of the project.

For the preparation of the Technical File, thi nathional regulations of the Ministry of
Transpor and Comunication (M.T.C.) will be tagen into account, and at the sami time its
scope, and bibliography related to road design will also be used.

KEYWORDS: Road, culvert, geometric design, gutter.
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I. INTRODUCCION

La construccion de una carretera origina un principio fundamental que es el desarrollo
para todas las economias locales y cuestiona bastantes beneficios tanto en la economia
como en lo social. [1]

Lo antes mencionado, inspir a la persona a obrar en pro de la evolucidn y la conservacion
de las carreteras permitiendo el acceso a las poblaciones mas lejos y promover en ellas el
bienestar, que integran y contribuyen al bienestar integro en un pais. [2]

Segun CICLORED 2013: Toda la parte de carretera forma un componente importante de
una planificacién nacional en desarrollo, teniendo dentro las contribuciones: la reduccion
de precios de transitibilidad, y el incremento de la renta de la produccion; la reduccién de
los precios de transaccion que atacan a los productos que serviran para los mercados; v,
la disminucion de tiempos de transitarlos. [3]

Segun PROVIAS 2014: El Sector Transporte, se refiere a viabilidad, dirige a sobrellevar
y transmitir los impactos positivos donde lleva a mejorar el transito de las vias. Objetivo
sera avanzar, obtener niveles de razén de transito y gestionar a 3 clases de carreteras:
nacional, departamental y vecinal. [4]

De acuerdo al Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2012-2016: Las vias terrestres
de nuestro pais consta en 3 partes: (a) Red primera; (b) Red segunda (Regional); (c) Red
tercera. Hoy en la actualidad el tramo de la red vial es de 96,450 Km. donde 22, 807
(25.08%) son carreteras del pais y estdn bajo el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 23,234 (27.56%) son carreteras del departamento que esta al mando
Gobiernos Regionales, 41,678 (45.31%) son caminos de herradura, que estan a mando de
los Gobiernos Locales. [5]

Asi mismo, la Universidad del Pacifico explicé que: En la costa (1000 m.s.n.m.) el precio
de transporte de carga se incrementa a 58 % con una carretera para afirmar y 115 % es
trocha carrozable. [6]

De acuerdo a la informacion dada por el Distrito Cochabamba 2012 -2021 considera que
el distrito se encuentra interconectado por diversos caserios, siendo estos uno de los
distritos mas influyentes en lo econémico y turistico de la region.

El caserio Sexepampa, conecta con el distrito de Cochabamba mediante un tramo de 8.3
km de longitud, este tramo une los caserios: Huayrabamba — Chiple Bajo con una
poblacion promedio de 504 habitantes. Con respecto a los medios de transporte que
utilizan frecuentemente la poblacion, tenemos: 70.1% utilizan las combis, mototaxis
16.2% y station wagon 13.8%. [7]

Resultados del INEI - 2007: La cantidad de gente de Huayrabamba es 336 pobladores y
Chiple Bajo con 168 (Ver Anexo N° 3, CUADRO N° 3.2).

Hoy en la actualidad existe un camino que comunica con el primer caserio llamado
Huayrabamba, el camino consiste en llegar al distrito de Cochabamba por medio de la
carretera 6A, luego dirigirse por medio de una trocha hasta el centro poblado Sexepampa,
para asi después llegar a los caserios que comunica con dicho distrito, los pobladores de
Huayrabamba y Chiple Bajo tienen un solo camino de herradura que comunican a ambos
centros poblados.
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EL caserio de Chiple Bajo demora 3.00 horas caminando para poder llegar al caserio de
Huayrabamba y asi comercializar sus productos sacados de sus terrenos de agricultura y
ganaderia. Asi mismo, el caserio de Huayrabamba demora 40 min en llegar a Sexepampa
y luego desde ahi ya existe camino transitable demorando 30 minutos en trasladarse para
llegar al distrito, en resumen los habitantes de dichos lugares recorren 4 horas 10 min para
poder incrementar poco a poco su economia y tener una buena vida estable, y a la vez
también a las personas que trabajan en las postas de salud, en los colegios, aparte de que
incrementan los precios del traslado de los productos agricolas, del ganado vacuno y
llevarlo a los puestos de mercados de Cochabamba, y debido a esto ponen al agricultor
en una situacion muy dificil, porque le ocasiona un problema de vida muy baja.. (VER
ANEXOS N° 3, CUADRO N° 3.3)

Los pobladores en su trabajo de dia a dia, han llegado a tener un 75% en la parte agricola
y esta dividido en 3 partes productivas, donde encabeza primero el maiz, trigo, cebada,
arvejas y pastos; luego sigue el café, trigo, frutas y pastos sembrados y cosechados; y por
altimo se tiene el arroz, papas, camotes, yucas y soya, mientras que el 10% esta
conformado por sus animales entre ellos su ganado vacuno, porcino, ovino, y por ultimo
los pobladores crian personalmente sus pequefios animales como: gallinas, cuyes, patos
y pavos para su consumo personal. (Ver Anexo N° 3, CUADRO N° 3.18, 3.19, 3.20)

Actualmente, el centro poblado Huayrabamba tiene 480 ha, pero solo siembran 120 ha,
perdiendo 360 ha., y en el caserio Chiple Bajo posee 160 ha., pero solo siembran 60 ha.,
perdiendo 100 ha. (VER ANEXOS N° 3, CUADRO 3.21y 3.22)

El &rea del lugar que se realizara los dichos estudios, cuenta en su mayoria con areas
verdes naturales y terrenos de agricultura.

Cosechan anualmente 20 quintal/ha de papa, 90 quintal/ha de maiz entro otros productos
como arverja, trigo, café, entre otros, asi como también productos frutales como 10
millar/ha de naranja, 10 millar/ha de ciruela, donde solo utilizan el 8% para su consumo
personal y el 92% son utilizados para venderlos en los puestos de mercados de
Cochabamba. Los productos que seran vendidos en el mercado son el maiz, la papa, el
camote, la arverja a exepcion de las frutas ya que es muy dificil de llevarlo, porque tiene
un cuidado muy delicado y a la vez tienen un alto cobro para poder llevarlo hasta el
mercado local, cada familia consta de dos a tres acémilas por el cual es su medio de
transporte para poder llevar sus productos hasta el distrito de Cochabamba y a la vez
venderle a un acopiador, normalmente una acémila transporta dos quintales en productos
0 a veces en una fanega en donde les resulta pocas ganancias de dinero.

En tiempos de lluvia tienen demasiadas pérdidas en sus productos, ya que el lugar se
vuelve dificil de caminar y las mulas no pueden llevar los productos de consumo hasta el
mercado, y por dicha razon en épocas de lluvia los habitantes de ambos poblados lo
pierden todo debido a la falta de carretera.

La cantidad de agua se almacena, humedece y debilita el terreno a un 85% del camino,
haciéndolo dificil poder caminar a las personas de ambos poblados, y asi se convierte en
un gran problema para ellos porque ya no pueden comercializar sus productos en el
mercado, donde disminuye brutalmente su economia.
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De esta manera, los habitantes de ambos centros poblados se ven afectados también en
los servicios de salud, ya que se encuentra muy lejos, tanto para Cochabamba y Chiple
Bajo, donde la posta mas cerca es en el mismo distrito de Cochabamba, donde tienen que
caminar 7 a 8 km; donde la nifiez y la ancianidad estan a punto de enfermarse para el
cuidado de su salud, y debido a este problema aumentan las enfermedades. (VER
ANEXOS N° 3, TABLA N°3.20 al N° 3.22)

Luego, en la parte educativa, solo cuentan con nivel inicial (10 alumnos) y nivel primario
(30 alumnos) en Huayrabamba (VER ANEXOS N°3, CUADRO N°3.24), por el cual los
nifios de Chiple Bajo tienen que recorrer 3 hrs para llegar a dicha institucion, ya que el
nivel secundario mas cercano esta en el mismo distrito de Cochabamba ubicada a 7-8 km
donde se demoran 5 horas en caminar para poder llegar, ya que esto se vuelve mas dificil,
mas peligrosas en tiempos de lluvia, y por tal motivo las familias para evitar ese peligro
deciden no mandar a sus hijos al colegio.

La finalidad de este trabajo es realizar la union de ambos centros poblados Huayrabamba
— Chiple Bajo pertenecientes al distrito de Cochabamba, a través de un disefio de
carretera, en la cual permitird a todos los habitantes trasladar todos sus productos y poder
comercializarlos en el mercado en el menor tiempo posible, favorecera a los nifios que
puedan llegar con tranquilidad al colegio a la hora exacta, y lo mas importante si ocurriera
un accidente o enfermedad de cualquier persona puedan ser trasladados en el menor
tiempo posible a la posta médica del distrito, y asi de esta manera aumentara el progreso
de vida de ambos centros poblados.

Obteniendo como conclusién final que esta carretera facilitara la union de estos dos
caserios, y aumentara el desarrollo econdmico de los habitantes, y asi realizar el disefio
de la carretera urgentemente, teniendo en cuenta los antecedentes que tiene esta zona en
estudio.

Con todo ello concluyo en la necesidad de considerar un disefio constructivo de una
carretera de Huayrabamba — Chiple Bajo del Distrito de Cochabamba; donde la principal
pregunta que se da es:

¢Cudl serd la solucion técnica — econdmica mas adecuada para dotar de una carretera
Huayrabamba — Chiple Bajo?

Habiendo obteniendo como posible respuesta, la solucion técnica — econdmica mas
adecuada para dotar de una carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, teniendo en cuenta los
indices de trafico y las condiciones actuales serd& mediante un pavimento afirmado
estabilizado.
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Objetivo principal planteado, elaborar el Disefio de la carretera Huayrabamba — Chiple
Bajo, distrito de Cochabamba, provincia de Chota, Departamento de Cajamarca; para que
aumente la parte turistica, cultural y agricola.

Asimismo, los objetivos especificos seran:

- Realizar la topografia del lugar.

- Saber el estudio de trafico por dia que transitaran por la carretera en
estudio.

- Elegir la mejor ruta aplicando el Método de Bruce y mejor presupuesto
econémico conel VAR yel TIR

- Elaborar el Disefio Geométrico.
Desarrollar el estudio de suelos mivel de sub rasante.

- Disefar el tipo pavimento que mejor se adecue para este proyecto.

- Elegir mejor Tratamiento Superficial que se adecue.

- Estudio Hidroldgico e Hidraulico.

- Disefar el drenaje de la via, disefio de obras de arte (alcantarillas, cunetas)

- Efectuar el impacto ambiental.

- Localizar la cantera agregados para obras de arte y afirmado - fuente de
agua - botaderos para determinar sus caracteristicas fisicas y quimicas.

- Colocacion de Sefiales Preventivas, Reglamentarias, Informativas

- Realizar el costo y el plazo de ejecucidn del proyecto (cronograma).

- Elaboracion de los planos para construccion de carreteras.



13

Ambito Técnico

Es usar técnicas para realizar el: disefio geométrico (cuenta con lo establecido en las
especificaciones técnicas para disefiar: pendientes, perfil longitudinal, secciones
transversales.), obras de arte; cunetas (salvaran obstaculos del ambiente natural dados
en el proyecto), alcantarillas (importante porque a través de ellas fluira el agua, en caso
de lluvias o quebradas existentes, y asi se podra mantener la carretera en buen estado),
todo esto se construird empleando y cumpliendo las normas técnicas y constructivas dadas
por el Peru.

Ambito Econémico

Este trabajo es importante para los habitantes de Huayrabamba — Chiple Bajo, porque asi
se podran comunicar con el mercado local y poder comercializar sus productos, de esta
manera aumentara su economia ya que es un lugar muy productivo, incluyendo menos
gastos en sus viajes ya que estara disponible una carretera, y asi poco a poco mejorara la
vida de cada familia, sobre todo para el mismo distrito. Hoy en dia es importante aumentar
la economia de estas familias, porque hay varias hectareas de agricultura que no se
utilizan, al igual que su ganado y sus pequefios animales de crianza, porque su Unico
medio para poder llevarlos son sus mulas utilizando fanegas, y por esto es que sus
ganancias son muy pocas que apenas les puede alcanzar para ellos mismos, por eso es
importante construir la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo.

Ambito Ambiental

En todo trabajo constructivo se origina un impacto negativo sobre todo en una carretera,
por tal motivo se utilizaran medidas para disminuir este impacto, y asi mejorar la vida de
los habitantes que habitan en el Area Influencia, porque ya habra comunicacion entre
ellos y el mercado del distrito para que puedan comercializar sus productos.

Ambito Social

Tanto en la parte cultural, social y comercial, se necesita una carretera que pueda
comunicar el distrito de Cochabamba con los caserios de Huayrabamba — Chiple Bajo,
con el fin de progresar el bienestar de la vida de cada familia afectada, sobre todo en los
centros de salud, educacion a través de la construccion de la carretera, que sera una via
facil para que los habitantes puedan resolver todos sus problemas con rapidez.
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1. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

D. Cusi, “Estudio de Impacto Ambiental de la Carretera Pumamarca — Abra San
Martin del Distrito de San Sebastian”, Tesis magistral, Universidad de Piura, 2012.
Pretende estar con una contribucién para el desarrollo de un Estudio de Impacto
Ambiental, para la parte constructiva de carreteras, los estudios son calculados en campo
y de las fuentes encontradas.

C. Kraemer, J.M. Pardillo, 5. Rocci, M.G. Romana, V.S. Blanco, M.A. Del Val,
Ingenieria de Carreteras. 2da ed. Madrid: McGraw-Hill, 2009.

Contiene temas relacionados con el sistema vial espafiola, menciona estudios sobre el
Planeamiento de carreteras. Estudios del trafico, Disefio geométrico, Estudios de
carretera. [12]

P.H. Wright, K. Dixon, Ingenieria de Carreteras. 2da ed. México: Limusa Wiley,
2011.

El disefio, construccion, operacion y mantenimiento de carreteras estan dispuestos por el
ingeniero responsable. Los autores en la 2da editorial han realizado cambios nuevos,
norma de carreteras. De esta manera, evallian los aspectos legislativos, administrativos,
economicos, los detalles al manejar, asi como la particularidad de choferes, transetntes y
carros. [13]

F.D. Delzo, “Propuesta de Disefio Geométrico v Sefializacion del Tramo 5 de la Red
vial Vecinal Empalme ruta AN-11- Tingo Chico, Provincias de Huamalies v Dos de
Mayo, Departamento de Huinuco”, Tesis Pre grado, Pontificia Univ. Catélica del
Per, 2018.

Mejorar un transporte de peso como pasajeros, a través del disefio geométrico y
sefializacion en la carretera. Los dos disefios se hicieron teniendo como base el DG —
2018, Manual en dispositivos de control del transito para calles y carreteras 2016.

Dos disefios tratan a disminuir tiempos, precios, viaje. [14]
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2.2 BASES TEORICAS - CIENTIFICAS

Disefio Geométrico DG - 2018, lera ed. Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
Lima, 2018, pp. 15

Este libro da a conocer las técnicas y procedimientos para el disefio de la infraestructura
vial, para el disefio geométrico, segun el nivel de servicio.

Trata de hacerle a la comunidad, un documento de actualidad para uso en el campo del
Disefio de Carreteras, teniendo un elemento que organiza y recolecta Técnicas de Disefio
Vial desde el punto de vista de su concepcion y desarrollo en funcion de los parametros,
teniendo en cuenta las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras y de las Normas Oficiales vigentes. [16]

Manual de diseiie de carreteras no pavimentadas de bajo velumen de transite, lera ed.
Ministerio de Transportes v Comunicaciones, Lima, 2008, pp. 6.

Tiene como propdsito brindar las normas sobre como se debe utilizar y preparar la
construccion de carreteras y ferrocarriles, asi como dar los manuales de disefio y
especificaciones técnicas. MTC resuelve Manual de Disefio de Carreteras No
Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito, sabiendo que estas carreteras son
importantes para el bienestar de todos los lugares, donde un gran porcentaje de la via
resuelve con este manual. [17]

Ministerio de Transportes v Comunicaciones, Manual de Hidrologia, Hidraulica y
Drenaje. lera ed. Lima: Macro, 2011.

Sirve de guia y procedimiento para el disefio de las obras de drenaje superficial y
subterranea de la infraestructura vial, destinados al sitio de ubicacion de cada proyecto.
Se hallaran los parametros de hidrologia e hidradlica, metodologias y recomendaciones
para poder proyectar las estructuras de drenaje de una infraestructura vial. [18]

Especificaciones técnicas generales para la construccion EG-2013, 1era ed. Ministerio
de Transportes v Comunicaciones, Lima, 2013, pp. 7

Tiene como objetivo prevenir y reducir las controversias que se dan en la administracién
de los Contratos y propugnar la calidad del trabajo, y asi los ejecutores promuevan
mecanismos de autocontrol de calidad de obra y ser aceptada por la entidad contratante.
[19]

Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, 4ta ed. Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, Lima, 2014, pp. 5.

Tiene el fin de realizar el estudio de suelos y pavimentos, que elaboren el disefio de las
capas superiores de rodadura en carreteras pavimentadas y no pavimentadas, dandole
mejor estabilidad para tener un buen desempefio técnico-econémica, teniendo en cuenta
los comportamientos de los agregados. [20]

Ley general del ambiente, n°® 28611, 2005

Menciona normas simples que garantizan el ejercicio del derecho constitucional al
ambiente saludable, equilibrado para el crecimiento de la vida.

Determina también las normas para cumplir las obligaciones que estan en la gestion
ambiental, donde mejore una calidad de vida en los habitantes, el incremento de las
econdmico, urbano y rural. [21]
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I1l. MATERIALES - METODOS.
3.1.1 Tipo y Nivel de Investigacion

- Es Descriptiva. Necesita describirse y comprender muy a fondo la situacion que
esta pasando hoy en dia, a través de la informacion que se obtendra

- Es aplicada. Se presenta en las respuestas dadas por las investigaciones y en base a
eso se aplicaran los objetivos

3.1.2 Poblacién, muestra

Las muestras se utilizaran son:

Calicatas cada 1 KM.

Secciones de topografia cada 20 m.
Estudio de trafico en 7 dias.

Obras de arte.

3.1.3 Métodos y técnicas

Técnicas:

e Estudios de Trafico:

v

Se empleara una hoja para contar los vehiculos.

e Estldios de Suelos:

v

v

Granulometria: Es el didmetro que tiene cada agregado.

Contenido de Humedad: Cantidad de agua que tiene el material
expresado en % masa del material himedo, o sea, la masa verdadera
afadiendo parte seca y el hiumedo contenido.

Limite Liquido: Cantidad agua que tiene el suelo entre estado
plastico y liquido.

Limite Plastico: cantidad de liquido de un suelo entre el estado
plastico y el semi-sélido.

Proctor: Determina relacion entre cantidad de humedecerse y peso
unitario seco del suelo compactado.

C.B.R. (California Bearing Ratio):\/3|or relativo de soporte de

un suelo, que se mide la penetracion de una fuerza dentro de una
masa de suelo.

Contenido Sales Solubles: Se calcula pesando el residuo, obtenido
por evaporacion, de una cantidad proporcional del extracto acuoso.



Levantamiento Topogréfico:
Instrumentos:

Sistemas de Computadora:
Auto Cad
Civil 3D
Topografia:
Estacion Total
GPS
Laboratorio:
Malla
Horno
Maquina de Angeles
Molde préctor
Molde CBR
Equipo corte directo

Equipo limites de atterberg

17
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3.1.4. Procedimiento

FASE I:
1
2
3
4.
5
6

FASE I1:

1
2
3
4.
5
6

FASE III:
1.

2
3.
4

FASEIV:

N o g b~ w e

Recorrer toda el area y sacar informacion.
Reunion con 10s jefes de autoridad.

Revisar las normas y reglamentos.

Recolectar informes bibliograficos y antecedentes.
Levantamiento Topografico.

Evaluar dos rutas y elegir la mejor ruta para el proceso constructivo.

Disefio Geométrico de la ruta elegida.

Disenfiar planos de acuerdo al DG - 2018.

Estudio trafico.

Obtener pruebas de tierra para hacer los ensayos de suelos.
Estudio Cantera.

Evaluacion y elegir el tipo de estructura y superficie de rodadura.

Disefio del tipo de estructura y superficie de rodadura.
Estudio hidrolégico - hidraulico.
Disefio obras de arte.

Disefiar planos obras de arte.

Metrado

Evaluar los costos unitarios.
Realizar los costos y presupuestos.
Cronograma obra.

Evaluacién impacto ambiental.
Conclusiones - Discusiones.

Término concluido.
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 ESTUDIO DE TRAFICO

LOCALIZACION GEOGRAFICA

La carretera se ubica en parte sierra norte del pais, donde estan centros
poblados Huayrabamba y Chiple Bajo que se encuentran dentro distrito de
Cochabamba, provincia de Chota, Departamento de Cajamarca. (Anexo N°
04 Imagen N° 4.1).

PROCEDIMIENTO

Se hizo un estudio de trafico en el centro poblado de Sexepampa hasta
Huayrabamba donde transitan los automaviles (Ver Anexo N°02,
FOTOGRAFIA 2.18) para llevar tanto pasajeros como productos agricolas
hasta Huayrabamba, y una vez llegado al centro poblado, los pasajeros
llevaran sus productos caminando por mas de 2 horas hacia su lugar de

destino que es el centro poblado Chiple Bajo.

El conteo de vehiculos durdé 1 semana, empezando desde el lunes 12 hasta

el domingo 18 de agosto del 2018.

Para realizar el conteo se empled el Formato de Conteo de Vehiculos del
M.T.C. (Ver Anexo N° 04, IMAGEN 4.3).

Los resultados obtenidos de la cantidad de vehiculos y la clasificacion de

carretera se mostraran en el Capitulo V.

OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar IMDA del centro poblado Huayrabamba — Chiple Bajo y asi
saber la clasificacion de carretera.

Objetivos especificos

Conocer el trafico de la carretera méas proxima.

Hallar la cantidad decarros para hallar el volumen y clasificacion.

Saber los dias y horas donde hay congestion de carros.
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ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Recopilacion de informacion:

Como no se sabe el estudio de tréfico, se hara el conteo de vehiculos bien
detallado para poder saber las respuestas y asi hallar los calculos para el
disefio

Para saber dicha informacién de ambos caserios que se encuentran
incomunicados, se comenzo el estudio en el lugar mas cercano

(Cochabamba), colocandose como estacién de conteo vehicular.

LUGAR DE ESTACIONES

La E1 = Distrito Cochabamba. (Ver Anexo N° 04, IMAGEN N° 4.2)

VOLUMENES Y CLASIFICACION DEL PROYECTO

Trabajo de campo

Contabilizar vehiculos que se hizo en la estacién indicada, durante 7 dias,
24 horas del dia, desde las 00.00 horas del dia lunes 12 hasta las 24.00 horas
del 18 de agosto del 2018

Trabajo de gabinete

Tabulacién de la informacién

Contabilizacion de vehiculos realizado fue llevado a Excel, dados a
Formatos - Clasificacién Vehicular.

Anilisis de la Informacion v Obtencion de Resultados
Su objetivo es saber el volumen total de todos los carros que sostiene la

carretera, los carros compuestos en variacion diaria y horaria.

(VDL 1+VDL2+VDL3+VDL 4+VDL 5+VD sab, +VD dom.) FCE
X
7

IMDA=

Dinde:
IMD Anual  veevvveveeeeeeeseennnns.... Indice Medio Diario Anual

VDL1, VDL2, VDL3, VDL4 v VDL5...Volimenes de trafico registrados
en los dias laborables

VD 53D, wosessssssssssssssessessnsnens ¥ 0lIMen de trifico regisirado sabado
VD dom....ceecscsecassesacsssassssanaenann. ¥ 0lUMen de triafico registrado domingo

FCE ressesssesssssssssnssnennnneoE ACT0OY de correceion estacional
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Conteo de Triafico Vehicular

Se evaluo las respuestad de los voliumenes para cada clase de carro, sentido,
y la suma de ambos sentidos.
PROYECCIONES TRAFICO

Tréafico normal
Es el trafico que aumenta de manera normal de acuerdo como aumenta la

economia del pais, sin inconvenientes que tengan aumentos elevados.

Trafico generado
Cuando los carros circulen en su inicio, beneficiard la parte agricola,
agropecuaria, menos horas y longitud entre los lugares que son afectados

directamente.

Identificacion de variables

Existen dos procedimientos:

Informacion de indices Medios Diarios Anuales (IMDA) del trafico
Indicadores macroeconomicos, dados en tasas de incremento para crecer y
otros que puedan hallar las tasas de incremento para el trafico.

Debe contar con registros historicos; otra variable como el PBI, que sefiale
cémo se comporta la economia peruana que esta dentro del aumento del
trafico. También cuenta la variable de incremento poblacional que se refiere

al aumento en personas que Vviajan en los carros.

Tasa crecimiento la Demanda

Se realizara dos maneras:

La tasa de crecimiento del PBL tasa de crecimiento poblacional.

La tasa crecimiento poblacional y del PBI hallan estudios obtenidos por el INEI de
la region Cajamarca y cumplen con requisitos del aumento dinamico socio —

econdmico; dado por el MTC arroja un valor del 2 % y 6 %.
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3.2.2 ESTUDIO DE RUTAS
Como inicio de proyecto se dard la contabilizacién de vehiculos. Por ruta se

conoce la longitud y ancho del terreno, que se da en la union de puntos finales e
intermedios en la cual la carretera se debe construir, y también visualizar el trazo
de la via. El limite de rutas puede ser infinitas, donde su tnico fin es solo elegir

una sola ruta.

OBJETIVOS

Objetivo Principal

Estudiar - Elegir la ruta que sea cbmoda y adecuada para elaborar: “Disefio
de la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba,
Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca, 2018”.

Objetivos especificos

Elegir unas probables rutas, bien en campo o mediante las curvas de nivel.
Escoger el método con la que se ir4 a estudiar las rutas.

Aplicar el Método de Bruce, que consiste en la longitud resistente.

Seleccionar la ruta mas comoda y apropiada.

ELECCION DE LA RUTA

Como primer paso, se hizo una reunion con la Autoridad General y los
habitantes de ambos centros poblados, para sacar informacion de toda el
area a utilizar, también se obtuvo los permisos para hallar los estudios de
campo. (Ver Anexo N° 1, DOCUMENTOS N° 1.1 al N°1.6).

Luego se comenz0 a conocer el camino herradura existente y de la zona para
obtener las caracteristicas geoldgicas, hidrolégicas, topograficas vy
complementarias. (Ver Anexo N° 2, FOTOGRAFIA N° 2.1 al N°2.9).

DEFINIR TIPO DE TERRENO Y MAXIMA PENDIENTE

Después de conocer toda el area terrenal, se pudo saber qué tipo de terreno
es, y asi poder calcular la mayor pendiente y la mayor velocidad de disefio,
en este trabajo emplearemos:

Manual de Carreteras — Disefio Geomeétrico (DG — 2018)



23

La pendiente mayor es 12% porque segun la topografia y el reconocimiento
de area, ya que la tierra es escarpado o accidentado, velocidad de diseflo de
30 KM/H.

IDENTIFICAR EL ALINEAMIENTO Y PUNTOS OBLIGADOS

Para la elaboracion para esta carretera debe saberse la linea quede
establecida en un &rea plana estableciendo la méaxima longitud posible,
teniendo en cuenta que debe estar en la ruta general. A veces esto no es
posible por la topografia y cuando estamos en lo mas alto posible la
pendiente es mayor que la maxima permitida para la carretera y debido esto
se debe disefiar la ruta.

Ya que esto hace los tramos sean mucha longitud de la sefialada en el tramo
recto entre dos puntos, entonces hay que estudiarse a cada momento, porque
alineamiento entre 2 puntos definidos sea segun la topografia y con el

transito hoy en dia y a futuro.

De acuerdo al recorrido que se hizo, se colocan puntos principales e
intermedios, segun las caracteristicas geologicas, hidrolégicas y sobre todo
pensando en el bienestar econdmico de dicho lugar, y de no ser asi se tendra
que hacerse una nueva localizacion donde se pueda cumplir las pendientes

dentro de las especificaciones técnicas.

Huayrabamba — Chiple Bajo, se realizara con puntos obligados en el camino
de herradura, ya que ambos centros poblados deben unirse, teniendo en
cuenta las areas de cultivo y las viviendas de dicho lugar.
Los puntos intermedios se colocaran entre los centros poblados de
Huayrabamba — Chiple Bajo, ya que cuentan con muchas viviendas y
habitantes que tienen que estar unidos con la ruta elegida.

Después de colocar los puntos en todo terreno, calcularon las curvas de nivel
para asi esta manera hallar el camino realizado de las cantidades de rutas
para asi definir una comoda; todo esto obtuvo a través del levantamiento

topogréfico y luego procesadas en el Civil 3D
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3.2.3 EVALUACION DE RUTAS (METODO DE BRUCE)
Consiste en elegir la mejor ruta adecuada, a través del Método de Bruce

donde depende de la longitud resistente (comparar el tramo real con la
distancia de todo el terreno) y pensando en el esfuerzo que realizan los
vehiculos al subir las pendientes més inclinadas, corriendo el riesgo de que

sus frenos se desgasten y sobre todo en las bajadas.

La formula a emplear seré:

X, =X+k>y

Donde:

X, = Longitud resistente (m).

x = Longitud total del trazado (m).
>y = Desnivel o suma de desniveles (m).
k

Inverso del coeficiente de traccion.

Il

Tabla2.1 Valores del inverso del coeficiente de traccion

TIPO DE SUPERFICIE VALOR MEDIO DE k
Carretera en tierra 21
Macadam 32
Pavimento asfaltico 35
Pavimento rigido 44

La solucidn se da cuando ambos sentidos circulan en una pendiente dada

por la via y si la pendiente de bajada de la ruta es mayor a la recomendada

la Z[}".-' de la féormula sera:

X, =X+k-[D (Y)+i-(P,—P))]

Donde:

3{y): Sumatoria de las diferencias de nivel ascendentes en el sentido de
evaluacidn

1i: Longitud del tramo descendente con Pi > Pr

Pi: Pendiente del tramo en cuestidn

Pr: Pendiente recomendada o especificada para 21 proyecto

Luego se debe tener en cuenta que la ruta cumpla:

- Condiciones de Geologia y de buen terreno
- Elaborar las obras de arte (cunetas, alcantarillas, puentes, etc.)

- Condiciones Hidrologia y drenaje.
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3.2.4 PRESUPUESTO ECONOMICO DE LA MEJOR RUTA (VAN Y TIR)
Se empleara para el Disefio de Carretera Huyarabamba — Chiple Bajo, Dstrito

Cochabamba, Provncia Chota, Dpto. Cajamarca 2018.

Hay dos parametros a utilizar en el momento de hallar VValor Actual Neto Tasa
Interna Bruta. Ambas teorias son lo mismo, porque tratan de reducir los
ingresos con los gastos netos. EI VAN y el TIR se usaran en la construccion
de la carretera, evaluando y comparando las dos rutas elegidas para saber cuél

es el camino méas econémico.

En el Disefio de la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, hay varias formas
de calcular, uno de ellos es con el tiempo que se demorara en recuperar la
inversion, el riesgo que corre, analizar costo — beneficio, tal cual se usar el

VAN y el TIR para iniciar un buen desarrollo econémico.

VAN y TIR se empleara en la evaluacion de presupuesto econdémico de la
mejor ruta del Disefio de la Carretera para saber cual sera el mejor costo

econdémico a emplear.

La formula sera:

I= Inversion Qn= Flujo de caja del afio n= Tasa de Interes N= Numero de

afios de Inversion.

RUTA PROPUESTA EN CAMPO

Condiciones del Trazado

Es ubicar el camino a 2 puntos, inicial - final, y asi poder hallar un buen
terreno donde tenga un buen estudio topografico para poder realizar un buen
trabajo en la construccion de la carretera.

Todo se inicia haciendo un trazo preliminar colocando banderines el

territorio. Para formar la poligonal, se marc6 con pintura y banderines que
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permiten identificar el recorrido seguido. (Ver Anexo N°2, FOTOGRAFIA
N°2.3 al N°2.9)

Si el terreno es accidentado, el trazo marcado se controla con las pendientes
inclinadas del terreno. Por eso es importante hacer el trazo, porque permite
diferenciar las alturas en donde se necesitara subir y bajar por los puntos
marcados si o si en la ruta elegida.

En este caso se marca el area con direccion variable, tenga habilidad en subir
y bajar la zona, con una pendiente adecuada, elegida y resuelta a través de
dos parametros que son: lo alto - pendiente maxima, adecuada en el camino.
La pendiente elegida debe ser minima a la pendiente maxima, ya que el trazo
marcado no debe ser mayor a las maximas pendientes aceptables.

El material que se utilizd es el eclimetro, que se usa para hallar la
horizontalidad a través de un nivel y la pendiente adecuada, con respecto a
la horizontal. Asi el topdgrafo sefiala por medio de la mira, donde se
encuentra la zona en una poligonal que aumenta y disminuye cuya pendiente
elegida. (Ver Anexo N°02, FOTOGRAFIA N°2.4)

Seleccionar la Pendiente en la Ruta Trazada

La pendiente que sera elegida, debe tener un minimo aumentado en 1%y la
méaxima disminuida en 1%. Para este trabajo no se usara los valores
maximos y minimos, recién se usara para el disefio de la rasante y sino no
se utilizarg, Manual de Carreteras — Disefio Geomeétrico 2018

arroja como maxima pendiente de 10%, velocidades a 30 KM/H, y en casos

excepcionales pendientes mayores solo tramos de hasta 180 m.

Procedimiento:

Para empezar, se camino toda la zona donde se encuentran varias rutas
posibles a elegir, estudiando sus condiciones mas adecuadas para el trazo
(Anexo N° 2, Fotografia N° 2.1)

Se eligio el material, tales como los banderines. Después, se comenzo el
trabajo de sefializacion con pintura en los puntos inicio — fin del trazo. (Ver
Anexo N° 2, FOTOGRAFIA N° 2.4).
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Se sabe que la topografia es toda accidentada, por lo que no se pudo
seleccionar varias rutas y definir la ruta adecuada con su pendiente
respectiva; y asi se descartaran otras rutas y solo quedarse con una ruta la
mas adecuada, la més transitable y sobre todo que brinde buenos beneficios.
Huayrabamba — Chiple Bajo, es un area con abundantes bosques con
mayores pendientes, por lo que se tiene que chalear con cortadora manual
las &reas verdes. (Ver Anexo N° 2, FOTOGRAFIA N° 2.3) (Ver Anexo N°2,
FOTOGRAFIA N°2.9)

RUTAS A ESTUDIAR

Cada ruta sera evaluada por la topografia.

TRAZADO DE LA LINEA DE PENDIENTE

Luego de elegirse la ruta - alternativa; se decidi6 sefialar otros caminos para
poder la ruta mas conveniente, utilizando el método de trazo de linea de
pendientes, con la finalidad de comparar todas las rutas posibles dando
mejores propuestas técnicamente y asi elegir la mejor ruta estable, y todo
esto se informara de como se hizo paso a paso para obtener dicho trazo.
Marco Teorico
Pendiente (P) = distancia vertical (D) distancia honzontal (Dh)
Para calcular la distancia que pasara por el punto ubicado de las curvas de

nivel sobre otra curva de nivel continua y con la pendiente elegida es:

Diztancia horizontal= Intervalo de nivel /Pendients

La DH calculada se debe colocar en el compas del plano. Para hacer el trazo
de linea A, la pendiente elegida, pone en medio del area, hallando B;
después hace lo mismo, pero en el centro del punto B y se corta la curva de

nivel continua y asi se hallara el punto C.

Diztaneia honzontal= 2.0 / (.08 = 23.0 metros.
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3.2.5 ESTUDIO TOPOGRAFICO
Levantamiento de topografia es hallar las curvas de nivel y disefiar los planos de

topografia.
OBJETIVOS

Obijetivo de la Topografia

Saber los problemas del &rea donde disefiara el camino, y a la vez se emple6
los tramos horizontal y vertical, con medidas precisas y altas.

Objetivo Principal

Hacer el levantamiento de topografia para poder hacer el “Disefio de la
Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, distrito de Cochabamba, provincia
Chota, Departamento de Cajamarca, 2018”, para que haya buena

comunicacion entre caserios y a la vez con el distrito.
TRABAJO DE CAMPO

Incluyen el eje de la carretera estudiada, ademas hallar lados derechos e
izquierdos para calcular secciones transversales cada veinte m en tangente

diez en curvas, puntos que se colocaran las obras de arte, BMs.

Necesito estacion LEICA Flex Line TS 06, tripode, GPS GARMIN MAP
62, 6 Jalones, 3 prisma, Wincha, pintura, brocha, etc. (Ver Anexo 2,
FOTOGRAFIA N° 2.6 al N°2.8).

Red de BMs

Se ha trazado una red de varios cisrcuitos de 19 BMs distribuidos en la toda
la ciudad, la misma que ha sido corregida teniendo en cuenta un error
maximo de: e < 0.02VD, donde D es la longitud total del circuito en Km y e es

el error de campo en mm. El Bm de partida se coloco en el caserio de Huayrabamba

Cuya cota es 2313 msnm.

Los BMs corregidos a utilizar en el siguiente proyecto son los siguientes: (Ver
Anexo N°02, FOTOGRAFIAS N° 2.8 al N°2.16)
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B COTA (m.sn.m) UBICACION

BIV-1 Centro Pobklado Huayrabamba, en placa de color blanco,
2241143 ubicado por el estudiante

BM-2 2931 441 En una roca fija a 500 metros del punto de partida

BM-3 2234 154 Borde de un arbel fijo a 500 metros del BM-2

BM-4 2975 209 Borde de vereda, casa roja en pleno camino de herradura

BM-5 En una roca fija a 20 metros de una casa amarilla en plenco
2235 485 camino de herradura

BM-6 2935 4R Roca fija & 300 metros del BM-5

BM-T 232340 045 Arbol fijo en pleno camino de Herradura

BM-3 2934 T4 Roca fija @ 500 metros del BM-7

BM-9 2240244 Frente a una casa de adebe a 10 metros - Arbol fijo

BM-10 2933 84 Arbol fijo a 500 metros de la casa de adobe

BM-11 Esquina de ¢asa con puerta roja en pleno camino de
2235769 herradura.

BM-12 Esquina derecha de capilla Virgen de Fatima,en pleno
2237.822 camine de herradura.

BM-13 2934 REA Roca fija & 500 metros del BM-12

BM-14 2232 507 Roca fija @ 500 metros del BM-13

BM-15 2932 056 Arbol fijo a 1km de |a capilla Virgen de Fatima

BM-16 2931 524 Roca Fija & 500 metros del Bm-15

BM-17 2335 0949 Roca fija @ 500 metros del BM-16

BM-18 Borde de vereda, casa amarilla, lado izquierdo del Colegio IE
2235639 Chiple Bajo

BM-19 2996 543 Ezquina de vereda en el colegio Chiple Bajo

CALCULOS Y CORRECCIONES TOPOGRAFICAS

Los resultados de las correcciones BMS se mostraran en el Capitulo IV —

Resultados - Estudio Topografico
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3.2.6 ESTUDIOS DE SUELQOS
GENERALIDADES
El presente estudio es el céalculo obtenido en campo a través de calicatas,
muestra de suelos, para poder hacer los ensayos, donde se sabra lo que
contiene el suelo donde se efectlia presente estudio denominado “Disefio de
la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba,

Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca, 2018”.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Hallar las propiedades geomecéanicas del area terrenal que contiene la sub
rasante.

El informe técnico de Mecéanica de Suelos denominado “Disefio de La
Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba,
Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca, 2018”. se realiz0 la
excavacion, extraccidn muestras, ensayar las tomas, y saber principales
propiedades fisicas y mecénicas, para obtener la clasificacion de suelo y el
Valor Soporte Relativo (C.B.R.), asimismo obtener los parametros para ser
considerados en el espesor del pavimento, el mismo que debe soportar el
peso de los carros en toda su vida util, y asi dar a las personas buena

seguridad y durabilidad.

DESCRIPCION VIA EXISTENTE
El trabajo se efectua en un area rural, donde es un terreno muy accidentado,
y con muchas depresiones. (Ver Anexo 2, FOTOGRAFIA N° 2.1).
Hallar lo que contiene el suelo, estudiar carretera que se construira. El
Disefio de la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, tiene una extension de
7+025.45 km.
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EXPLORACION DE SUELOS

Segun el Informe de Carreteras parte de Suelos - Pavimentos, menciona la
cantidad calicatas en explorar el suelo, y se debe hacer por KM segln la
clase de carretera que sea. Para esta carretera el IMDA debe ser < 200
VEH/DIA porque es trocha carrozable, en donde se perforara a 1.50 m como
minimo, y la cantidad de calicatas es 1 por cada KM. (Anexo N° 3, Cuadro
N° 3.4)

Se ejecutd 8 calicatas al aire libre, que cubren toda la zona de estudio y asi
nos permita conocer la litologia de los suelos.

En esta fase a cada calicata se recogera muestras por estrato, para los
ensayos a realizar, y saber su CBR. fin para elaborar el pavimento. (Ver
Anexo N°3, CUADRO N° 3.5).

Los huecos seran de 150 cm y para el CBR se considerd realizar calicatas
de 3.00 m y en algunos lugares de obra de arte como quebrada no se
realizaron calicatas por encontrarse piedras mayores de 10” de diametro
para realizar el ensayo de compresion a la roca. El registro de exploracion,
se presenta en Anexo N° 01.

Para dibujar el Perfil Estratigrafico se hicieron las prospecciones cada 1 KM
escrito Informe Suelos - Pavimentos, todo esto se apreciara en el perfil
estratigrafico (Anexo: Planos) y a la vez los registros de las calicatas a través
de fotos tomadas y mostradas en esta tesis.

Luego de hacer la perforacion de las calicatas, fueron rellenadas y
compactadas al termino de estudio de cada calicata.

Distancia entre calicatas:

M® Calicata |Distancia (m)| Profundidad (m) Ensayos
1-2. 1000 1.5 Granulometria, Contenido de
2-3. 1000 1.5 Humedad,Limites de Atterberg,
3-4, 1000 1.5 CBR, 5U5, ASSTHO,5ales, Cloruros
4-5. 1000 1.5 vy Sulfatos Corte Directo,
5-6. 1000 1.5 Compresion, Sales, Proctor
6-7. 1000 1.5 mModificado

De las muestras obtenidas en cada calicata serdn descritas, con su
profundidad de cada estrato, nombre y lugar obtenidas con las coordenadas
del GPS, y seran puestas en bolsas herméticas para llevarlas al laboratorio.
(Ver Anexo N°2, FOTOGRAFIA N°2.11 a N°2.28)
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Se hizo en la USAT estos siguientes ensayos:

Ensayo Normas
Contenido de Humedad NTP 339,127 |ASTM D 2216
Analisis Granulométrico NTP 339.128 ASTM D422

Limites de Atterberg MTP 339.129 ASTM 4318
Sales Solubles Totales MTP 339.152

Proctor Modificado AASHTO T 180

CBR ASTM 3080

3.2.7 ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

Estudio Canteras

Este estudio se hace con el fin de sacar los agregados para su adecuado uso,
como mejorar el suelo, terraplén, afirmado, agregados para rellenar, sub
base y base, también en uniones asfalticas, mezclas con concreto, saber si
estos agregados de dicha cantera extraida son adecuados para la obra a
construir, pero para eso se debe realizar sus ensayos segun el tipo de
agregado. (Ver Anexo N202, FOTOGRAFIA N22.30 y N2 2.32)

Metodologia

Trabajo en campo

Se entiende en ubicar, investigar y comprobar los agregados extraidos la
cantera en capas de relleno de afirmado, mezclas de concrto. Luego de saber
la ubicacion de la cantera, se estudia geotécnicamente mediante las muestras
obtenidas de dicha cantera

Ensayo de laboratorio canteras

Permite estudiar y saber las propiedades del suelo mediante ensayos, las
muestras disturbadas de suelo, obtenida de cada exploracion, seran

establecidas por medio de ensayos segun el ASTM.

Ensays Estandares Mormas

Granulometria MTP 339.128 |,
Limite Plastico MTP 339.129
% Finos pasables T. 200 MTP 400.018
SUCS MTP 339.152
BAASHTO AASHTO T 180




Ensays Especiales MNormas
CBR NTP 339.145 |
Proctor Modificado NTP 339.142
Equivalente Arena MTCE 114
Contenido de Humedad NTP 339.127
Sales Solubles Totales MTP 339.152

Agregado Grueso

Seran las particulas retenidas en la malla N° 4

Agregado Fino

Seran las particulas pasantes la malla N2 4

Estudio de Cantera — Afirmado
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Este estudio consistira en el disefio de una o mas capas de afirmado (se

utilizard en la base granular), son sacados manera manual y procesados,

aceptados, con o sin adicion de estabilizantes, pondran encima. (Ver Anexo
N°02, FOTOGRAFIA N°2.36 y N° 2.37)

El método a emplearse permite disefiar técnicamente el espesor que se

colocara base granular, d acuerdo a la resistencia de la sub rasante y el peso

de carros adecuados.

Los materiales deben cumplir, segln la Tabla 301-01, EG — 2013.

Tabla 301-01

Tamiz Porcentaje que pasa
A-1 A-2 C D - F

50 mm (27) 100 —
37,5 mm (1%") 100 =
25 mm (1) 90-100 100 100 100 100 100
19 mm (3") 65-100 80-100
9,5mm (/5 ") 45-80 £5-100 50-85 50-100
4,75 mm (N.° 4) 30-65 50-85 35-65 50-85 55-100 70-100
2,0 mm (N.° 10) 22-52 33-67 25-50 40-70 40-100 55-100
425 pm [N.® 40) 15-35 20-45 15-30 25.45 20-50 30-70
75 pm {N.° 200) 5-20 5-20 5-15 5-20 §-20 8-25

Fuente: AASHTO M-147

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

» Desgaste Los .ﬁ'mgeles:

* Limite Liquido:

« Indice de Plasticidad:

« CBR (1):

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0,17
(2,5 mm)

4-9%

40% min.

50% max. (MTC E 207)
35% max. (MTC E 110)
(MTC E 111)

(MTC E 132)
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Estudio Fuentes de agua

Se realizo el estudio de agua del Rio Chotano.

La toma en agua fue procesada a ensayos quimicos con el fin de saber si tiene

cloruro, sulfatos o es salado, pueden perjudicar a los materiales donde seran
mezclados con el pavimento y las obras de concreto. (Ver anexo N°02,
FOTOGRAFIA N°2.31 y N° 2.32)

Botadero
Lugar donde se dejaran todo el material inservible, porque se encuentra
lugar estable que no contamine a la naturaleza, ya que para eso son
destinados aquellos lugares.
Se encontrd un deposito donde se arrojaran los materiales inservibles, con
su adecuada ubicacidn, area y volumen.

3.2.8 DISENO DE PAVIMENTO

ESAL de Disefio

Factor Equivalente Carga de Camién C2y C3

Se usara el volquete C2, un eje delantero simple, un peso Siete TN, en el eje
posterior dos llantas de 11 TN, con un valor de 68 y 107 KN, estos datos se

ingresan al cuadro que lo procesard y asi se calculara el F.E.C. donde seria 3.56.

Figura N° 1: Factor equivalente de carga

110r

Tir =
[
| =
-] ¥ =
.03 - 0.53 3.56

=
=

El factor equivalente de carga para un camion C2 es 3.56.

Segun las normas AASHTO el porcentaje de camiones es:

Figura N° 2: % de camiones en el carril de diseiio

N° carriles %de camiones en &l

(2 direcciones) caml de diseio
2 50
4 45 (35-48)

6 6 mas 40 (25-48)
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Espesor del pavimento — Método AASHTO
Se utilizo la férmula:

NAASEA, (National Association of Australian State Road Authorities)

depende del CBR, peso encima afirmado, dada en # repeticiones EE:

e=[219-211 x (loglOCBR) + 38 x (logl0CBR)2] x logl0 x (Nrep/120)
Donde:
e = espesor de la capa de afirmado en mm.

CBER. = valor del CBE. de la sub rasante.
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3.2.9 TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Tratamiento Superficial SLURRY SEAL sobre Afirmado

La leche en asfalto (slurry seal) tiene el concepto de ‘unidn granulométrica,
asfalto, aditivo y H20’’. (Orellana, M. et al., 2015, p.59) Ademas
mencionan que cuando se requiera cubrir el area de carretera afirmados que
demorara el deterioro erosion y pérdidas de agregados, donde se pone una
capa protectora como imprimacion de refuerzo bituminosa, tratamiento
superficial. (Cea, D. et al., 2009, p. 192)

- Riegos cero gravas b) Riegos con gravilla ¢) Lechadas bituminosas

Pavimenta Flexible Tratamienta Superficial

Mantenimiento Periodico < Supresor de palvo

=

(BR 2 80%

Afirmado  CBR240% / Sub-base  (BR240% \
Subrasante £ %< CBR <30% Subrasante
AFIRMADOS PAVIMENTOS FLEXIBLES
EAL < 300,000 EE EAL <500 MOEE

Tratamiento Superficial BICAPA sobre Afirmado

Es dos veces el tratamiento superficial conformado con dos aplicaciones

continuas en ligantes - aridos.

Tratamiento unido por dos parametros: - “El peso de los carros encima del
pavimento”. - “Lo que contiene la sub rasante sobre el pavimento”. Para
hallar el disefio se tendra en cuenta el CBR de afirmado entonces se escogera

EE menor.
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Tratamiento Superficial con TERRAZYME

La inestabilidad de la tierra es el problemon que presentan las carreteras no
pavimentadas; para resolver este problema se utiliz6 el TERRAZYME,
quimico unido por enzimas bioldgicas y usado para incrementar la

estabilizacion del terreno.

Férmula liquida de enzimas organicas, catalizador para incrementar el
grado de aglutinamiento y compactacion del terreno. Para este proyecto se
utiliz6 TERRAZY ME para verificar el incremento capacidad de soporte del
terreno en carreteras no pavimentadas con TERRAZYME en el cual se usé
en el CBR de menor porcentaje. Estudiar y evaluar el menor costo y
operacion en la Estabilizacion de carreteras no pavimentadas con Enzimas
TERRAZYME.

En la Tabla 2 se observa las clases de Tratamientos Superficiales, los usos

y aplicaciones correspondientes.
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TIPD

DESCRIPCION

En negro

Soluddn provisional para rejuvenecer supefidalme nite
al pawimento y mejarar su impermeabilidad.

Tipo de ligamte: betin fluidifiado o emulsidn anidnic
die rofura meedia o lenta.

Antipoheo

Aplicaddn de ligante sobre la superfide de caminos
rurales no pavimentados o con pooo trdnsitoc para redudr
la generacidn de polwo ademds de prategerda de las
fendmenos atmosférios.

Tipo de ligante: betunes fluidificados o emulsiones
biturninosax de mtura media o lenta diluidas en agua.

D imprimadién

RIEGOS
RIEGOS SIN GRAVILLA

Tratamiento auxilizar &n la construocién v rehabilitaddn
die firmes gue consiste en la apli@dén de wn ligante
bituminosao sobre wna capa granular previamente a la
extensidn de una cpa bituminosa sobre aquella.

Tipos de ligante: ligantes muy fluidos de rotwra lenta.

[ adherenda

Aplicaddn de ligante hidrocrbonado sobre una capa
biturmninosa previamentes a la extensidn de ofra capa de la
mi=ma naturaleza, de forma que se consiga wna widn
mas intima.

Tipos de ligante: Emulsicnes de rotura rdpida.

D curada

Su finalidad es impedir |a prematura pérdidade
humedad en las cpas tratadas con conglomerantes, de
farma gue el proceso de curada s efectie de manera
correcta.

Tipo de ligamte: emulsiones de rotura rdpida (actividades
de curada excusiva), ratura lenta [imprimacdén y
proteocidn superfical]

Monocapa o TS

Simples Tmamientas superfidales formados por una
unica aplicacidn de ligante, seguida de la extensidn de
umna sola capa de gravilla.

Bicapa o DTS

Doble tratamiento supserfidal constituido por dos
aplicsdanes sucesivas de liganbe y drido.

TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES

Monocapa doble engravillado

Consiste en ka realizaddn de un sodo riego de ligante,
seguida de |a extensidn sucesiva de una capa de grava
grusesa y otra mds fina.

RIEGDE CON GRAVILLAS
En sandwich

Empleado en carreteras de baja intensidad de trdfico, y se
procede extendiendose una capa de grava para
pasteriormentes negar con ligante y extender una gravilla
de menor tamafio que la anterior.

Riegos multicapa

Se basa en la extensidn de mualtiples cipas de gravilla
regadas con ligante, destacn los triples tratamienta
superficiales {TTS).

SLURRYS
LECHADAS BITUMINOSAS

Aplicaddn die wna o vanas capas de maortera bitemioso
fabricado en fric con dridos, emulsidn bituminosa, aguay
pwertualmente polvo mineral w adiciones.

Tipo de ligamte: e mulsitn bitvminosa de rotwra lenta.

Fuente: Adsptado de Bafon, L. v Bewia, T. (2000). Mamnal de Carmreteras. Volumen IT- Constmaccion v

TIEA TR T &b
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3.2.10 DISENO GEOMETRICO
Clasificacion Carreteras en el Peru

Serédn segun demanda y orografia; autopistas de lera - 2da clase, carreteras
de primera, segunda y tercera; y trochas carrozables. Y segun orografia

puede ser: terreno plano, ondulado, accidentado y escarpado.

Distancia visibilidad

Longitud sucesiva hacia delante de la carretera que le permite ver al chofer.
Son tres distancias: visibilidad suficiente para frenar al carro; lo suficiente
para que el carro pase encima de otro carro que recorre a una rapidez en la
misma direccion.

Visibilidad de parada

Es la longitud menor usada para que frene el carro viajando a la rapidez de

directriz, antes que llegue a obtener el material que esta al recorrido.

Visibilidad de adelantamiento

Distancia donde verd y pueda facilitar al chofer en sobrepasar a otro que
viaja a velocidad 15 km/h menos, cémodo, seguro, sin dafiar un alteramiento
en la velocidad de un tercer carro que recorre en sentido contrario a la
velocidad directriz.

DISENO GEOMETRICO EN PLANTA

Alineamiento Horizontal
Conformado de alineamientos rectos, curvas circulares y de grado de
curvatura variable, que permiten una transicion suave al pasar de
alineamientos rectos
Curvas horizontales
Menor radio de curvatura, valor limite que estd dado por el valor maximo
del peralte y del factor méximo de friccion para una velocidad directriz
determinada.
Curvas transicion
Es cuando carro continta recorriendo la transicion al entrar o salir de una
curva horizontal. ElI cambio de direccion y la consecuente ganancia o

pérdida de las fuerzas laterales no pueden tener efecto instantaneo.
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Peralte de la carretera

El peralte maximo tiene maximo como 8% y valor excepcion 12%. En
carreteras afirmadas bien drenadas, peralte maximo serd 12%

Si el IMDA es < Doscientos carros diarios con velocidad directriz <= 30

km/h, el peralte es 2.5%.

Alineamiento vertical

Curvas verticales

Los tramos consecutivos de rasante seran enlazados con curvas verticales
parabolicas cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor a

1%, para carreteras pavimentadas v mavor a 2% para las afirmadas.

Seccion transversal

Calzada

Parte de circulacion de carros dado a uno a mas carriles.

Se fracciona en carriles.

La cantidad de carriles de acuerdo al IMDA.

Los anchos de carril son 3 m. 3.30 m y 3.60 m.

Bermas

Franja longitudinal, paralela y adyacente a la vereda, usado para confinar a
capa en rodadura y sera de seguridad para que se estacionen los carros

cuando ocurran emergencias.

Bombeo

Las calzadas tienen a inclinarse transversalmente en donde se le llama
bombeo, a fin de esparcir las aguas superficiales.

Ancho de la plataforma

Unidn, ancho calzada y bermas.

La plataforma a nivel de la sub rasante tendra un ancho suficiente para emitir
encima de una capa afirmado y cuneta.

Taludes

Los altos del talud y su inclinacion se hallaran a través de calculos o a través
el comportamiento de los taludes de corte ejecutados en rocas
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Despeje Lateral

Es el despeje lateral que tienen las secciones transversales dentro de una
curva circular para proporcionar la visibilidad de parada y adelantamiento
suficiente y asi no se produzca accidentes.

Se mide de manera transversal desde el eje que esta en el centro del carril
interior de la curva.

El despeje implicard unos cuantos cortes de material o la reubicacion de
viviendas que se localizan dentro de las curvas.

Para graficar el despeje lateral se tiene que estudiar bien la grafica de la
seccion transversal, ya que si aquella seccion esta en relleno no sera
necesario realizar el despeje lateral.

El despeje lateral méximo se halla con la siguiente férmula:

Q0w
DL :R['l—r.’.'os( )]
R
Donde:
DL = Despeje lateral maximo (m)
i = Radio de la curva (m)
Dv = Dist. de Visibilidad de Parada o de Adelantamiento

(Dp ¢ Da)

Para hallar los demas despejes de las otras secciones transversales se debera
graficar la envolvente visual partiendo desde un punto especifico ubicado
en el KM: Pc — Dv, hasta llegar al KM: Pt + Dv.

Se debe verificar si los despejes laterales calculados para cada seccion
transversal son aplicables, ya que, si llegan al PC y luego del PT, los valores
del despeje son minimos (menores que el ancho de: la mitad del carril + més
la berma + sobre ancho), por lo que no seria necesario su dibujo dentro de
las secciones transversales. Asi mismo los despejes laterales podrian caer en
tramos de relleno ¢ terraplén en los cuales es probable que existe la
visibilidad necesaria. En todo caso antes de calcular los despejes laterales se

debe verificar la topografia de las secciones transversales.
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Diagrama de Masas

La curva masa busca la economia del movimiento de tierras, a parte que es
un método que indica el sentido del volumen excavado, la cantidad y la
ubicacién de cada uno de ellos.

La curva masa es un diagrama donde las ordenadas representan el volumen
acumulativo.

Para hallar los volimenes acumulados se consideran positivos los cortes y

negativos los rellenos y asi se obtiene la suma de todo el volumen a cortar.

PROCEDIMIENTO:

- Se proyecta la sub rasante en el perfil de todo el terreno.

- Se halla los espesores del terreno segun la sub rasante.

- Se grafican las secciones transversales.

- Luego se hace la gréfica de corte o taludes si es necesario realizar segun el
tipo de material de acuerdo a la topografia.

- Se halla las areas de las secciones transversales, el volumen de corte y
relleno y se traza la curva masa.

- De acuerdo a eso se ve que cantidad de volumen se cortara y rellenara.

- Obtener la mejor manera de distribuir el material para reducir el transporte

— material de préstamo y eliminacion.
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3.2.11 ESTUDIO HIDROLOGICO
Se realizara el disefio de las diminutas cuencas que se unen en las quebradas que

cruzan el alineamiento y la vez hallar las sus caracteristicas.
Se estudiaran intensidad de lluvia del lugar, calcular el coeficiente de escorrentia
superficial luego determinar caudales que sera util en disefiar hidraulicamente las

obras de drenaje pluvial.

Objetivos

Identificar, ubicar los sectores que tendran sistemas de drenaje como alcantarillas
y cunetas.

Identificar y cuantificar los fendbmenos que dafiarian la carretera.

Método de Trabajo

En primer lugar, se debe saber la topografia de la zona y los sitios por donde pasara
la carretera conectadas con quebradas, necesita planos de curvas, y a la vez visitar
el lugar.

Luego se obtienen los datos técnicos para el estudio de hidrologia, como lluvis
max. 24 hras de estacion metorologica cerca, que es la estacion Chalaco, dada
SENAMHI. (Ver Anexo N°3, CUADRO N°3.53 y 3.54)

Este estudio se da en dos partes: Uno es hacer un analisis estadistico de las lluvias.

Segundo, se calcularon curvas IDF, luego caudal de disefio.

3.2.12 OBRAS DE DRENAJES Y DISENO HIDRAULICO
Necesita control agua superficial y desfogue del agua en los cerros. Lo que se debe

tener en cuenta para este disefio y construccion es el drenaje superficial de la
calzada, control de agua que pasa por las cunetas al inicio y final de los tubos,
arroyos, disefio alcantarillas.

El drenaje es lo mas importante que se debe tener en cuenta. Se nota en las épocas
de lluvia el escurrimiento natural, viendo su forma como se desplaza el agua y en
donde se almacena. De acuerdo a esto se elige el drenaje necesario para evitar dafos

y a la vez que tenga buena funcion



Drenaje Longitudinal
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La superficie de la carretera se necesita configurar, para que el agua pueda

dispersarse y desplazarse fuera de la carretera veloz audaz necesario. Agua

almacenada en huecos lo hace débil la capa de sub rasante y aumenta los

problemas. Pendients mayores de la carretera permiten el agua superficial y

cunetas se deslicen muy rapido y se hace mas dificil controlar el drenaje

superficial; ocasionando una gran erosiva.

Figura N° 1: Drenaje superficial

—
o, ‘ﬁw/m e

; ‘ _ ~ P C=—w.an ~ g
P . A
P . Seccién en corona N

W?L),—Secddn con peralte

hacia afuera
T — —— 46O i -
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Peralte Hacia Afuera

Dispersa bien el agua, disminuye el ancho de la carretera, se evita construir

una cuneta interior, disminuyen los costos.

Peralte Hacia Adentro

Controla bien el escurrir superficial, el agua se acumula, obligado hacer

conjunto de cunetas y drenes.

CUNETAS

Localizacion en secciones de corte v terraplén

Reciben aguas escurrida superficiales llegadas del camino, taludes corte;

llevandolas en forma longitudinal para su desfogue.

Las cunetas disefiadas en areas de terraplén cubren costados de las bermas,

taludes de la erosion causadas en las lluvias.
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Caudal de disefio

Usard método racional.
Para esta zona se debe tener en cuenta perfil DG-2018 que tiene los limites

muy elevados que definiran el sentido de drenaje dirigidas a las cunetas.

El coeficiente de escorrentia es el coeficiente ponderado de la sub cuenca.

Intensidad es hallada a partir de la curva intensidad — duracion — frecuencia.

Figura N°2 : Caudal de cunetas
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Dimensiéon minima de cunetas

Figura N° 2: Dimensiones de cunetas

; PROFUNDIDAD (D) ANCHO (A)
REGION (M) (M)
Seca (<400 mm/afio) 0.20 0.50
Lluviosa (De 400 a <1600 mm/afio) 0.30 0.75
Mury Ilumsa{De_1EDDa<3m0 0.40 1.20
mm/afio)
Muy lluviosa (>3000 mm/afio) 0.30° 1.20

* Seccion Trapezoidal con un ancho minimo de fondo de 0.30
Fuente: Manual de Disefio de Camreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito-
MTC.

Disefio Hidraulico Cunetas
Ecuacion Manning
1 £
Q=- (AR7)(SY/%)
Siendo:

Q: Caudal (m3/s)

n: coeficiente de rugosidad de Manning
A: Area de 1a seccién (m2)

R: radio hidraulico, en metros (m)

S: pendiente del fondo (m/m)

Figura N° 6: Velocidad limite del agna

TIPO DE SUPERFICIE VELOCIDAD I[.'il:l:é';'E ADMISIBLE

Arena fina o imo (poca o ninguna arcilla) 0.20 =060
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-1.20
Arcilla grava, pizarras blandas con cubierta _

vegetal 1.20=1.50
Hierba 1.20 - 1.80
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1.40 -2.40
Mamposteria, rocas duras 300-450"
Concreto 4.50-6.00"

* Para flujos de muy corta duracién
Fuente: Manual de Disefio de Carreteras Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito-MTC.
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Zanjas de coronacion

Disefian en parte de arriba de los taludes de corte, que queda en recibir las
aguas que descienden por las pendientes normales, llevarlas a los riachuelos

evitando la erosion del suelo, sobre todo en zonas de pendiente elevada.

Figura N” 7: Dimensiones tipicas de zanja de coronacion

2ANJA DE
CORONACION

Secciones tipicas

Pueden ser trapezoidales.

Drenaje Transversal

El drenaje transversal evacua el liquido que atraviesa la infraestructura,
donde desfoga por cauces naturales.

ALCANTARILLAS

Se usan para llevar el agua de las cunetas y quebradas a través de la carretera.
Es hallar el radio adecuado donde pueda liberar el Q.

Caudal disefio

El agua que debe trasladar la alcantarilla.

Criterios de diseiio

Es inicio y velocidad en la tuberia: tirante de agua debe ser 0.75 veces el

didmetro.
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Cuadro N° 01: Velocidad minima segiin el didmetro de los materiales sélidos
susceptibles a depositarse en la obra

VELOCIDAD
TIPO DE MATERIAL MINIMO

Arena fina (<0.05mm) 0.40 -0.50 m/segd

Grava fina (<5mm) 0.50- 0.70 m/seg
Grava gruesa (5-15mm) | 0.70-0.00m/seg
Piedras (15-30) 1.00-1.20m/seg
Piedras gruesas (50-100

mm) 1.50-1.80m/seg

La pendiente hidraulica sera minima 1%
Cajas colectoras

Estructuras de inicio en tuberias, recogen las aguas descendientes en las

cunetas de corte, permitiendo su cruce bajo la via, donde desaguan

considerando criterios minimos en impactos y socavacion para la corriente

receptora.
Figura N° 8: Dimensiones tipicas de caja colectora
\ Fonde de la cuneta —
| »
Forndo de ks
oo o aivo
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Alcantarilla Tipo Cajon
Se disefiaran Alcantarillas Tipo Cajon de acuerdo a la cantidad de quebradas

que se mostraran en el proyecto de investigacion, de acuerdo a eso hay 6
quebradas con diferentes caudales, y por eso tal motivo se disefiaran
Alcantarilla Tipo Cajén con el calculo estructural segun el autor del libro
Arturo Rodriguez, y a la vez se utilizara el camion HL93.

Para el calculo de momentos finales se utilizara el programa SAP 2000, y

de acuerdo a eso se determinara el acero final que se mostrara en los planos

finales.
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3.2.13 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Se calculara con matriz Leopold.

A través de 3 etapas:

Etapa preliminar de gabinete
Es la recaudacion de informacion cartogréafica y alfanumeérica.

Etapa de campo
Vigilar el in-situ del &rea, sefialando los problemas vinculados a la obstruccion del

derecho de via.

Etapa Final Gabinete
Es procesar la informacion obtenida realizado anteriormente.

32.13.1 Objetivos
Objetivo general
Identificar los problemas negativos y positivos ocasionados en pleno inicio
constructivo carretera.
Objetivos especificos
Descubrir los impactos que se dan en la naturaleza.
Realizar la linea Base.
Definir una buena Planificacion Manejable en la parte de Ambiente que
debe prevenir, mitigar problemas causados; permitira mantener un

equilibrio ambiental.

392132 Marco legal

Normativa General
Constitucién Politica (1994), norma legalizada de bastante jerarquia en el

pais. Menciona derechos importantes de la gente, el derecho a tener un area

terrestre de buen estado y asi tener una buena mejora de vida.

La Lev general del Ambiente N° 28611. En su Capitulo III: Gestion
Ambiental, Articulo N® 23: “De los estudios de impacto ambiental™, indica
que los estudios de impacto ambiental, son instrumentos de gestion
contienen una descripcion de la actividad propuesta v de los efectos directos
o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico v

social, a corto v largo plazo, asi como la evaluacion técnica del mismo.



o1

Ley Evaluacion Impacto Ambiental Ley N° 26786 (1997), jerarquiza a
Ministerios que deben informar al (CONAM) problemas que se dan.
Aquella legislacion no arregla los atributos de sectores en cuanto a los que

gobiernen la parte ambiental.

Ley Organica en Municipalidades - Ley N° 23863, menciona que el
Municipio es unidad fundamental de la gestion local. EI municipio como
gobierno local y como parte del estado manifiesta una correlacion de fuerzas

sociales locales que se redefinen en el tiempo y en el territorio.

Ley General, Salud Ley N° 26843, afirma derechos, deberes y
responsabilidades en la salud individual, al igual que los deberes,
restricciones y responsabilidades en la salud de desconocidos, manteniendo

proteccion de salud.
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3.2.14 ESTUDIO DE SENALIZACION
La Seguridad Vial debe perfeccionar construccion de la carretera, revision técnica
de los carros, dar clases a los choferes, educativa vial, propagandas, leyes, parte
policial, también como prevenir los accidentes de
Emergencia para las Victimas, apovo de rescate, registro de accidentes que
identifique porque se dio los accidentes y servicios coordinados por el estado.
3.2.14.1 Criterios basicos de disefio
Controlar el desplazamiento de los carros que recorren la carretera dando el

orden del flujo del transito e informar a los choferes la via que recorren.

3.2.14.2 Sefalizacion
Sefiales reglamentacion:
Para avisar a la persona cuales son los limites, prohibiciones y restricciones
que tienen estas sefiales, y que la falta de respeto se considera una falta
grave.

Sefiales de prevencion:

Advertira choferes de la carretra que existe un peligro.

Zona Urbana 60 m-75m
Zona Rural 90 m - 110m

Sefales de informacion:

Es dirigir al chofer por medio de la ruta, llevandolo a su lugar de su destino.
Sefialar puntos notables: ciudades, rios, lugares.

Estas sefiales seran: las de localizacion y destino. Estas sefiales son

rectangulares.
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3.2.15 METRADOS

3.2.16

Es la medida de cantidad de trabajos a procesar.
Unidades: ke, m2. m3, p1e2, umdad, pieza.
CARACTERISTICAS DE LOS METRADOS

Realizar las operaciones e indicaciones para realizar el metrado.

METODO DE METRAR

Observar que aquellos planos con detalles de cortes sean bien detallados,
acotados.

Estudiar los planos y especificaciones técnicas.

Sefialar a lo preciso, los trabajos de computo realizado, sefialando el area a metrar
y obras a realizar.

Numerar las paginas y anotar las observaciones.

PRESUPUESTO
Es el costo total, donde se encuentra integrado el costo directo, gastos generales,

utilidad y el impuesto.
No tiene que tener un pasado mas a 6 meses de acuerdo a la fecha a iniciarse

Dos rubros: costo directo - costo indirecto.

PT =(CD + GG + UTILIDAD) *IGV
PT: Presupuesto Total
CD: Costo Directo
GG: Gastos Generales (5-15% del CI))
UTILIDAD: 10%CD
IGV: 18%
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3.2.16.1 COSTO DIRECTO

Suma de precio materiales, mano de obra, equipos y herramientas. Saber cantidad en

insumos que se usara para cada partida con su respectiva medida de longitud.

3.2.16.1.1 APORTE UNITARIO DE MATERIALES
Las cantidades se dan segln a las condiciones fisicas 0 geométricas dadas
encima de la base del estudio técnico.
Los consumos para cada uno de los materiales por cada unidad de medida
deben estar en cada precio unitario.
Los materiales deben considerarse los desperdicios en el coeficiente que es
la respuesta del consumo de los materiales por la unidad de medida; solo en
el acero de construccion y el vidrio ese desperdicio se considera en el
metrado.
3.2.16.1.2 COSTO DE LA MANO DE OBRA

Suma de rubros legales:

- Jornada basica
- Ley Social
- Bonificacion

Dado por el: El precio del trabajador en la constructora, hora o costo — hora
— hombre, y cuénto rinde un trabajador o varios trabajadores que resolvera

dicha obra



Cuadro N° 2: Costo Hora - Hombre

ESTRUCTURA DE COSTOS DE MANO DE OBRA
(VIGENTE AL 01.06.2017 al 31.05.2018)

DESCRIPCION OPERARIO| OFICIAL | PEON
1.00 Remuneracidn bésica vigente (RB) 64.30 52.00 46.50
2.00 Bonificacion unificada de construccion (BUC)

Operario  32.00% 20.58
Oficial 30.00% 1560 |

— : Peon  3000% — SRR s -
3.00 Leyes y Beneficios Sociales sobre la RB 113.45% 7295 58.99 5275
4.00 Leyes y Beneficios Sociales sobre el BUC 12.00% 247 187 1.67
5.00 Bonificacion Movilidad Acumulada 720 7.20 720
6.00 Overol (02 Und.anuales) 040 0.40 040
7.00 Seguro de vida (Essalud+vida) 0.17 0.17 017
JORNAL DIARIO 168.06 | 136.23 | 122.64
JORNAL HORARIO 21.01 17.03 15.33
COSTO HORARIO MANO OBRA PARA EXPEDIENTE
NIVELADOR 100.00% del Oficial| 17.03
TOPOGRAFO 112.73% del Operaj  23.69
OPERARIO 100.00% del Operag 21.01
OFICIAL 100.00% del Oficial| 17.03
PEON _ 100.00% del Peén | 16.33
CONTROLADOR OFICIAL 10573% delPeén | 16.21

3.2.16.1.3 COSTO EQUIPOS DE CONSTRUCCION Y HERRAMIENTAS

En los precios unitarios, el costo horario de la maquinaria, funciona como

la suma de los costos de posesion y operacion.

3.2.16.14 FLETE TERRESTRE
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Es el costo adicional por transporte hasta el lugar de la obra segun el D.S

033-2006-MTC, se tiene que afadir el costo de cada material a transportar

que se comercializaran en dicho lugar.
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3.2.16.2 COSTO INDIRECTO
Son los costos que no pueden aplicarse a una partida ya elaborada.
Son dos: Gastos Generales y Utilidad.

3.2.16.2.1 GASTOS GENERALES

Son costos indirectos que se debe realizar para hallar el préstamo a
disposicién de la empresa contratable, donde no seran mencionados en las
partidas de los costos directos del servicio. Comprenden gastos efectuados
directamente en obra y proporcionalmente en oficinas, tales como sueldos,
jornales, alquileres de inmuebles, teléfonos, Utiles, etc.
Son dos: Gastos generales fijos y gastos generales variables

3.2.16.2.2 UTILIDAD

Es el monto que dispone €l que hace el contrato para procesar el trabajo.
Si se trata de una obra de bajo riesgo (Cerca a proveedores, a la entidad para
coordinaciones, a mano de obra calificada, etc.) el porcentaje de utilidad
debe ser bajo.
Por otro lado, si se trata de una obra de alto riesgo (lejos de proveedores, de
la entidad para hacer coordinaciones), porcentaje en utilidad debe ser alto.
3.2.16.2.3 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS

Nuestro pais usa una tasa a 18% encima del valor de los precios en bienes,
encima del préstamo serviciales.
Conformado por tasa 16% en impuesto general al consumo, tasa 2% de
Impuesto Promocion Municipal.

3.2.16.3 FORMULA POLINOMICA
Representacion matematica de los precios y esta conformada por la suma de

términos, como monomios, son el % de incidencia, variables.

Er ¥r GUr
c—+d—+e —
+ Eo Vo GUo

K=aZ+b
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3.2.17 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Definicién de la partida

Descripcion y Procedimiento Constructivo a realizar.

Descripcion de la partida (descripcién de los trabajos, alcance de la partida)
Manual de Especificaciones Técnicas Generales para construccion

Calidad de los materiales

Equipos

Decir lo que contiene los equipos: modelo, potencia, capacidad, tipo de trabajo,

rendimiento.

Método de Construccién (Modo de ejecucién, procedimiento constructivo,
método de ejecucion)

Mencionar paso a paso que se utilizara desde un principio del trabajo, los pasos a
continuar, hasta terminar el trabajo. EI método constructivo depende del volumen
de la partida a ejecutar, tiempo que se dispone, factor del clima, factor politico. El
método constructivo descrito es referencial.

Sistema de control de calidad (Controles v aceptacion de los trabajos)

Control técnico, control de calidad de los materiales, ensayos de laboratorio,
resistencias minimas. Control de ejecucion, es el control de tiempos, condiciones
iniciales y ambientales y de seguridad. Control de acabado, tolerancia en las
dimensiones y acabados.

Método de medicién

Donde se medira partida, habilitacion, colocacion, al suministro, al término.
Condiciones de pago (Forma de pago, base de pago)

Asumen mano de obra, materiales, equipos, etc.; se pagaran por m2, m3, kg, pza.
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IV. RESULTADOS

4.1.

4.1.1.

41.2.

4.1.3.

4.1.4.

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

ESTUDIO DE TRAFICO

RESULTADOS DE LOS CONTEOQOS VOLUMETRICOS DEL ESTUDIO
DE TRAFICO - PERIODOS DE AFORO DE TRAFICO

Apertura en conteo en el poblado Huayrabamba. Inicia un lunes 12 agosto, finaliza
domingo 18 agosto 2018.

TABULACION INFORMACION

Contabilidad de carros fue procesada a Excel, la cual se verifican el total de carros
por hora - dia, tipo de vehiculo. (ANEXO N°3, IMAGEN N° 3.3)

ANALISIS DE INFORMACION Y RESULTADOS

Se dio volumenes totales de carros, composicién de carros variacion horaria.

CONTEO TRAFICO VEHICULAR

Se estudid el volumen total de los carros por tipo y sentido, sumatoria ambos
sentidos. (ANEXO N°3, CUADRO N° 3.6)

FACTOR CORRELACION ESTACIONAL

Volumen total se da en cierto tiempo depende de los tiempos de clima, fiestas,
vacaciones. Por eso importante usar factor corregible que modifica los valores
dados en el periodo de tiempo.

El factor es el de la estacion de peaje mas cerca, se ha tenido en cuenta la Estacion
P020 — Chongoyape

INDICE MEDIO ANUAL (IMDA)

De acuerdo valores obtenidos, usando factores corregibles estacionarios en cada
carro y hallamos el transito promedio diaria anual.
(VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.7)

HORIZONTE PROYECTO

Periodo = 10 afios, porque es trocha carrozable de bajo volumen de transito.
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4.1.8. PROYECCION DEL TRAFICO NORMAL

(VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.8).
a (n-1)
T.=T(1+r)

Tn = Transito provectado al afio en vehiculo por dia
T0 = Transito actual (afic base) en vehiculo por dia
n = afio futuro de proyeccion

r=tasa atal de crecimiento de transito

4.1.9. PROYECCION DEL TRAFICO GENERADO

IMDA =52 vehiculos diarios
IMDA 10 afios = 100 vehiculos diarios
(VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.9)

El conteo de vehiculos se inici6 en el caserio Sexepampa, en un tiempo de 7 dias.

Lunes: 28 vehiculos
Martes: 35 vehiculos
Miercoles: 43 vehiculos
Jueves: 45 vehiculos
Viernes: 51 vehiculos
Sabado: 38 vehiculos
Domingo: 83 vehiculos

IMDA = 52 vehiculos diarios

Tabla N° 01: IMDA

Tipo de Vehiculo IMDa
Automonwil 20
Camioneta 9
CER. 16
Micro 0
Bus Grande 0
Camion 2E 7
Camion 3E 0
IMD 52




4.2.
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CONCLUSIONES

- Al realizarse el conteo de vehiculos semanal, obtenemos que el dia
domingo pasan alrededor de 85 vehiculos siendo el dia més transitable de
la semana.

- Luego con la cantidad de vehiculos se realizaron los calculos, dandose
como resultado el IMDA es 52 veh/dia.

- Con el IMDA (52 veh/dia) obtenido y segun el Disefio de Carreteras (DG-
2018) — Seccion 101.06, Clasificacion por Demanda, para este proyecto,
nos da una clasificacion de carretera TROCHA CARROZABLE.

ESTUDIO DE RUTAS

Contara con una pendiente maxima 12%. Las rutas marcadas son las rutas de color
amarillo que sera la alternativa N° 01(RUTA A) y color rojo (RUTA B) alternativa
N° 02. (VER ANEXO N°2, Fotografia N° 2.29).

También estaran especificados en los Planos a presentar.

4.2.1. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

La construccion empieza desde el centro poblado Huayrabamba, pasando por un
camino de herradura hasta el caserio Chiple Bajo. EI primer tramo Huayrabamba
— Chiple Bajo, esta delimitado por cercos que limitan el ancho de la carretera, posee
abundantes areas verdes y tierras de agricultura, y muchas quebradas que se
aprecian en las cartas nacionales y otras generadas en el Gltimo fendmeno del nifio,
por lo que el camino de herradura va a tener muchas curvas y longitudes de
desarrollo.

La ruta N°01 y N°2, han sido marcadas en el recorrido, con ayuda y guia de los
habitantes; en el levantamiento topografico se evita dafiar areas de cultivos,
hogares de personas, contaminacion a naturaleza. Se pudo ver la morfologia y

geologia de la zona, accidentado a un extremo y abismo al costado.
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42.2. CRITERIOS PARA ELEGIR LAS ALTERNATIVAS DE RUTAS
(METODO BRUCE)

Se tienen en cuenta: el factor social, econdémico, ambiental, técnico el cual se

aplicara el Método Bruce.

Por lo tanto, segun el Método de Bruce la alternativa de ruta a desarrollar sera la
alternativa N° 01 (RUTA A) color amarillo:

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

Por generar menos impacto ambiental.
Tiene menos pendiente
Menos gasto econdmico

Su suelo es gravoso, que tendra un CBR alto bueno

TOPOGRAFIA DEL LUGAR ALTERNATIVA N° 01 - RUTA A

La construccion de la carretera debe constar con alineamientos que
satisfacen las pendientes topograficas donde se pueda llegar a la velocidad
de disefio cuestionada, sin la necesidad de hacer muchos movimientos de

tierra.

LONGITUD DE CARRETERA

Alternativa N° 01 (RUTA A) 7+090.17 KM,
Alternativa N° 02 (RUTA B) 6+346.19 KM.

METODO DE BRUCE

Este método se aplicara para tener mas seguridad en la eleccion de la ruta a
trabajar, donde depende de la clasificacion por demanda por ser trocha
carrozable y tener el IMDA < 200 VEH/DIA, velocidad disefio 30 KM/H ya
que es terreno accidentado segin DG — 2018 Manual de Carreteras.

Célculo de la Longitud Resistente

La longitud fue procesada en formatos Excel. (VER ANEXO N°03, Cuadro
N° 3.10 y 3.11)

o suma de desniveles (m).

Inverso del coeficiente de traccion.




4.2.2.4.

4.2.2.5.

4.2.2.6.

4.2.217.

4.2.2.8.

62

Calculo del Coeficiente de Traccién

Tabla2.1 Valores del inverso del coeficlente de traceion

TIPQ DE SUPERFICIE VALOR MEDIO DE k
[ 21 |
¥ diic
Pavimento asfaltico 35
Pavimento rigido 44

POBLACION BENEFECIADA
La cantidad de habitantes que serd aprovechada directamente como

indirectamente con la carretera.

PRESUPUESTO ECONOMICO LA MEJOR RUTA (VAN Y TIR)
Analizar la posible rentabilidad, que sera para el Disefio de La Carretera
Huayrabamba — Chiple Bajo, elegir la mejor ruta econdmica. Se realizara a
través de célculo de Excel, donde la mejor ruta beneficiada y a mejor costo
econdmico serd la ruta A (VER ANEXO N° 03, CUADRO N°3.12y 3.13)

DERECHOS DE ViA

Se efectuard compra de terrenos, ya gque se sostuvo una reunion con los
habitantes de los caserios beneficiados directamente para hallar el precio de
expropiaciones. (VER ANEXO N°01, DOCUMENTO N°1.3 Y N°1.4)

CANTIDAD DE OBRAS DE ARTE

La cantidad necesaria para transportar cada una de las posibles rutas, porque
a muchas obras de arte aumenta el precio del trabajo a realizar. (ANEXO
N°02, FOTOGRAFIA N°2.27 y N°2.28)
ALTERNATIVA N° 01 RUTA A; cuenta con seis quebradas
ALTERNATIVA N° 02 RUTA B; cuenta con doce quebradas

IMPACTOS NEGATIVOS

Son los trabajos producidos al elegir rutas proporcionadas, dado en la
degradacion de cada factor ambiental unido por el proceso constructivo,
operacion y mantenimiento. En las diferentes alternativas seran dafiadas por

el cortamiento de arboles, mover las tierras, contaminar aire y agua. Donde
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mas beneficiada seria la Alternativa N° 01 por tener menos quebradas y
generar menos impacto ambiental.
4.23. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

La Alternativa N°01 - Ruta A, contiene mejores condiciones, porque sera la ruta

que tendré una mejor calidad de vida para cada familia.

4.3. ESTUDIOS TOPOGRAFIA
43.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFIA ALTERNATIVA N° 01 - RUTA A

Se hallaron la data topogréafica en Estaciones de Control, en donde usaron 55
estaciones para el levantamiento de los puntos topogréaficos y a la vez 19 BMs
(VER ANEXO N°3, CUADRO 3.14).

4.3.2. TRABAJO GABINETE
4321 EXPORTACION DE DATOS TOPOGRAFICOS

Consiste exportar datos a través AutoCAD Civil 3D, por la cual se importd
la base de datos, después crear un area por medio de los puntos topograficos,

después calcular el perfil longitudinal.

4322 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS TOPOGRAFICOS

Curva menor: 1 Metro Curva mayor: 5 Metro



4.3.2.3.

CALCULOS Y CORRECCIONES TOPOGRAFICAS

CORRECCION DE BMs

Circuito de nivelacion 01
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P VATRAS | VADEL | COTA | DIST DIST.ACUMCORPECCION — COTA
BM-1 3.503 £313.03 a 1] 0.0000 £313.030
F1 2,225 0137 23164001 1.7 1.7 -0.0070 2.316.400
Pz 0.0 0,416 £38.21 2041 34575 -0.0023 £318. 205
P35 .14 4.000 2314225 4584 33162 -0.0026 2314225

| BlM-2 0.25 3147 Z3Nn2z2z T4E 46642 -0.00352 Z311.213
P4 0.247 3767 2307705 BB4 55282 -0.0036 2.307.7m
| BlM-3 0173 2887 2305065 3796 SV0.VS -0.0033 2305061
=1 0.433 3714 2301524 1318 TO2.58 -0.0045 2301.513
P& 0.573 3166 2235737 8852 a1 -0.0054 Z238.732
P 0,455 3851 2235513 3931 30,2 -0.0080 2235.513
PS 0.213 2728 2233273 1VE 10078 -0.0065 2233272
F3 0212 3333 22300033 933 061 -0.0075 Z230.032
F10 0.:353 4.55 2285461 526 1sa. 7 -0.0073 2285.453
F11 1342 4. 967 228008583 4132 1200.02 -0.0051 ZZ80.87T5
F12 3237 0394 228187 1016 130162 -0.0055 Z281.562
P13 3.054 0436 2284672 836 139022  -0.0034 2284663
BlM-4 £.763 0508 2287218 1525 194272 -0.0704 2287208
F14 3.154 0305 2233682 672 160332 -0.0103 ££533.671
F15 3.505 0074 2232732 872 1BaTE -0.0Mms 223278
F16 3.554 037 2235322 526 1Trdav: -0.0M3 ££35.310
P17 1124 01658 2233.335 70 151372 -0.0123 22995326
[EM-5 0.405 1463 2235333 932 131232 -0.0123 £235.950
P15 0.414 3333 2235333 G612 19742 -0.0134 2235.956
F13 3.534 05308 2236905 2094 215352 -0.07145 2236.030
Fz0 £.203 0171 2233465 7134 2E854.86  -0.01535 ££33.453
[BM-E 3387 1934 2235677 S86 231546 -0.0157 Z2233.661
Fz1 3.454 0173 2302831 V26  Z2356.06 -0.mE1 2302875
Fzz 3718 0077 23062668 785 246456  -0.0167 2306251
P23 3705 0073  2303.913 306 255516 -0.0173 2.303.536
[BM-1 0.51 £313.105 056  Z660.76  -0.0130 £313.030
OIST.TOTAL Z6E1
ERROR DE CAMPO: 0.015 m
ERFROR MARIMOFERMITIOD: 0033 m



Circuito de Mivelacion 02

P [V ATRAS[V.ADE] COTA | DIST DIST. ACUMCORRECION COTA
BM-2 3.735 2274 T 0 0 0.0000 Z2274.740
F1 3302 0072 22785 3T.2 3ve 0.000z Z2TE. 466
Pz 4.035 0142 22816 233 61.1 0.0004 2281626
P3 4321  0.218 22854 187 3.8 0.0005 Z285.443
Fa 3766 02358 22535 241 103.3 0.0005 2289527
PS 4.335 0252 2233 244 128 0.0007 2233.041
[BM-7 2803 0739 Z2967 538 151.5 0.00M 2296.697 |
P& Z2BE3 2203 22373 TET 258.5 0.a015 22972397
P¥ 3683 0227 22937 EV.Y Z286.2 0.0017 £233.740
P 3473 0154 23033 24.3 310.5 0.a015 Z3035.2639
F3 353z 0136 Z3066 443 355.4 0.00z1 Z306.552
P10 373 0123 23100 384 3335 00023 2:303.361
P11 3157 0225 23135 27T 4205 0.00z4 2315.433
[BM-8 2303 0555 23161 1.2 4347 0.00z25 2316.099 |
Pz 1324 0473 E231E5 931 533.0 Q.00 23158.5:23
P13 0284 3248 23186 253 553.7 0.0032 2316.605
P14 0334 3422 23135 214 5511 0.0054 23153.467
P13 o3z 4034 23038 151 293.2 0.0035 2303.827
PG 0543 4456 3055 Z7.3 6271 0.0036 £305.454
P17 0235 3504 23025 254 555.5 0.00355 Z30z.433
P13 0343 3423 22333 573 Ti12.8 0.0041 2233.3M
P13 0142 2868 22365 101 g13.5 0.0047 Z236.78T
Fz0 02¥5 3878 2233 401 §53.6 0.0043 Z2233.051
P21 0345 4865 22585 313 §54.3 0.a051 2288, 4681
Pzz 0244 4133 22847 561 L 3| 0.0054 228d.673
P23 0266 4864 2250 32 b= 0.0055 Z280.054
FPz4 0.155 4.3 2276 293 100235 0.0055 Z2TE.0Z22
|[BM-Z 147 22747 354 10377 0.0060 ZZ274.740 |

[ MST.TOTAL | 10355 |
| ERROR DE CAMFO:| -0.006 |m
R MAXIMO FPERMITIDD:| 0.020 |m
Circuito de Nivelacion 04

PV WV ATRAS WoADEL | COTA |DI5T DIST ACUM | CORRECCIOMNM COTA
BMNMI-6 0281 2296.08 o o 0.000 2296079

1 0.127 4.553 229181 306 305 -0.001 2291.806

e 0.296 4.819 22B87.12 277 SE.2 -0.001 22B7.114

3 0.046 4571 228284 275 85.8 -0.001 2282 839

4 0179 4.593 X2FB.29 2TV .Z2 113 -0.002 2278.291

= 0.283 4.735 227374 ZTE 1408 -0.002Z 2273735

=1 0252 4.009 227001 161 1569 -0.003 2270008

7 0.299 4.897 226537 219 178.8 -0.003 22565363

= 0.275 3.566 225201 219 2007 -0.003 2252.002
BNM-11 2.496 3.6894 2258.59 155 216.2 -0.004 2258.582

9 473 1.468 226061 544 2706 -0.004 2260610

10 1781 0.128 225522 389 3095 -0.005 2255211

11 4.031 0.2 225678 254 3359 -0.005 2268771

1z 4. 759 0.458 227035 238 359.7 -0.006 2270344

13 3.949 0.349 2274 F6 309 390.6 -0.006 2274754

14 4.749 0.202 227851 316 42232 -0.007 2278.500

1is 4514 0.188 228307 Z18B 444 -0.007 Z22B3.081

16 4 364 013 228745 26 470 -0.008 2287 444

i7 4,495 0.297 229152 B4.2 5542 -0.009 2291510

18 2,206 0.371 229565 436 S97.8 -0.010 2295.637
BIVI-6 1.764 2296.09 6.5 604 3 -0.010 2296.079

Dist. Total: 604.3

Error de campo:|0.010 m
Erfor maximo permitido|0.0155 m



Circuito de nivelacion 032
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PV WV.ATRAS WV.ADEL COTA DIST DIST.ACUM CORRECCION| COTA
BM-4 0.308 2292.56 0] o 0.0000 2202.560
1 0.313 3.42 2289.448 78.1 78.1 0.0004 2289.448
2 0.88 3.731 2286.03 61 139.1 000038 2286.031
3 3.560 0.923 2285.987 65.4 204.5 0.0011 2285.988
4 4183 0.24 2289.307 15.5 220 0.0012 2289.308
5 3.796 0.292 2293.198 22.4 242.4 0.0014 2293.199
] 3.412 0.098 2296.896 21.8 264.2 0.0015 2296.897
7 3.918 0.429 2299.879 16.6 280.8 0.0016 2299_ 881
B 4.08 0.188 2303.609 22.4 303.2 0.0017 2303.611
9 3.822 0.25 2307.439 24.5 327.7 0.0018 2307.441
10 3.756 0.268 2310.993 25.3 353 0.0020 2310.995
11 3.564 0.308 2314441 24.1 377.1 0.0021 2314.443
12 2.263 0.48 2317.525 6.2 383.3 0.0021 2317.527
BM-9 4,42 1.261 2318.527 46 A429.3 0.0024 2318.529
13 3.859 0.122 2322 825 42.9 AF2.2 0.0026 2322 828
14 3.743 0.343 2326.341 26.3 498.5 0.0028 2326.344
15 4.505 0.142 2329.942 23.8 522.3 0.0029 2329.945
16 4.468 0.278 2334.169 28.5 550.8 0.0031 2334172
17 4.589 0.38 2338.257 38.7 589.5 0.0033 2338.260
18 4,428 0.373 2342.473 45.6 635.1 0.0036 2342 477
19 4.569 0.413 2346.488 41.1 676.2 0.0038 2346.492
20 4,497 0.286 2350.671 31.3 J07.5 0.0040 2350.675
21 3.855 0.159 2355.009 34.7 742.2 0.0042 2355.013
PV WATRAS WADEL COTA DIST DIST ACUM CORRECCION COTA
BM-10, 0.39 0. 702 235816 276 7B9.8 0.0043 2358.166
22 0.068 3.202 235535 2664 796.44 0.0045 2355354
23 0.217 3.307 2352.11 25.7 822.14 0.0046 2352.116
24 0.437 4 204 234812 316 85374 0.0048 2348129
25 0121 3.555 234501 26.6 280.34 0.0049 2345011
26 0.338 3.673 234145 418 92214 0.0052 2341 459
27 0.184 3.902 2337.859 37.7 959.84 0.0054 2337.895
28 0.148 4632 233344 39.1 99894 0.0056 2333448
29 0.159 4735 2328 86 31.2 1030.14 0.0058 2328 861
30 0.384 442 232458 327 1062.84 0.0060 2324 600
31 0.789 4.345 2320.63 30.9 109374 0.0061 2320.639
32 0.578 3.256 231817 28.5 1122 24 0.0063 2318172
33 0.7 3.584 231515 743 1196.54 0.0067 2315157
34 0.412 4.403 231145 276 122414 0.0069 2311 454
35 0.284 4.502 2307 .36 29.1 1253.24 0.007 0 2307 364
36 0.181 4 683 2302 96 27.8 1281.04 0.007 2 2302965
37 0.163 4234 229892 248 1305.84 0.0073 2398922
38 0.134 4182 22849 244 1330.24 0.0075 22594903
39 0.163 4323 229071 24 1354.24 0.0076 2290.715
40 0.685 4583 2286.29 44 7 1398.44 0.0078 2286.295
41 3523 0.278 2286.69 B6.5 145494 0.0083 2286.702
42 3.358 0.424 228878 505 153544 0.0086 2289.802
BVI-4 0.6 2292.55 70.6 1g06.04 0.0050: 2292.560
Distancia total: 1606.04
Error de campo:| -0.009 |m
Error permitido:| 0,025 (m




67

] Circuito de nivelacion 05
PV W.ATRAS V.ADEL COTA | DIST |DISTACLIM CORRECCIOMN COTA
BM-9 0.641 2249.851 0 ] 0.0000 2249.851
1 0.654 1.828 2248.664 87.9 87.9 -0.0002 2248.664
2 0.168 3.951 2245.367 8BS 172.9 -0.0003 2245.367
3 1.185 3.218 2242317 B8.3 261.2 -0.0005 2242.317
4 2.277 2.425 2241.077 87.1 348.3 -0.0006 2241.076
3 1.252 1.262 2242.092 131.8 480.1 -0.0008 2242.091
] 0.465 1.928 2241.416 92.7 572.8 -0.0010 2241.415
7 0.483 4.467 2237414 B81.7 654.5 -0.0012 2237.413
B 1.284 4.544 2233.353 774 731.9 -0.0013 2233.352
9 3.939 1.831 2232.806 102 B833.9 -0.0015 2232.805
10 2.821 0.257 2236488 49.9 BE3.8 -0.0016 2236.486
11 2.644 0.549 2238.76 794 963.2 -0.0017 2238.758
12 0.782 1.893 2239.511 96.6 1059.8 -0.0019 2239.509
13 0.409 3.825 2236.468 88.3 1148.1 -0.0020 2236.466
14 0.577 4,452 2232425 61.2 1209.3 -0.0021 2232.423
15 1.337 2.228 2230774 53.6 1267.9 -0.0022 2230.772
16 0.508 3.348 2228.763 T1.3 13359.2 -0.0024 2228.761
17 0.231 1.541 222773 62.8 1402 -0.0025 2227.728
18 0.362 2.488 2225473 104.5 1506.5 -0.0027 2225.470
19 1.545 2.289 2223546 92.2 1398.7 -0.0028 2223.543
BM-12 1.222 1.233 2223 B 957 1694 4 -0.0030 2223 855 |
20 2271 1.581 22235 917 1786.1 -0.0032 2223 406
21 2.321 222 222555 102 1288 4 00033 2225 545
22 2.531 0447 222742 49491 1987 .5 -0.0035 2227418
23 2.762 026 2229 69 TO.7 2067 2 -0.0037 2229 6RO
24 3.171 0.243 2232 21 o5 2163.2 -0.0038 2232 208
25 3.401 0238 223515 4749 2211.1 00030 2235141
26 3.212 049 223806 634 22745 -0 0020 2232052
27 0648 1.115 224015 4972 23717 -0.00:2 2240 149
28 0.54 2.673 223813 26 24577 -0.00:3 2232124
29 0,188 4282 223439 T1.2 2528 9 -0.00:5 2234 382
30 1.331 2.018 223256 436 25725 0,006 2232551
31 183 1.062 223283 493 2621 8 0,006 2232 820
32 2.347 0019 223374 323 26541 -0.0047 2233731
33 2.264 1.141 22344094 271 2681 2 -0.0047 2234 937
34 1.985 1.172 223603 21.8 2703 -0.00:48 2236.029
35 3.01 1.134 223680 237 2726.7 -0.00:48 2236 880
36 2.844 0.501 2239 39 3B7 2765 4 -0.00:0 2230 380
37 1.767 0560 2241 67 7TB.B 2842 3 -0.0050 2241 664
32 1.271 1.389 224205 B7.8 2930 -0.0052 2242 042
39 1.632 1.888 2247 43 26 3016 -0.0053 2241 425
A0 1.624 0.Bag 2242 31 742 3090 2 -0.0055 2242 208
41 2.982 0o.B4ag 2242 00 723 3162.5 -0.0056 2242 983
42 3.550 0225 224575 645 3227 00057 2245 740
43 1.828 0584 224872 BD.E 3307.8 00050 2242 715
BML-O 0602 22449 Bg 23 3390.8 -0.00e0 2249 851
Dist. Total: 3300 8
Error de campo: 0006
Error Jiermitida: 0037



Circuito de nivelacion 06

(24" V.ATRAS |W.ADEL COTA | DIST | DIST.ACUM | CORRECCION COTA
BIVI-1 1.263 2313.09 o o 0.0000 2313.090
1 2.738 1.134 2313.219 75.5 75.5 -0, 0003 2313.219
2 1.203 0.493 2315464 81.1 156.6 -0.0008 2315.463
3 1.414 2.192 2314.474 82.3 238.9 -0.0013 2314.473
4 0.776 0.429 2315.459 49.6 288.5 -0.0015 2315.457
5 0.106 4.128 2312.107 320.6 319.1 -0.0017 2312.105
3 0.422 4.047F7 2308.166 29.7 348.8 -0.0019 2308.164
T 0.577 2.833 2305.755 60.3 409.1 -0.0022 2305.753
8 0.239 3.797 2302.535 22.6 431.7 -0.0023 2302.533
= 0.509 3.882 2298.8591 25 456.7 -0.0024 2298.889
10 0.262 4.52F 2294.873 27.6 A84.3 -0.0026 2294.870
11 0.2846 1.919 2293.216 61.2 545.6 -0.0029 2293.213
12 0.308 3.533 2290.529 64 a09.6 -0.0033 2290.526
BM-13 0.172 1.75 2289.087 43.4 653 -0.0035 2289.084'
13 0.668 1.159 2238.1 54.2 TO7.2 -0.0033 2288.096
14 0.253 2.982 2285.786 66.6 F73.8 -0.0041 2285.782
15 0.271 3.119 228292 51.6 825.4 -0.0044 2282.916
16 4.132 2.321 2280.87 52.9 888.3 -0.0047 2280.865
17 4.681 0.152 2284.85 35.6 923.9 -0.0049 2284.845
18 4.1 0.367 2289.164 17.2 941.1 -0.0030 2289.159
BMN-14 2. 419 0174 2293 .09 3I9.6 980.7 -0.005 2 2293085
i9 4181 0.38 229513 58.7 1039 4 -0.0055 2295 123
20 3. .604 O.4z4 2298.89 334 10728 -0.0057 2298 880
21 4. 826 0471 230202 Z4.8 1097 .6 -0.0059 2302013
22 4.3 O.495 230635 15.4 1113 -0.0059 2306 344
23 3. 73T 0127 2310.52 17.9 11309 -0.0060 2310517
Z24 3. 417 0o.z4z 231402 Z5.6 1156.5 -0.0062 2314012
25 096 15694 231574 17D 1326 -0.007 1 2315734
26 3I.62 056 2315.14 57.5 13835 -0.007 & Z2316.134
27 3.266 o366 2319 .4 I4.6 1418.1 -0.007 5 2319 387
28 3.284 0.353 2322 .31 8.8 14459 -0.0077 2322 300
29 3. 46569 0122 232547 I2.1 1479 -0.0079 2325462
30 4119 0.115 2328.82 7.9 15069 -0.0080 Z328.816
31 3. 432 0O.169 233277 328 15397 -0.0082 Z3I3Z2.TB6
32 3.92 0o.1z29 233608 327 1572 .4 -0.0084 2336069
33 3.539 0428 233957 4.4 16506.8 -0.0086 Z2339.580
34 3. 734 0313 2342 .8 33.3 15401 -0.0087 2342 TB6
35 3 .835 0451 234508 365.8 16769 -0.0089 2346069
36 3948 0OOo7F1 2349 84 I9.3 17162 -0.0092 2349 833
a7 3.4685 O.254 2353.54 301 i S -0.0093 Z2353.5Z7
38 3. 828 0282 235672 28 17743 -0.0095 Z2356.710
39 4. 044 0222 23680.33 I4.9 1809 2 -0.009 6 Z23650.315
40 4381 o.z2az 2354.13 Io.B 1849 -0.0099 2354 116
41 4. 438 o.z293 236821 345 1883.5 -0.0100 Z2368.204
4 3 009 0231 2372 42 436 1927 .1 -0.0103 2372 411
BW-15 0477 0.61& ' 2374 81 ' 1.9 ' 1959 -0 103 2374.80:3
a3 0.181 3.716 2371.58 448 2005 8 -0.0107 2371 .564
a9 0.138 4.782 236697 40.3 20331 -0 0109 2366 9635
a5 0. 368 4527 236259 416 20857 -0.0111 2362 574
a6 0.561 4207 2358.75 37.3 2123 -0.0113 2358 7355
a7y 0. 486 4267 235504 35.6 2158 6 -0.0115 2355.028
ag 0. 327 3.773 2351.75 25 6 21824 2 -0.0116 2351.741
a9 0.147 4 0B 234207 35.1 22193 -0.0118 2348 D0
50 0. 501 4 059 2344 16 a5 22643 -0.0121 2344 148
51 0.192 4.524 2340.14 40.6 2304.9 -0.0123 2340.125
52 0602 4. 257 233607 404 23453 -0.0125 2336059
53 0729 3.271 23334 38.3 23836 -0.0127 2333.390
54 0.811 2.09 233203 3.7 24498 3 -0.0151 2332.029
55 0. 0E 2081 233077 7B.S 2526 8 -0.0135 2330.759
56 0489 2407 2329 .07 &8 9 25957 -0.01358 2329 059
57 0442 2. 2BR 232727 (== ] 266437 -0o014a2 2327 260
58 1.408 1.874 2325 .84 o8 2744 5 -0.0146 2325 827
59 1.312 1.4847F 2325 8 118 2862 8B -0.0153 2325788
&0 0.621 1.98 2325.14 7B.5 20417 .3 -0.0157 2325119
(= 0.504 4 407 2321.35 4.7 20988 -0.0159 2321 . 333
a2 0.665 3.3 2318.643 35.3 I023.35 -0.0161 231E.627
B3 0. 829 2.37 2316.94 o6 30939 -0.0165 2316.922
B3 0.515 S0 231477 472 3141.1 -0.0167 2314 749
BMwl-1 2172 23135.11 a47.2 F18E8.5 —0.0170 2313509
Distancia total: 31BEB.3

Error de campo: 0017 m
Error maximo permitido: 0036 m
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Circuito de nivelacian 07

P W.ATRAS W.ADEL COTA | DIST | DIST.ACUM | CORRECCION COTA
BM-15 0.742 2159586 O o 0.0000 2159.960
1 1.509 2.386 2158.32 583 58.3 -0.0006 2158.515
2 2.359 0.282 215854 B8.7 128 -0.0013 2159.542
3 1723 0.883 2lel.oz 758 203.9 -0.0021 2161.017
4 1.786 0.436 218231 Fi7 2768.6 -0.0028 21682.303
5 0.553 3.383 218073 7i1 348.7 -0.0036 21680.725
= 0.538 3.486 21578 424 3911 -0.0040 2157.792
7 0.326 3.189 215515 49.7 440.8 -0.0045 2155.140
8 0.233 3.2682 215221 242 455 -0.0048 2152.204
9 0.532 3.684 214876 448 509.8 -0.0052 2148.753
10 0.55 2.137 214715 558 5657 -0.0058 2147.147
11 1125 2.456 214525 531 618.8 -0.0064 2145.241
12 1.84 1128 214524 56.2 675 -0.0069 2145237
13 2223 0.678 214641 V6.8 7518 -0.0077 2146.398
14 0611 3.289 214534 B75 819.3 -0.0084 2145.331
BM-17 3.538 3.682 214227 501 869.4 -0.0089 2142.259
15 3.253 0.67 214514 3895 908.9 -0.0093 2145127
16 0918 1.824 214657 7498 983.8 -0.0101 214B8.555
17 1.288 2.199 214528 B4.7 1048.5 -0.0108 2145273
BM-17 3.538 3.682 214227 501 869.4 -0.0089 2142.259
15 3.253 0.67 214514 385 S08.9 -0.0093 2145127
1a 04913 1.824 214557 749 983.8 -0.0101 2146.555
17 1.238 2.199 214528 847 1048.5 -0.01038 2145273
BM-18 0.854 1.021 214555 I8 10745 -0.0111 2145.540
18 2.864 0.638 214577 745 11458 -0.0118 2145755
14 2.807 0.645 214799 B3B8 1217 .8 -0.0125 2147 973
20 3.553 0.234 215056 389 12567 -0.0129 2150.546
21 3.828 0.152 215396 326 12893 -0.0133 2153947
22 3.348 0.4 2157.39 431 1337 .4 -0.0138 2157.374
23 3.522 0.447 216029 472 1384.5 -0.0142 2160.275
24 0.364 1.009 216283 B38 14454 -0.0149 2162 787
25 1321 14934 216123 608 1509.2 -0.0155 2161.216
26 0.507 2.234 216032 702 15794 -0.0162 2160.303
27 1.839 2537 2158.29 784 1657.8 -0.0171 2158.272
28 1126 0.359 215977 702 1728 -0.0178 2159.751
BM-15 0917 2159498 221 17501 -0.0180 2159.960

Frror maximo permitido:

Distancia total: 1750.1

Error de campu:r: m

m
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| Circuito de nivelacidn 08

PV V.ATRAS | VADEL | COTA | DIST | DIST.ACUM |CORRECCION| COTA

BM-15 2.746 215996 O 0 0.0000 2159.960
1 2.097 0346 216236 443 443 0.0003 2162 360
2 3.089 0447 21491 46 90.3 0.0006 2164911
3 3.893 0297 21677 43 133.3 0.0008 2167.703
4 3.363 0.252 217134 306 163.9 0.0010 2171.344
5 3.37 0121 217459 132 206.2 0.0019 2174 587
& 3.492 0.223 217773 358 332 0.0021 2177734
7 3.251 0.384 2180.84 402 372.2 0.0023 2180.842
2 3.189 0.4585 21836 512 4234 0.0027 2183 599
9 3.389 0613 21B6.17 37 4504 0.0029 2186175
10 3.33 0691 218887 368 4972 0.0031 2188 873
11 0.867 0866 219133 544 5516 0.0035 2191.337

BM-19 2532 2562 Z21B96d 716 623.2 0.0039 2189.643
12 0.813 0657 219151 636 6BE.E 0.0043 2191 518
13 0.127 3.811 Z1BEB62 646 7514 0.0047 2188 621
14 0.419 3.367 21B53B 473 7987 0.0050 2185 381
15 0.214 3.126 21B267 445 8432 0.0053 2182 674
16 0.134 3.618 217927 462 BBo 4 0.0056 2179 271
17 0.101 3615 217578 384 928.8 0.0059 2175.790
1B 0.263 3675 217221 378 966.6 0.0061 2172 216
15 0.304 3.687 216879 324 909 0.0063 2168.792
20 0.445 3.232 216586 476 1046.6 0.0066 2165.865
21 0.577 2229 21408 146 11524 0.0075 2164 086
22 1289 3.802 216085 443 1236.7 0.0078 2160.861

BM-15 219 2159495 314 1268.1 0.0080 2159.960

Distancia total: 12681
Error de campo:
Error maximo permitidn:n:
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CONCLUSIONES DE LAS ALTERNATIVAS DE RUTAS Y ESTUDIO

TOPOGRAFICO

Las rutas marcadas son de color amarillo como alternativa N° 01(RUTA
A) y color rojo (RUTA B) alternativa N° 02.

Alternativa N° 01 (RUTA A) tiene 7+090.17 km, y la Alternativa N° 02
(RUTA B) tiene 6+346.19 km.

El calculo para elegir la mejor ruta sera aplicando el Método de Bruce, con
la longitud resistente de cada ruta, siendo la Ruta A la mejor alternativa.
La alternativa de ruta a desarrollar sera la alternativa N° 01 (RUTA A)
color amarillo, por generar menos impacto ambiental, tiene menos
pendiente, menos gasto economico, su suelo es gravoso, que tendra un
CBR bueno.

La ruta A cuenta con tres quebradas menos que la ruta B que cuenta con
seis quebradas, generando menos impacto negativo y a la vez para generar
un buen desarrollo econémico.

Los centros poblados Huayrabamba — Chiple Bajo su cota promedio es de
2313 msnm, pero la amplitud del proyecto contempla cotas que van desde
los 2313 msnm en el sector Huayrabamba hasta los 2189 msnm en el sector
Chiple Bajo.

La equidistancia que se ha utilizado para las curvas de nivel en general
sera 1m y 0.50 m debido a grandes desniveles que existen, sin embargo,
para la generacion de perfiles y secciones transversales se utilizara una
equidistancia interna entre 5y 10 cm

Todas las redes de apoyo de nivelacion han sido corregidas teniendo en
cuenta los errores maximos permitidos para este tipo de proyecto.

e < 0.02VD, donde “D” es la longitud total del circuito en Km y e es el

error de campo en mm.
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44. ESTUDIO DE SUELOS

Se realiz6 una excavacion de 1.50m como minimo.

CUADRO N° 02: PROFUNDIDAD - EXCAVACIONES

COORDENADAS GPS
PROG.(KM) | CALICATA | MUESTRA | ESTE | NORTE | PROF.(m)

230 (-1 M1 5283130 | 73023 | 0.0-130

14060 (-2 M-2 | 9285039 | 728862 | 0.0-130

24000 (-] M3 | 528623 | 0373 | 00-130

3440 (4 M4 | 5280338 | RIS | 00-1X0

44060 (-3 M3 | 9280868 | BLAT | 0.0-130

3000 (b Mo | 5288300 | 2l | 00-1X

6+100 (-] M-7 | 5287810 | 70%2 | 0.0-130

102 (-8 M-8 | 9338090 | 742358 | 0.0-130
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44.1. RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
(VER ANEXO N°3, CUADRO 3.15, ANEXO N°2, FOTO N°2.11 a 2.17)

4.4.2. PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

C-01

Muestra M-01

Profundidad = De 0.00m. - 1.50m.

Clasificacién SUCS =MH (Limo Arenoso — Alta Plasticidad)
% Hamedo = 4.61 %

L. Liquido = 5879%

L. Plastico = 3575%

I. Plasticidad =  2205%

C-02

Muestra M-01

Profundidad = 0.00m. - 1.50m.
Clasificacién SUCS =  SC (Arena Arcillosa)
% Humedo = 46.52%

L. Liquido = 4035%

L. Plastico = 1525%

I. Plasticidad =  2512%

C-03

Muestra M-01

Profundidad = 0.00m.- 1.50m.
Clasificacién SUCS = SC (Arena Arcillosa)
% Humedo = 1041%

L. Liquido = 4442%

L. Plastico = 25.65%

I. Plasticidad = 18.76 %



C-04

Muestra - 01
Profundidad
Clasificacion SUCS
% Humedo

L. Liquido

L. Plastico

I. Plasticidad

C-05

Muestra -01

Profundidad

Clasificacion SUCS
% Humedad

L. Liguido

L. Plastico

I. Plasticidad

C-06

Muestra -01
Profundidad
Clasificacion SUCS
% Hamedo

L. Liquido

L. Plastico

I. Plasticidad

C-07

Muestra -01
Profundidad
Clasificacion SUCS
% Humedo

L. Liquido

L. Plastico

I. de Plasticidad

0.00m. - 1.50m.

MH (Limo Arenoso — Alta Plasticidad)

20.57 %
60.8 %

36.64 %
24.12%

0.00m. - 1.50m.

W (Grava bien graduada con arena)

12.67 %
69.98 %
47.16 %
22.82 %

0.00m. - 1.50m.

MH (Limo Arenoso — Alta Plasticidad)

3.82%
50.8 %

30.87 %
19.97 %

0.00m. - 1.50m.

CL (Arcilla arenosa de Baja Plasticidad)

15.60 %
35.9%
19.73 %
16.14%

74
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C-08

Muestra -01

Profundidad :0.00m.- 1.50 m.

Clasificacién SUCS . CL (Arcilla arenosa Baja Plasticidad)
% Humedo ; 8.83%

L. Liquido . 336%

L. Plastico © 10.30%

I. Plasticidad . 2331%

Tabla N°02: RESULTADO DE CALICATAS Y LIMITES

CONTENIDO DE
N® PROGRESIVA | CALICATA | MUESTRA | PROF. (m) HUMEDAD SUCs AASHTO
1 KM 0+230 -1 M-1 0.0-1.50 4.61 MH A-7-5-(12)
2 KM 1+060 C-2 M-2 0.0-1.50 46.52 SC A-2-6-(3)
3 KM 2+000 C-3 M-3 0.0-1.50 10.41 5C A-2-6-(0)
1 KM 3+040 C-4 M-4 0.0-1.50 20.57 MH A-7-5-(13)
5 KM 4+060 -5 M-5 0.0-1.50 12.67 W A-2-7-(0)
] KM 5+000 (-6 M-6 0.0-1.50 3.82 MH A-7-5-(12)
F) KM 6+100 c-7 M-7 0.0-1.50 15.6 CL A-6-(9)
8 KM 7+020 C-3 M-8 0.0-1.50 8.83 CL A-6-(12)
LIMITES
Calicata Profundidad LL LP IP 1G

C-1 0.00 — 150 S58.79 35.75 23.05 12

C-2 000 — 150 40.35 15.25 23.1 3

Cc-3 0.00—1.50 44.42 25.65 18.76 4

C-4 000 — 150 60.75 36.64 2412 13

C-5 000 — 1 40 09.98 47.16 22.82 0

C-6 000 — 150 50.84 30.87 19.97 12

C-7 000 — 150 35.87 15.73 16.14 9

C-8 000 — 150 33.6 10.32 23.31 12

FUENTE: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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4.4.3. CBR DE DISENO
Materiales disponibles para las capas de sub rasante con CBR mayor igual al seis
por ciento. Si es menor, se hard un tratamiento estabilizado, donde estudiaran
respuestas, segun lo que contenga el terreno, al estabilizar mecanicamente, al
sustituir suelo de cimentacion, elevacion en rasante, modificar trazo.
(Ver ANEXO N°3, CUADRO N® 3 18, ANEXO NDZ, FOTO N° 2.19 a N° 2.26).

Las calicatas hechas a cada 3 Km, se calcularon 4 valores de CBR en las

progresivas:

PROG. KM 0+230 CBR 10.1
PROG. KM 3+040 CBR 12.3
PROG. KM 6+100 CBR 15.1
PROG. KM 7+020 CBR 16.5

El CBR de disefio calculado se ve buena, dando CBR menor al 95 por ciento y
penetrada a 2.54 mm con 10.1 % méaximo 16.5 %. (Ver Anexo N°3, Cuadro N°

3.18)
Tabla N°03: Resultados de CBR - PROCTOR

CUADRO 03 ENSAYOS DE LABORATORIO DE CALICATAS EN LA VIA ]

CLASIFICACION
DE STELOS PROCTOR | CBR
PROG. |CALICATA|MUESTRA|PROF. DENSIDAD| ol g0
SUCS| AASHTO | SECA | ool \in

(GR/CM3)

M0:230 | c1 | M1 00T MH | ASQ0) | 1460 1580, 101
Maot0 | c4 M2 0T MH O AT6(S) 1481 1650 123
KM&+100 | ¢7 | M ﬂiﬂfﬂ' CL | A-6(10) | 1755 |14.60 151
KM7+020  cq0 M “i“fﬂ'a CL : A7-6(12) 1760 1280 165
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Las muestras obtenidas se dieron laboratorio USAT, para conocer
estratigrafia de toda la ruta que se dara en la exposicion de tesis “Dsefio de
Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, Dstrito de Cochabamba, Provincia
Chota, Departamento de Cajamarca 2018.

> Para saber como esta el terreno, fue por calicatas; con un profundo 1.50 m
al ras de la tierra.

> Epocas de cosecha y sobre todo en lluvias, por el tema del agua debe
elevarse la sub rasante; se rellenaran con materiales traidos de la cantera
de dicho lugar.

» Sub rasante se da segin CBR, interpretado como 2% a 0.1” de penetracion,

S3 10> buena, por tal motivo se disefiara la estructura del pavimento.



4.5.

45.1.

45.2.
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DISENO GEOMETRICO

CLASIFICACION DE LA CARRETERA

IMDA es 52 VEH/DIA, entonces serd una trocha carrozable, porque IMDA es
menor a doscientos carros por dia. Caminos que se puedan transitar, por no tener
las caracteristicas geométricas, calzadas con ancho menor 4.00 m.

La capa de la carretera tiene que ser afirmada o sin afirmado.

CLASIFICACION POR DEMANDA

Promediar las pendientes transversales, la carretera estan entre 51% y 100%, la
carretera se clasificara: terreno accidentado (tipo I11).

CRITERIOS BASICOS PARA EL DISENO GEOMETRICO

VEHICULO DE DISENO

Carro que transitara en carretera es volquete dos ejes (C2) segun estudio de trafico
calculado, Manual de Carreteras DG-2018 no muestra el C2, se recurri¢ al
Reglamento Nacional de Vehiculos para ver las caracteristicas del vehiculo.
Donde la longitud maxima = 12.30m. (VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.27).
También se empled AASHTO, en el capitulo “Minimum Turning Paths of Design
Vehicles”. Aquella norma el equivalente al camion 2 ejes (C2) es el Single-Unit
Truck (SU-9), y tiene un radio de giro minimo de 12.80m. (VER ANEXO N°3,
CUADRO Nr° 3.28).

Usarad micros de 2 ejes (B2) para estudiar el carro en giros a 180°, se usara un
radio exterior 14.35m. (Ver Anexo °3, N° 3.29).



79

VELOCIDAD DE DISENO
Es una trocha carrozables, se usara 30 km/h. (VER ANEXO 3, CUADRO N°

3.30).
DISTANCIA DE VISIBILIDAD

Se considerara 35 metros y de paso 200 metros en una curva convexa, visibilidad
de parada 35 m. en una curva concava segun la velocidad de 30 km/h (ANEXO
N°3, Cuadro N°3.31 - N° 3.32).

45.3. DISENO GEOMETRICO EN PLANTA

TRAMOS EN TANGENTE
Segun velocidad disefio 30 km/h, se tendra en cuenta

L min.s . 1,39 V
L min.o . 2’?8 V
L s 16,70 V
Donde:

L mins : Longitud minima (m) para trazados en "S” (alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura de sentido contrario).

L ine - Longitud minima (m) para el resto de casos (alineamiento recto entre alineamientos
con radios de curvatura del mismo sentido).

L max  :Longitud maxima deseable (m).

v : Velocidad de disefio (km/h)

Donde para la velocidad de 30 km/h:

ILmins=42m

Lmino=83m

Lmax =501m

Segun la velocidad de disefio 30 km'h, las longitudes de tramos en tangente
también se pueden obtener de la siguiente tabla (VEE. ANEXO N3, CUADRO
N®333Y CUADRO N"3 35)
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RADIOS MINIMOS DE CURVAS CIRCULARES
Carreteras — Trocha Carrozable, se sacaran los valores detallados en las tablas

siguientes (VER ANEXO N°3, CUADRO N 3.35).

Se ha tomado un radio minimo de 25m y en algunos casos excepciones un radio
de 15 m, en donde el carro hace giros 180°, porque minimo es 14.36m. (VER
ANEXO N°3, CUADRO N° 3.36)

VZ
Rmin = ’
127 (0.01 ez + frnsy)

Donde:
Rigin minime radio de curvatura.
Brde | valor maximo del peralte,
Froge factor maximo de friccian.
'l.-’ : velocidad especifica de disefio

RADIOS MINIMOS DE CURVAS TRANSICION
Carreteras de tercera clase, se ha tomado un radio minimo de 55m el cual me
permitira prescindir de las curvas de transicion dato obtenido de la siguiente tabla
(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.36)

Cuando se use curva de transicion la longitud de la curva de transicion no sera

menor que Lmin mi mayor que Lmax, segin las siguientes expresiones:

v3

Lmin=00178 ?

Lmax=24R"*

R = Radio de la curvatura horizontal

Lmin= Longitud minima de la curva de transicion

Lmax= Longitud maxima de la curva de transicion en metros

V= "Velocidad directriz en Km/h.



45.4.

45.5.

81

SOBREANCHO

Distancia para dar méas espacios a los carros.

Sobre ancho obtendra de la siguiente formula, en donde L para un camion C2 se
usara 7.3m. (VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.48)

Sa=n (R— JFE) + mv,_
VR

Donde:
Sa : Sobreancho (m)
M : Nimero de carriles
R : Radio (m)
L : Distancia entre eje posterior v parte frontal (m)
v : Velocidad de disenio (km/h)

DISENO GEOMETRICO PERFIL

PENDIENTE

La méaxima 10% (VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.37). Pendiente excepcional
12% en longitudes no mayores de 180m.

CURVAS VERTICALES

Cifras indice K que es hallar la longitud de curva vertical convexa y concavas
(VER ANEXO 3, CUADRO N° 3.47, CUADRO N° 3.49).

DISENO GEOMETRICO DE LA SECCION TRANSVERSAL

ANCHO DE CALZADA
Se usard ancho 5.00m segun el DG - 2018 (VER ANEXO N°3, CUADRO

N°3.38). El valor de bombeo es 3% segun a la precipitacion mayor a 500m/afio
(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.39).
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BERMAS
Al costado de cada calzada, se construiran bermas, 0.50 m libre de cualquier

problema. Pendiente 3% afuera de la carretera, en tramos tangente (VER ANEXO
3, CUADRO N° 3.40).

PERALTE
Es la inclinacion transversal en la curva, sefialada para disminuir la fuerza

centrifuga del carro. (ANEXO 3, CUADRO N° 3 41 CUADRO 3.50).

v2

p= 127'.1?_Jc

Doénde:

p : Peralte maximo asociado a V
V' : Velocidad de disefio (km/h)
R : Radio minimo absoluto (m)
F

: Coeficiente de friccidén lateral maximo asociado a V
PLAZOLETA
Dispondra de plazoletas de cruce cada 500 metros.
TALUDES
(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.42 Y N°3.43)
De acuerdo a los ensayos realizados para cada tipo de terreno se ha verificado que
estos valores mostrados anteriormente se pueden utilizar para arcillas y arenas.
Taludes de corte arenas: 2/1
Taludes de corte arcillas: 1/1
Taludes de relleno: 1/1.5
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DESPEJE LATERAL

Radios que permiten prescindir de la curva de transicion en carreteras de

tercera clase (extraida de la DG-2018)

v
30
(Kkm/h) | 20 40 50 60 70 20 90
Rim) | 24 55 95 150 210 290 380 480

En el caso de carreteras de Tercera Clase y cuando el radio de las curvas horizontales sea
superior al sefalado en la Tabla , se podra prescindir de curvas de transician.

RADIC TIRO EDE‘: EANC DESPEIE LATERAL COMPARACION
PI-1 35 CLURWA 2.45 2.08 0K
Pl-2 55 CLURWA 2.45 2.08 0K
PI-3 55 CURWVA 245 2.23 0K
Pl-4 55 CURWVA 245 2.38 OK
PI-5 55 CURWVA 245 2.36 0K
Pl-& 40 CURWA 3.31 3.30 0K
PI-7 40 CURWA 3.31 3.30 0K
PI-8 35 CLURWA 2.45 2.08 0K
PI-9 55 CLURWA 2.45 2.23 0K
PI-10 55 CURWVA 245 145 0K
PI-11 55 CURWVA 245 193 OK
PI-12 55 CURVA 245 193 0K
PI-13 55 CURWA 2.45 1.95 0K
Pl-14 55 CURWA 2.45 1.95 0K
PI-15 35 CLURWA 2.45 195 0K
PI-16 55 CLURWA 2.45 1.95 0K
PI-17 55 CURWVA 245 1493 OK
PI-18 55 CURWVA 245 1.95 OK
PI-19 55 CURVA 245 1.95 0K
Pl-20 55 CURWA 2.45 1.95 0K
Pl-21 55 CURWA 2.45 1.95 0K
Pl-22 35 CLURWA 2.45 1.93 0K

No es necesario realizar Despejes Laterales, porque tienen buen sobre ancho, y las
secciones transversales caen en el eje de puro relleno, asi de esta manera no habra
accidentes de transito en plena carretera.



DIAGRAMA DE MASAS
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LONGITUD TOTAL : 7.000.56 M3. LONG. M3.
) 89,680 | 7,001 31,222 DIAGRAMA DE MASAS
FACTOR DE

m A;E;'I%E ;ERE:E[:; mﬁ:f: - :.Etl:::{': EspoNJANENTO | YOHUMEN NETO | ORDENADA
0+000.00 0.82 ] 0
0+020.00 7.8 0 8620 | 20 | 000 1.08 90 51 86.200
0+040.00 9.01 ] 168.10 20 0.00 1.05 176.51 254 300
0+060.00 9.96 0 18970 | 20 [ o000 105 199.19 444 000
0+080.00 15.37 0 25330 | 20 | 000 1.08 265.97 697.300
0+100.00 24.27 0 3965.40 20 0.00 1.05 416.22 1,083.700
0+120.00 12.61 0 368.80 20 0.00 1.05 38724 1,462 500
0+140.00 9.35 0 215680 20 0.00 1.05 230.58 1,682.100
0+160.00 5.85 0 152.00 20 0.00 1.05 159.60 1,834.100
0+180.00 11.37 0 172.20 20 0.00 1.05 180.81 2,006.300
0+1590.00 18.79 0 150.80 10 0.00 1.05 15834 2157100
0+200.00 21.3 0 200.45 10 0.00 1.05 21047 2,357 550
0+220.00 ] 5.58 213.00 20 55.80 1.05 22365 2514750
0+240.00 ] 5.26 0.00 20 108.40 1.05 0.00 2.406.350
0+260.00 ] 5.76 0.00 20 110.20 1.05 0.00 2,285.150
3+280.00 4.2 6.66 6300 | 30 | 35070 105 5615 | 23710550
3+300.00 5.59 9.78 9790 | 20 | 164.40 105 10280 | 23,644.060
3+310.00 13.9 10.27 9745 | 10 | 10025 105 10232 | 23641250
3+330.00 5.79 62.19 | 19690 | 20 | 72460 105 20675 | 23113560
3+340.00 10.01 31.41 7900 | 10 | 468.00 105 8205 | 22724550
3+360.00 8.83 7.11 18840 | 20 [ 3852 105 19782 | 22527750
3+380.00 1.95 5172 | 10780 | 20 | 58830 105 1319 | 22,047.250
3+400.00 11.57 28.22 | 13520 | 20 | 799.40 105 14196 | 21.383.050
3+420.00 13.34 19.85 | 24910 | 20 | 48070 105 26166 | 21151450
3+440.00 8.59 3.13 21930 | 20 | 22980 105 23027 | 21,140,950
3+450.00 7.21 1.31 7900 | 10 | 220 105 8295 | 21.197.750
3+460.00 11.83 0.16 %20 | 10 | 735 105 0096 | 21.285600
3+500.00 12.37 0 43400 | a0 | 320 105 50820 | 21,766.400
3+520.00 16.56 0.76 28930 | 20 [ 7.60 105 0377 | 22048100
3+530.00 24.05 0 20306 | 10 [ 380 105 21320 | 22.247.350
3+540.00 36.76 0 30405 | 10 [ 000 105 31925 | 22.551.400
3+550.00 25.84 0.62 31300 | 10 [ 310 105 2865 | 22.861.300
3+560.00 28.12 3.54 26980 | 10 [ 20.80 105 28320 | 23110300
3+570.00 34.18 0 3150 | 10 [ 1770 105 2708 | 23404100
3+580.00 35.58 0.66 24880 | 10 | 330 105 36624 | 23740600
6+850.00 10.95 0.48 12020 | 10 | 465 105 12621 | 58,366.150
6+860.00 10.22 0 10685 | 10 | 240 105 11114 | 58,469.600
6+880.00 13.37 0 23590 | 20 | 000 105 24770 | 58705500
6+890.00 12.98 0 13675 | 10 | 000 105 14359 | 58,842.250
6+900.00 4.24 0 o110 | 10 | 0o 105 0566 | 59,933350
6+920.00 0 5 4240 | 20 | 5000 105 4452 | 58925750
6+940.00 0 3.51 000 | 20 | 13810 105 0.00 58,790,650
6+960.00 0 771 000 | 20 | 16220 105 0.00 58,628.450
6+980.00 0 4.33 000 | 20 | 12040 105 0.00 58,508,050
7+000.00 0.29 0.95 200 | 20 | 5280 105 3.05 58,458,150




DIAGRAMA DE MASAS - VOLUMEN DE CORTE =89 680 m3 — VOLUMEN DE RELLENO =31 222 m3

VER ANEXOS ESPECIFICADOS EN PLANOS

85



FICHA TECNICA DEL DISENO GEOMETRICO

Ubicacion:

Distrito de Cochabamba — Provincia de Chota - Departamento de Cajamarca
Centros Poblados Huayrabamba — Chiple Bajo

Datos Topograficos:

Orografia: Trocha Carrozable

Altitud: Ver cotas del eje del levantamiento topografico
Estudio Hidrolégico:

Precipitacion Pluvial: < 550 mm/afio

Estudio Trafico:

Tipo: C2 y B2 con 30km/h

IMDA: 52 Veh/dia

Estudio de Suelos:

Tramo 1: Km 0 + 230 — Suelo Limo Arenoso

Tramo 2: Km 1 + 060 — Suelo Arena Arcillosa Alta Plasticidad
Tramo 3: Km 2 + 000 — Suelo Arena Arcillosa

Tramo 4: Km 3 + 040 — Suelo Grava Bien Graduada

Tramo 5: Km 4 + 060 — Suelo Limo Arenoso

Tramo 6: Km 5 + 000 — Suelo Limo Arenoso

Tramo 7: Km 6 + 100 — Suelo Arcilla Arenosa Baja Plasticidad
Tramo 8: Km 7 + 020 — Suelo Arcilla Arenosa Baja Plasticidad
Pavimento Propuesto:

Afirmado — espesor 20 cm.

Tratamiento Superficial:

Terrazyme sobre Afirmado

Datos Especificos:

a) Clasificacion de carretera: Trocha Carrozable

b) Radio Minimo: 25 m

c) Radio Maximo: 55 m

d) Peralte Maximo: 8%

e) Sobre Ancho: Especificado en Planos

f) Ancho Calzada: 5m



g) Ancho Berma: 0.50 M ambos lados

h) BombeO: 3 %

i) Pendientes: Especificados en Planos

j) Pendiente Maxima: 10% en el Km. 2 + 600 — Km. 2 + 700
k) Pendiente Minima: 0.66% en el Km. 4 + 900 — Km. 5 + 000

I) Taludes:
De Corte:
PROG. 0+000 km 1:1
PROG. 1+000 km 2:1
PROG. 2+000 km 2:1
PROG. 3+000 km 1:1
PROG. 4+000 km 1:1
PROG. 5+000 km 1:1
PROG. 6+000 km 1:1
PROG. 7+000 km 1:1
De Relleno:
PROG. 0+000 km 1:1.75
PROG. 1+000 km 1:2.25
PROG. 2+000 km 1:1.75
PROG. 3+000 km 1:2.25
PROG. 4+000 km 1:1.75
PROG. 5+000 km 1:1.75
PROG. 6+000 km 1:1.75

PROG. 7+000 km 1:1.75
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46. CANTERASY FUENTES DE AGUA

CANTERA MALAGA

Material:
El material con que cuenta esta cantera es Piedra chancada, Arena fina y
Piedra Base provenientes del Rio Chotano para su posterior Chancado y
Zarandeo (VER ANEXO N°2, FOTO N° 2.30).
Accesibilidad:
Se encuentra a 3 km de la obra a través de una carretera afirmada en mal
estado. (VER ANEXO N°04, IMAGEN N°4.4) (VER PLANOS FUENTES
DE AGUA EN EL PLANO ESTUDIO DE RUTAS)
Cantera de Cerro (3+000 km)
Ubicacion
Se ubica en el camino al caserio Huayrabamba, en la progresiva 3+000, se
identifico que todo este tramo puede ser material de explotacidn necesario
para la carpeta de material granular, para esto se ha considerado los permisos
necesarios.
Utilidad
Afirmado.
Evaluacion
Se encuentra sin explotar.

Potencia
Tiene un area potencial de 29357.27 m3

Muestra de cantera

Grava arcillosa con arena de color gris (VER ANEXO N°04, IMAGEN
N°4.11)

SUCS - suelo GC.

Cantidad de humedad 7.61.
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RESULTADOS DE AGREGADOS: CANTERA MALAGA

Los materiales extraidos de la Cantera Malaga se mostraran en el presente
informe al igual que el Disefio de Mezclas. (VER ANEXO N°04, IMAGEN
N° 4.32 A IMAGEN N° 4.35, VER ANEXO N° 2, FOTO N°2.33 A 2.35)
Se realizaron los ensayos respectivos para los agregados que se utilizaran

como concreto para las obras de arte, los cuales son:

Tabla N°04: Resultados de Ensayos de Agregados

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
PESO UNTTARIO SUELTO 130 kgnd  |PESO UNITARIO SUELTO 1533 kymd
PESOUNITARIOCOMPACTADO |  1681kgmd  |PESO UNITARIO COMPACTADO | 1597 kgm3
PESO ESPECFICO )¢  [PESOESPECTFICO 2310 glemd
ABSORCION 0% | ABSORCION L0%%
CONTENDO DE HUMEDAD 150%  |CONTENIDO DEHUMEDAD 0.86%
SALES 008%  |SALES 0.0%%

Fuente: Laboratorio de Suelos — Usat

Los resultados del disefio de mezcla para un concreto de £c= 175 kg/cm?2

fueron los siguientes:

Tabla N°05: Resultados de Disefio de Mezclas ¢ =175 kg/cm?2

10

300

L0

o
—_ e

3000

Lisipiesd

Fuente: Laboratorio de Suelos — Usat
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ESTUDIO DE CANTERA — AFIRMADO “CERRO PASAMAYO”
PARA LA BASE GRANULAR

La cantera se ubica a 4 km con coordenadas 743395.4295 N 92788769.35
N del lugar del proyecto. (VER ANEXO N°04, IMAGEN N° 4.28 A
IMAGEN N° 4.31, VER ANEXO N°02, FOTO N° 2.36 y 2.37)

Los resultados de los ensayos de la cantera CERRO PASAMAYO que sera

utilizado para afirmado sera:

Tabla N°06: Resultados de Ensayo de Cantera - Afirmado

(%) | P(%) | 1LY |ABRASONK) | SUCS | AASHTO |DENOMNACON

(3

By | B8 | 67 | A%k | OGN | A4l | GRAVALIMOSA

i

De acuerdo a los resultados obtenidos v a su comparacion con los requisitos

de la calidad del afirmado del Manual de Carreteras “Especificaciones

Técnicas Generales EG — 20137 se deduce que el afirmado es de buena

calidad v puede ser utilizado como material de rodadura.

» Desgaste Los Angeles: 50% max, (MTCE 207)
« Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)
s Indice de Plasticidad: 4-9% (MTCE 111)
« CBR(1): 40% min. (MTC E 132)

(1] Rafarido al 100% da la Mdxima Densidad Saca ¥ una Penetracion de Carga de 0,1

L] : ]
(2,5 mm)

Fuente: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG —2013
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FUENTES DE AGUA

Se ha realizado el estudio de agua del Rio Chotano. La toma en agua fue
procesada a procedimientos de quimica con el fin a ver si tienen cantidades
dafinas: acidos, alcalis, sales, materia organica que son perjudiciales para
los agregados que se mezclaran en el pavimento y cunetas. (Ver Anexo
N°02, FOTOGRAFIA N°2.31 y N° 2.32) (Ver Anexo N°04, IMAGEN N°
4.6, Ver Planos Fuentes de Agua en el plano de Estudio de Rutas)
BOTADERO

Sitio donde se pondran los materiales inservibles, productos de los procesos
realizados en el proceso constructivo de la carretera, los cuales seran puestos

en sitios adecuados, que no contaminen la naturaleza.

ITEM DESCRIPCION | PROGRESIVA (KM) ESTE NORTE VOLUMEN COTA
1 1 KM antes de 92E7537.61 | 731170.109 2227.515
2 inicio de 928740974 | 731175.973 2252141
3 BOTADERO 01 carretera 92B7588.43 | T31156.776 2238.718
4 92B7697.69 | 731230.616 | 42081 M3 2212.335
1 1 KM después de| 928754052 | 731170.437 2221.39
2 BOTADERO 02 |fin de 9287623.51 | 731185.111 2216.325%
3 carretera 9287725.15 | 731308.063 2203.925
4 92ET62T7.34 | 731247.921 | 65128 M3 2214.71

CONCLUSIONES
Todos los materiales seran extraidos de la cantera Malaga a una menor
distancia del tramo a ejecutar.

Se utilizara material de Afirmado para la Base Granular y se extraera por
medio de una cantera llamada Cerro Pasamayo ubicada a 4.5 km al
proyecto, y si esta apto para ser utilizado como material de rodadura.

En los resultados de andlisis de agua nos arroja un PH de 8.5 cumple con la
norma de ser menor a 10 unidades de PH, agua en buena condicién para la
construccion del pavimento en afirmado

En los sulfatos contiene 151.68 ppm menor a 500 ppm en lo que dice la

norma, cumpliendo con buenos sulfatos el analisis de agua
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4.7 DISENO DE PAVIMENTO
4.7 1 TRAFICO PREVISTO

Serviran para hallar los espesores finales.

Se proyectd el trafico a 10 afios para una tasa de crecimiento.

Como tenemos un numero almacenado de repeticiones por Eje Equivalente de
disefio, 8.2 Tn, por la cual transitara por el carril de disefio en toda su vida dtil
elegida.

IMDA para un periodo de 10 afios es 52 vehiculos.; donde 12.24% carros pesados,
87.76% carro ligero; el carro de disefio para este trabajo es el C2.

Segun Manual de Carreteras, para este proyecto segun el conteo de carros y los
resultados en CBR, distingue 4 tipos de Afirmado y su espesor y son dados segun
el IMDA.

Afirmado Tipo I: Agregado granular natural, con un indice de plasticidad 9. Se
puede aumentar hasta 12. El espesor de la capa sera mostrado segun los calculos
dados por los manuales y normas. Se aplicara en carreteras bajo volumen de

transito, TOy T1, IMDA meno a 50 carros diarios.



93

CRR < I

&1
SUBRELANTE PORRE

CRR TS - %

I 52 -

CORAALANTE AESULAR
Cill i - iy

53

EUEREREANTE B/EMA
CER 1% - T

=S

CLASE TRAFICO: T1
'I'IPEI- L =] 1% - ) vefatglan
nE 5UBH5MTE B Y A T T e T TR I E U L S R e S o)
R e o el i e ] D m W e et DD e lﬂz
B ke mame n o b :“—m: T {:5-:“ “-F':--H_-
¥y i naarriegs ke e a— pteal s
50
AT
SUBMLSARTE MY FOBRE LE i Frirmm

It

EE S Con rrajoa arrienes O nalbron i Con reeenp e ot et il gr snelasn de CEE = B

[& Con e g O bty comn ped s B e Ll CEmerED O el N P ebabereet g
CBE » %

|Cﬂ|:.|:| di alemads Tigs 1

Mota: En caso se requirese proteger la superficie de las cameteras, podra colocarse una capa protectora,
que podria ser una imprimacion reforzada bituminosa; o una estabilizacion con cloruro de sodio (sal),
magnesio U ofros estabilizadores quimicos.




47.1.1 ESAL de disefo

93623.257 ejes equivalentes., para un periodo de 10 afios.

4.7.2 ESPESOR DEL PAVIMENTO
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Segun cantidad de ejes equivalentes mayor 75001 y menor 150000; segun el
C.B.R. calculado. (ANEXO N°03, N°3.44).

Tabla N°07: ESPESORES DE AFIRMADO PARA CADA TRAMO

DE PROGRESIVA | A PROGRESIVA |ESPESOR DE AFIRMADO(cm)
0+000 3+000 20
3+000 6+000 20
6+000 9+000 20




4.7.3 TRATAMIENTO SUPERFICIAL

TRATAMIENTO SUPERFICIAL TERRAZYME

Para darle mayor fuerza a la sub rasante, se aplicara el aditivo Terrazyme, Este
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aditivo disminuye lo permeable y plastico, quita agua y aumenta los limites de

solidez entre los agregados mezclados.

En la muestra afirmado segun los resultados se obtiene un CBR 42%, donde se

realizara un tratamiento superficial con aditivo Terrazyme, para poder obtener un

CBR més alto y asi saber como se comporta el Terrazyme en la resistencia para el

disefio de Pavimento - Afirmado y cumpla con el espesor adecuado. Al aplicar
este aditivo Terrazyme, el CBR aumenté a un 44.3%. (VER ANEXO N°04,

IMAGEN N°4.31).

Coeficientes de BICAPA'Y SLURRY SEAL para hallar el espesor adecuado

WaLOoR COTMICENTT
Cows «TE DEL P, COE RCENTE ESTRUCTURAL OSSERWACION
Cara SuweEnswCiaL
Carpeota AsfSiSca om Calerte, mcuio
- 7 o Caps Supamfion! recomendacs Danm
.25?.;?“ (430,000 PSiI) a 20 oC a O T70! om bos & do Trah
Cavrpeta Astisca am Frio. mezcia s 0325/ om Capa Supamios! recomendacts Dars
asfabca con errasisatn . . TraSco = 1000000 EE
=y Capo Superical recommend s pans
Micopawmento 25enm & 0.330/ om TraSoo = 1°000.000 EE
Capa POTIGEI FeCOMeENdacS Dl
Trasoo s SO, 000EE
No Aglics en ramos con pendsenle
Tratamsentd Suparfcoal Bicapa an 0250 (™ mayor a B9; y, en vias con curvas
PIONMUMNCIACES. Ourvas de vollad
Curvas y contraaarvas, y on Saemos
QB obiguen al freraco On VvehucaIios
Capa Supafical recomendacs pars
TraSco < 500 0OOEE
e e e b o 0.150 (7 No Agiics en tlamos con pendste
rayor a % y en ttemos gue obiiguen
3 Fonado On VaNOIOS
) Vahor Gioball (mo se considera of
espesanr)
Bass
Bases Granuler CEBR 80, s 0052/ o Coapa O Base recomandads Dors
compactada al 100% do s MDS - ) TraSco = S000.00N EE
Base Granwier CER 100% =5 0054/ on Capa oo Base recomandads pars
compactads al 100% de s MDS e ’ TraSco > 5000.000 EE
Base Gronwuler Tratada con Asfalo s 01157 om Capa de Base recomendada para
(Estabiidad Marshadl = 1500 1L) - . x WGos s $pas de Tranloo
Base Granular Tratad s con Cemento
Capa do Base recomendadas para
7
gg:;-::’oa &la compeesiin T das = B 0.070 om fos o de 1
Base Granuler Tratada con Cad a
" 7 = R B0 o Capa oo Base recomendada para
I‘z“ko._a:}. SN Compmia X Ohe G s ©dos los 3pos de Trahoo
SweBase
Sub Base Granul ar CBR 40, ohic 00477 o= Capa do Sud Base recomendada
compactada al 100% da @ MDS - para Trafico =< 15000000 EE
Sub Base Granul ar CBR 60 B 00507 on Capa 0o Sty Base recomandads

rrrrvertaria sl 100 dem ba NS

ruserse Toufen > 15000 (YO FF

Fuente: Ministerio de Transportes v Comunicaciones, Manual de Carreteras - Seccion

Suelos v Pavimentos (2014)
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4.8.ESTUDIO HIDROLOGICO

48.1 INFORMACION METEREOLOGICA

Se recurrira a una informacion hidrometeoro l6gica, con 10 afios de registros, que
diga como serd el comportamiento de clima que sucede en el area donde se
encuentra la carretera.

Se solicitara al SENAMHI-Cajamarca

Cuadro N° 9: Estaciones de Precipitaciones

UBICACION DE ESTACIONES METECROLOGICAS
PERIODO DE REGISTRO ¥ VARIABLE REGISTRADA

Latitud Longitud Altitud Periodo de A A
Estacion 0 Tipo de registros
(S) (W) (msnm) registros
1964 - 1982 . L ;
1987 - 1095 Precipitacion maxima en 24 horas
2000 - 2007
Cochabamba 6> 28 78° 53 1800 1964 - 2000 Precipitacion mensual
1964 - 1974 Temperatura media
1978 - 2000 Temperatura minima
1981 - 2000 Temperatura maxima

Fuente: SENAMHI-Cajamarca



Cuadro N° 10: Estacion Climatoldgica Cochabamba

l PRECIPITACION EN 24H (mm)
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i i ESTACION : Cochabamba
INFORMACION PLUVIOMETRICA

PERIODO:  1964-2014 LAT:  06°2830" DPTO: CAJAMARCA
ESTACION:  Cochabamba LONG: 78°331% PROV. CHOTA

ALT: 1800 DIST.  COCHABAMBA
PRECIPITACION (mm)
MAXIVA EN 24 HORAS
[ afio ] ENE] fEBl  mAR[  aBR| may[  Jun| Ju] aco]  ser]  oct]  nov] Dic| P ANUAL]
! : ' {54041 18881 306511 15.00i 1580 88001  48.00i 14450f  8200; 7250

13740

13470

i..69.90]

13300

103.00

15.00;

4250 051
L st
7303 Er 51
4405 " R300!
7T Caronl
T g1 B3
a4 " E4.000

119,300 400!
89,00} a0
Ba.20 5551
200! 41500
90.50! 40500
87,00} 31500
30,000 33.00]
13 50! 4450; 67.00;
! 140,00} 0.00% 11150]
) 0000 0.00;
L 0.00}
H oo
0L 00 A7.30;
C e300 9,00}

50.30; 0. B1.20;
32,20 L3170
1.00; 8700}
1,50 7160
11.70; 4270
16.20; 3100}
0.00: 5780
16.80; 10550
62,50 1750
0.00} 2040}
4580 31.80;

20.80:

21.00;

3280

42.20!

1.40;

" Ro6o!

0.00:

83.60

150

123401

0.90:

110401

9.00:

5450!

2 80!

700!

19.30:

433501

20,90

68.50

31.30!

a7.70;

5.90:

45.60!

16.70:

00 32,001

188,80,

0.00:

“az.00!

5580;  36.80;  166.50; 44500 7000 0.00i

24.20!

0; 15.60;

0.00; 84508 11110}

94.40;  150: 0.000  0.00¢

0.00:

SUMA 2500.68| 3895.84| 5421.10| 5375.22| 3132.55( 1119.50(664.69(1249.34

4707.94

3123.69

2375.78

37015.97

PROMEDIO 49.03 76.39] 106.30) 10540 6142 21.95 13.03] 2450

92.31

61.25

46.58

725.80

Fuente: SENAMHI-Cajamarca
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4.8.2 INFORMACION CARTOGRAFICA

Se obtendra de las cartas nacionales, se requirio de dos de ellas a la escala 1:

100,000, donde al inicio se localizé la ruta de la Carretera del centro poblado

Huayrabamba — Chiple Bajo, también se encontraron fuentes de agua, que estan en

las sub — cuencas, donde se podra calcular los parametros fisicos, morfometria y

relieve.

Esta informacion cartografica, se podra desarrollar y calcular el plano de cuencas.
Cuadro N° 11: Cartas Nacionales

CARTAS GEOGRAFICAS A ESCALA 1: 100 000

Carta N° Codigo ] ' Nombre

1067 ide Chongoyape
: 1058 13e Incahuasi |
1158 l 13f ‘ ~ Cutervo |
4.8.3 ANALISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION

HIDROMETEOROLOGICA

Se buscara en los estudios la pluviometria de estacion sefialadas, ya que tienen

periodo registrado.

4831 EVALUACION DE LOS DATOS DE LAS ESTACIONES

La data escrita en estacion Cochabamba muestran el nimero mas elevado
afio 2012. La precipitacion se inicia en la Sierra hacia la Costa, obteniéndose
que a mayor altura mayor precipitacion. (VER ANEXO N°3, CUADRO N°
3.53)



4.8.4

4.8.5

4.8.6
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ANALISIS DE LA FRECUENCIA

Se calculara el andlisis de frecuencias empleando el Método de Gumbel. (Ver
Anexo N3, CUADRO N°3.54)

Los criterios para el Tiempo de retorno son:
Para el dimensionamiento hidraulico, se utiliza 100 afos.

Socavacion vy niveles maximos de agua empleara 500 afios.
Calculo Hidraulico en alcantarillas, estd en 50 y 25 afio, en el caso actual se usara

25 afios.
HIDROGRAFIA

La carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, se efectla a través de una zona
accidentada 7+059.732 KM. Este recorrido se encuentran varias quebradas, que

circulan todo el camino y forman parte del Rio Chotano.

Se ha encontrado 6 quebradas cada uno con sub-cuencas, estas sub cuencas varian
en areas, ocasionando un escurrimiento superficial, varian en sus caudales,

hallando las dimensiones y tipos de estructuras.

Sub cuencas encontradas tienen un relieve terrenal accidentado, distintas clases
vegetal, los terrenos de agricultura contienen diferentes cultivos, viéndose la

cosecha divide ambas partes de carretera.

Recorriendo hasta Chiple Bajo, las areas agricolas van creciendo, viéndose las
areas verdes y terrenos agricolas.

La topografia del rio Chotano tiene pendientes, bajas a altas 10% y mayor a 15%.

UBICACION GEOGRAFICA DE LA CUENCA

La sub cuenca pertenece al rio Chotano y este a su vez a la vertiente del Pacifico
que se encuentra ubicada entre las coordenadas geograficas entre 749781.152 m
E, 9274365.167 m N 2117.50 m.s.n.m.



4.8.7
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TIPO Y DIVISION DE LA CUENCA

Es una cuenca de tipo exorreica que descarga sus aguas en el rio Chotano, en
cuanto a la divisoria de aguas tiene una longitud es de 66.47 km.

El rio Chotano es el area con bastante caudal. El rio es la distancia en donde nace
y desemboica y la longitud del cauce principal es de 19.812 km.

Los afluentes son rios secundarios que desfogan en el rio general. El afluente tiene

tiene sub-cunca y la longitud total de los afluentes es 92.67 km.

Figura N° 12: Division de Cuenca

OrasOr s

ACLam

DELIMITACION DE UNA CUENCA

Figura N 13: Delimitacion de Cuenca



http://es.wikipedia.org/wiki/Divisoria_de_aguas

4.8.8 SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS

4.8.9

Utilizando la cartografia del IGN se ubicaron las sub cuencas hidrograficas

Cuadro N° 14: Sub cuencas Hidrograficas

TIEMFO DE COEF.
CUENCAN®  |AREA CONCENTRACION (min) |ESCORRENTLA
1 0.03939008 12 0.3
2 0.04211 9.6 0.3
3 0052394659 7.8 0.3
+ 0.02443503 3.4 0.3
5 003256773 7.8 0.3
[-] 006163733 10.2 0.3
7 0.03311623 13.2 0.3
8 0.08793793 36.6 0.3
@ 00399713 9.6 0.3
10 006225041 15.6 0.3
11 00519046 15.6 0.3
12 001194239 10.8 0.3
13 0.04730228 132 0.3
14 002450034 .6 0.3
15 0.02438083 72 0.3
16 0.04028047 10.8 0.3
17 0.04015641 11.4 0.3
18 0.02704936 6.6 0.3
1 0.04843826 9.6 0.3
20 0.03026218 17.4 0.3
21 0.02163736 o 0.3
22 0.0316057 8.4 03
23 0.04720434 9.6 0.3
24 0.05270176 7.8 0.3
25 007346046 7. 0.3
26 0.05514893 7.8 0.3
37 0.03550911 126 0.3
CAUDALES

Caudales maximos
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Fesuelto utilizando el metodo de las curvas de intensidad, duracion v frecuencia

(IDF). con el cual se ha calculado las intensidades dependientes del tiempo de

concentracion; asi se localiza una de las variables necesarias para el calculo de

caudales de disefio para cada obra de arte

Todas las sub cuencas seran calculadas con ese método.

En el calculo de caudales debe tener el tiempo concentracién (Tc) halladas por el
método de curvas IDF, los modelos Bell y Yance Tueros. (VER ANEXOS N°3,

CUADROS N°3.55)

Para esta carretera las alcantarillas, cuyas dimensiones hidraulicas se emplearan

con I max. =15y 25 afo.

Se usara método racional
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Cuadro N° 15: Cuadro de Intensidades

Tabla de inteasidades - Tiempo de duraciin
Duracion en minutos

Figura N* 16: Curva IDF

Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia
Estacién Generada Para el Area de Estudio

I I
L SRR
B I
L]
|

S N S -
o v e o o« e
O R S -

Intensidad (mm/hora)

Luego el candal de disefio es:
O =0278CI4

Donde:

Q= Descarga maxima de disefio (m3/s)
= Coeficiente de escorrentia (Ver Cuadro N°04)
= Intensidad de precipitacidon maxima horaria (mm/h)
= Area de la cuenca (KEm?)
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Tabla N° 08: Candales de Sub Cuenca

INTENSIOADES Immhv] CAUDALES 10=0.ZT6CW1

CUENCA| AREA | TEMPODE | COEF. |  Periodo de retomo (aios) Paritdo da retomo (afios)
N | (Km2) | CONCENTRACION |ESCORRE| 10 30 100 10 30 100
1| o033 12 03 3 8 B 0lg | o2 | 030
| (0421100 5.6 03 2 52 i7 22 032 03l
3 [o0saser 78 03 85 5 10 4 043 | o048
4 [o0auas 84 04 63 5 0 | o3 | o9 2
5 0032568 18 03 55 58 105 0135 27 029
¢ 0081837 6.2 03 58 2 5 030 | o042 | 048
T | 0.033116 132 04 52 76 82 004 [ 021 | 0B
8 0057968 386 03 i3 43 52 027 037 042
¢ oo 96 03 62 2 §7 A ] 0 | o
10 0062299 156 03 41 58 T8 0223 0.35 04l
11 0031935 158 03 43 [ e A1 0w | ou
1 [oonisa 10.8 04 33 2 2 005 | o8 | o008
13 (047352 131 03 Al Th 32 21 1.3 031
14 | 0048 58 03 [F 2 §7 013 | a8 | ol
5 002435 12 03 15 100} n 013 .Y 035
16 | 004028 108 03 55 80 5 018 | 027 | os
17 [o.040136 114 03 37 7 88 01s | 02 | 028
13 Q02749 .6 03 il 103 1X 0.1& 0.2 027
15 [o048438 58 03 52 2 §7 025 | 037 | 033
0 |00 174 K] 45 &5 75 o1l | o016 | 0ls
il 0021637 § 03 63 ok ] 1l 015 0.13
1 [ 0031606 84 0.3 65 5 m | a7 | 025 | o028
23 00472 86 03 2 52 7 024 .36 034
4 |onsam 18 03 55 5 105 | 024 | 043 | 046
35 | onmsar 18 0.4 33 a8 105 | 036 | 084 | 048
F. 0035149 I 03 A3 58 105 01& .19 03l
7 [ondss 126 03 33 73 i 00 | o | 082




104

Cuadro N°18: Coeficiente de Escorrentia

Tipo de superficie I Periodo de retorno (anos)
|2 |5 [10 |25 [s0 [100 [S500
Zonas urbanas
Asfalto [0.73 [0.77 [0.81 [0,86 [0,90 [0,95 [1,00
Cemento, tejados |0.75 [0,80 [0,83 [0.88 [0,92 [0,97 [1,00

Zonas verdes (céspedes, pargques, etc.)
Condicion pobre {cobertura etal inferior al 50% de la superficie)

Pendiente baja (0-2%) 022 [0,34 [037 [0,40 [0,44 [0,47 [058
Pendiente media (2-7%) 037 |040 1043 |0.46 |D,49 |0,53 (0,61
Pendiente alta (= 79%) 0,40 043 045 |0.49 [0,52 [0,55 [0,62

Condicion media_(cobertura vegetal entre el 50% y el 75% del drea)
Pendiente baja (0-2%) 0.25 [0.28 [0.30 [0.34 [0.37 [0.41 [D.53
Pendiente media (2-7%) 033 /036 (038 |0.42 (045 [049 |0.58
Pendiente alta (= 7%) 037 (040 (042 |0.46 (D49 (D53 (D60

Condicion buena jcoberfura tal superior al 75%)

Pendiente baja (0-2%) 0,21 1023 (025 |0.29 (0,32 (0,36 (0,49
Pendiente media (2-7%) 0,29 1032 (0,35 |0,239 [0.42 [046 [D.56
Pendiente alla (> 79%) 034 [037 (040 |0.44 (047 (051 |D58

Zonas rurales

Campos de cultivo

Pendiente baja (0-2%) 0351 034 (036 |0.40 (043 047 [0.57

Pendiente media (2-79%) 035 (038 (041 |0.44 |0 48 |051 |0,60

Pendiente alta (> 7%) 039 (042 (044 |0.48 |0,51 |0,54 [0,61
Pastizales, prados, dehesas

Pendiente baja (0-2%%) 025 1028 0320 |0.24 (D37 (D41 |D.53

Pendiente media (2-7%) 0,33 [0,36 (0,38 |0.42 (D45 (0,49 [D,58

Pendiente alta (> 7%) 037 |040 1042 1046 (D49 (0,53 |0,60

Bosques, montes arbolados
Pendiente baja (0-2%) 022 [0.25 |0.28 [0.81 |035 [0.30 [0.48
Pendiente media (2-7%) |0,31 |0.34 |0,36 |0.40 [043 0,47 _|0,56
Pendiente alla (= 7%) 0,35 |0,39 |0.41 |0.45 |0.48 |0,52 |0,58

FUENTE: COEFICIENTE DE ESCORRENTIA, SEGUN CHOW ET AL (1988)

4.9 OBRAS DE DRENAJE Y DISENO HIDRAULICO
INTENSIDADES Y CAUDALES PARA LOS DIFERENTES PERIODOS DE

RETORNO
INTENSIDADES [mmihi) CAUDALES [0=0 2 T5C1A)
CUENCA | AREA TIEMFO DE COEF. Pasiéde s satorao (afios) Pariédc da retorns (ahos)
N (Km2) | CONCENTRACION |EscoRRE| 10 30 100 10 30 100
1 003835 2 0.3 57 T8 S0 0.1%9 0.26 0.30
2 |0.0421100 5.6 03 62 52 87 12 032 031
5 | 0.052397 78 03 55 98 105 0.24 .43 046
4| 0.024433 84 03 65 55 110 0.15 0.19 22
5 | 0032568 73 03 55 BB 105 0.15 0.27 029
& | 0.061637 102 03 58 &2 53 0.30 .42 048
7 |o.033116 132 03 52 76 2 0.14 0.21 0.23
8 | 0.09799% 36.6 03 33 45 2 027 037 042
7 | 0.039971 06 03 [ [H 7 0.21 0.31 029
10 0.0682259 15.6 0.3 48 63 T8 25 0.35 041
11 | 0.0519%5 156 0.3 43 &8 78 0.21 0.29 034
12 0011942 10.8 03 55 g2 2 0.05 0.08 0.09
13 |0.047382 132 0.3 52 78 52 0.21 0.30 0.32
14 0.024% 9.6 03 2 92 87 0.13 0.1% 0.18
15| 0.02439 732 03 73 100 FF] 0.15 0.20 0.25
16 0.04028 10.8 0.3 55 20 g3 0.18 27 031
7 | 0.040156 114 03 7 eE] 88 0.19 0.6 0.29
18 0027045 &6 03 2 108 120 0.156 0.24 027
15 | 0.048438 5.6 0.3 2 52 7 0.25 0.37 0.33
20 0.03026% 174 03 45 65 75 0.11 0.16 0.1%
21 |0.021637 5 0.3 &3 &3 EB 0.11 0.15 0.18
22 0.031506 34 0.3 65 85 110 0.17 0.25 029
23 | 0.047204 5.6 0.3 2 52 7 0.24 036 034
24 0052702 78 0.3 55 S8 105 024 0.43 048
25 | 007847 78 0.3 53 (B 103 0.36 0.64 0.69
26 0035145 T8 0.3 55 98 105 0.16 0.2% 031
27 | 0.045500 126 0.3 5 7 EH 0.20 0.8 0.32
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DRENAJE LONGITUDINAL DE LA CARRETERA

CUNETAS

La forma utilizada para nuestro proyecto serd triangular.

105

El desfogue de agua se realizara a través de las alcantarillas de alivio
localizadas a 250 m. aproximadamente.

Caudal del disefio

(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.56)

Dimensiones Minimas

Cuadro N°19: Dimensiones minimas

PROFUNDIDAD (D) | ANCHO (A)
REGION
(M) (M)
Seca (<400 mm/afio) 0.20 0.50
Liuviosa (De 400 a <1600 mm/afia) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a <3000 0.40 1 20
mm/afia)
Muy lluviosa (>3000 mm/ano) 0.30" 1.20

* Seccion Trapezowal con un ancho minimo de fondo de 0.30
Fuenle: Manual de Disefio de Carreleras Pavimeniladas de Bajo Volumen de Transito-

MTC

Seccion Tipica de Cunetas N° 01

L]
<>

RASANTE

X
f

CUNETA TPO 1
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492 DRENAJE TRANSVERSAL DE LA CARRETERA
Se emplearan alcantarillas TMC.
Hallaron caudales y dieron 5 alc. de pase, 19 alcantarillas de alivio.
Q max = 1.45 m3/s el Q min es de 0.9 m3/s, por periodo de retorno 50 afios.
Después se calculd diametro, obteniéndose D= 36"
En las alcantarillas de pase se calculard con Tipo Cajon ubicadas en las quebradas
correspondientes.
También se realizé el disefio estructural de 5 alcantarillas de pase, Tipo Cajon que
da como respuesta del disefio estructural de las 3 alcantarillas obtendremos varillas
de g 1/2" @ 0.15 cm en la losa superior, g 1/2 " @ 0.17 cm en la losa inferior, @
1/2" @ 0.17 cm en las paredes laterales y en las otras 2 alcantarillas de pase son @
1/2 " @ 0.20 cm en la losa superior, g 1/2 " @ 0.25 cm en la losa inferior y g 1/2"
@ 0.25 cm en las paredes laterales.
(Ver Anexo N°3)

DESCRIPCION DE ALCANTARILLAS TMC
(VER. ANEXO N°3, CUADRO N°3.57)

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA CUNETAS
(VER ANEXO N°3. CUADRO N°3.56)

DISENO DE CAUDALES ALC. DE ALIVIO TMC

(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.58)

DIMENSIONES ALC. DE ALIVIO TMC
(VER ANEXO N°3, CUADRO N°3.59 — N°3.60)

CAJAS COLECTORAS
Dimensiones minimas segun el Manual de Disefio de Carreteras No

pavimentadas de bajo volumen de transito.
CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO PARA ALCANTARILLAS

DE PASE TIPO CAJON
(ANEXO N°3, CUADRO N°60 al N° 67)

DISENO ESTRUCTURAL DE ALC. DE PASE TIPO CAJON
(VER ANEXO N° 3.60 al N° 3.70)
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410 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
4.10.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Disefio de la Carretera Huayrabamba — Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba,

Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca 2018; contempla la realizacion

de una via de 7+059.732 km de largo, y a la vez contiene cunetas, alcantarillas;

sefializacion, medio ambiente.

01.

02.

03.

04.

Obras preliminares

Cartel de obra 2.4 x 3.6

Campamento pre constructivo obra
Movilizacion y Desmovilizacion de Equipos
Topografia - Georreferenciacion

Movimiento de tierras

Limpiar, desbroce areas de Bosques

Limpiar y Desbroce en areas no Bosques
Excavacion para explanaciones en material libre.
Relleno en Terraplenes con el mismo material seleccionado
Perfilar y compactar zonas de corte

Eliminar Material sobrante a Botadero

Pavimentos
03.01. Compactaciény capa de afirmado (e =20 cm)

Obras de arte v drenaje

04.01. Cunetas sin revestir
Excavacion Manual para cunetas
Limpieza y eliminar manualmente el material excedente al lado de la
carretera a construir.
04.02. Alcantarilla TMC
Excavacién no clasificada para estructuras
Perfilar, limpiar y eliminar a mano el material sobrante para carretera
a construir.
Encofrado y desencofrado para alcantarillas
Capa de afirmado e = 0,20 m para tuberias
Concreto f'¢ = 173 kg/cm? para alcantarillas
Acero Refuerzo v = 4200 kg/cm?2



05.

06.

07.
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Tuberia TCM Diametro= 36"

Relleno para estructuras (Alcantarillas)

Emboquillado de piedra con concreto e =175 kg/cm?2
Transporte
05.01. Flete

Sefializacion

06.01. Hitos Kilométricos
Excavacién Manual
Concreto e =175 kg/cm?2
Acero Refuerzo fy = 4200 kg/cm?2
Encofrado - desencofrado postes kilométricos
Pintado de postes kilométricos
Colocacion de postes kilométricos
06.02. Sefales Preventivas
Se construira sefiales preventivas
Se colocara sefales preventivas
06.03. Sefales Reglamentarias
Construccion de sefiales reglamentarias
Colocacién de sefales reglamentarias
06.04. eiiales Informativas
Construccion de sefiales informativas
Colocacion de sefiales informativas
Medio Ambiente
07.01. Acondicionamiento ¥ restauracién irea de campamento y patio de
maquinas
07.02. Acondicionamiento y restauraciéon de canteras
07.03. Restauracion de las areas en botaderos

07.04. Programa de revegetacion
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4.10.2 ESTUDIO DE LINEA BASE

El estudio de variables naturales, econdmicas, sociales y culturales que hay en el
area de influencia de la Evaluacion de Impacto Ambiental del camino que unira
los centros poblados Huayrabamba — Chiple Bajo permitira desarrollar buenos

ambientes, calcular la contaminacion dada en la construccién sobre la naturaleza.

4.10.2.1 Ubicacion v Ambito de Estudio
Los Centros poblados de Huayrabamba — Chiple Bajo pertenecen al dstrito

Cochabamba, provincia Chota, Depto. Cajamarca.

Lugar Centro poblado Huayrabamba
Distrito: Cochabamba

Depto. de Cajamarca Provincia de Chota
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Provincia: Chota

Ubigeo: 2004080034
Latitud: -5.18386 S
Longitud: -79.8878 N

Ubicacién Caserio Huayrabamba
Distrito: Cochabamba

Provincia: Chota

Ubigeo: 2004080032

Latitud: -5.17722 S
Longitud: -79.8887 N

Ubicacion Caserio Chiple Bajo
Distrito: Cochabamba
Provincia: Chota

Ubigeo: 2004080027

Latitud: -5.12627 S

Longitud: -79.8452 N

4.10.2.2 Condiciones actuales del acceso a localidades

El dia de hoy se transita por medio de una trocha hasta el Centro Poblado
Sexepampa, mientras que los caserios de Huayrabamba y Chiple Bajo, estan
aislados, solo tienen caminos de herradura. Los caminos de interconexion
son cruzados por quebradas pequefias, en tiempo de lluvias incrementando
su caudal volviéndose complicadas para ser transitada por los pobladores.
El camino de herradura tiene longitud 7 + 000 km. (Ver Anexo N°2,
FOTOGRAFIA N°2.1 al N°2.9)

4.10.2.3 Area de Influencia del estudio
Dado por dos areas: Area de influencias Directas (AID) casa que estan al
eje de la carretera donde los trabajos constructivos dafiaran la naturaleza,
Area de influencia Indirecta (All), efectos constructivos sobre el entorno se

dan en forma indirecta.

4102.3.1 Area de Influencia Directa
Donde se da la mayor parte de impactos producidos por los procesos
constructivos de la obra. Se ha delimitado con una franja de 200 metros
de ancho (100 m a cada lado del eje) a lo largo de carretera. Esta franja
incluye los caserios, zonas para transportar maquinaria, depositos

material excedente, etc.
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Figura N° 16: Trazo definitivo para la delimitacion del area de
influencia

4.10.2.3.2 Area de Influencia Indirecta
Incluye al &mbito del distrito trazado por la carretera, dado por las
cuencas hidrogréficas ligadas al proyecto, la red vial existente para
evaluar rutas alternadas que favorezcan a la carretera. Se ubican los

siguientes Centros poblados y caserios: Huayrabamba y Chiple Bajo

4.10.2.4 Aspectos Fisicos

Climatologia
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En el distrito existen dos zonas diferenciadas; la parte baja costera y la parte
alta o serrana. En la parte baja (200 — 700 msnm) el clima es caluroso y seco,
tiene temperaturas de 23° C. En la parte alta o sierra (1200 — 2400 msnm) el
clima es frio y seco. Las precipitaciones pluviales son irregulares, ya que
tienen lluvias intensas de enero a abril. En las partes medias y bajas tiene un
clima propicio para los trabajos de agricultura; mientras que en la parte alta
la neblina y lluvias invernales limitan y obstaculizan la actividad agricola

Hidrologia
El sistema hidrico distrital esta formado por muchas quebradas usadas como

afluentes para el rio Chotano que son importantes fuentes del recurso hidrico

en el distrito.

Geomorfologia
El area de estudio presenta la morfologia tipica de un valle interandino, con

desarrollo de laderas con pendientes moderadamente empinadas a muy
empinadas, con sectores a veces inaccesibles, especialmente cuando se
presentan afloramientos de rocas, Asi mismo también existen areas donde
las pendientes son ligeramente inclinadas, donde estan localizadas los suelos

con distribucién muy irregular.



Desde 200 hasta
700 ms.n.m
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Suelos
En las partes altas son de tipo arcilloso, en las partes bajas y cerca de los

rios son de grava mas arcilla. Los resultados demuestran que la mayor parte
es un tipo de suelo Litosolico. En cuanto al uso del suelo, predomina en el
distrito el uso para la actividad agricola (60%). Un 20% de los suelos esta
empleado por pastos naturales, entre manejados y no manejados y un 20%

del suelo esta abarcado por montes y bosques.

Ecologia
En el distrito se presentan las siguientes zonas de vida: En la parte baja,

bosque espinoso tropical, bosque espinoso sub Tropical. En la parte alta,
bosque seco montafia baja, bosque humedo montafia baja y bosque seco
montafia baja. Asimismo, se identifican tres pisos ecoldgicos claramente
diferenciados, cada uno con sus propias caracteristicas que dan lugar a una
diversidad de especies vegetales y animales que constituyen una gran
riqueza paisajistica que debe ser conservada.

Cuadro N° 1: Pisos Ecologicos en el Distrito

Corresponde a un bosque seco sub.
tropical, gue durante el verano adguiere
una exuberancia tropical.

Algarrabo, Hualtaco, Zapote,
Oweral, Ceibo, Palo Santo,
Frejolillo, cardo, Guapalo y
espino.

Desde 700 hasta

Es una zona de contacto entre el Faique, Guayaquil, Pifian,

1,200 m.n.s.m bosque pluvifolio y el bosque Chamelico, Nogal, Chirimoyo,
perennifolio, cuya vegetacion ha sido MNaranjo, poma Rosa,
tremendamente modificada por Higuerdn, Flor de agua, etc.
practicas agropecuarias realizadas por
los comuneros.

Desde los 1,200 A partir de esta altitud, la cobertura Chachacomo, Rousha, Hierba

hasta los 2,500 arbdrea se extiende a las vertientes santa, Santa Maria,

M.S.Mn.m altas. Yacubero, Palo de espanto,

Pajul, Chinchin.

Fuente: Plan de Desarrollo Estratégico del distrito 2001 — 2010, (MDSCM)

Elaboracion: propia.

4.10.2.5 Aspectos Biologicos

Flora

Conformada por vegetacion natural y cultivada. Vegetacion Natural:
conformada por pajonales y céspedes. También es la mayor parte de la

vegetacion natural que rodea el area del proyecto de estudio ambiental.
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Vegetacion cultivada: Cuya vegetacion estd dedicada a la agricultura. Se
halla en las zonas altas y en zonas donde se utilizara la infraestructura del
riego.

Entre cultivos importantes de la zona de estudio tenemos: El Maiz, Arroz
(Zona Baja), Café, Carfia, Naranjas (Zona Alta)

Fauna

La fauna silvestre es muy importante para la ecologia dado en beneficios
directos e indirectos a los habitantes. La fauna silvestre cumple una funcion
importante en la naturaleza, con su valor intrinseco, en lo rico, bello y
diverso en toda la naturaleza. La fauna que tiene las comunidades,
representa un riesgo para la gente que seria la plaga, dado por el asolamiento
de sus cosechas. Cuando se recorrié encontramos especies como el Gavilan,

loro, perdiz, baho, gallinazos, ganados, pata, gallos, hamster, chanchos,



115

zorro, perro, rana, avispas, abejas, hormigas, mariposas, lagartijas,

tarantulas.

Agricultura

En la zona Huayrabamba y Chiple Bajo se realiza la agricultura y ganaderia,
con mayor predominio de la agricultura tradicional. Tomando dos formas
como terrenos personales. Hay diminutos que producen y tienen areas de
agricultura a 2 ha divididos con derechos de uso y usufructo heredero y
transferencias a poblacion.

Los cultivos principales en zona Huayrabamba son:

Arroz, maiz, soya, yuca y frutales. Esta zona tiene al rio Chotano y
diferentes quebradas en su territorio, que benefician y alimentan los cultivos
permanentes bajo riego. El cultivo que predomina es el arroz sembrado se
da en enero y febrero con un rendimiento que fluctda entre los 5000 y 7500
ka/ha.

La soya es el segundo cultivo en importancia, es sembrado como campafia
chica con un rendimiento promedio de 2000 a 3500 kg/ha. Los pocos
frutales existentes son utilizados para el consumo interno.

Los cultivos principales en zona Huayrabamba son:

Trigo, cebada, maiz, arveja, cafia de azlcar, café y frutales.

Esta zona recibe los aportes del rio Chotano y diferentes quebradas en su

territorio, teniendo el canal Nogal como el mas importante, beneficia a un
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gran porcentaje de productores de la zona.

Ganaderia

El ganado vacuno, tiene bastantes unidades de crianza, produciendo una
productividad extensiva; luego es la produccion de chanchos que se crian en
las casas y son usados para el autoconsumo, de misma manera que las aves
de corral, se alimentan al pasto libre

A demas cuando crian la parte pecuaria permite sacar: leche, queso y
huevos. Venta es minima (menos del 5%), destindndose su produccion a que

lo consuman ellos mismos.

Educacion

El distrito de Cochabamba, segln el dltimo censo, tiene un analfabetismo
16.8 %, entre ellas mujeres por tener una tasa mayor 24% EI distrito tiene
tres niveles educativos, como el nivel primario por ambos caserios,
educacion secundaria se da en los centros poblados: Huayrabamba; lugares
donde se van a estudiar los nifios del pueblo Chiple Bajo. La calidad
educativa que se da a los nifios es de baja calidad; éste problema se debe a
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muchas razones como: la inadecuada capacitacion hacia los maestros, la

curricula educativa poco cercana a la realidad de los estudiantes, la inestable

infraestructura y equipamiento educativo, la distancia entre el centro

educativo y las casas de los nifios que hacen que disminuyan bastante

energia en su recorrido y desmadre de nutricion.

Cuadro N° 2: Poblacion estudiantil Huayrabamba — Chiple Bajo

3 BT

Daton 6¢ b groprihn o005 60 NG00 4 W LE,
o | Poviec I e I oatto l Cemropotsdo ::l:l Nombe s s st et P-unwm ] el 1.—-
0 PR JOCHGMEA  JO0CuMeA  JATOLLACUA DS | 0 ROSOONENTOS ISANTA ROLM INOAL fl
UOPHU COCRBWEA  JCOOMBABA  JSANTAISOUM DY | 0 JAPRMMVERA ISATA SO0 NOK ]
O PO COCRGABA  [COCHSARA  PRIARNE LI PALTANE PRVAR )
i L OCRABANEA  [CODRABAVBA  JALTOLLANOLNA R 9LEBAN) PRIAR

I |0 [ IALTO LLANOUMA

CORBABA A0 LAOUA {
P00 COCRGABA  JOOMBMBA  [TNPAIRA DY | 0 CLAELES WTWPAEA NOAL T
Salud

La parte de salud se encuentran en Cochabamba, halldndose en los

diagnosticos que la calidad del servicio es deficiente debido a la escasa

implementacion de estos establecimientos con instrumentos y mobiliario

médico — quirdrgico e insumos médicos Las enfermedades mas comunes

son las IRAs, las parasitarias y bucales.



Cuadro N° 3: Enfermedades mas comunes del distrito

1 | Infecciones Respiratorias Agudas 25
2 | Enfermedades Parasitarias 20
3 | Enfermedades Bucales 12
4 Infeccidn a la Piel 8
5 | Dorsopatias 5
g | Otras Infecciones Intestinales B
7__| Otros trastomos genitales femeninos 5
8 | Trastornos neurdlicos y sicoticos 3
9 | Enfermedades del Estfago y Estomago 5
10 | Otras Enfermedades del Sistema nervioso central 1
11 | Demas dafios 10
TOTAL 100

4103 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se calcularan medidas adecuadas en la mitigacién de estos para planear un

manejo en el ambiente.

Cuadro N° 15: Componentes ambientales afectables

Sub-sistema Ambiental

Componentes
ambientales

Medio Fisico

Agsua
Aire
Suelo
Relieve
Paisaje

Medio Biolé gico

Flora
Fauna

Medio Socioecondmico y
Cultural

Transito vial
Empleo

Salud v seguridad
Comercio
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Actividades de Provecto con potencial de causar impacto
Etapa de planificacion

Contrato de Mano de Obra

Ubicar Canteras y Botaderos

Movilizacidon y Desmovilizacion de Equipos y Maquinarias
Etapa de construccion

Construccion y Operacién de Campamentos
Movimiento de Tierras

Extraccion de Material de Canteras
Transporte de Material

Conformacion de Pavimento

Construccion de Obras de Arte y Drenaje
Etapa de abandono de Obra

Restaurar areas de campamentos

Restaurar areas de botaderos y canteras

Etapa de operacion ¥y mantenimiento

Limpiar las Obras de Arte y Drenaje (Alcantarillas, Cunetas)
Bacheo Localizado

Mantenimiento de Dispositivos para el Control del Tréansito
Aseo General.

4.10.3.1 Identificacion de impactos ambientales
Se definieron la: planificacion, constructivo, operacion y desalojo. Ya una vez

definido lo mencionado bajo una concepcion integral se comenzd a identificar de
impactos, desde una vision general a una especifica.
Cada una presenta ventajas y limitaciones. Es asi que para identificar impactos se

usara la matriz Leopold.
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Método de Leopold

Calculando a través por matriz con el fin de hallar la causa-efecto segun las
descripciones personales del proyecto, a partir de dos listas de chequeo que
contienen acciones proyectadas y factores ambientales susceptibles de verse
modificados por el proyecto.

Es un método que identifica y se usard como método en intercalar respuestas
donde permite evaluar los efectos y dar las mejores alternativas de solucion.
Primero es identificar las interacciones existentes. Se tiene en cuenta factores
ambientales que puedan ser afectados, trazando una diagonal en las cuadriculas
donde se interceptan con la accion y son:

Magnitud: Valoracion del impacto o de las alteraciones potencial a ser
provocada; grado, existencia o escala; se coloca en la mitad superior izquierda.
Hace referencia a la intensidad, a la dimension del impacto en si mismo y se
califica del 1 al 10 de menor a mayor, colocando un signo (+) para los efectos
positivos y (-) para los negativos.

Importancia: valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto, se
escribe en la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la relevancia del
impacto sobre la calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se
califica también del 1 al 10 en orden creciente de importancia.

El siguiente paso es resaltar los nimeros puestos. Las sumas de columnas y filas
permitiendo hacer los comentarios que se dan al estudio. El texto que acompafia
la matriz se trata de la discusion de los impactos mas significativos, es decir cuyas
filas y columnas estén marcadas con las mayores calificaciones y aquellas celdas
aisladas con numeros superiores. (VER ANEXO N°03, CUADRO N° 3.82 N°
3.83)

Valores de Escala 1 - 10 M/I (MagnitudfIimportancia)
1 MNuy bajo impacto/ importancia
2 Relativamente bajo impacto/ Importancia
3 Regularmente bajo impacto) Importancia
4 Regular Impacto/ Importancia
5 Perceptible Impacto/ Importancia
6 Moderado Impacto/ Importancia
7 Moderado medio Impacto/ Importancia
a8 Moderado alto impacto/ Importancia
9 Alto Impacto/ Importancia
10 mMuy alto impacto) Importancia
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4.10.3.2 Descripcién de los principales impactos ambientales
4.10.3.2.1 Durante la etapa de planificacion
4.10.3.2.1.1 MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

Expectativa de generacion de empleo
Es la mano de obra no calificada, otra fuente de trabajo que es en las

colocaciones en sitios para venta de comidas en la obra y campamentos, para
la venta de alimentos, bebidas, etc; la poblacion que se beneficiaria son los
caserios Huayrabamba — Chiple Bajo

4.10.3.2.1.2 EN EL PAISAJE

Areas afectadas por ubicacién de canteras y botaderos
El impacto negativo se ocasiona en las zonas que estan ocupados por

construcciones para uso de casas dentro del Derecho de Via de la carretera,
por tal motivo se debera coordinar con las Autoridades del lugar para evitar
problemas con los moradores del sitio.

Riesgo conflictos sociales
La construccion de carretera dafiara algunos terrenos particulares, este caso

daréa conflicto social entres los duefios y los responsables de la construccion
y estos conflictos podrian retrasar el inicio del proceso constructivo. Por
eso se hizo una reunion con los duefios de los bienes afectados, donde
estan de acuerdo con la construccion de la carretera y daran su apoyo al

brindar las facilidades para ello.

4.10.3.2.2 Durante la etapa de construccion
4.10.3.2.2.1 EN EL AIRE

Incremento de gases de combustion

Este impacto es negativo y directo, por la emision de gases, como el didxido
de azufre (SO2), hidrocarburos, monodxido de carbono (CO), didxido de
carbono (CO2) y material particulado, debido a la movilizacion y
desmovilizacion de equipos, maquinarias y transporte de materiales durante
las operaciones de limpieza y movimiento de tierra para la habilitacion de

la carretera en todo su tramo.
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Incremento de particulas suspendidas
La polucion del aire por polvo se daré durante las actividades de extraccion

y transporte de material de Cantera, igual que los movimientos de tierra 'y
conformacién de pavimentos. Los efectos sobre la calidad de aire por la
emision de material particulado, se han definido como magnitud variable
entre moderada y baja.

Incremento del ruido
Son negativos y directos, ya que se aumentard debido a la operacion de

maquinarias y equipos que se utilizaran para la construccién y durante el
transporte de productos, insumos, combustibles y personal desde los
campamentos a los frentes de obra. Se generaran niveles de ruidos altos (de
80 a 90 DBA)

4.10.3.2.2.2 ENEL AGUA

Riesgo de la alteracion de las aguas superficiales
Este impacto es negativo y directo, ya que las aguas superficiales se

contaminan por el lavado de la escorrentia superficial de suelos que hayan

sido contaminados con combustibles y lubricantes, por ocurrencia de

derrames accidentales o inadecuados manejos de combustibles durante la

carga de las maquinarias de construccion o por desperfecto mecénico.
4.10.3.2.2.3 ENEL SUELO

Riesgo de alteracion de la calidad del suelo.

Se pierde la calidad edafica, vegetacion, dado por el derrame de lubricantes,
combustibles y grasas de vehiculos, maquinarias y equipos. Esta situacion
se presentard en toda el area de trabajo.

4.10.3.2.2.4 EN LA FLORA

Reduccién De La Cobertura Vegetal
Se daré durante las operaciones de construccion de campamentos y patios

de maquinas y la obra propiamente dicha, en pequefia escala.
4.10.3.2.2.5 EN LA FAUNA

Perturbacion De La Fauna Local
Este impacto es negativo y directo, porque movilizacion y desmovilizacién

de equipos y maquinaria a los frentes de obra, la eliminacion de cobertura
vegetal necesaria para la construccion de la carretera, son operaciones que

causaran perturbacion a la fauna que daré lugar a sitios migratorios locales.
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4103226 RIESGO DE AFECTACION DE LA SALUD DEL
PERSONAL DE OBRA

Este impacto recaera sobre el personal de obra, y serd ocasionado por la

emision de gases y material particulado proveniente de la construccion

misma.
4.10.3.2.2.7 RIESGO DE AFECTACION DE LA SEGURIDAD PUBLICA
Y PERSONAL
Este impacto es negativo y directo, el uso de equipos, maquinarias en su
recorrido por areas de dificil acceso, pueden ocasionar accidentes laborales
sobre todo en el personal contratado sin experiencia previa en obras de esta

magnitud; ya que estarian expuestos a sufrir atropellos, caidas y/o cortes.

4.10.3.2.3 Durante la etapa de abandono
4.10.3.2.3.1 ENEL SUELO

Riesgo de la alteracién de la calidad del suelo £gt3 referida a los

derrames accidentales o deliberados de combustible, grasa, aceite, entre
otros restos, que puedan ocurrir en las &reas ocupadas por los

campamentos y patios de maquinas.
4.10.3.2.32 EN EL PAISAJE

Alteracion de la calidad del paisaje

Este se daria en caso de que las areas de uso temporal, como campamentos
y patios de maquinas, sean abandonados sin la correspondiente aplicacién
de medidas de restauracion.
4.10.3.2.4 Durante la etapa de operacion y mantenimiento
4.10.3.2.4.1 EN MEDIO SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL

Mejora del Transporte
La carretera permitira brindar a toda la poblacion un servicio en el transporte
terrestre, reduciendo los precios y tiempos de viaje, facilitando el flujo

vehicular y el comercio de productos en general de los pobladores.

Comercio local
Cuando la carretera entre en operatividad permitira que los productos de
agricultura, sean llevados con facilidad, en menos tiempo con menos costo

de transporte a las localidades Huayrabamba - Chiple Bajo.
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4.10.4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Es el proceso finalisimo de este plan, dado en trabajos especificas, para prevenir,
controlar, mitigar, compensar y corregir los impactos generados en cada una de

las etapas del proyecto.
4.10.4.1 Medidas de Mitigacion de los impactos ambientales

4.10.4.1.1 Medidas de Mitigacion para el componente Fisico

Medidas frente a las emisiones atmosféricas
Se debera realizar las revisiones técnicas de cada vehiculo y sus sistemas

operativos, asi como de las maquinarias a usar, para identificar las fallas y
hacer las reparaciones indicadas.

Se suministrard a los trabajadores de obra, donde estdn expuesto a las
fuentes criticas de emision de contaminantes, los equipos de proteccién
personal (EPP).

Se supervisara recipientes que contengan compuestos liquidos volatiles
(como combustible, pinturas, aditivos, disolventes, entre otros), estén
adecuadamente cerrados con tapa hermética para evitar las fugas de
emisiones al ambiente.

Los vehiculos sin garantia en las emisiones interna de los limites
permisibles, segun los resultados por las revisiones técnicas, seran
separados de sus funciones.

Los residuos como desmonte y material granular sobrante, tienen que estar
humedecidos en su superficie 0 estar tapados con lonas para que sean
transportados para su disposicion final que se realizara en camiones
debidamente acondicionados para evitar la dispersion del material
particulado. Estos residuos no deberan exceder la capacidad de carga del
vehiculo.

Para minimizar las emisiones de material particulado se deben regar frentes
trabajables o areas con potencial de emision de material particulado en horas
de mayor radiacion solar. Los riegos deben realizarse con cisterna los cuales
contaran con un aspersor tubular en la parte posterior e inferior de la
cisterna, con el fin de obtener un efecto de riego controlado y evitar
acumulacion de lodos.

El riego debe realizarse con una periodicidad diaria (si fuera necesario).
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Para el transporte de materiales de la cantera, los volquetes deberan de tener
un toldo himedo que cubra el material transportado.

Para evitar la produccion de gases de combustion se comunicara la
prohibicion a los trabajadores de hacer todo tipo de quemas (basura,

plasticos, carton, etc.).

Figura N° 3: Humedecimiento del
Material

Medidas frente a la bulla - vibraciones

Disminuir el uso de sirenas u otro tipo de sefiales acusticas innecesarios en
los carros 0 maquinarias durante la ejecucion de obra.

Los carros y equipos empleados deberan tener un programa de
mantenimiento preventivo que identificard las fallas y realizar las
reparaciones.

Se suministrara a los trabajadores que se encuentren trabajando en zonas
peligrosas de emisiones de ruido el correspondiente equipo de proteccion
auditiva necesaria.

Se restringira proceso de trabajos, uso de maquinaria en zonas cerca en los
caserios, que ocasionen niveles de ruido mayores a 65 dB(A), medidos en
el cuerpo de inmision durante el periodo diurno.

La bulla impulsiva no debera ser mayor a los 140 decibeles de sonido.

Las actividades y operaciones que generen el aumento de los niveles de

ruido seran realizadas a horario diurno.
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Medidas frente a la generacion de residuos sélidos

Se realizaré la segregacion interna de residuos en: Reciclables, Peligrosos y
Organicos.

Se deberéa capacitar a los empleados, a fin que aprendan practicas apropiadas
de manejo de residuos solidos.

Localizar depdsitos en lugares estratégicos, para el arrojo temporal de
residuos solidos. Ademas, los depdsitos deberdn tener tapa. La zona en
donde estén ubicados los contenedores de residuos solidos, debera de tener
un revestimiento de plastico y arena, para prevenir la contaminacion por sus
lixiviados o durante su manipulacion.

Cada residuo peligroso debera ser ubicado en zonas que tengan proteccion
contra las inclemencias del tiempo (lluvias) y condiciones del terreno (zonas
inundables, zonas de deslizamiento, quebradas).

Todo contenedor de residuos debe estar bien etiquetado y cubierto.
Medidas frente a la alteracion de las aguas superficiales

Para mantener la maquinaria y la recarga de combustible, se desarrollara en
el &rea escogida para tal fin, llamado Patio de Maquinas.

En la parte de mantenimiento de la maquinaria, el aceite que no vale se
colectara en bidones o recipientes herméticos, para que sean enviados a los
rellenos sanitarios. No se arrojara materiales con aceite a la quebrada o rio.
Medidas frente al control de erosion

Reducir en lo posible la exposicion del suelo descubierto a la precipitacion.
Se evitard la afectacion de la calidad del suelo con combustibles ocasionados
por los agujeros de equipos. Se sugiere que la maquinaria tenga un buen
mantenimiento.

Debera adecuar un espacio, correctamente sefializado y delimitado, para
almacenar los materiales. Este lugar debera de estar en la medida de lo
posible sobre “espacios alterados” (superficies cimentadas, afirmado o
pavimentado).

Prevenir la afectacion del suelo por lixiviados o durante la manipulacion en
residuos y material de construccion que genere sustancias quimicas
corrosivas. El area para almacenar debe estar protegida por barreras
naturales (&rboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de que los suelos no

sean afectados por la accién erosiva del viento y las lluvias.
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4.10.4.1.2 Medidas de Mitigacion para el componente Biologico

Medidas de Ambiente, conservar especies flora y fauna
Capacitacion a los trabajadores, para minimizar la degradacién intencional

0 no intencional sobre la flora y fauna, que incluyan prohibiciones de caza
0 maltrato de especies animales, supresion innecesaria de vegetacion,
vertimiento de sustancia contaminantes y/o desechos a los cuerpos de agua
o suelos, uso de elementos incendiarios (cigarrillos, encendedores, fosforos,
etc.), entre otras. En el caso de los usuarios de la via, en la fase de operacion,
se procedera a la concientizacion e introduccion a estas restricciones
mediante la ejecucion de capacitaciones de educacion ambiental.

Medidas para proteger y conservar la fauna

Restriccion en la velocidad de transito de camiones y maquinaria pesada en
las zonas de trabajo en plena etapa constructiva; y vehiculos ligeros,
pesados, en plena operacion, disminuyendo asi las probabilidades de
atropello de individuos de fauna silvestre o doméstica. Esta medida sera
complementada con una adecuada sefializacion, como lo establece la
Seguridad Vial. Adecuado y estricto mantenimiento de carros, equipos y
maquinarias, para minimizar emision de ruidos y disminuir las posibilidades
de derrame de hidrocarburos, reduciendo el impacto de la interferencia
acustica en la comunicacion de la fauna y la modificacion del habitat por
contaminacion, sobre todo en la fauna asociada al suelo.

Restriccion del paso de personal, equipos y/o maquinarias, en las areas de
vegetacion poco intervenida, especialmente en areas correspondientes a las
formaciones de vegetacién de Matorral y Matorral Mixto, que proveen
alimento y habitat para numerosas especies de fauna. Para el transito en
maquinarias, se hara limitando, dentro de lo posible, el area de
desplazamiento de las mismas, evitando una excesiva compactacion del
suelo. Esta medida, permitird un mejor restablecimiento de las condiciones
iniciales en cada una de las formaciones vegetales.

Traslado de nidos y madrigueras a zonas de vegetacion colindantes, en caso

de su eventual hallazgo.
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Medidas para proteger y conservar la flora

Conservacion de revegetacion en areas contiguas a la via, botaderos y
canteras, pudiéndose establecer una cobertura vegetal que prevenga la
erosion y disminuyendo la pérdida de la capacidad de regeneracion vegetal.
El material organico removido sera colocado en un sitio adecuado para su
posterior uso en recuperar el area intervenida, durante las operaciones de

excavacion.

Medidas de mitigacion para el componente social.

Medidas en recuperar paisaje

Remodelar el terreno, intentando realizar la topografia previa a la actuacion.
Recuperar las zonas afectadas con especies nativas. Establecer una cubierta
vegetal que proteja al suelo de la erosion y que oculte los elementos
artificiales.

Control de la pérdida de la capa de suelo fértil, procurando almacenar la
mayor cantidad de suelo posible durante la realizacién de las obras para
luego utilizarlo en la restauracion.

Medidas frente a la seguridad ocupacional y salud publica

Debe contar con SS.HH. y vestuario para los trabajadores.

Brindar equipos de proteccion personal, a todo personal en obras y capacitar
sobre su uso correcto.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista impondran a sus
empleados, subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con la
ejecucion del contrato, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a
salud ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accidentes
establecidas en los documentos del contrato, exigiéndoles su cumplimiento.
Se realizard frecuentemente charlas de seguridad a los trabajadores
involucrados en el proyecto, las cuales se daran antes del inicio de las
actividades diarias.

El personal de la obra debe conocer sobre los riesgos de cada actividad, la
forma de utilizar, de forma oportuna acertada, tanto el material disponible
como auxiliar.

La empresa contratista deberan comunicar, por escrito a la instancia

correspondiente de los accidentes que ocurran en la obra.
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4.10.4.2 Programa de Seguimiento v Monitoreo ambiental
Monitorear Agua

Se haran monitoreos, en plena construccion para el Disefio de la Carretera

Huayrabamba — Chiple Bajo, considerando:

Monitoreo del Agua
Turbiedad (UNT)
Clorura {mg/1)
Sulfatos (mg/l)
Metales [mg/l)
Alcalinidad {mg/1)
PH vy temperatura
Demanda Bioguimica de Oxigeno (mg/1)

Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental deberan ser evaluados en
funcion a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S.
N°002-2008-MINAM) y su modificatoria (D.S. N° 015-2015-MINAM).
Monitoreo de la Calidad del Aire
Los parametros para evaluar la calidad del aire de acuerdo a la magnitud del
proyecto y de acuerdo a los posibles impactos evaluados seran: Material
Particulado < 10 micrometros (PM-10) y Mondéxido de Carbono (CO).
La frecuencia monitoreo recomendada es: antes de empezar la etapa
constructiva y durante la construccion de la carretera.
Resultados obtenidos del muestreo ambiental deberan ser evaluados en
funcién a los Estandares Nacionales de Calidad del Aire vigentes.
Monitoreo de Nivel Sonoro
Para el establecimiento las estaciones de monitorear el ruido se tomaron en
cuenta criterios como: los principales frentes de trabajo durante la etapa
constructiva, debido a estos generan niveles de ruido elevados. Otro de los
criterios son la cercania de pobladores y el personal de obra, que son los
principales afectados. Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental
deberan ser evaluados en funcién a los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido (D.S.N° 085-2003-PCM).

4.10.4.3 Plan de contingencia
Su fin es dar a conocer tecnicas para resolver casos emergentes para
accidentes de los trabajadores cuando hacen sus labores, riesgos ambientales
y/o desastres naturales, que se ocasionan durante las etapas constructiva,

proteger la vida humana.
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Simboliza como se debe actuar ante:
- Incendios.

- Derrames de combustibles, elementos nocivos.
- Accidentes laborales.
4.10.4.3.1 Medidas de contingencia

Peligros que se dan como: sismos, inundaciones, accidentes laborales,
problemas técnicos (deslizamiento de tierra en las zanjas, etc.) y sociales.
Etapa de ejecucion
a. Ocurrencia de incendios
Ocasionados al inflamarse el combustible
Antes del evento:
La distribucion de los equipos y accesorios contra incendios sera de
manera adecuada y accesible a los trabajadores.
Todo vehiculo debe contar con un extintor vigente y de acuerdo a la
capacidad del vehiculo. Los extintores deben ser inspeccionados
mensualmente y registrados en su tarjeta de inspeccion.
Durante el evento:
Detener las actividades de construccion en el area de incendio.
Avisar rapidamente al jefe de la unidad de contingencias.
Para apagar un incendio, se deben usar extintores que contengan polvo
quimico para sofocar de inmediato el fuego; también se utilizara agua,
arena o tierra.
Después del evento:
Los extintores usados tendran que llenarse rapidamente.
Se hara un reporte de incidentes.

b. Por ocurrencia de accidentes laborales

Son ocasionadas por personas, fallas mecénicas de los carros.

Antes del evento:

Comunicacién desde el inicio de las obras con los centros de salud méas
cercanos, para estar preparados frente a cualquier accidente que

pudiera ocasionar.
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Los numeros telefonicos de los centros y/o de auxilio cercanos a la
ubicacion de las obras, se pondran en un lugar visible como almacen.
Durante el evento:

Detener las actividades constructivas.

Se avisard a la brigada de contingencias e inmediatamente se prestara
auxilio al personal accidentado, después se coordinara para llevar a los
accidentados al centro asistencial méas cercano, de acuerdo a la
gravedad del accidente, valiéndose de una unidad de desplazamiento
rapido.

Después del evento:

Regreso de los trabajadores a la obra.

Informar la emergencia, sobre por que se ocasion0, personas afectadas,
manejo y consecuencias del evento.

Por ocurrencia de derrames de combustibles o elementos nocivos.
Antes del evento:

El personal obligado a informar manera rapida a la brigada de
contingencias lo sucedido de cualquier accidente que produzca
vertimiento de combustibles u otros.

Durante el evento:

El responsable, tiene que hacer un un aviso a las autoridades,
sefialando las caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de
accidente, elemento contaminante, magnitud aproximada, y también a
aislar la zona y poner sefiales preventivas.

Después del evento:

Utilizar agentes de limpieza.

Atender a las personas dafiadas por el accidente.

Delimitar el area afectada para su posterior restauracion, lo que incluye
la remocidn de todo suelo afectado, su reposicion y la eliminacién de
este material a las areas de depdsitos de excedentes.

Regreso de los trabajadores a la obra.
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4.10.4.3.2 Identificar la unidad de contingencia.
Integrada por un grupo de personas capacitadas, donde se colocaran desde
el inicio de la fase ejecucion del proyecto:
e Personal capacitado en primeros auxilios
¢ Vehiculos de desplazamiento rapido
* Medios para comunicarse (radios, celulares.)

e Equipos contra incendio

4.10.4.3.3 Responsable de la implementaciéon de las medidas de contingencia
La entidad ejecutora del proyecto, sera la responsable directa de la
conformacién e implementacion del plan de contingencias, asi como de la
capacitacion del personal integrante. Al no cumplir dichas especificaciones,
responsable del proyecto o la empresa ejecutora, estara sujeta a una multa
conforme lo que diga la legislacion vigente.

4.10.4.4 Programa de capacitacién y educacién ambiental

4.10.4.4.1 Al personal de obra
Se trataran tres temas de importancia para el correcto desarrollo de las

actividades de construccion, entre ellas tenemos:

Seguridad laboral

Se trataran temas sobre medidas de seguridad e higiene en el trabajo,
prevencion de accidentes, primeros auxilios y organizacion de las
operaciones de socorro.

Proteccion ambiental

Se tratara temas sobre la responsabilidad personal, proteccion ambiental,
medidas preventivas y/o correctivas, tratamiento y disposicion de desechos,
contaminacion de aguas y suelos y relaciones comunitarias.

Se informard, a los trabajadores sobre la variedad de especies faunisticas
que se presentan alrededor de la obra y la situacién actual en la que se
encuentran.

Pasos ante emergencias

Se trataran temas sobre la ocurrencia de incendios, accidentes de personal,
derrames de combustible, sismos, entre otros. Se capacitara a un grupo del
personal por frente de trabajo, en cuanto a labores de rescate, primeros

auxilios y procedimientos ante la ocurrencia de emergencias.
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4.10.4.4.2 A la poblacion local
Se realizara una coordinacion con la poblacion de los anexos de los caserios,
quienes estan involucrados en el &rea de influencia de la construccion de la
carretera, charlas de educacion ambiental sobre la problematica de la
contaminacion del entorno ecoldgico del proyecto, debido a la generacion
de elementos contaminantes (sélidos y liquidos) por la operacion de las

instalaciones provisionales durante la construccion.

4.10.4.5 Plan de abandono
Programa de abandono, para el proyecto carretera, comprende las
actividades al finalizar las diversas operaciones consideradas durante el
proceso de desarrollo, lo cual permite dejar el area totalmente sin trabajos y
las zonas disturbadas totalmente restauradas, con el proposito de no dafar
el deterioro ambiental, la afectacion de los recursos ambientales, asi como
la belleza escénica o paisajista, a fin de evitar posteriores problemas
ambientales.
Objetivos
El objetivo principal es restaurar el &rea que ha sido modificada por la
construccion de la carretera.
Acciones de abandono
Demoler la parte construida, quitar todo material excedente para un sitio
dado y autorizado como area de depdsito de materiales excedentes.
Nivelacion, reacondicionamiento en la zona afectada de acuerdo a la
geomorfologia de su entorno.
Restauracion de ambiente natural, mediante la nivelacion y restauracion de
las areas disturbadas.
Recursos utilizados
Especies arbdreas que se adecuen al medio, las cuales cumpliran la funcion
de restaurar el area que ha sido disturbada por la ejecucion del proyecto,
maquinaria y equipos.
Duracion
El estimado del tiempo de duracion para el abandono del proyecto, lo
determinara el contratista en su defecto quien conduzca la operacion y

mantenimiento.
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4.11 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

4.11.1 OBJETIVOS

411.2

Conocer la politica de salud y seguridad para prevenir accidentes y control
de riesgos.

Alcanzar el Plan de Prevencion de Riesgos laborales, desde el desarrollo
de actividades, hasta culminarlos.

Hacer conciencia y cambio de actitud hacia la seguridad, desde la alta
direccion hasta el ultimo empleado, con el objetivo de lograr "Cero
accidentes".

Disefar un sistema de Seguridad, con el fin de preservar la integridad
fisica y mental del empleado.

Realizar actos para enfrentar ocasiones en riesgo y accidentes durante la
construccion.

Tener un programa de capacitacion, entrenamiento seguido para motivar a

cada trabajdor en materia de prevencion de riesgos.

ALCANCES

Lograr que los obreros sepan el plan de seguridad y los estandares de
prevencion.

Asegurarse en todo el personal obrero sea capacitado e instruidos, a fin de
que hagan sus actividades y/o procesos de una manera adecuada.

Lograr que todos los procesos y/o etapas de trabajo, cumplan la ley vigente
dada en el Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo DS 009-2005
TR al igual que la Norma Técnica de Edificaciones E-120 y G 050.

4.11.3 NORMAS LEGALES

Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, ley N2 29783

Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, D.S. 005-2012-
TR, modificado por decreto supremo N° 006-2014-TR

Norma técnica de Edificacion G-050 “Seguridad durante la construccion”,
aprobado con Decreto Supremo N° 010-2009-Vivienda.

Norma Basicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificaciones
Resolucidn Suprema N° 021-83-TR.
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4.11.4 RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
4.11.4.1 INSPECCIONES DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Realizar inspecciones de sistema de control de la seguridad como: locales y
areas de trabajo; instalaciones, herramientas, maquinaria y equipo,
cumplimiento de los procedimientos de trabajo, implementos de proteccion
y sefializacion.

Hacer un esfuerzo para detectar peligros, dedicando a diario un tiempo dado
para lograr que el area bajo su responsabilidad sea un lugar seguro y
saludable donde trabajar.

Dirigir a todos los trabajadores bajo supervision sobre los riesgos a que se
encuentren expuestos, y hacer que cumplan con todas las directivas de
prevencion de riesgos a fin de evitar accidentes y enfermedades
ocupacionales.

Observar que todos los trabajadores tengan todas las ropas de proteccion
individual e implementos de seguridad iddneos.

Identificar, notificar e investigar todas las lesiones, enfermedades y
dolencias ocasionadas por el trabajo.

4.11.4.2 TRABAJOS EN VIA PUBLICA

No se empezard sin la colocacion de sefiales, cercos, tranqueras u otros
dispositivos de sefializacion.

Las sefiales de advertencias: tranqueras, conos, cintas, banderines y luces
deben ser colocadas en sitios donde exista riesgo, tal como: estacionar
maquinaria, trabajo de limpieza, excavaciones abiertas, construcciones u
otros.

Se requiere usar uniformes reflectivos, en trabajos que impliquen escasa
iluminacidn y un riesgo mayor de accidentes de transito.

Las sefiales de advertencias (tranqueras, conos, luces, etc.), seran puestas a
una distancia acorde, para advertir de los riesgos a los trabajadores,
conductores de maquinaria y pablico en general.

4.11.4.3 ESTANDARES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OPERACIONES
ASPECTOS ERGONOMICOS EN LAS AREA DE TRABAJO
Usar una superficie de trabajo para que tengan una manera cémoda su
equipo y otros elementos de trabajo.
Colocar los implementos de trabajo a facil alcance de las manos.
Usar una superficie de trabajo de aspecto mate, con el fin de minimizar los

reflejos. No colocar vidrios sobre la superficie de trabajo, ya que incrementa

el brillo por reflejos de luces o por el sol ya que genera fatiga visual.
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4.11.4.4 MANEJO DE CARGAS Y LEVANTAMIENTOS DE OBJETOS

Adoptar una pose segura cuando se necesite levantar cosas, ubicandose
frente al objeto que desea levantar, con los pies separados uno delante del
otro, inclinar levemente la cabeza, flexionando las rodillas y manteniendo
la espalda recta.

No levantar objetos desde el piso estando sentado. Procurar levantarse y
adoptar la postura adecuada y segura que se menciono anteriormente.
Desplazarse con precaucion cuando se transporte objetos pesados, observar
el estado de los pisos (reshbalosos, desnivelados, con huecos) y si se detecta

algun peligro, comunicarlo al inmediato superior.

4115 ESTANDAR PARA USO DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y PRENDAS
DE PROTECCION PERSONAL.

El encargado del almacén es el que se encarga de revisar el buen uso de

herramientas, equipos y prendas de proteccion.

Los martillos, combas, palanas, barretas no deben contar con mangos
rajados

Destornilladores no tendran la punta doblada, retorcida, ni mangos con
rajaduras.

Los discos para corte, pulido o desbaste no deben presentar rajaduras o

roturas en su superficie.
Las herramientas tienen que tener mango protector en buen estado.

4.11.6 ESTANDAR PARA TRABAJOS DE MOVIMIENTO DE TIERRA,
VEHICULOS Y EQUIPOS MOVILES
4.11.6.1 DESCRIPCION ESTANDAR
Todo trabajador que opere en equipo pesado, debe acreditar su calificacion
mediante brevete profesional vigente y certificacién aprobada por su jefe de
area.
El operador deberd verificar el estado de su equipo, incluyendo la

operatividad de la alarma de retroceso y del cinturén de seguridad, si
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presenta problemas de direccion, frenos, luces, llantas o fugas de aceite u
otros no debera manejarlo.
Es obligatorio el uso en todo momento de las prendas de proteccion personal
basicas y las requeridas de acuerdo a la actividad, ademas durante el tiempo
que diré la operacion el operador mantendré enganchado su cinturdn de
seguridad.
Los peldafios, manijas de sujecion y pisos de las maquinas limpias, deberan
estar sin grasa, aceite o barro para evitar caidas durante el ascenso o
descenso; el cual debera efectuarse siempre con tres puntos de apoyo (dos
pies y una mano o dos manos y un pie).
Debe sefializar el area de trabajo de los equipos de trabajo pesado para
prohibir el transito de personal no autorizado.

4.11.6.2 CAMIONES VOLQUETES
Para descargar y cargar estos se deben alinear con lineas de mayor pendiente
y nivelados, para evitar voltearse. Si la descarga se realiza en un, botadero
o similar (cerca de un talud), esta se efectuara Unicamente si el operador ha
verificado la existencia de una berma.
Operador debe acercarse a la berma perpendicularmente a la misma y solo
procedera a descargar el camion una vez que haya verificado que las ruedas
posteriores se encuentran a aproximadamente 2 m de la berma cuando el
cuadrador haya salido hacia delante del camion y pueda verlo. Las bermas
nunca deben utilizarse para detener el camidn, sino solo como indicador del

limite de cuadrado del vehiculo.

4.11.6.3 CARGADOR FRONTAL
Estos cargadores trabajaran sobre superficies horizontales. En terrenos
inclinados evitaran desplazarse sobre lineas que no sean de mucha
pendiente, para no voltearse.
Para su traslado los operadores de los cargadores lo haran con el cucharon

retraido y en posicién baja, es decir a 35 cm del suelo.
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4.11.6.4 CAMIONETAS Y VEHICULOS LIVIANOS

Use el cinturdn de seguridad.

En la cabina solo puede viajar una persona por cinturén.

Prohibido llevar personas en la tolva.

Obedecer los limites de velocidad y otros letreros reguladores,

Detener el motor y poner el freno de mano antes de bajar del vehiculo.
Mantener los brazos, pies y cuerpo dentro del vehiculo. Todo el personal
debe ir sentado.

4.11.7 RESPONSABILIDADES DE IMPLEMENTACION Y EJECUCION
4.11.7.1 JEFE DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

a)

b)

c)
d)

e)
f)

Planear, dar programas y controles a los actos de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente.

Informar a todas las unidades sobre las normas que regulan la seguridad y
salud.

Elaborarlas, conocer y cumplir las normas de Seguridad y salud.

Realizar exdmenes médicos antes, durante y al término del trabajo laboral a
los trabajadores.

Supervisar a cada momento los riesgos que puedan predisponer accidentes.

Realizar reuniones de charlas y capacitacion a la parte operativa y
trabajadora.

4.11.7.2 SUPERVISOR DE OBRAS

a)

b)

c)

d)

Planear, dar programas y controles de las actividades de la construccion de
obras.

Distribuir de forma racional los recursos humanos, fisicos que deben ser
implementados para la ejecucion de obras.

Coordinar para dar cumplimiento dentro de lineamientos establecidos que
las obras cumplan con los requerimientos predispuestos.

Mostrar informes cada mes, sobre los aspectos técnicos de produccion y
productividad.
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4.11.7.3 RESIDENTE DE OBRA

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

Planificar y programar las acciones correspondientes a la ejecucion de obras.
Impartir la direccion técnica oportuna en la ejecucion de la obra especifica.
Tener al dia el libro de obras.

Monitorear y dar controles a los avances y la calidad de los trabajos.

Mantener informado a su jefe superior sobre los avances o problemas en la
ejecucion de las obras.

Hacer la parte inicial y final de la valorizacion fisica — econémico.

Elaborar y suscribir los documentos pertenecientes a la recepcion y entrega
de la obra.

Auditar la obra (como minimo una vez al mes) en conjunto con el
prevencionista, para observar la implementacién de las acciones correctivas
necesarias y cumplir con los estandares establecidos.

4.11.7.4 PREVENCIONISTA DE RIESGOS LABORALES

a)
b)
c)

d)

e)
f)

9)

Elaborar el plan de seguridad y salud en el trabajo.
Hacer la identificacion de los peligros y la evolucion de riesgos.

Inspeccionar y observar la seguridad hechas en la obra, informandolo al
residente de obra y a su personal técnico.

Sacar a persona que no tengan equipos de proteccién individual, informando
al almacenero para que entregue dichos equipos de proteccion.

Reportar y participar en las investigaciones de los accidentes.

Verificar la sefializacion, el uso de los equipos de proteccidon y que se
mantengan las areas de trabajo limpias y de manera ordenada.

Poner multa a trabajadores al incumplir las normas de seguridad y salud.

4.11.7.5 COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

a)

b)

c)

Definir y promover las acciones adecuadas para el cumplimiento de los
objetivos generales y especificos de la organizacion de la seguridad y salud
en el trabajo de la obra.

Colaborar en el desarrollo de programas de formacion en la seguridad y
salud en el trabajo.

Verificar el cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en materia
de seguridad y salud en el trabajo.
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f)

9)

h)

)

140

Recibir informes del Jefe de Seguridad y Salud en el Trabajo sobre
propuestas de actuacion.

Difundir los principios basicos, objetivos de la organizacién de Seguridad y
Salud en el Trabajo de la Empresa a todo el personal.

Aprobar y difundir la Politica de Seguridad y Salud en el trabajo.

Liderar la implementacion del Sitema de Gestion de Seguridad y Salud en
el trabajo, segun lo dispuesto en la Ley de SST N° 29783 y su Reglamento
D.S. 005-2012-TR y la Norma G-050 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Velar que se hagan reconocimientos médicos antes de iniciar los trabajos,
durante y después de haber culminado los trabajos, dando cumplimiento a
la SST N° 29783 y su reglamento D.S. 005-2012-TR y la Norma G—050
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Participar en investigacion de los accidentes laborales.

Proponer premios a empleados que se identifiquen con la Seguridad y Salud
en el Trabajo.

4.11.7.6 ALMACENERO DE OBRA

a)

b)

Debe revisar herramientas, materiales y equipos de proteccion personal,

tengan buen uso, antes de darle al empleado de obra.

Saber el correcto uso de los equipos de proteccion personal y sistemas de
proteccion colectiva, con el fin de tenerlo en un buen estado estos

implementos al momento de drale al trabajador.

Deben estar registrados los equipos de proteccion personal entregados al
personal de obra: Nombres, Apellidos, DNI, EPP entregado y firma en sefial
que estd conforme, la fecha en el cual se dan los equipos de proteccion
personal con el fin de saber el tiempo de vida promedio de cada EPP.

4.11.7.7 TRABAJADORES

a)
b)

c)

d)

Cumplir los pasos administrativos y estandares en prevencion.

Informar rapidamente cualquier tipo de accidente dado.

Notificar a su supervisor y/o jefe grupal, cualquier peligro potencial que se
de en los trabajos de labor.

Usar de manera segura las herramientas, equipos, vehiculos.

Asistir en buen estado fisico, no llegar ebrios, drogados.
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4.11.8 ELEMENTOS DEL PLAN

4.11.8.1 IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES Y
CONTRACTUALES RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

Norma Técnica de Edificacion G.050 “Seguridad durante la construccion”,
Normas Basicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion R.S. N°
021 -83-TR.

Reglamento de Seguridad y salud en el trabajo DS 09-2005 TR y sus guias
basicas.

Reglamento Nacional de Transito D.S. Nro 033-2001-MTC.

Ley general de residuos solidos.

NTP 350.037 “Extintores portatiles sobre ruedas de polvo quimico seco
dentro del area de trabajo”

NTP 350.043-1 “Extintores portatiles. Seleccion. Distribucion, inspeccion,
mantenimiento, recarga y prueba hidrostatica”.

NTP 399.010 “Sefiales de seguridad. Colores, simbolos, formas y
dimensiones de sefiales de seguridad. Parte I: reglas para el disefio de las
senales de seguridad”.

NTP 400.050 “Manejo de Residuos de la Actividad de la construccion”
NTP 833.026-1 “Extintores portatiles. Servicio de mantenimiento y
recarga’.

NTP 833.032 “Extintores portatiles para vehiculos automotores”

Norma internacional OHSAS 18001 “Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud Laboral”

4.11.8.2 ANALISIS DE RIESGOS: IDENTIFICACION DE PELIGROS,
EVALUACION DE RIESGOS Y ACCIONES PREVENTIVAS.

Dar la fecha inicial - final, maquinarias/equipos requeridos y
cantidad de personal involucrado en la operacion.

Analizar riesgo de la operacion

Analisis seguro trabajo (AST)

Elaboracion procedimiento de trabajo sefialado
Instruir y entrenar a los trabajadores.

Monitorear de vez en cuando la operacion.
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Cuadro N° 4: Valoracion de riesgo con criterios de probabilidad y

severidad
PROBABILIDAD ESTIMACION DEL
INDICE SEVERIDAD HIVEL RIESGOD
— — Consecuencia)
Personas | Procedimientos s Exposicion al { GRADO DE
expuestas Existentes Capacitacion riesgo RIESGO PUNTAJE
Al menos una vez Lesion sin .
; Personal al afio(s) incapacidad () Trivial (TR) 4
Existen son | entrenado. p =
1 De1A3 satlsfau.:mnosr_.' Ccu.nc-ce el Eeooradicamente Disconfort / S
suficientes pellgr.'c: ylo =P - Incomodidad . Desad
previens. (50) (S0) (TO)
F-‘e_rsonal Al menos una vez Lesién con Moderado
Existen D:;?::;‘;Ete al mesis) incapacidad (MO) De9a 16
parciaiments y conoce EII ) temporal (3)
2 Ded4A12 no son peligro pero
satisfactorios o n
suficientes no toma Eventualmente |Dano a la salud | Importante | De 17 a
acciones de (50) reversible (1n) 24
confrol.
Personal no Lesion con
entrenado. Al n'lzlnl:j:ui;1 |:2:; vez incapacidad Into{lﬁr?ble Deaquaﬁ a
MAS DE no conoce el B permanents (5]
3 1"12 Mo existen peligro, no
.tc'mﬁ Permanentemente | Dafio a la salud
acclones de (s0) irreversible
Cuadro N° 5: Estimacion de Grado de riesgo
CONSECUENCIA
LIGERAMENTE . EXTREMADAMENTE
DANINO DANING DANINO
Trivial Tolerable Moderado
ch: BAJA 4 5-8 9-16
a
—
o MEDIA Tolerable l'\-'lode'rado Importante
ﬁ-ﬁ 5-8 9-16 17-24
g
Moderado Importante Intolerable
o
ALTA 9-16 17 - 24 25-36
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Cuadro N° 6: Interpretacion del Grado de riesgo

NIVEL DE RIESGO INTERPRETACION / SIGNIFICADO
RIESGO
Intolerable No se debe comenzar ﬁi continuar el trabajo hqsta que se reduzca el
resgo. Si no es posible reducir el riesgo, Incluso con recursos
25— 36 L -
limitados, debe prohibirse el trabajo.
No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.
Importante Puede q}le se prec@sen recursos considerables para controlar e'l
17 - 24 riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta
realizando, debe remediarse el problema en un tiempo inferior al de
los riesgos moderados.
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.
Moderado Cuando el riesgo moderado esta asoclado con consecuencias
9-16 extremadamente dafinas (mortal 0 muy graves), se precisara una
accion posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad
de dafio como base para determinar la necesidad de mejora de las
medidas de control.
No se necesita mejorar la accidn preventiva. Sin embargo se deben
Tolerable considerar soluciones mas remta_bk_ﬁ.s 0 mejoras que no supongan una
5.8 carga economica importante.
Se requieren comprobaciones peridodicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.
Trivial .
4 No se necesita adoptar ninguna accion.

4.11.8.3 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES DE
ALTO RIESGO.
Se identifica a traves del analisis de riesgos: sefialar peligros, estudiar los
riesgos, los trabajos considerados en alto riesgo para lo cual se ha
establecido procedimientos para estos tipos de trabajo considerados de alto
riesgo para ser implementados en la obra y lograr minimizar los riesgos
potenciales que pueden existir. Los procedimientos que se van a
implementar en la obra son los siguientes:

e Procedimientos de trabajos de altura
® Procedimientos de trabajos de excavaciones

® Procedimientos de trabajos de espacios confinados
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411.8.4 CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DEL PERSONAL DE
DE OBRA.

OBJETIVOS:

Se debe dar a conocer las responsabilidades del personal en relacion al

cumplimiento de los elementos del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Brindar conocimientos que permita enriquecer la formacién requerida para
asegurar la competencia del personal al ejecutar las actividades y tareas que
puedan tener impacto en relacion a la seguridad y salud en el lugar de

trabajo.

ELEMENTOS PARA CAPACITAR - SENSIBILIZAR
a) Programa de capacitacion

b) Capacitacidn diaria, 5a 10 minutos

c) Capacitacion personal nuevo

d) Visitas

e) Capacitar a la administracion de la seguridad y salud
f) Capacitaciones para trabajos de alto riesgo

ACTIVIDADES BASICAS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION
A. PROGRAMA DE CAPACITACION

El dltimo trimestre del afio

Inicio de un nuevo proyecto

Nueva tarea

Ingreso de personal nuevo transferido
Cambios en el proceso

Nuevos equipos, maquinarias, etc.

B. CAPACITACIONES DIARIAS CINCO Y/O DIES MINUTOS
El jefe de seguridad de riesgos o personal que se designe para ellos,
verificaran que se ejecute la charla diaria de 5 y/o charla de 10 minutos
antes de iniciar la jornada para todo el personal y en la que se les sefialara
los riesgos propios del trabajo o se les dara mensajes de concientizacion,
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generando concienciay compromiso con las medidas a tomar para evitar
accidentes.

Estos didlogos deben involucrar a todos los trabajadores, incluidos al
personal técnico, llamese Ing. Residente, Ing. Asistente, personal
administrativo entre otro.

. CAPACITACION A LA PERSONA NUEVA O TRANSFERIDA
Todo trabajador nuevo debe recibir Induccion General de Salud y
aprobar las evaluaciones dadas antes de ser llevado a su puesto de
trabajo.

Todo personal nuevo o transferido debe recibir capacitacion relacionada
a su puesto de trabajo y las tareas que desempefara, por lo menos 24
horas para cada trabajador nuevo

. VISITANTES

Todo aquel gue visite las instalaciones, independiente de los fines de su
visita, debe recibir Induccion de Seguridad para Visitantes.

El responsable de la visita asegurara que el visitante tenga el equipo de
proteccion personal segun el area que va a visitar y cumpla con las reglas
y regulaciones de seguridad mientras dure la visita.

- CAPACITACION EN ADMINISTRACION DE SEGURIDAD Y
SALUD

Todo el personal debe completar y estar registrados en todos los topicos
del sistema de seguridad y salud.

CAPACITACION PARA TRABAJOS DE ALTO RIESGO

Cada empleado debera constar con la capacitacion previa al inicio de su
tarea.

Ninguna persona operard ni conducird maquinaria o equipo movil o
estacionario, sin haber recibido una capacitacion minima requerida y la
certificacion respectiva.

Para el caso de trabajos de alto riesgo: trabajos en altura, trabajos en
caliente, trabajos en espacios confinados, trabajos en excavaciones y
zanjas, etc. Se requiere permiso de trabajo segun los lineamientos

incluidos.
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41185 GESTION DE NO CONFORMIDADES: PROGRAMA DE
INSPECCIONES Y AUDITORIAS

INSPECCIONES DIARIAS
OBJETIVO

Evaluar las condiciones de seguridad de la actividad y tomar accion
inmediata para corregir las deficiencias detectadas.

Informar al responsable de la actividad y Prevencionista de la actividad de
las deficiencias y medidas correctivas aplicadas.

TIEMPO

Diariamente.

DURACION
De manera integral (toda la actividad) o por frentes de trabajo.
Al inspeccionar debe estar a cargo de una persona instruida en prevencién
de riesgos, que tenga el criterio suficiente para evaluar las condiciones de
seguridad de la actividad y la autoridad para disponer la aplicacion de las
medidas correctivas que sean necesarias.
INSPECCIONES PLANEADAS
Controles realizados cada semana en la actividad, emitiendo las
recomendaciones respectivas por escrito.
AUDITORIAS INTERNAS
El ingeniero Residente y el Prevencionista de la obra son los responsables
de realizar la auditoria cada 3 meses con el fin de evaluar el cumplimiento
de todos los elementos que constituye el Plan de Prevencion de Riesgos
descritos en este trabajo.
4.11.8.6 OBJETIVOS Y METAS DE MEJORA EN SEGURIDAD Y SALUD
Objetivos generales:
Lograr que el personal de la obra adquiera la cultura de seguridad,
realizando trabajos bajo el proceso de mejora continua y haciendo
bien las cosas desde un inicio.
Hacer que los trabajadores hagan sus tareas bajo niveles aceptables
de riesgo y conozca los procedimientos de trabajo en un 100%.



147

Objetivos y metas especificas para la obra.
Lograr que el residente de obra lidere las actividades de seguridad y
salud en el trabajo, y participe activamente en un 100% en las
reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Obra.
Lograr cero accidentes con dafios personales y cero accidentes
fatales.
Hacer que los trabajadores actien en un 100% en los cursos de
Seguridad y Salud en el Trabajo.
Controlar al 100% los seguros complementarios de trabajo de riesgo
del personal antes que ingrese a trabajar la obra y todos los meses
durante su permanencia.
Lograr que la gestion de seguridad y salud en el trabajo no sea menor
al 80% con una calificacion buena.
4.11.8.7 PLAN DE PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIA
Contiene los procedimientos para la atencién a emergencias médicas,
incendios 0 evacuacion en caso de cualquier evento anormal de caracter
natural o creado por el hombre.
En caso de una emergencia general se tendré en cuenta:

Parar la obra, despejarse del peligro.

Estacionar la maquinaria y apagar las fuentes de alimentacion

eléctrica.
Tratar de evitar accidentes mayores, sin exponerse al peligro.

Informar a su jefe inmediato més cercano o al prevencionista de

riesgo.

Se debera notificar al personal sobre una emergencia mediante tres

pitos largos de silbato o sirena.

Los prevencionistas de riesgo o jefe de brigada se encargaran de tomar la
asistencia de los empleados que se encuentren en su area de trabajo.

El jefe brigada se encargard de advertir luego la falta de trabajadores al
ingeniero residente, prevencionista en riesgo.

En caso evacuacion todo el personal seguira lo siguiente:
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Todos los trabajadores irdn a la reunion establecida, que estan

puestos en un area de la obra frente al campamento.

En el punto de reunion el jefe de seguridad, maestro, o jefe de grupo

responsable, verificara la presencia de todo el personal.

La sefial para empezar este procedimiento sera tres toques largos de
la sirena. Solo el personal autorizado podra utilizar sus radios luego

que se da la sefal.

Ninguln trabajador regresara a la obra sin autorizacién del residente

de la obra.

En caso de ocurrir un incendio, todo el personal seguira lo siguiente:
Cualquier trabajador que se dé cuenta daré la voz de alarma en forma
inmediata y simultaneamente se ird al combate de incendio para lo

cual usara los extintores.

Las brigadas contraincendios designadas deben solo intentar
contener el fuego siempre y cuando no arriesguen su integridad

fisica y tengan los equipos apropiados a la mano.

Los extintores de incendios deben encontrarse en las instalaciones

de la obra y estaran sefializadas o indicadas en un mapeo.

Para una situacion de emergencia médica, se haré:
El jefe de brigada de emergencia médica y entrenamiento en casos
de socorros debe tomar control de la situacion y designar al menos a
una persona para quedarse con el afectado.
Si se trata de casos con emergencia eléctrica, no tocar al afectado.
Tratar de aislar la fuente de energia eléctrica y luego apagarla.
El residente, el jefe de seguridad, personal de la brigada de primeros
auxilios de la obra, deberan dar la informacion siguiente: Ubicacion
de la persona afectada, nimero de personas afectadas, naturaleza de

la lesion.
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Cuadro N° 7: Brigadas de emergencia ante una contingencia

EMERGENCIA
BRIGADAS ANTES DE DURANTE DESPUES DE
> Efectuar mspecciones | » Operar los  equipos Efectuar una
planeadas, pruebas de contra  incendio de inspeccion  integral
mantemmiento  de los acuerdo con los de los equipos e
equipos e implementos a procedimientos implementos de
ser usados controlar establecidos. control de incendios
incendios a fin de ) v elaborar el
garantizar su s M'em con los inventario de los que
operatividad permanente, lII.BdIO_‘S d1sp:_3n_.lb1_:35 para requieren reparacion,
INCENDIOS incluyendo 1a rec‘i“u::].r o minimmzar los reposicion o
wverificacion del libre dafios que cause el mantenimiento.
acceso (sin obstaculo) v fuego.
wélbﬂ'ldad de_ 1‘:_'5 > Las funciones ¥
mismos, ¥ la ?m_Stm:C}a actividad especificas de
de la ] sefializacion la brisada durante la
correspondiente. -
EIMEergencia Ccesaran
Realizar actividades de cuando se apague el
prevencién de riesgos conato de fuego.
como por ejemplo la
deteccidn de condiciones
que pueden onginar
incendios.
Verificar que los equipos | * Proporcionar servicios 51 la emergencia
e implemento de rescate de rescate de personas y requiere un plan de
Ny salvamento se de salvamento de bienes fecuperacion,
encuentren  completos, de acuerdo a los participar  en el
Rescate v operativos v dispombles procedimientos mismo
salvamento en cualquier momento. establecidos.
Participar en las | > Las funciones ¥
actividades de actividades especificas
capacitacion ¥ de la brigada durante la
entrenamiento  que  se emergencia cesaran
programen cuando 5e haya
rescatado al personal.
Mantener los botiquines de | » Instalar uno o mas Realizar, una vez
primeros auxilios en buen puestos de socorro para controlada la
estado, visibles, accesibles poder atender a todas las emergencia, el

v sefializados, con los

mventario de  los
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Primeros
Auxilios

= MNantener los botiquines de

primeros auxilios en buen
estado, visibles, accesibles
v sefializados, con los
medicamentos e
implementos de primeros

auxilios  completos ¥
vigentes.
= Contar con listado del

personal que padezca de
enfermedades especiales v
contar con los
medicamentos especificos
para tales casos.

= Participar en las

actividades de capacitacion
v entrenamiento que se
programen

Instalar uno
puestos de socorro para
poder atender a todas las
personas afectadas por
la emergencia.

0 mas

Mientras se espera la

ayuda meédica
especializada,
proporcionar los

primeros auxilios y los
cumdados inmediatos v
temporales a las
victimas de la
emergencia, a fin de
mantenerlas con vida ¥
evitar dafios mayores.

Entregar los lesionados

a los especialistas
cumpliendo con las
directivas para el

traslado de heridos.

¥ Realizar, una vez

controlada la
emergencia, el
inventario de los
equIpos e
implementos de
primeros  auxilios
que requeriran
mantenimiento o
reposicion,
especificando  los
medicamentos
utilizados que
requieren ser
repuestos.

Evacuacion

= Implementar, colocar w
mantener en buen estado la
sefializacion que ndica las
rutaz de evacuacion de
salida, lazs zomas de
seguridad, lzz zonas de
reunidn, incluyende  los
plancs guias que ndican
las mitas de evacuacion

[ Venficar constantemente
que todas laz rutas de
evacuacion v o osalida se
encusntren totalmente
libres de obstaculos.

= Contar con un censo
actnalizado ¥ permanente
del personzl expuesto a
cada emergencia posikla.

[» Participar en actividades

en  log  simmulacres  de
EVACUACIHN e =
propaguen

Hacer cumplir 1a sefial u
orden de evacuacidn
correspondients.

Servir de guias durante
la SVAECUACIon,
dirigiendo a las personas
2 las zonas de zegunidad
© alas zonas de reunién
preestzblecida, sezin se
requiera, asegurandose
que madiz =& gquede
dentro de una
instzlacién que requiera
ser evacuzda

Cuando  se  reguiere
evacuar una instzlacidn
v estas =2 encuentren
ohstruidas o representen
alzim riesgo, conducir al
personal hasta un lugar
zeguro de reumidn a
traves de rutas libres de
peligro.

Bealizar un censo de las
personas que legan a los
puntos de reumion, a fin
de werificar gue nadie
permanezca en la
mstalacion evacuada.

¥ Coordinar el regreso

del personal a las
instalaciones
degpugs  de  un
simmulacTo, o después
de una situacion real
de emergencia
cuando va no exista
peligro.

¥  Coordinar la=

ACCIONES de
repliegue cuando sea
necesario.

# 51 la emergencia
requiere un plan de
recluperacion,
participar en el
e E
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4.11.9 MECANISMOS DE CONTROL Y SUPERVISION
Los PDRs, albafiiles, capataz, tienen una mision en vigilar que
trabajadores bajo su mando realicen sus actividades bajo condiciones
seguras. Las inspecciones por parte de estos seran diarias y constantes a
sus lugares de obra.
El Jefe de Seguridad y Salud hacen inspecciones a zonas de trabajo y
semanalmente con el Jefe de area responsable de trabajo, adoptando las

acciones correctivas necesarias para cumplir las normas de seguridad.
Todas las inspecciones deberan ser debidamente registradas.

Al construir el Comité de Seguridad y Salud de Obra, una vez al mes, el
presidente o cualquier otro miembro designado por el comité de SST, y el
Jefe de Seguridad y Salud de la obra haran un recorrido general, dictando
las acciones correctivas a llevar a cabo en caso necesario y con orden
perentoria para su correccion. Estas correcciones quedaran inscritas en el
libro de actas, comprobandose posteriormente su cumplimiento,

asentandolo también en el libro de actas.

Los Prevencioncitas de Riesgo Laborales hara recorridos diarios en las
diferentes zonas de trabajo de la obra para inspeccionar y detectar actos o

condiciones subestandares para ser levantadas a la brevedad posible.

El especialista de Seguridad y Salud realizara una auditoria cada tres

meses para ver que se cumpla el presente plan seguro.

Cuando el Comité tenga por conveniente se realizaran Auditorias externas

de la obra, por una Auditor registrado en el ministerio de trabajo.
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4.12 ESTUDIO DE SENALIZACION

Sefiales restrictivas o prohibitivas: De color blanco con letras y marco de color
negro, en zonas urbanas con el mensaje que encierra la simbologia utilizada, de
color blanco con simbolo y marco negro, circulo de color rojo, asi como la franja
oblicua trazada del cuadrante superior izquierdo al cuadrante inferior derecho, que
presenta prohibicion.

(R-30) Velocidad maxima

Cartel de 0.60 x 0.90m con el mensaje de reducir la velocidad de 30 km/h, se

utiliza para indicar a los conductores que deberan efectuar la reduccion de la

velocidad de su vehiculo. Se colocaran en las progresivas 1+160, 3+140, 3+500,
4+250, 4+750, 6+750

Cuadro N° 8: Senalizacion Reglamentaria

= MARGEN DE VIA
DENOMINACTON PROGRESIVA Z0. DER.
! REGLAMENTARHA VELOCIDAD MAXIMA 1+600 X
2 REGLAMENTARIHA VELQCIDAD MAXTMA 2+700 X
3 REGLAMENTARIHA VELOCIDAD MAXIMA I+600 X
il REGLAMENTARIHA VELOCIDAD MAXIMA 4400 X
5 REGLAMENTARIA VELQCIDAD MAXTMA 3+500 X
& REGIAMENTARIA VELOQCIDAD MAXIMA a+400 X

Sefiales preventivas: Seran colocadas y disefiadas segun al alineamiento de la

carretera, en areas que representan un peligro real o potencial.

Tendran una dimension de 0.60 x 0.60 m con fondo de material retro — reflectante
de color amarillo; los simbolos, letras y borde del marco se pintaran con tinta
xerografica de color negro.

(P-2A) Senal curva derecha

(P-2B) Senial curva izquierda

Seran utilizadas para indicar la presencia de curvas cuyos radios entre 40 y 300 m
con angulos de deflexion menores de 45° y radios que fluctdan entre 80 y 300
metros con angulos de deflexion mayores de 45°

(P-4A) Senal de curva y contra curva a la derecha

(P-4B) Sefial de Curva y Contra Curva a la l1zquierda

Se usaran para indicar la presencia de dos curvas de sentido contrario, con radios
inferiores a 300 metros y superiores a 80 m, separados por una tangente menor de
60 m.
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ZONA URBANA

Se usaran en avisar al chofer la cercania del caserio con el fin de adoptar las
debidas precauciones. Se colocara a una distancia de 200 m a 300 m, antes del
comienzo del centro poblado, debiéndose completar con la sefial R-30 de
velocidad maxima que establezca el valor que corresponde al paso por el centro
poblacional

(P-5-1) Sefial camino sinuoso

Se usara para indicar una sucesion de tres 0 mas curvas.

(P-5-2A) Curva en U — derecha

(P-5-2B) Curva en U —izquierda

Se usaran para prevenir la presencia de curvas cuyas caracteristicas geometricas
la hacen sumamente pronunciadas.

Sefales informativas: Utilizaran antes la llegada, a los caserios o localidades de
interés poblacional en la via, tales asi que para nuestro caso,

estos se pondran, al inicio de la carretera en los caserios Huayrabamba y Chiple

Bajo.
N SHiAL CODIGO  DENOMINACION PROGRESIVA SN D"E:
I |INFORMATIVA | SIFFOI |CP HUAYRABAMBA 0+001 X
2 |INFORMATIVA | SIPEOI |CP. CHIPLE BAID 7HI00 X

Hitos Kilométricos: Se usaran para indicar la distancia al punto de origen de la carretera.
Se colocaran a intervalos de 1 km. A la derecha e izquierda en forma alternada, ubicando
los kilometros pares a la derecha de la via. Se fabricaran en concreto de 175 kg/cm2 y
tendran un refuerzo consistente de 3 fierros de 3/8” con estribos de alambre N° 8 a 0.15
m. Tendré una Longitud de 1.20.

Cuadro N° 9: Postes Kilometricos

SefiaL CoDIGo DENOMINACION PROGRESIVA ;; RGEN DE VIA
1| INFORMATIVA POSTE KL OMETRICOD 0+00.60 X
2| INFORMATIVA POSTE KEOMETRICD I+00.00 A
J | INFORMATIVA POSTE KEOMETRICOD 2+H00.00 A
4 INFORMA TIVA POSTE KEOMETRICOD F+HLO0 A
I INFORMATIVA POSTE KEOMETRICO 4+00.00 A
& | NFORMATIVA POSTE KEOMETRICO S+HIG.00 A
| INFORMATIVA POSTE KEOMETRICO 5+00.00 X
& INFORMATIVA POSTE KEOMETRICO SO0, 01 X
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4.13 METRADOS

VER ANEXOS N°3, CUADRO N° 3.69 al CUADRO N° 3.79

oy
DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMEA - CHIFLE BAJO, DISTRITO DE ﬁ&
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018
CARLOS ENRIQUE CAJUSOL VALLEJOS FECHA: FEBRERD 2020
HUAYRABAMBA-CHIFLE BAJC
PARTIDAS UND Metrado
CARRETERA
OBRAS PROVISIONALES
CONSTRUCCION DE CASETA, ALMACEN, GUARDIANIA Y CAMPAMENTO m2 300,00
OBRAS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO oo 100
ROCE Y LIMPEZA 2 3150
TRAZO Y REPLANTEO DEL EJE an 7.00
MOVIMIENTOS DE TIERRAS
CORTE EN MATERIAL SUELTO C/MAGUINARIA m 84,106 88
CORTE EN ROCA SUELTA m3 4,280 65
PERFILADO Y COMPACTADO OF SUBRASANTE m %, 980,00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 2,913 65
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO m 107,206.00
PAVIMENTOS
EXTRACCION Y APBN T TERIE LECANGERA A m 196,00
""""""" i éﬁiﬁﬂéﬁuﬁréﬁma@ Q m3 7,39 .00
CARGUIO MATERIAL DE CANTER: " m 106 00
TRANSPORTE MATERIAL DE CANTERA m3 7,39 .00
EXTENDIDO, REGO Y COMPACTADO, AFIRMADO [TERRAZYME)e=20cm m 76,00
ALCANTARILLAS TMC
LIMPIEZA DE TERREMNO mi2 21
TRAZO Y REPLANTED m2 35024
EXCAVACION DE ZANJAS m3 535.93
RELLENO ¥ COMPACTADD COM MATERIAL PROPIO m3 2973
CONCRETO F'C=175 KGICM2 EN CABEZALES DE ALCANTARILLAS m3 100.61
EMECQUILLADD DE PIEDRA CrC° 175 KG/CM2 EN ALCANTARILLAS mi2 3703
SUMINISTRO ¥ COLOCACION ALCANTARILLA TMC & = 38" m 110.00
ALCANTARILLAS TIPO CAJON
TRAZO Y REPLANTED PRELIMIMAR mi2 105.00
EXCAVACION m3 183.75
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 70 B9
CONCRETO SOLADO MEZCLA 1:10 CEMENTC-HORMIGON &=0.20 m VACIADD
MANUALMENTE mz 13020
CONCRETO PARA ALCANTARILLA fc=210 kg/cm2 m3 105.00
ENCOFRADD Y DESENGC. CARAVISTA Pr ALCANTARILLAS mi2 25500
ACERD DE REFUERZ0 Fy—a, 200 Kgicmiz kg 1.837.04




CONSTRUCCION DE CUNETAS

COMSTRUCCION DE CUNETAS S/REVESTIR, EN TERRENO SUELTO m 12,521.12
COMSTRUCCION DE CUNETAS S/REVESTIR, EN ROCA SUELTA m B00.00
SENALIZACION
SENALIZACION PREVENTIVA
EXCAVACION MANUAL mi 175
CONCRETO fe=175kg/em? mi 060
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ml %1
ACERQ fy=4200 ky/cm? kg 127
PINTADO DE POSTES KILOMETRICOS ml 1327
COLOCACION LETRERCS DE SENALIZACION PREVENTIVA und 14.00
SENALIZACION INFORMATIVA
EXCAVACION MANUAL mi 025
CONCRETO fe=175kg/em? mi 00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ml 403
ACERQ fy=4200 ky/cm? kg 152
PINTADO DE POSTES KILOMETRICOS ml 1.9
LETRERDS DE SENALIZACION INFORMATIVA und 200
SENALIZACION REGLAMENTARIA
EXCAVACION MANLAL md 075
CONCRETO fe=1T5kglem? m3 02
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.10
ACERD fy=4200 kg/cm? kg 547
FINTADO DE POSTES KINDMEIRICLS m2 5.08
LETRERCS DE SENALIZACIETREGLAMENTARIA und 600
HITOS
EXCAVACION MANLAL md 1.00
CONCRETO fe=175kglcm? m3 M
ENCOFRADC Y DESENCOFRADO me 16.13
ACERD fy=4200 kg/cm? kg 730
PINTADO DE HITOS KILOMETRICOS me 758
LETRERCS DE HITOS KILOMETRICOS und &00
MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
RESTAURACION DE CANTERAS na 025
RESTAURACION DE PATIO DE MAQUINAS ha 0.16
RESTAURACION DE BOTADEROS ha 012
REVEGETACIOMN ha 1.60
MEDIDAS DE FREVEMNMCION Y MITIGACION ghb 1.00
FLAN DE MOMITOREC ghb 1.00
FLAN DE CONTINGENCIAS gl 1.00
FPROGRAMA DE CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBIENTAL g 1.00
PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO
ELABORACICN E IMPLEMENTACION % ADMINISTRACION DEL PLAN DE .
SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO o 0
EQUIPCS DE PROTECCION INDIVIDUAL gl 1.00
EQUIFCS DE PROTECCION COLECTIVA g 1.00
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD ghh 1.00
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD g 1.00
FLETE
FLETE TERRESTRE g 1.00

155
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4.14 PRESUPUESTO

4.14.1 COSTO DIRECTO

4141.1 COSTOS UNITARIOS
4.14.2 COSTO INDIRECTO

4.14.2.1 GASTOS GENERALES
4.14.2.2 UTILIDAD

Once Millones Cuatroscientos Ochenta y un mil ciento
S/ 11481 150.58 cincuenta y 58100 nuevos soles
Ocho Millones Doscientos Cuarentaitres mil seiscientos
S/, B 243 B55.45 cincuenta vy cinco v 45/100 nuevos soles
Tres Millones Doscientos Treinta y siete mil cuatroscientos
S/ 3 237 495.23 noventa y cinco y 23/100 nuevos soles
Ochocientos Veintiseis mil ochocientos treinta y ocho y
S/ 826 83564 64/100 nuevos soles
Es el 10% de Costo Directo que es Ochocientos veinta y
S/ 824 36555 cuatro mil trecientos sesenta y cinco v 55/100 nuevos
Es el 18% del Sub Total que es Un milldn setecientos
5/1781110.35 ochenta y un mil cienta diez 35/100 nuevos soles

Se realizo el célculo del flete terrestre, también se hizo tres cotizaciones de ferreterias y
el calculo de los rendimientos diarios de las maquinarias segun su distancia media de la
ubicacion de los botaderos y canteras en el distrito de Cochabamba para poder seleccionar
los precios econdmicos y realizar el presupuesto final. VER ANEXOS N° 3, CUADRO
N° 3.81.

Los rendimientos de distancia media y transporte de materiales como afirmado, agregados
para obras de arte, agua y terrazyme al igual que los rendimientos de maquinaria pesada
estan en los ANEXOS N° 3, CUADRO N° 3.88, N° 3.89.

VER ANEXOS DE PRESUPUESTO, COSTO DIRECTO Y COSTO INDIRECTO EN
ANEXO N°3, CUADRO N° 3.84 —N° 3.85 - N° 3.86.

La programacion de obra durara 245 dias calendario empezando un 02 de Julio y
culminando un 15 de mayo del afio siguiente, donde las etapas criticamente son la
topografia, movimiento de tierras (corte, relleno, cunetas, alcantarillas) por lo cual se debe
cumplir cuidadosamente el tiempo programado para no tener inconvenientes al retrasarse.
VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.90
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4.15 ESPECIFICACIONES TECNICAS
0.1 OBRAS PRELIMINARES

01.01. CARTEL DE OBRA DE 2.40 X 3.60 m

Descripcién
Cartel alusivo a la obra que esta reforzado con madera tornillo de 2”x3”
soportado por cuartones de madera tornillo de 3 '52” x 3 2", el disefio de la
leyenda, colores y ubicacidn estan detallados en el proyecto.
Manera de medir
Por unidad (V)
Bases de pago
Seré por unidad (U)
01.02. CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

Caracteristicas
Es confeccidn de una caseta de 75 m2 para deposito y guardiania de triplay
Lupuna de 4x8x4 mm, de espesor reforzado con bastidor de madera tornillo
de 2” x 3” soportado por cuartones de madera tornillo de 3 2” x 3 4", la
ubicacion sera proporcionado por la residencia de obra.
Manera de Medir
Por metro cuadrado (m2)
Bases de Pago
El pago sera por unidad (m2)

01.03. MOVILIZACION - DESMOVILIZACION DE EQUIPOS -
MAQUINARIAS

Caracteristicas

Consta en llevar el Equipo Mecanico hacia la obra, para que sea empleado en
la construccion de la carretera en sus distintos procesos y su regreso una vez
concluido el trabajo.

El traslado se dara a través de camiones tréiler, el equipo liviano (volquetes,
cisternas, etc.).

En el equipo liviano, seran transportados las herramientas y otros equipos
livianos (martillos, compresoras, vibradores, etc.)

Manera de Medir

Medido en forma global.

Bases de Pago

El pago por este concepto sera global y se efectuara 50% cuando el equipo
este en obra y el 50% restante al termino de los trabajos.
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01.04. TOPOGRAFIA Y REFERENCIACION
Caracteristicas
El ejecutor contara con una brigada de topografia completa y permanente
hasta el final de la obra la misma que se encargara de controlar la informacion
dada en los planos.
Disefio Geomeétrico trata de llevar al terreno los ejes, niveles, progresivas,
secciones dadas en los planos, una nivelacion cerrada de los BMs. Se aconseja
primero emparejar el terreno antes del replanteo eliminando ramas, plantas,
arbustos y cualquier cosa que puede interrumpir el trabajo continuo. Se
marcaran los ejes y Pl, para facilitar el trazado y estacado del camino con
estacas de madera de 1” x 1” x 60 cm. cada 20 m. y demas caracteristicas
geomeétricas, delimitacion de bordes (izquierda y derecha).
Los recursos a emplearse en esta partida es el Yeso, madera de la zona, pintura
esmalte c/color, herramientas manuales, Estacion Total, Prismas, GPS.
Manera de Medir
Se mediréd en Kilometros (km).
Bases de Pago
Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de contrato. El
pago constituird compensacion total por los trabajos prescritos en esta
seccién. El pago del Trazo y Replanteo seré de acuerdo con el avance de obra
de la partida especificada.
a.- 30% (km) del total de la partida se pagara cuando se concluyan los trabajos
de trazo y replanteo de la obra.
b.- EI 70% (km) restante de la partida se pagara en forma repartida y uniforme

en los meses que dura la ejecucion de la obra.



159

0.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01. LIMPIEZA 'Y DESBROCE EN ZONA DE BOSQUES

Caracteristicas

Es la tala de arboles, remocion de tocones, desenraice y limpieza de las zonas
donde la vegetacion se presenta en forma de bosque continuo.

La tala debe hacerse con sierras de mano, a fin de evitar dafios en los suelos
de las zonas adyacentes y deterioro a otra vegetacion cercana.

Al hallarse especies de flora o fauna con un importante valor genético y/o en
peligro de extincion dadas segun las especificaciones, éstos deben ser
llevados a sitios de donde fueron afectados.

El traslado de cualquier especie serad objeto de una Especificacion Especial,
preparada por el responsable de los estudios.

Manera de Medir

Sera por hectarea (Ha)

Base de pago

El pago del desbroce y limpieza se hara al respectivo precio unitario del
Contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y
aceptado a plena satisfaccion por el Supervisor.

El precio cubre todos los costos de desmonte, destroncar, desraizar, disponer
los materiales sobrantes de manera uniforme en los lugares dados por el
Supervisor, también debe cubrir la carga, el transporte, la descarga y la debida
disposicion de estos materiales.

02.02. LIMPIEZA'Y DESBROCE EN ZONA NO BOSCOSAS

Caracteristicas

Es la limpieza del terreno, de tal manera que éste quede en buenas condiciones
para iniciar los trabajos de construccion. También incluye el retiro a través de
medios manuales, depende del Contratista, la maleza, broza, escombros,
basuras o cualquier otro.

Herramientas Manuales son: Palas, Carretillas, Pico, Rastrillos, Machetes.
Manera de Medir

Serd por hectarea (Ha).

Base de pago

El pago del desbroce y limpieza se hara segun precio unitario del Contrato.



160

02.03. CORTE EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO
Caracteristicas
Esta partida consiste en excavar y cortar el material suelto a fin de alcanzar
las secciones transversales dadas en los planos. Se entiende como material
comun aquel que para cortar no necesita uso de explosivos, ni de martillos
reumaticos, ya que pueden ser excavados por tractores, excavadores 0
cargadores frontales, y desmenuzado con escarificador de un tractor sobre
orugas.
Manera de Medir
Se medira en metros cubicos de material excavado, y computarizado por la
forma promedio de areas extremas.
Base de pago
El pago se efectuard al precio unitario de contrato por metros cubicos, de
acuerdo a la partida, dicho precio y pago sera en compensacion total por todo
mano de obra, equipo, herramienta necesarios para la construccion de la obra.

02.04. RELLENO EN TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO
SELECCIONADO
Caracteristicas
Los materiales provenientes de las excavaciones de la explanaciéon que sean
usadas y, segun los planos y especificaciones o del Supervisor, seran servibles
para la construccion o proteccion de terraplenes, otras partes de las obras
proyectadas.
Las areas verdes excavadas deberan guardarse para su uso posterior en sitios
adecuados y aceptable para el Supervisor; estos materiales se usaran para el
recubrimiento de los taludes de los terraplenes terminados, areas de canteras
explotadas y niveladas o donde lo adecue el Supervisor.
Manera de Medir
Se medir& en metro cubico (m3) de material de relleno,
Bases de pago
El pago se efectuara al precio unitario de contrato, por metro cubico (m3),

dicho precio y pago constituira por equipo, mano de obra, herramientas.
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02.05. PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Caracteristicas
Se efectuara encima del dltimo nivel de sub rasante para los sitios donde se
haya realizado cortes.
Se usara el escarificador se suelta el material, para luego proceder a nivelar y
darle forma a la sub rasante y/o terreno de fundacidn, con el uso de la cuchilla
de la motoniveladora, efectuandose y luego un riego uniforme, para que con
el uso del rodillo dejar lista la superficie para recibir el relleno y/o afirmado.
Manera de Medir
Medida en m2.
Bases de pago
Se pagara por metros cuadrados.

02.06. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO

Caracteristicas

Trabajos de cargar con maquinaria, y su transporte con volquetes, para
eliminar el volumen del material proveniente de los cortes y demoliciones y
que deberan ser arrojados en lugares autorizados por las autoridades.

El material excedente sera retirado del area de trabajo dejando las areas
aledafias libres de escombros.

Manera de Medir

Se mediréd por (m3)

0.3 PAVIMENTO

03.01. COMPACTACION Y NIVELACION DE CAPA DE AFIRMADO
(e=0.20 m)
Caracteristicas
Se trata de poner una capa de afirmado e=20m. Conformado por agregado
granular tipo afirmado.
La compactacion debe ser mayor a 100% del ensayo Préctor modificado.
Manera de Medir
Se medira por (M2) de la capa de afirmado
Base de pago Por metro cuadrado (m2) y al precio unitario dado en el
presupuesto de contrato, cuyo precio y pago también entra la mano de obra,

equipo, herramientas.
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0.4 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

04.01. CUNETAS SIN REVESTIR

04.01.1. EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS

Caracteristicas
Son los trabajos de excavacion superficial del terreno con herramientas, para
la construccion de las cunetas de drenaje de las aguas pluviales, hasta los
niveles indicados en los planos, el material proveniente de estos trabajos,
debera ser retirado de Obra y conforme a las indicaciones del Ingeniero
supervisor desechara todo material suelto o inestable que no se compacte
facilmente.
Manera de Medir
Se medira por (M3)
Base de pago
Pagados en (M3), Dicho precio y pago es por toda la excavacion.

o 4_01.2..PERFILADD, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANUAL DE
DE MATERIAL EXCEDENTE AL COSTADO DE LA VIA

Caracteristicas

Es la eliminacion de todo el material generado como producto del perfilado.
el contratista deberd acondicionar la cuneta en tierra, de acuerdo con las
secciones, pendientes transversales y cotas indicadas en los planos o
establecidas por el supervisor.

Luego del perfilado y acondicionado de la superficie de la cuneta, se
continuaré a eliminar el material por medio de herramientas manuales segun
indique el supervisor.

Manera de Medir

Se medird en (m2).

Base de pago

El pago se da al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2);
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por
toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier

actividad o suministro necesario para la construccién del trabajo.
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04.02. ALCANTARILLA TMC
04.02.1. EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ALCANTARILLAS
Caracteristicas
Es excavar con maquinaria donde se pondran las alcantarillas TMC que
consiste en retirar el material existente hasta la cota de fondo de excavacion,
la seleccion de cual maquina se va usar depende de las dimensiones del tubo
y la altura de la excavacion.
Antes que la maquinaria inicie su trabajo debe de saberse el eje de la tuberia
colocando una linea de cal sobre el mismo. Mientras se excava debe de
cuidarse que se respete la forma en que se va a cortar que se acordd con
fiscalizacion.
Manera de Medir
Se medira por (m3).
Base de pago
Se pagaréa por (m3) de material excavado, aceptado segun en los planos.
04.02.2. PERFILADO, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANUAL DE
MATERIAL EXCEDENTE AL COSTADO DE LA VIA
Caracteristicas
Se refiere al empleo de equipos, de mano de obra no calificada local, y uso
de herramientas manuales, tales como: palas, barretas, carretillas. La
eliminacién de todo el material generado como producto del perfilado. El
Contratista debera adicionar las alcantarillas de TMC.
Luego del perfilado y acondicionado de la superficie, se dara a eliminar el
material mediante el empleo de herramientas manuales segin indique el
Supervisor.
Manera de Medir
Se medira en metros cuadrado (m2) de eliminacion de material excedente.
Base de pago

Sera pagada al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2).
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04.02.3. CAMA DE AFIRMADO «=0.20 PARA LAS TUBERIAS
Caracteristicas
Las alcantarillas deben colocarse sobre una base que permita una distribucion
uniforme, la cama de asiento estara constituida de una sub base granular de
afirmado, conformada por una capa de 0.20 m de espesor segun a lo
establecido en la seccion
Manera de Medir
Se medira en (m2).
Base de pago
Sera pagada al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2)

04.02.4. CONCRETO F’C =175 KG/CM2 PARA ALCANTARILLAS
Caracteristicas
Se trata del suministro de concreto de cemento portland de resistencia a la
compresion, para la construccion de estructuras de drenaje como las
alcantarillas.
Manera de Medir
Sera el metro cubico (m3) de alcantarilla elaborada y terminada, segun con la
seccion transversal, cotas y alineamientos indicados en los planos o dados por
el supervisor.
Bases de pago

Sera pagada al precio unitario del contrato por metro cubico (m3)

04.02.5. ALCANTARILLA DE TUBERIA TMC D = 36”
Caracteristicas
Se pondran 23 alcantarillas de 36” a los metros de profundidad de acuerdo a
los planos, las cuales seran usadas como alcantarillas de alivio.
Manera de Medir
Se medira por metro lineal (ml).
Bases de pago
Se pagara por metro lineal (ml) de material colocado, segun a lo especificado
en los planos, dicho precio y pago constituira compensacién completa por la

partida.
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04.02.6 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS (ALCANTARILLAS)

Caracteristicas
Se denomina relleno al material sacado de las canteras mas cercanas al
proyecto, el cual a medida que se vaya extrayendo, puede ser puesto como
relleno. El material de relleno sera acarreado con volquete.
Manera de Medir
En metro cubico (m3)
Bases de pago
Seran pagados por m3.
04.02.7. EMBOQUILLADO DE PIEDRA E = 020M PARA
ALCANTARILLAS
Caracteristicas
Esta partida se realiza en las alcantarillas con la finalidad de que no erosione
la estructura a causa del recorrido del flujo agua.
Manera de Medir
Esta partida se medird por metro cuadrado (mz2)
Bases de pago
Se pagara en m2 y pagada al precio unitario de la partida y dicho pago incluira
la mano de obra, equipo, herramientas y materiales requeridos para la

construccion del trabajo.
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4.03 ALCANTARILLAS TIPO MARCO

4.03.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ALCANTARILLAS

Caracteristicas

Es excavar con maquinaria donde se pondran las alcantarillas tipo marco que
consiste en retirar el material existente hasta la cota de fondo de excavacion,
la seleccion de cual maquina se va usar depende de las dimensiones del tubo
y la altura de la excavacion.

Antes que la maquinaria inicie su trabajo debe de saberse el eje de la tuberia
colocando una linea de cal sobre el mismo. Mientras se excava debe de
cuidarse que se respete la forma en que se va a cortar que se acordo con
fiscalizacion.

Manera de Medir

Se medird por (m3).

Base de pago

Se pagara por (m3) de material excavado, aceptado segun en los planos.

4.03.02 PERFILADO, LIMPIEZA Y ELIMINACION MANUAL DE
MATERIAL EXCEDENTE AL COSTADO DE LA VIA

Caracteristicas

Se refiere al empleo de equipos, de mano de obra no calificada local, y uso
de herramientas manuales, tales como: palas, barretas, carretillas. La
eliminacion de todo el material generado como producto del perfilado. El
Contratista deberd adicionar las alcantarillas de TMC.

Luego del perfilado y acondicionado de la superficie, se dara a eliminar el
material mediante el empleo de herramientas manuales segun indique el
Supervisor.

Manera de Medir

Se medira en metros cuadrado (m2) de eliminacion de material excedente.
Base de pago

Seré pagada al precio unitario del contrato por metro cuadrado (m2).
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4.03.03 CONCRETO F°’C =210 kg/cm2 PARA ALCANTARILLAS TIPO MARCO
Caracteristicas
Se trata del suministro de concreto de cemento portland de resistencia a la
compresion, para la construccion de estructuras de drenaje como las
alcantarillas.
Manera de Medir
Seréa el metro cubico (m3) de alcantarilla elaborada y terminada, segun con la
seccidn transversal, cotas y alineamientos indicados en los planos o dados por
el supervisor.
Bases de pago

Sera pagada al precio unitario del contrato por metro cubico (m3)

40304 EMBOQUILLADO DE PIEDRA E = 020M PARA

ALCANTARILLAS
Caracteristicas
Esta partida se realiza en las alcantarillas con la finalidad de que no erosione
la estructura a causa del recorrido del flujo agua.
Manera de Medir
Esta partida se medira por metro cuadrado (m2)
Bases de pago
Se pagara en m2 y pagada al precio unitario de la partida y dicho pago incluira
la mano de obra, equipo, herramientas y materiales requeridos para la

construccion del trabajo.
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V. DISCUSION.

En sefalar la ruta correcta se hicieron 2 probables caminos, la ruta N2 01 tiene 7 + 090.17
km, 6 alcantarillas de pase, por la cual no hay terrenos privados en todo el recorrido, tiene
un impacto ambiental moderado; la ruta N2 02 tiene 6 + 346.19 km, 12 alcantarillas de
pase, existen 3 terrenos privados que pertenecen al municipio, tiene un impacto ambiental
muy fuerte, por tal motivo se tendra en cuenta estos puntos detallados para saber elegir
con inteligencia y razén la mas econémica.

Para la sub rasante se empled el aditivo Terrazyme, que es un aditivo utilizado para tierras,
hecho a partir de pedazos de vegetales y procesado a través de la fermentacion.

Este aditivo disminuye lo permeable y la plasticidad, quita el liquido y aumenta la
resistencia en los limites sélidos entre las partes cohesivas.

Con el Manual de Carreteras - DG 2018 se usaron pendientes maximas de 10% y para
tramos criticamente altos, se usé pendientes de 12% solo hasta 180 m. Para tramos
tangente se hace lo posible en cumplir los 42 m para V=30 Km/h; y en 28 m para V= 20
Km/h si es que no cumple estas longitudes se tendréa la obligacion de instalar sefializacion.

En la parte de ubicar las canteras, la que esta cerca al area de trabajo y que se pueda
comprar materiales para el concreto es la cantera Malaga y estd a 3 Km del caserio
Huayrabamba; y también esta la cantera Cerro Pasamayo la cual esta libre para poder
explotarla y usarla para afirmado, esta a 4 Km del caserio Huayrabamba.

Para obtener el espesor del pavimento que se va a disefiar se empled la ecuacion
NAASRA dependiendo del # de ejes equivalentes mayor a 75 000 y menores a 150 000
y del CBR obtenida de la su rasante.

Como respuesta se tiene que ele ESAL= 93623257 ejes equivalentes, dando como espesor
minimo de 15 cm dado por norma, pero se escogid un espesor de 20 cm de afirmado.

Para las obras de arte, el manual de Hidrologia e Hidraulica establece unas dimensiones
minimas que debe presentar cada obra de arte; se hall6 el caudal hidraulico y se nota que
dicho caudal es menor que el Qmax. que puede resistir las dimensiones minimas
establecidas en dicha norma, y debido a esto se decidio elegir dimensiones para que pueda
cumplir como lo dice la norma y también al calcular el disefio.

En la parte del drenaje transversal se empleara tuberias TMC con D = 36” que segun la
experiencia tiene una buena vida util.

Para finalizar el costo de todo el proyecto, se ha comparado precios de los materiales de
Cajamarca y Lima, ya que a través de ambas ciudades se observa cual es la mas cercana
a la obra, los materiales seran mas econémicos porque el flete que traera todas las cosas
puede ponerse caro por cada costo unitario segun la distancia que tiene que recorrer.
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VI. CONCLUSIONES

Este proyecto dara un beneficio a una comunidad de 504 habitantes en forma directa
también econémicamente en la parte de comercio y asi mejorar la buena vida de esta
comunidad.

De acuerdo al calculo obtenido en el trafico existe una mayor cantidad de carros los fines
de semana (12.24% son carros que pesan demasiado, 87.76% carros livianos)

El IMDA que se proyecta para un periodo de 10 afios con la tasa de crecimiento en la
poblacion y PBI con 2% es de 52 Vehiculos.

El alineamiento recorrido es de 7 + 090.17 Km con 19 BMs y con 5 alcantarillas de pase.

En el estudio de suelos se tuvo un suelo SCy que tiene un CBR mayor al 10% se considera
una sub rasante buena, pero a pesar de eso se decide aplicar el aditivo TERRAZYME
para darle mayor resistencia sobre todo cuando se viene las lluvias, ya que segun
antecedentes este aditivo se ha empleado en carreteras y se ha obtenido buenas respuestas.

El pavimento calculado tiene un espesor de 20 cm de puro afirmado.

Se busco 2 botaderos lo més cerca que se encuentre la obra para economizar en los precios
de traslado y hacerlo en menor tiempo posible, dichos botaderos estan a 1 Km del punto
de inicio de la carretera y el otro a 1 Km después de finalizar la carretera ya que dichas
areas tienen un camino de acceso disponible para poder arrojar el material sobrante
producido por el movimiento de tierras.

En la cantera Malaga se compraran los agregados, piedra base y de la cantera Cerro
Pasamayo se extraera el afirmado ambas canteras estan cerca de la obra a trabajar.

Para realizar el calculo estructural de las obras de arte se ha tomado la informacion de las
24 horas méximas de la estacion Chotano ya que por motivo en esa zona no hay una
estacion hidrométrica que nos brinden los caudales que tienen los rios. El caudal se realiz
para los periodos en retorno de 10 — 50 — 100 afios.

Después de hallar las intensidades y caudales se dio como respuesta un Qmax = 0.531
m3/seg. para las cunetas, Qmax = 0.9 m3/seg. para alcantarillas, el fin de hacer este
calculo estructural e hidraulico es porque las lluvias pueden malograr la carretera y con
aquellas obras de arte se puede desfogar el agua que se almacena y asi evitar problemas
dafiinos a la carretera.

Al evaluar el Impacto Ambiental, el suelo y la naturaleza son los que serdn mas afectados,
para el suelo se afectara cuando se haga las excavaciones en pleno proceso constructivo
y al compactar el suelo. Pero se debe tener en cuenta que estos dafios seran por poco
tiempo y serén controlados en el transcurso de la obra.

En plena construccion habra residuos solidos, la cual impactara negativamente e
indirectamente sobre la naturaleza y debido a esto se hara un plan de mitigacion.
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Pero no todo es malo, viendo el lado positivo aumentara la mejor vida de los habitantes
que viven en ambos caserios porque conseguiran trabajo al realizarse la construccion.
Los trabajos que ocasionan dafios e impactos a la naturaleza son: movimiento de tierras,
al construir las cunetas, alcantarillas.

Se ha colocado postes con sefiales en las partes peligrosas de la carretera para que haya
una precaucion al momento de transitar los carros y que tenga una buena seguridad.

El precio que contara toda la carretera (obras de arte, sefiales, plan de mitigar el impacto
ambiental, plan de seguridad y salud) es de $ nuevos soles por cada Km
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VIlI. RECOMENDACIONES

La zona a trabajar se encuentra en la sierra de Cajamarca, se produciran lluvias muy
intensas de marzo a mayo, por lo cual se recomienda que los inicios de trabajo se den en
junio.

Al excavar la tierra y todo trabajo que se haga con maquinas debe estar en buenas
condiciones y no sean tan viejos y que tengan un uso aproximadamente de 6 afios, con el
fin de obtener los rendimientos dados en las planillas de costos y a la vez reducir lo toxico
que dafie a la naturaleza y sobre todo la bulla tratar de reducirla para que no afecte a los
oidos de cada persona cerca de la obra.

La empresa que tiene toda la responsabilidad de la obra debera hacer unas previas
reuniones con los duefios de ambos caserios de manera directa con el fin de que haya una
buena relacién, estimacion, entendimiento entre ellos y a la vez apoyen los pobladores de
dichos lugares ya que seran beneficiados.

La persona que se encargara de supervisar la obra, tiene que cumplir al pie de la letra todo
lo que especifica tecnicamente en las partidas, al igual que el plan de manejar bien la parte
ambiental de manera obligada.

Todas las personas que van a trabajar en aquel proyecto deberan usar sus equipos de
proteccion personal (EEP) de manera obligada para asi proteger, cuidar, salvar del peligro
la parte fisica de cada trabajador de acuerdo a lo especificado en el RNE.

Toda carretera debe tener internamente un aditivo que lo estabilice para que lo pueda
mantener y dar una buena resistencia cuando haya lluviasy el polvo que se pueda generar.
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IX. ANEXOS

DOCUMENTO N° 1.1: AUTORIZACION DE ESTUDIOS
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DOCUMENTO N° 1.2: ACTA DE SESION DE AUTORIDADES
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DOCUMENTO N° 1.3: FIRMAS DE LOS HABITANTES - HUAYRABAMEBA
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DOCUMENTO N° 1.4: FIRMAS DE LOS HABITANTES - CHIPLE BAJO
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DOCUMENTO N° 1.5: CONSTANCIA DIRECTOR DE LA “LE. 104 23”
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ANEXOS N° 02: FOTOGRAFIAS

FOTOGRAFIA N° 2.1: CAMINO DE HERRADURA HUAYRABAMBA —

CHIPLE BAJO
g 3

Fuente: Propia
FOTOGRAFIA N° 2.2: CAMINO DE HERRADURA HUAYRABAMBA —
CHIPLE BAJO

AT T

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.3: CHALEO DEL TRAMO HUAYRABAMBA — CHIPLE

FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.4: COLOCACION BANDERINES
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FOTOGRAFIA N° 2.5: VERIFICACION PENDIENTE CON ECLIMETRO
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FUENTE: PROPIA
FOTOGRAFIA N° 2.6: LEVANTAMIENTO PUNTOS

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIAN° 2.7: LEVANTAMIENTO PUNTOS

FUENTE: PROPIA
FOTOGRAFIA N° 2.8: UBICACION DEL BMs-01
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FOTOGRAFIA N° 2.9: COLOCACION BMS - 02

FUENTE: PROPIA
FOTOGRAFIA N° 2.10: COLOCACION DEL BMs-04

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.11: COLOCACION DEL BMs-05
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Fuente: Propia
FOTOGRAFIA N° 2.12: COLOCACION DEL BMs-06
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Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.13: COLOCACION DEL BMs 08

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA N° 2.14: COLOCACION DEL BMs 11
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Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.15: COLOCACION DEL BMs 12
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Fuente: Propia

FOTOGRAFIA N° 2.16: COLOCACION DEL BMs 18

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.17: COLOCACION DEL BMs - 19
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Fuente: Propia

FOTOGRAFIA N° 2.17: CAMINO EXISTENTE

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.18: CALICATA N° 01
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Fuente: Propia

FOTOGRAFIA N° 2.19: CALICATA N° 02

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIA N° 2.20: CALICATA N° 03

FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.21: CALICATA N° 04

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIA N° 2.22: CALICATA N° 05

FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.23: CALICATA N° 06
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Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.24: CALICATA N°07

-

FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.25: CONTEO DE VEHICULOS

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIA N°2.26: MUESTRAS SUELOS PARA ENSAYOS

FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.27: ANALISIS GRANULOMETRICO

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.28: LIMITE LIQUIDO
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Fuente: Propia
FOTOGRAFIA N° 2.29: SECADO DE MUESTRAS PARA PROCTOR Y CBR
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Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.30: MUESTRAS PARA PROCTOR Y CBR
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FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.31: ENSAYO PROCTOR

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIA N° 2.32: MUESTRAS PARA PROCTOR Y CBR

Fuente: Propia

FOTOGRAFIA N° 2.33: ENSAYO CBR

FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIAN® 2.34: O
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FOTOGRAFIA N° 2.35: OBRA ARTE
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FOTOGRAFIA N° 2.36: SELECCION ALTERNATIVA
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FUENTE: PROPIA
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FOTOGRAFIA N° 2.37: CANTERA AGREGADO “MALAGA”
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FUENTE: PROPIA

FOTOGRAFIA N° 2.39: TOMA MUESTRA AGUA “RIO CHOTANO”

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.40: TOMA DE MUESTRA DE AGUA “RIO CHOTANO”

FUENTE: PROPIA
FOTOGRAFIA N° 2.41: PREPARACION CONCRETO

FUENTE: PROPIA



199

FOTOGRAFIA N° 2.42: VACIADO PROBETAS
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FUENTE: PROPIA
FOTOGRAFIA N° 2.43: MEDIDA DEL SLUMP

Fuente: Propia
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FOTOGRAFIA N° 2.44: CANTERA — AFIRMADO “CERRO PASAMAYO”

Fuente: Propia
FOTOGRAFIA N° 2.45: CANTERA — AFIRMADO “CERRO PASAMAYO”
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ANEXOS N° 03: CUADROS

CUADRO N° 3.3: Disirito de Cochabamba

DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA CHOTA
DISTRITO COCHABAMBA
Altura {m.s.n.m.) 1.667
Extensidn Territorial (km2) 130.01
Poblacién (hab.) 5441
Densidad Poblacional

(hab/km2) B7.8

Fuente: INEI, 2007 — Cochabamba
TABLA 3.2: Tipos de Viviendas

NOMERES CLASIFICACION VIVIENDAS POBLACION
EL FRANCO RURAL 97 301

ALTO LLANDUMA RURAL 120 340
cHpteBao | R [ s0 | 168 |
ALTUPAMPA RURAL 164 234

LA PALMVIA RURAL 74 220
TAYAPAMPA RURAL 65 130

Fuente: INEI, 2007

CUADRO NF° 3.3: Caminata hacia los Centros Poblados

AUTA DSTANCIA  JTEHPO DE VIAJE ViA WEDIO DE TRANSPORTE
Chiclayo-Cochabamba 1738Km 240 min Asfaltada Vehiculn Hotarizado
Cochabamba - Sexepampa 6.80Km 251 Trocha Carozable | Vehiculo Hoforizado
Sexepampa - Hugyrabamba | 1.50Km 15 Trocha Carozable | Vehiculo Hoforizado

TOTAL G440 min

Fuente: Propia




CUADRO N° 3.4:

CANTIDAD DE CALICATAS

Tipo de Profundidad Nimero Minimo de Observacién
Carretera (m) Calicatas
Antopistas: - Callzadas de ha;ta 3
MDA = i EEII'_[llE:S por sentido, 4
6000 1.50 m calicatas por km. .
yeh /dia » Calzadas de 4 carriles por
sentido, 6 calicatas por km.
= Calzadas de hasta 3
Multicarril: carriles por sentido, 4
4001<IMDA 1.50m calicatas por km.
<6000 * Calzadas de 4 carriles por
sentide, 6 calicatas por km.
CE;ET;’;:::& i . Las -:a_licatas
2001=IMDA 1.50 m 4 calicatas por km e q__lbm;mn
<4000 lengitudinalm
Carreteras de enfe y en
27 clase: - : forma
401<IMD A< 1.50m 3 calicatas por km alternada
2000
Carreteras de
mﬁi;iagi{ 1.50m 2 calicatas por km
400
Carreteras de
Bajo
Volumen de 1.50m 1 calicata por km
Transito:
IMDA = 200

Fuente: Ministerio de transportes v comunicaciones




CUADRO N° 3.5: CANTIDAD DE ENSAYOS CBR POR KM

Tipo de Carretera

Numero CBR

Autopistas: IMDA = §000

* Calzadas de hasta 4 carriles por sentido, 1

weh /dia Mr v 1CBE. por km. por sentido
Multicarril: = Calzadas de hasta 4 carriles por sentido.1
4001 =TI A=G5000 Mr v 1CBE por km. por sentido

Carreteras de 17 clase:

1CEFR cadal km

2001 <=IMD A =4000
Carreteras de 27 clase:
401 <IMDA=2000 1 CBR cada 1.5 km
Carreteras de 37 clase:
=MD A =400 1 CBE cada 2 km

Carreteras de Bajo

Volumen de Transito:
INMDA = 200

1 CBE. cada 3 km

Fuente: Ministerio de transportes v comunicaciones

CUADRO N° 3.6: CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR
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Resultados de los conteo de trafico: Mes: Agosto
Tipo de Vehiculo Lunes Martes | Miércoles| Jueves Viernes Sabado | Domingo
Automowil 13 19 20 1> 19 2 23
Camioneta - - 6 11 ] 11 1>
Combis 5 I1 I1 13 14 18 31
Micro 0 0 0 0 0 0 0
Bus Grands 0 0 [i] 0 0 0 0
Camion JF 3 1 3] 6 10 5 18
Camion 3E ] ] ] ] ] T (]
TOTAL k] 35 13 45 o1 58 R
Fuente: Propia
CUADRO N° 3.7: CALCULO DE IMDA
. Trafico Velicular en dos Sentidos por Dia 10TAL
Tipode Vehioh T TVl | Tuevs | Viermes [ S Dommgo | SEMANA DI K 0D,

Anfomonl 13 vl ) ol O 0 TR T

Camoneta ] ] b Il ] i h [ ¥ P IIEE | 7

X ] i i i 4 1§ O

Micro ( 0 | [ 0 | [ 0 I T IR | 1

s Grange ( 0 J 0 0 J 0 0 I T IR | 1

Camion j 1 b b I ) 19 ) F] LR | ]

Camon 3¢ [ 0 J I 0 J I 0 0] Lo |0

107AL ] IR EREE R N

FUENTE: PROPIA
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CUADRO N° 3.8: TRAFICO NORMAL

nll

i

Aln?

i

Ao

Ay

Ao

AlD

Al d

Alb

Al

Ao |

Al {

y

D0 i Vehiuly

rafeo Normal
Aufomov
Lamtonet
(X

Miero

i

bis Crance
Cam I

Camon

FUENTE: PROPIA

CUADRO N° 3.9: PROYECCION DEL TRAFICO GENERADO
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e — fe—a [—

il

Tipa de Vehiculo
Trafico Normal

Dhomovi
mHoflEta
Tratico Generado

maell i) Y =l T Y A

15 Grands

=" F— > =

Fuente: Propia
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CUADRO N° 3.10: LONGITUD RESISTENTE METODO DE BRUCE - RUTA A

TRAMO A - B {IDA)
DISTARCIA
PUNTO A(PUNTO B|DESHIVEL HORIZONTAL PENDIENTE
Z150.00m| 2100, 00m -500.00m 2000, 00m -2 50 |
TRAMO B - C [IDA)
DISTANCIA
COTAE (COTAC (DESHIVEL HORIZONTAL PENDIENTE
Z100.00m| 2200, 00m 100.00m S000.00m zooy |
Desnivel por | Desnivel por
= K contrapendie exceso de <o X0
TO00. a0 21 -500.00m -50.00m 5950.00m
TRAMO C - B [REGRESO)
COTAC |COTAB |Desnivel Distancia | o uniENTE
Horizontal
2200,00m| 2100, 00m =100, 00m S000,00m -2, 00 |
TRAMO B - A [REGRESO)
COTAB |COTA A |Desnivel Distancta o euniENTE
Horizontal
Z100.00m| 2150, 00m S0, 00m 2000, 00m 250 |
Deznivel por Desnivel por
X K contrapendie exceso de Y X0
ntes pendiente
FO00. 00 21 =100, 00m =150, 00m -250.000 1750.00m

Fuente: Propia
CUADRO N° 3.11: LONGITUD RESISTENTE METODO DE BRUCE - RUTAB

TRAMO A - B [IDA)
DISTANCIA
PUNTO A|PUNTO B|DESNIVEL HORIZONTAL PENDIENTE
2150.00m| =2100.00m| -50.00m 2000 =250 |
TRAMO B -E [IDA]
DISTANCIA
COTAC |COTAE |DESNIVEL HORIZONTAL PENDIENTE
2100.00m| 2200.00m| 100.00m 4000 250 |
Desnivel por
- K - exceso de - X0
000,00 21 -50.00m -50.00m| 4950.00m
TRAMO E - C [REGRESO)
COTAE |COTAC |Desnivel Distancia PENDIENTE
Horizontal
2200.00m| 2100.00m| -100.00m 4000 -250 |
TRAMO C - A [REGRESO)
n_. =
COTAC |COTAA |Desnivel 1stancta PENDIENTE
Horizontal
2100.00m| =2150.00m 50.00m 2000 250 |
Desnivel por
x K Iy exceso de Y A1
pendiente
EO00.00 21 15, 00m -150.00m -135.000] 3165.00m

Fuente: Propia



EVALUACION ECONOMICA - ALTERMNATIVA 1
(En Nuevos Soles)

Costo de
Afio Inversion Operacion y Beneficios Flujo Neto
Mantenimiento

D 2,B3E,556. A5 -2,B3E,956 65

1 3,8915.83 143,622 .38 13970646

2 13,544 24 143,622 .38 130,078.14

3 28,844 91 14521563 116,570.71
4 3,915.93 146,697.51 142,781.58

5 13,544 24 85,264 06 7171982

G 28,844 9] 148,175.40 115,334 48

7 3,915.93 153,001.95 149 086.03

B 13,544 24 153,001.95 139,457 .71

g 28,844 91 153,001.85 12415704
10 -283,895 66 3,915.493 156,077.08 436,056 82
Tasa de Descuento: 10.00% VAN -1,945285.59
TIR -8.33%

B/C 0.30

Fuente: Propia

EVALUACION ECONOMICA - ALTERNATIVA 2
(En Muevos Soles)

CUADRO N° 3.13: PRESUPUESTO ECONOMICO VAN Y TIR-RUTAB

Fuente: Propia

Costo de
Ano Inversion Operacion y Beneficios Flujo Neto
Mantenimiento

0 7.756,672.62 “21,756,672.62
1 9,333.62 111,967 82 102,634.19
2 18,961.94 111,967.82 93,005.88

3 56,812.72 113,226 %55 76,414.27
] 5,333.62 114,136 40 10ATO0 8

3 18,961.94 52, 10007 3334857

= 36,812.72 115,025 81 e 2 1300

7 §,333.62 1192506 109 880 44

8 1B,961.94 11922306 100,261.13
9 56,812.72 11922306 82,410.34
10 -275,667 26 9,333.62 121,381.65 387,715.29
Tasa de Descuento: 10.00% VAN -2,10519224
TIR -11.21%

B/C 023
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CUADRO N° 3.12: PRESUPUESTO ECONOMICO VAN Y TIR-RUTA A



CUADRO N° 3.14: ESTACIONES PUNTOS DE CAMBIO

N° de Punto| MNORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION
1 9286260 730573 2239 TN
3 928622499 | 730535.703 | 2240.572 TN
4 9280222.98 | 730547.167 | 2239.813 TN
5 9286205.25 | 730534.505 | 2240.537 E2
b 9286245.82 | 730539.368 | 2240.054 TN
7 9286238.97 | 730552.584 | 2239.643 TN
8 9286220.80 | 730552.14 | 2239.827 CASA
9 9286220.92 | 730554.965 | 2239.718 CASA
10 9286264.64 | 730544.344 | 2239.785 TN
11 9286255.38 | 730559.868 | 2239.229 TN
12 9286215.04 | 730558.295 | 2238.704 CASA
13 9286222.04 | 730561.997 | 2239.438 TN
14 9286239.04 | 730565.87 | 2239.076 TN
15 9286237.62 | 730569.822 | 2236.595 TN
16 9286262.28 | 730569.66 | 2239.063 TN
17 9286271.49 | 730565.503 | 2239.353 TN
18 9286267.96 | 730575.548 | 2239.685 TN
13 9286200.63 | 730576,989 | 2235.604 TN
20 92860275.01 | 730573.395 | 2243.621 CASA
21 9286272.41 | 730578.482 | 2243.621 CASA
22 9286254.54 | 730538.099 | 2243.814 TN
23 9286242.89 | 730536.153 | 2245.712 TN
24 9286228.62 | 730532.293 | 2245.762 TN
25 9286212.74 | 730530.650 | 2242.264 TN
26 9286270.75 | 730573.332 | 2242.022 TN
27 9286266.22 | 730579.455 | 2240.702 TN
28 9286258.8 | 730592.343 | 2235.787 E3

Fuente: Propia
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CUADRO N° 3.15: RESULTADO DE CALICATAS Y LIMITES

N Progresiva | Calicata Muestra Prof. (m) ilu::;?;:; sUCs AASHTO
1 Km 00+000 C-1 M-1 0.00-130 461 MH A-T-5(12)
2 Km 01+000 C-2 M-1 0.00-130 4632 8C A2483)
3 Km 02+000 C-3 M-1 0.00-130 1041 8C A-2-6(0)
4 Km 03+000 C-4 M-1 0.00-130 2057 MH A-T-5413)
5 Km 04+000 C-5 M-1 0.00-140 12.67 GW A2T{0)
] Km 05+000 C-6 M-1 0.00-130 382 MH A-T53-12)
7 Km 06+000 C-7 M-1 0.00-130 13.6 CL AG9)
8 Km 07+000 C-8 M-1 0.00-130 883 CL AG{12)
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LIMITES
Calicata Profundidad LL LP IP 1G
C-1 000 — 1.50 58.79 35.75 23.05 12
C-2 000 — 1.50 A40.35 15.25 25.1 3
c-3 000 — 1.50 449 .42 25.65 18.76 L
C-4 000 — 1.50 60.75 36.64 2412 13
C-5 000 — 1.40 69.98 47,16 22.82 o
C-6 000 — 1.50 50.84 30.87 19.97 12
C-7 000 — 1.50 35.87 19.73 16.14 9
C-8 000 — 1.50 33.6 10.3 23.31 12

Fuente: Laboratorio de Suelos

CUADRO N° 3.16: CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN I.P.

Clasificacion de suelos segun indice de Plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP =20 Alta suelos muy arcillbsos
IP=20 . )
P> 7 Media suelos arcillosos
IP =<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 Mo Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: Manual de Carreteras — 2018

CUADRO N° 3.17: CLASIFICACION DE LOS SUELOS SEGUN 1.G.

Clasificacion de suelos segin indice de Grupo

indice de Grupo Suelo de Subrasante
IG=9 Muy Pobre

IGestaentre 4 a9 Pobre

|G estd entre 2 2 4 Regqular

IG esta entre 1 -2 Bueno

|G esta entre 0 -1 Muy Bueno

Fuente: Manual de Carreteras — 2018
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CUADRO N°* 3.18: Resultados de CBR — PROCTOR

CUADRO 03 ENSAYOS DE LABORATORIO DE CALICATAS EN LA VIA

CLASIFICACION
e PROCTOR |CBR
PROG. |CALICATA|MUESTRA|PROF. DENSIDAD| - <0,
SUCS | AASHTO | SECA %) | MDS

(GR/CM3)

0+000 C-1 M-1 [’1":'5{’0' MH | A-6(10) 1460 115800 10.1
3+000 C-4 M-2 [’1":'5{’0' MH | A-7-6(15) 1481 1650 123
6000 C-7 M-1 ﬂlﬂﬂﬂﬂ' CL | A-6(10) 1755 114.60: 15.1
7+000 C-10 M-1 ':'1'“;]‘ CL | A-7-6(12) 1760 12.80; 16.5

Fuente:'Laboratmio dé Suelos

Categorias de Subrasante

CUADRO N° 3.19: CALIDAD DE SUBRASANTE

Categorias de Subrasante CBR
S0 Subrasanie Inadecuada CBR < 3%
81 : Subrasanie Pobre TEEET:EE?
Sz : Subrasante Regular iec':éiﬁj g::j
Ss : Subrasanie Buena iﬂggg {321312“5-
S. : Subrasanie Muy Buena [f':':gg {33%1?5
35 | Subrasante Excelente CBR = 30%

Fuente: Manual de Carreteras — 2018

CUADRO N° 3.20: CLASIFICACION DE PRECIOS DE CARNE

GANADO HUAYRABAMBA |CHIPLE BAJO[VENTA/AUTOCONSUMO PRECIO
VACUNO 380 150 V/A S/ 18.00xkg
AVES DE CORRAL 300 120 V/A S/ 14.00xkg
PORCING 20 5 A S, 12.00xkg
TOTAL 700 275

Fuente: Municipalidad distrital de Cochabamba
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CUADRO N° 3.21: Costos de los Productos Agricolas Huayrabamba

CASERIO HUAYRABAMBA- 300 Ha
PRODUCCION ANUAL
PRODUCTO FIN DEL AREA RENDIMIENTO CANTIDAD FRECIO DE COSTO DE PRODUCCION
FRODUCTO SEMBRADA PRODUCTIVA VENTA AMUAL

Guayaquil venta 5 Ha 800 quintal/Ha 4000 quintales 8/, 4.00 %/. 16,000.00
Maiz venta 40 Ha 50 quintal/Ha 2000 quintales 5/.35.00 5/. 70,000.00
Lima Venta 12 Ha 10 quintal/Ha 120 quintales §/. 100.00 §/. 12,000.00
Trigo venta 40 Ha 40 quintal/Ha 1600 quintales 5/.75.00 §/. 120,000.00
Arveja venta 40 Ha 20 quintaliHa 300 quintales 3. 115.00 3/.92.000.00
TOTAL 137 Ha 5/. 310,000.00

CASERIO HUAYRABAMBA-

137 Ha

Tl T T AUTOCOMSUMO DE PRODUCCION NO APROVECHADA POR FALTA DE
PRODUCCION CARRETERA
CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION CANTIDAD APROVECHADS

APROVECHADA APROVECHADO PORPOBLADORES CANTIDAD cosTo
3000 quintales 5/. 12,000.00 600 quintales 400 quintales 5/. 1,600.00
1500 quintales 5/. 52,500.00 300 quintales 200 quintales 5/.7,000.00
50 quintales 5/.9,000.00 18 quintales 12 quintales 5/.1,200.00
400 quintales 5/. 30,000.00 BOO quintales 400 quintales 5/. 30,000.00
640 baras 5/. 73,600.00 B0 baras ED baras 5/.9,200.00
TOTAL §/. 177,100.00 S/ 49,000.00

Fuente: Propia

CUADRO N° 3.22: Costos de los Productos Agricolas Chiple Bajo.

CASERIO CHIPLE BAJO - 150 Ha
PRODUCCION ANUAL
FIN DEL AREA CANTIDAD PRECIO DE COSTO DE PRODUCCION
PRODUCTO PFRODUCTO SEMBRADA RENDIMIENTO PRODUCTIVA VENTA AMNUAL
Maiz venta 30 Ha 50 quintal/Ha 1500 quintales 5/.35.00 5/.52,500.00
Papa venta 40 Ha G0 quintaliHa 2400 quintales S/.40.00 2/, 96,000.00
Lima venta 5 Ha 10 millaresiHa 50 millares 3/.100.00 §/. 5,000.00
TOTAL 75Ha 5/. 153,500.00

CASERIO CHIPLE BAJO - 75 Ha

PRODUCCION COMERCIALIZADA AUTOCOMSUMO DE PRODUCCION NO APROVECHADA POR FALTA DE
PRODUCCION CARRETERA
CANTIDAD COSTO DE PRODUCCION | CANTIDAD APROVECHADA
APROVECHADA APROVECHADO PORPOBLADCFES CANTIDAD 010
1125 quintales 5/.39,375.00 15 quintales 360 guintales &/.12,600.00
1600 quintales 5/. 64,000.00 12 quintales 788 guintales 5/.31,520.00
25 millares 5/.2,500.00 13 millares 13 millares 5/.1,250.00
TOTAL 5/. 105,875.00 5/.45,370.00

Fuente: Propia
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CUADRO N° 3.23: NUMERO DE ATENDIDOS EN EL CENTRO DE SALUD

NUMERQ DE ATENDIDOS Y ATENCIONES
POR ESTABLECIMIENTO SEGUN CATEGORIAS

O1ENERD AL J0-MAYD- 2018
> Ead Seqin ETAPAG DE VIDA

TOTAL GENERAL ..
PLESTOS DE SALUD 4765 HUATRABANBA

Fuente: MICRORED: COCHABAMBA

NUMERO DE ATENDIDOS Y ATENCIONES
POR ESTABLECIMIENTO SEGUN CATEGORIAS
OLENERO AL J0-MAYO-2018

> Eld Segln ETAPAS CE VIDA

TOTAL GENERAL .. 88 114
PLESTOS DE SALLD 4TN|CHIPLERATD 88| 1164

4

1,003 145 M|
1,003 145 W X

=

Fuente: MICRORED: COCHABAMBA
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CUADRO N° 3.24: MORBILIDAD DE LA ZONA DE ESTUDIO
HUAYRABAMBA
MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS SEGUN GRUPQ ETAREQ Y SEXO
01-ENERO AL 30-MAYO 2018
--->» Edad Segin ETAPAS DE VIDA

TOTAL GENERAL ... T 336 26 45| 125 75 33
M 156 0 43 2 37 20
F 180 35 4 Ji: 1 3
J00X  |RINOFARINGITIS AGUDA, RINITIS AGUDA T 10 24 10 8 2 b
M # 14 3 5 7
F 36 10 8 b ] 7
1039 |AMIGDALITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA T 91 2 14 7 3 b
M 38 13 5 1 13 1
F 23 10 8 b 23 ]
1025 |FARINGITIS AGLDA, NO ESPECIFICADA T 45 1 b 4 17 B
M 11 il - 4 Z
F # 8 3 4 13 b
M543 |LUMBAGO NO ESPECIFICADO T £ - - 3 21 18
M B - - Z 11 b
F #4 - - 1 10 13
(442 |CEFALEA DEBIDA A TENSION T - 3 7 27 3
M 13 - - 1 11 1
F 8 - 3 b 16 4
K021 |CARIES DE LA DENTINA T 4 8 18 3 10 -
M 18 4 11 1 2 -
F 24 4 8 4 8 -
E660 |SOBREPESO T 0] - - b 14 20
M 6l - - - 2 4
F # - - b 1 16
B43X  [MICOSIS, NO ESPECIFICADA T 3l 4 3 b 14 4
M 11 3 - Z 4 Z
F 20 1 3 4 10 2
B852 |PEDICULOSIS SIN OTRA ESPECIFICACIAN T 3l 13 - 4 1
M 7 b 1 - - -
F 24 13 6l - 4 1

Fuente: MICRORED: COCHABAMBA
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CUADRO N° 3.25: MORBILIDAD DE LA ZONA DE ESTUDIO CHIPLE BAJO

MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS SEGUN GRIUPO ETARED Y SEXO
01-EMERO AL 30-MAYD 2013

— Edad Segln ETAPAS DE VIDA

TOTAL GENERAL ... T 68| 3 25 B 12 %
M 8| 3 10 bl 18 5
F 80| 1 25 12 1 8
KD21 |CARIES DE LA DENTINA T 4| 1 2 1 2| -
M 5] 8 6| - il -
F B 11 15 1 i -
1069 |INFECCION AGUDA DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES T | w| - - - -
M 9l w1 - - - -
F 717 - - - -
G442 |CEFALEA DEBIDA A TENSION T 6| - 1 4 6 5
M 2| - - - 2| -
F 14| - 1 4 4 5
1039 |AMIGDALITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA T 6| - 4 4 8| -
M 6| - 2 2 2| -
F 0| - 2 2 6| -
E46X  |DESNUTRICION PROTEICOCALORICA NO ESPECIFICADA T 13| - - - 2 11
M 4| - - - 1 3
F 9| - - - 1 8
A048  |OTRAS INFECCIONES INTESTINALES BACTERIANAS ESPECIFICADAS | T il w| - - il -
M 9| 9| - - - -
2 2 1] - - i -
E660 |SOBREPESO T | - - 2 6 3
M 4| - - 1 1 2
F 7| - - 1 5 1
M545  |LUMBAGO NO ESPECIFICADO T 0| - - 1 8 1
M 6| - - 1 4 1
F 4| - - - 4| -
B852 |PEDICULOSIS SIN OTRA ESPECIFICACLAN T 9| 3 4 2 - -
M - - - - - -
F 9| 3 4 2 - -

Fuente: MICRORED: COCHABAMBA

CUADRO N© 3.26: Poblacion escolar, infraestructura en los caserios del provecto

(COMITE: [CAJMARCA4
Datos de ubicacdn geogrifica Datos de identifcacidn dela LEP.
No. | Provincia ftem Distrta Centro Poblado m ﬁ Nombre de a nsitucon Educative  {Diveccion de a Intitucion Educatva Nivel | Alumnos
ol 0 COCHARMMBA  [COCHABSMEA  [ALTOLLANDUMA b | 0 JL0SCONENTOS SANTA [S0UMR INCIAL 2
1 |CHOTA [COCHABANEA  JCOCHABANEA NTA SOLN AN | 0 JLAPRIMAVERA SANTI S0UMA ALTD IR T
A COCHARMMEA  [COCHABAMEA TARUNE iy |0 [z PALTARINE FRIAALY ]

15 ICHOTA COCHABAMEA  |COCHARAMEL  JALTO LLANDUMA hst | oo i JALTO LLARDUMA PRARLA [
W fom COCHARMMEA  JOCHABaNEs  [ATivRaMPS it | 0 LAVELES ATUAPALEN ML fl

Fuente: COMITE CAJAMARCA — Ministerio de Educacién



CUADRO N° 3.27: TABLA DE PESOS Y MEDIDAS DE VEHICULO C2

TABLA DE PESOS Y MEDIDAS
Peso maximo (t) Peso
Configu- Long. - -
racion Descripcion grafica de los vehiculos Max. | Eje °°"‘:5'](‘:n"ofe§’es ﬁ;’:’
vehicular (m) |Delant 7 pzo 30 & (1 l
c2 % I I 1230 7 |11 | = | | -] 18

Fuente: Decreto Supremo N°058-2003-MTC.Reglamento Nacional de Vehiculos.

CUADRO N° 3.28: RADIO DE GIRO MINIMO

CURRENT TAC DESIGN VEHICLE DIMENSIONS

DIMENSION P SuU-9 B-12R WB-15 WB-17 WwB-18
Length (m} 5.8 9.1 12.2 - 167 18.5 19.9
WB1 (m) 34 6.1 7.3 55 55 30
WB2 (m) - - « 9.1 115 8.1
WB3 (m) - - - - - 29
WB4 (m) - - - - - 6.4
Front overhang (m) 0.9 1.2 1.8 0.9 1.0 06
Rear overhang (m) 15 3.1 06 1.0 09’
Min. turning radius (m) 7.3 |ﬁ| 15.2 13.7 146 14.0
Width (m) 21 26 26 286 26 26
| Height (m) 1.3 41 4.1 4.1 4.1 4.1

Fuente: Minimum Turning Paths of Design Vehicles-AASTHO.

CUADRO N° 3.29: RADIO INTERIOR Y EXTERIOR DE VEHICULO B2

214

Angulo 'R R ; R min Interior A"g'“lo
trayectoria EXte"“(rE‘;Eh'c“'“ Rueda (J3) (rri::::::‘
300 12,76 m 10,17 m 20,20
GO0 14,09 m a8 m 320,00
o0o° 14,24 m 7,96 m 34,90
1209 14,31 m 7,59 m 237,949
1509 14,35 M 7,40 m 38,70
I i80° 14,37 m 7,30 m 39,30 l

Fuente: Disefio geométrico 2018



CUADRO N° 3.30: VELOCIDADES DE DISENO
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VELOCIDAD DE DISEAO DE UN TRAMO HOMOGENED VTR (km/h)
CLASIFICACTON | OROGRAFTA
30 40 50 60 7O flu] a0 100 110 | 120 | 130
Plano
Autopista de | Ondulado
primera clase Accidentado
Eccarpado
Plano
Autopista de | Ondulada
segunds clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de || Ondulado
primera clase Accidentado
Escarpado
Plano
carretera de | ondulado
segunda clase |, dentado
Escarpado
Plano
Carratera de A
tercera clase Accidentads
Escarpado

Fuente: Disefio geométrico 2018

Valores del indice K para el calculo de Ia longitud de curva vertical

convexa en carreteras de Tercera Clase

Longitud controlada por
visibilidad de parada

Longitud controlada por
visibilidad de paso

Velocidad de
diseno km/h

Distancia
de
visibilidad
de parada

Indice de
curvatura K

Distancia de
visibilidad de
paso

indice de
curvatura K

<0 SO 3.8 270 84
S0 65 6.9 345 138
&0 85 11 S10 19S5
70 10S 17 485 272
80 130 26 5S40 338
29 150 32 sis 233

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.31: VALORES DE K PARA LONGITUD DE CURVA MINIMAS
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CUADRO N° 3.32: VALORES DE K PARA LONGITUD DE CURVA MINIMA

valores del indice K para el calculo de la longitud de curva wvertical

concava en carreteras de Tercera Clase

Distancia de

visibilidad de Indice de

Velocidad de

diseno (km/h) e curvatura K

S0 65 13
60 85 18
] 105 23
80 130 30
90 160 38

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.33: MEDIDAS TRAMOS - TANGENTE

V (km/h L min.s (m L min.o (m L max (m
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
S0 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Disefio geométrico 2018
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CUADRO N° 3.34: MEDIDAS TRAMOS - TANGENTE

V (km/h L min.s (m L min.o (m L max (m
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1168
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.35: RADIOS MINIMOS

40| 12,00 | 0,17 43,4 45

so| 12,00 | 0,16 70,3 70

60| 12,00 | 0,15 105,0 105

Area rural 70| 12,00 | 0,14 148,4 150

(accidentada go| 12,00 | 0,14 193,8 195
(8]

escarpada) 90 | 12,00 0,13 255,1 255

100 | 12,00 | 0,12 328,1 330

110 | 12,00 | 0,11 414,2 415

120 | 12,00 | 0,09 539,9 540

130 | 12,00 | 0,08 665,4 665

Fuente: Diseflo Geométrico 2018
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CUADRO N° 3.36: Radios curvas de transicion - Tercera clase

Velocidad de diseiio
Km/h

40 95

50 150
&0 210
70 290
80 380
90 480

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.37: PENDIENTES MAXIMAS %

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda dase Primera clase Segunda dase Tercera dase
Tipo de orografia

40 km/h 9,00 &,00 | 5,00 00,00

50 km/h 7,0017,00 8,00 [9,00| 8,00 | 8,00 |8,00

80 km/h 6,00 |6,00 |7,00 |7,00 |8,00 |6,00 |7,00 | 7,00 |5,00 | 7,00 |8,00 [3,00| 8,00 [8,00

70 km/h 5,00 5,00 | 6,00 |&,00 |6,00|7,00 |6,00 | 6,00 |7,00 7,00 |&,00 6,00 |7,00 7,00 (7,00

80 km/h |5,00 |5,00 5,00 |5,00 |5,00 |5,00 |6,00 [8,00 |5,00 |6,00 |6,00 6,00 |6,00 7,00 |7,00

90km/h 4,50 |4,50 5,00 5,00 |5,00 | 6,00 5,00 |5,00 6,00 6,00 | 6,00

100km/h |4,50 |4,50 [4,50 5,00 [5,00 |6,00 5,00 5,00

110 km/h|4,00 |4,00 4,00

120 km/h|4,00 |4,00 4,00

130 km/h|3,50

Fuente: Disefio geométrico 2018



CUADRO N° 3.38: ANCHOS MINIMOS
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Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
i 4

elocidad de diseiio: 30 km/h 6,00 5,00

40 km/h 6,60 |6,60| 6,60 |5,00

50 km/h 7,20 |7,20 6,60 | 6,60 |6,60(6,60 |6,00

60 km/h 7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20|7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |6,60 | 6,60 [6,60|6,60

70 km/h 7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20|7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |6,60 6,60 6,60

80km/h |7,20|7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20 |7,20| 7,20 |7,20|7,20 |7,20 7,20 |7,20 l6,60] 5,60

90 km/h |7,20|7,20 |7,20 7,20 f,20 |7,20 7,20|7,20 7,20 6,60 6,60

100km/h |7,20 |7,20 |7,20 7,20 | 7,2007,20 7,20 7,20

110km/h |7,20 |7,20 7,20

120km/h |7.20 |7,20 7,20

130km/h 7,20

-
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulade (2}, Accidentado (3), y Escarpado (4)

b} En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente pedran utilizarse calzadas de has

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.39: PORCENTAJE BOMBEO

on el correspondiente sustento técnico y econdmico

Tipo de Superficie

Pavimento asfaltico y/o concreto Portland

Bombeo (%1

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.40: ANCHO DE BERMA

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Camretera
Trafico vehiculos/ dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primara clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase
Tipo de orografia 1 | 203|412 |3|4]2]2]3|4)2|2|3|4]1
Velocidad da disafio: 30 km/H

40 km/H 1,2001,20

50 km/h 2.60|2,60 1,20{1.20§1.20|0,50{0.50

80 km/y 3,00 | 3,00 |260|250k 0|3,00 |2.60|2.60]2.00|2,00{1,20] 1.20{1.20]1.20

70 km/h 3.00(3.00| 3,00 | 3,00 [3.00 3.mgm|3m 3,00/ 3,00 2.00)2.00|1.20 1.20(1.20

80 km/H 3,00 | 3,00 |3,00 |3,00| 3.00 | 3,00 [3.00 [3.00 3m|3.w 3,00 2,00 2,00 1,20)8,20

90 km/H 3,00 | 3,00 f3.00 3,00 | 3.00 |3.00 n,mla,m 2,00 1,20{1,20

100 km/H 3,00 | 3,00 3,00 3,00 | 3,00 [3.00 b 00 2,00

110 kmy/h{ 3,00 | 3,00 3.00

120 km/H{ 3,00 | 3,00 3,00

130 kmyh 3,00

Fuente: Disefio geométrico 2018
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CUADRO N° 3.41: PORCENTAJE PERALTE MAXIMO

Peralte Maximo (p) Ver

Pueblo o ciudad .
Absoluto | Normal | Figura

Atravesamiento de zonas urbanas 6,0% 4,0% 302.02
Zon_a rural (T. Plano, Ondulado o 8,0% 6,0% 302.03
Accidentado)

Zona rural (T. Accidentado o Escarpado)

Zona rural con peligro de hielo

Fuente: Disefio geométrico 2018

CUADRO N° 3.42: MEDIDAS TALUDES DE CORTE

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(Relacion H: V)

Clasificacién Material
de materiales H:_:-_ca RmI:a Limo
ija | suelta | grava | arcilloso o | Arenas
de corte .
1:6- 1:1 -
<5m 1:10
1:4 1:3
Altura
de 1:4-
corte | 5710 ™ | 1:10 oo 1:1
=10 m 1:8 1:2 *

(*) Requerimiento de banquetas y/o estudio de estabilidad.

CUADRO NP° 3.43: Medidas de Taludes

Tabla 304.11
Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)
[ |

Talud (V:H)
Materiales Altura (m)
<=5 S5-10
Gravas, limo arenocso y arcilla 1:1.5
Arena 1:2
Enrccado 1:1

Fuente: Disefio geométrico 2018



CUADRO N° 3.44: ESPESORES DE AFIRMADO PARA CADA TRAMO

DE PROGRESIVA | A PROGRESIVA |ESPESOR DE AFIRMADO(cm)
0+000 3+000 20
3+000 g+000 20
6+000 9+000 20
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CUADRO N° 3.45: CATALOGO DE CAPAS DE AFIRMADO (PERIODO DE 10
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CUADRO N° 3.46: CATEGORIAS DE SUB RASANTE

Categorias de Sub rasante CBR
So : Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
S1 : Sub rasante insuficiente De CBR = 3% ACBR <6%
Sz : Sub rasante Regular De CBR=6% A CBR < 10%
Ss : Sub rasante Buena De CBR = 10% A CBR < 20%
Ss : Sub rasante Muy Buena De CBR = 20% A CBR < 30%
Ss : Sub rasante Excelente CBR = 30%

Fuente: Manual de Suelos v Pavimentos

CUADRO N° 3.47: ELEMENTOS DE CURVAS Y COORDENADAS

CUADRO DE ELMENTOS DE CURVA Y COORDENADAS

| N/ PIS DELTA DECIM| RAD |RADIO| TG. LC EXT. DIST PC Pl PT NORTE ESTE P% | S/A
PLO 0 0 [0 0.000 0.000 0 0 0 0.000 0 (+000.000 | 0+000.000 | 0+000.000 | 9284724387 | 731330029 | 0.00 | 0.00
PL1 (45 25 (10 | 22710 | 03% 40 | 16740 | 3LT09 | 3362 190067 | 0+173327 | 0+190.067 | 0+205.036 | 9284716.061 | 731340033 | 7.00 | 180
P2 (13 36 |20 6.969) 0122 150 | 18336 | 36482 | 1117 308.892 | 0+368.851 | (+3R7.187 | 0+603343 | 0284087338 [ T3I04T709 | 700 | 060
PLI (29 12 |4 14939 0261 80 [ 21345 | 4LTIT | 2798 144620 | 0+710291 | (+731.633 | (+732.008 | 9283057238 | 730921104 | 300 | 110
P4 29 37 30 14979 0261 80 | 21405 | 41830 | 2814 158.108 | 0+867.367 | (+888.771 | (+009.106 | 9283054387 | T30763.019 | 8.00 | 240
PL3 (90 36 [30 | 453 0791 15 | 15060 | 23721 | 6327 109.726 | 0+982357 | +097517 | 1+006.078 | 9283107767 | T30667.042 | 800 | 280
PL6 123 [48 |40 61.906] 1.080 15 | 28009 | 32414 | 16832 123433 | 1+086252 | 1+114351 | 1+118.666 | 0284900172 | 730608366 | 8.00 | 240
PLT 14 38 |30 324%0] 0916 15 | 19342 | 27484 | 9633 120584 | 1200600 | 1+220.151 | 1+228.003 | 9285113793 | 730347921 | 800 | 370
PLE 120 23 |40 60214 1.031 13 | 26206 | 31328 | 13193 147338 | 1+320.884 | 1+336.000 | 1+361412 | 9283013378 | 730439643 | 800 | 370
PL9 92 02 [0 | 46018 0.803 13 | 13343 | 24005 | 6.600 106378 | 1+426241 | 1+441.783 | 1+430.336 | 9283117.686 | 730416831 | 800 | 370
PLI0 (34 [46 [30 | 27380] 0478 1 1772 | 14342 | 18 101996 | 14320017 | 1+536.789 | 1+343.359 [ 9283002328 | 730318037 | 600 | LI10
PL-I1 36 [0 [30 18.004] 0314 40| 13.000 | 25139 | 2039 LLTIT | 14634344 | 1+647.344 | 14630483 [ G283164.737 | 730232210 | 8.00 | 210
PLI2 106 (02 |10 33.018] 0923 22 | 29214 | 40715 | WAT 131040 | 14748308 | 1+777.323 | 1+780.023 | 9283174733 [ 730102232 | 700 | 130
PL13 101 38 |40 50.831]  0.887 22 | 27004 | 39037 | 12831 83.034 1+818.730 | 1+843.763 | 1+837.704 | 9283000335 [ 730119624 | 600 | 330
P14 52 |48 |20 | 26403] 0461 22| 10922 | 20276 | 2362 01.520 14011307 | 1+022319 | 1+031.673 | 9283090333 | 730028.093 | 6.00 | 330
P15 35 [36 [00 17967) 0314 23 8107 | 15679 | 1282 221279 | 24134922 | 2-143.029 | 2+150.601 | 9283267617 | 72989371% | 8.00 | 320
PL16 |7 i3 |0 3038  0.069 13 1038 | 2073 0.036 66.628 | 2+208.085 | 2+209.123 | 2+210.157 | 9283334229 | 720892230 | 8.00 | 280
PLIT 34 28 (20 17236) 0301 13 4634 | 9.023 0.703 47856 | 24252321 | 24236973 | 24261346 | 9283381472 | TI9884.617 | 700 | 190
PL1S |81 34 30 | 40.7%0] 0712 25 | 21372 | 3359% | 8020 33348 | 24200469 | 24312041 | 2+326.063 | 9283431313 | 729908264 | 8.00 | 320
PLI9 2T 13 [30 13.613) 023§ 13 3632 | 1127 0434 T1A07 | 2+4377.968 | 2+381.601 | 2+383.096 | 9283474311 | 729844123 | 800 | 240
PL20 8 3130 4771 0.083 80 6677 | 13323 | 0278 32069 | 2+426.836 | 2+433.333 | 2+440.178 | 9283519823 | 729818838 | 8.00 | 320
P21 11 [36  [20 3969 0104 80 8363 | 16670 | 0436 63.638 | 2+4BBTT4 | 2407030 | 24305444 | 9283370802 [ 79797361 | 800 | 320
PL22 78 [31 [0 39.432]  0.688 15 | 12335 | 20647 | 4421 IB27T | 45343021 | 24533336 | 2+363.667 | 0283620312 [ TIOT67.043 | 8.00 | 280
PI-23 |66 [10 [00 33.083) 0377 13 972 | 17322 | 2802 83903 | 24627333 | 2+637323 | 2+644.873 | 9283687713 | 729830447 | 800 | 110
PL4 1T 19 [20 8661 0151 40 6.003 | 12003 | 0461 61315 | 24600525 | 2+696.618 | 2+T02.618 | 9283663117 | 720886830 | 700 | 190
PI-25 28 [08  [30 14071) 0246 23 6266 | 12279 | 073 38484 | 24748743 | 24735009 | 2+761.022 | 9283636730 | T20044067 | 800 | 240
PI-26 57 10 [30 | 283%0] 0499 22 | 11990 | 2195 | 3033 36.023 | 2+798.790 | 2+810.780 | 2+820.743 | 9283677644 | 729996040 | 800 | 320
PL2T [T 45 (10 38.876] 0.679 22 | 17737 | 29833 | 6239 144887 | 2+935.003 | 2+953.642 | 2+963.760 | 9283393932 | 730115219 | 800 | 210
PL2§ |74 [36 [40 37472]  0.634 22 | 16864 | 28777 | 3TN0 TI900 | 3+003.039 | 3+019.923 | 3+031.833 | 9283642497 | 730168236 | 8.00 | 240
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P29 (53 19 |0 27638 0483 n 11550 | 21240 2838 51.147 3+054588 | 3+066.118 | 3+075.828 [ 0283687001 | 730144709 | 6.00 110
P30 16 [19 (10 8160 0.142 40 3733 11.393 0409 79.082 3+137643 | 3+143380 | 3+140038 | 0283737788 [ 730181720 | 8.00 210
PL31 (149 |42 (30 74834 1306 20 73888 | 52238 | 6547 119982 | 3+189.396 | 3+263.285 | 3+241.654 | 9283873325 [ 730203817 | 6.00 110
PI32 (140 |23 |30 70199 1225 13 41661 | 36736 | 20279 167.648 3+193.733 | 3+333414 | 3330500 [ 9283716.331 | 730239579 | 300 080
PI33 (26 |3 40 13047) 0228 30 69352 13.663 0.795 114,502 3+306300 | 3+403351 | 3+410062 | 9283823501 | 730300423 | 400 110
PI34 (22 |32 [30 11438 0200 80 16183 | 31940 1.621 31882 3435806 | 3+434002 | 34470746 | 9285838880 | 730338363 | 600 130
PI35 [76 |46 [10 38383 0670 40 31686 | 33395 11.030 96610 3+319484 | 3+331470 | 3+373.079 [ 9285802141 | 730420070 | 500 280
P36 (7 12 |4 3606 0063 200 12602 | 25172 0397 88.179 J+616970 | 3+629572 | 3+642.141 [ 92830979481 | 730418474 | 500 240
PI37 (69 |51 [30 340200 0610 n 15364 | 26824 4834 61.744 673010 | 3+601283 | 3+702.742 | 0286041424 | 30418807 | 7.00 190
P38 [36 (35 [0 28438 04W7 n 11924 | 21834 304 31.268 3+726.721 | 34738646 | 3748576 | 0286038817 [ 730467034 | 100 090
PL39 (121 (53 (50 60949 1064 12 210603, | 25550 | 12712 40021 3+764.970 | 4V86.572 | 3790500 [ 9286107409 [ 730478476 | 8.00 280
PI40 (40 21 [30 20182 0332 p 3.08] 15300 1450 489435 3¥809.755 |"3+817.842 | 3+823254 | 9286072712 | 730512997 | 700 130
PI41 (32 |38 [00 26317 0459 n 10331 | L2000 158 41168 SFB47 455 | 31838336 | 3+B67.665 | 9286060278 | 730334023 | 300 140
PI42 [63 M [0 319310 0538 n 13721 |Nadas] 3928 SEY | 888 487 | 3+002208 | 3+013.024 | 9286102936 | 730384305 | 300 280
PI43 (26 (18 [40 13136 0230 n 3142 10.103 (.393 45422 3+042 583 | 3+047725 | 340932686 | 9286147030 | T30566.559 | 8.00 320
Pl (23 19 |10 11660) 0204 23 3139 10175 0527 32663 3+973.050 | 3+980200 | 3+085225 [ 9286180492 | T30569.155 | 800 280
PI45 (31 H 50 40057) 03 23 21689 | 35742 3104 64 363 4+022030 | 4+044820 | 4+038.672 | 0286241624 | 730348388 | 700 300
Pl46 [39 (M (10 19333 0341 23 3.370 17.047 1.527 30.744 4078846 | 4+087.716 | 4+003.804 | 0286264343 | 730393661 | 7.00 3.00
P47 [ (23 (10 42000 041 n 250 18392 | 211 39.386 A+116.718 | 4+126.610 | 4+133310 [ 9286300.684 | 730600.813 | 8.00 370
P48 (2 (17 [40 21147) 0369 p 3310 16.240 1589 20847 4+146.755 | 4+153.265 | 4+162.995 | 9286327878 | 730397512 | 700 130
PI49 (29 |37 [0 14813 0259 n 3819 11377 0.757 79358 44228004 | 4+233842 | 4+230401 | 9286403370 | 730621978 | 300 180
P30 (26 (23 [40 13.197) 0230 n 3159 100133 0597 87682 44316112 | 4+321270 | 4+326246 | 9286462514 | 730686718 | 3.00 320
P31 (20 32 [30 10274) 0179 33 6344 12552 0570 102.205 4+416048 | 4+423200 | 4+420500 | 9286400718 | 730784934 | 300 30
P32 (19 |25 (10 970 0168 30 3133 10.168 0436 33436 4+451.450 | 4+456302 | 4461627 | 9286488078 | 730818286 | 3.00 320
P33 (19 |22 [0 9683 0.169 25 466 3450 0.361 24070 4+476208 | 4+480364 | 4484748 | 0286478308 | 730840284 | 800 280
PI-34 [18 H 20 9433 0.165 23 4162 5240 034 28120 4+504 440 | 4+508611 | 4+512.698 | 0286476.061 | 730868323 | 7.00 190
PL3 (19 (15 [0 9623 0.168 23 4240 §.300 0337 33328 A4+530.624 | 4+363.864 | 4+368.023 | 9288434010 [ T30019.067 | 6.00 130
PL36 (86 [46 [10 433850 0797 220 20793 | 3k 3271 65.003 A+607.995 | 4+628.788 | 4+641312 | 9286440206 | 730083804 | 700 190
PL37 (77 (20 (10 38668 0673 p 17605 | 20693 6.177 16.7110 4+679.623 | 4+697228 | 4+700318 | 9286323265 | 7300935863 | 8.00 30
P38 [41 46 [I0 20883 0365 n 8304 16.038 1347 96109 4+779428 | 4+787822 | 4+795466 | 9286333972 | 731080577 | 300 320
PI39 [46 [49 [00 23408] 0409 n 93524 17976 1973 38.127 4+833.675 | 4+845.100 | 4+R33651 [ 0286576460 [ 731120244 | 300 30
o0 fir [ oo | ssms| oo | s | 7soo | w4ses | ose | e | 415207 | 44922709 | 44030000 [ 9286576867 [ 307906 | 600 | 110
Pt o5 [ [0 | ess ome [ 2 [ uae | serso | wosu | 126w [ ss0s09m | s+rsaes | seosrzn | oasesnant | massions | s | 350
e B B0 [0 | w7 osn [ 2 [ wean | 2 | sase | tweu [ setenont | s+7rass | seiseos | oosessetss [ 13isnios | 5w | 0%
Py (6 16 [0 | oase] oxe [ 25 [ et | s | oem | wesy [saman | saman | sessons | seeseoss | e | ew | 10
pet [0 13 [0 | o oo [ o5 [ erm | unase | oses | sedsnr [ 34356897 | s+aeas09 | sear0nss | oaseesenns [ st | sw | 3
Pes |5 (1 [0 | s oo [ ow [ oser [ e | oo | omoans [ sssa63 | seosat0 | ses0s20 | oosensans | matessane | s | 24
o6 (18 |5 40 | edose] rus [ 2 [ ass | ssnot | 33286 | 198182 | seeas28 | seemadrs | seeorso | oaseraoser [ maiseion | w0 | 130
LT 4 [ [0 | 04%6] 0217 | 30 | 6618 | 13003 | 071 | M3 | 5+793986 | 5+600602 | +807009 | 9286833240 | BT | 600 | 110
pes 3 0 o | usmi[ oms [ ow [ 55w | uwos | oo | osisy [ sswmean | sessman | sessrs | oaseo0st | mainen3 | 60 | 130
P60 16 |4 [0 | 345 0400 | 2 | o5 | 1802 | 1981 | %411 | 54956304 | 5406930 | 54074405 | 9286980486 | T3TL1s | 7m0 | 170
P04 50 [0 | s o [ w [ oo [ sas | s | eas [ exnnses | 6+029278 | 6036746 | oasm0raas | matees0r | 60 | 130
P o im0 | asu oose [ o | osawr | erer | oas | s | es0212 | 6088629 | 6097006 | 9287062046 [ atenons | e | 110
2 5 1 P | 6o 0w [ w0 [ o [ e | osse | msm [ensenud | erieedes | 6+7e00s | 9287130305 | maisesan | 30 | 05
o Bt D6 [0 | o) oo [ o oo | um | oen | oaam [easoen | 6o | ensssas | osmiesant [ s | s | 110
Pt 3 0 [0 | rese] o | 3 | 720 | W7 | ot | 47099 | 620745 | 64304604 | 64310730 | 9287208050 | 3476640 | 300 | 090
oy o7 o | sss] oue [ e oot | v | e | siaes [ ee383050 | 64392081 | 6400957 | 9287261895 [ 13107 | 600 | 130
P65 (06 [0 | 7% 013 | 45 | 5967 | 11860 | 030 | 37935 | 6423895 | 64400861 | 6+435759 | 987275381 | T3 | 600 | 110
7 8 f6 [0 | o3ws] ois [ 45 [ e [ unn | e | 2697 [esa0n | eras0ds | 6rae0s | oasaesos | marsasoso | 70 | 150
s 5 0 P | o) o3 | 2 | eem | s | 106 | 315 | ees6593 | 6edonia | geso00dn | oos7s0nsm [ m3ntan | em | 130
o 0 D6 [0 | samf ooer [ s [asm | e | oo | owsy [essasost | eessnest | eesisann | osmne | o | w0 | 1w
0 5t o | s8] oo [ ow [ ssos | voos | oom | s [esmiass | eesmase | eemsase [ osmstan [ msean | sw | 10
s 7 (8 o | eso] oo [ s [sa | a3 | o | san [eon | eessier | ereites | onmmssd [ ssens | T | 130
ps 30 fi6 [0 | wsse] ors [ 2 [ mon | sean | eost | ntesst | eemnaste | 6+734m9 | 6767306 | oasnasoan: [ mauiarse | smo | 280
P [ [0 [0 | 21090 0368 | 2 | 8483 | 16196 | 1570 | 97935 | 6+8348%4 | 64643369 | 6+85L080 | 9287551608 | T3R5 | 800 | 280
pst 7 fio [ | mos] 0w [ 5 [een | non | 1w | 54w [essian | erassoss | ersmons | oasrsorone | manessse | s | 280
P (3|3 [0 | st o115 | 50 | 5797 | 10548 | 0333 | 5380 | 6997275 | 6404307 | 64048818 | 9287633318 | 312623 | 800 | 280
57297 TN 087679508 | 131270107

FUENTE: PROPIA
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CUADRO N° 3.48: CALCULO DE SOBREANCHO

CALCULO DE SOBREEANCHO

km'h

DATOS
WVelocidad de Dhirectriz (Vd) Vd = 30
M= de wias n= 2
Distancia entre Ejes de Vehiculos L= 7.6
Coeficients de friccion lateral = 017
maxitmo asociado a 'V
1 5 7 | o
S=nlR—yR*-I*|+——
10 R
N® RADIO R S(Cal) S({disefio)
PI-1 4000 1.93 1.90
PI-2 15000 0.63 0.60
PI-3 8000 1.06 1.10
PT= 2000 106 1.10
BIl-> 13 00 4 91 4 90
PI-6 15.00 4.91 4.90
PI-7 1500 4 091 4 90
PI-8 15.00 4.91 4.90
PI-0 1500 4 091 4 90
PI-10 15.00 4.91 4.90
PI-11 4000 1.93 1.90
PI-12 22.00 3.35 3.30
PI-13 2200 3.35 3.30
PI-14 2200 3.35 3_30
PI-15 25 00 297 3_00
PI-16 15.00 491 490
PI-17 1500 4. 91 4 o0
PI-18 2500 297 3.00
PI-19 1500 4. 91 4 o0
PI-20 8000 106 110
PI-21 80.00 1.06 1.10
PI-22 15.00 491 490
PI-23 1500 4. 91 4 o0
PI-24 4000 1.93 1.90
PI-25 25 00 297 3_00
______ PI-26 2200 335 330
PI-27 22 00 3 35 3_30
PI-28 2200 3.35 3_30
PI-29 22 00 3 35 3_30
PI-30 4000 1.93 1.90
PI-31 2000 3.67 370
PI-32 15.00 491 490
PI-33 3000 250 250
PI-34 8000 106 110
PI-35 40 00 1. 93 1_90
PI-36 20000 050 050
PI-37 22 00 3 35 3_30
PI-38 2200 3.35 3_30
PI-39 12 00 629 6_30
Pi=H0 2200 IS5 3_30
PI=%1 22 00 335 3_30
PI-42 2200 3.35 3_30
PI-43 22 00 3 35 3_30
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PI-44 25 00 207 300
PI-45 25 00 207 3 .00
PI-46 25 00 297 3 .00
PI-47 22 00 335 3 30
PI-48 22 00 335 3 30
PI-40 22 00 335 330
PI-50 22 00 335 3 30
PI-51 35 00 218 2 20
PI-52 30.00 2 50 250
PI-53 25 00 297 3 00
PI-54 25 00 207 300

_____ PI-55 25 00 207 3 00
PI-56 22 00 335 3 30
PI-57 22 00 335 3 30
PI-58 22 00 335 3 30
PI-50 22 00 335 3 30
PI-60 50.00 150 1.60
PI-61 22 00 335 3 30
PI-62 22 00 335 3 30
PI-63 25 00 297 3 00
PI-64 25 00 2 07 3 00
PI-65 200_00 050 050
PI-66 22 00 335 3 30
PI-67 30.00 2 50 250
PI-68 200_00 050 050
PI-60 23 00 335 3 30
BI=70 EER ] 2 18 2 20
PI-71 Y0000 0. 88 090
PI-72 80.00 1.06 110
PI-73 25.00 2 97 3.00
PI-74 35.00 218 220
PI-75 60.00 1.35 1.40
PI-76 45.00 1.74 1.70
PI-77 45.00 1.74 1.70
PI-78 22 00 335 3 30
PI-79 50.00 1.59 1.60
PI-80 80.00 1.06 1.10
PI-81 50.00 1.50 1.60
PI-82 22 00 335 3 30
PI-83 22 00 335 3 30

______ PI-54 15 00 491 4 90
PI-85 50,00 1.59 1.60

FUENTE: PROPIA

CUADRO N° 3.49: CALCULOS DE LONGITUDES VERTICALES

DISENO DE CURVAS VERTICALES

PIV KM Yolingreso) | %o Sahda) A Tip. Curva Lmin LiDvsefi)
1 0-+-000.00 ] -8.49 0.00
2| 047101 -8.49 0.50 §.99 Concavas 45.41 45.00
3| 0+69730 0.5 5.79 5.29 Concavas 26.72 85.00
4| 1+115350 5.79 2.61 3.18 Convexas 9.64 60.00
5| 1+60036 2.61 -5.29 7.9 Convexas 23.95 80.00
6| 1+94035 -5.29 6.11 11.4 Céncavas 57.59 60.00
7| 2+18036 6.11 -3.03 2.14 Convexas 27.71 60.00
8| 2+40036 -3.03 0.52 3.55 Concavas 17.93 60.00
9| 2+s0722 0.52 -7.24 7.76 Convexas 23.53 60.00
10| 3+326.00 -7.24 -G.41 0.83 Concavas 4.19 20.00
11 4+211.80 -6.41 0.18 6.59 Concavas 3329 60.00
12 4+384 10 0.18 4.01 383 Concavas 1935 50.00
13 4+337.01 4.01 -7.66 11.67 Convexas 3539 60.00
14 5+025.53 -7.66 -4 82 2.84 Concavas 1435 60.00
15 5+325.14 -4 82 -2.26 2.56 Concavas 12.93 60.00
16 5+620.36 -2.26 222 4 48 Concavas 22.63 30.00
17 6+434 53 222 -8_80 11.02 Convexas 33 .41 60.00
18| s+822.01 -8.8 0.50 9.3 Concavas 46.98 45.00
20| 7+025.43 0.5 9.63 9.13 Concavas 46.12 50.00

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO N° 3.50: PERALTES

CALCULO DE PERALTES

DATOS

Velocidad Especifica Ve = ldn-h

Perakte maximo Pmax= 10 %6

N= RADIO k. P(calc) [P(Disefio)

PI-1 40 6_00 11.00
PI-2 130 200 4_00
PI-3 80 3.00 700
PI-4 80 3.00 700
PI-5 15 10.00 12.00
PI-6 15 1000 12.00
PI-7 15 1000 12.00
PI-8 15 10.00 1200
PI-0 15 1000 12.00
PI-10 15 10.00 1200
PI-11 40 600 11.00
PI-12 22 1000 12.00
PI-13 22 10.00 1200
PI-14 2 L0.00 W2 00
PI-13 A 0 _al 1200
PI-16 15 10.00 1200
PI-17 15 1000 12.00
PI-18 25 0_60 1200
PI-19 15 1000 12.00
PI-20 80 3.00 700
PI-21 80 3.00 700
PI-22 15 1000 1200
PI-23 15 10_00 1200
PI-24 40 600 11.00
PI-25 25 9._60 12.00
PI-26 22 10_00 1200
PI-27 22 10_00 1200
PI-28 22 10.00 12.00
PI-29 22 10.00 12.00
PI-30 40 G6_00 11_00
PI-31 20 10_00 1200
PI-32 15 10,00 12.00
PI-33 30 800 12.00
PI-34 80 3_00 1200
PI-35 40 G6_00 1200
PI-36 200 200 12.00

_ PI-27 22 1000 12 .00
PI-38 22 10_00 1200
PI-30 12 10.00 1200
PI-40 22 10.00 12.00
PI-41 22 10.00 12.00
PI-42 22 10_00 1200
PI-43 22 10.00 1200
PI-44 25 o_60 12.00
PI-45 25 a.60 12.00
PI-46 25 o_60 1200
PI-47 22 10.00 1200
PI-48 22 10.00 12.00
PI-49 22 10_00 1200
PI-50 22 10_00 1200
PI-51 35 G6_86 11.00
PI-52 30 800 12.00
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PI-55 25 9.60 k2 00
PI-36 P 10D ¥2.00
PI-57 22 10.00 12.00
PI-:8 22 10.00 12.00
PI-29 22 10.00 12.00
PI-60 30 4.80 0.00
PI-61 22 10.00 12.00
PI-62 22 10.00 12.00
PI-63 23 0.60 12.00
PI-64 25 0.60 12.00
PI-65 200 2.00 12.00
PI-66 22 10.00 3.00
PI-&7 30 8.00 12.00
PI-68 200 2.00 3.00
PI-69 22 10.00 12.00
PI-70 35 6.86 11.00
PI-71 100 2.40 6.00
PI-72 80 3.00 7.00
PI-73 25 9.60 12.00
_ PI-74 33 6.86 11.00
PI-75 a0 4.00 8.00
PI-76 45 5.33 10.00
PI-77 45 5.33 10.00
PI-78 22 10.00 12.00
PI-79 20 4.80 2.00
PI-E80 80 3.00 7.00
PI-81 30 4.80 0.00
PI-82 2 R 12.00
PI-E3 18 000 ¥2.00
PI-84 15 10.00 12.00
PI-&5 50 4.80 0.00

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N° 3.51: TRANSICION DE PERALTE Y SOBRE ANCHO

TRANSICION DEL PERALTE / SOBREANCHO !
Secciones Transversales para analisis:

Carril 1zq. Eje  Carril Der.

Transicion de i Transician de
Entrada - F ~ e e T 1 Saiida
¥ o = ~
v )

[Datos

ILTP=  Longimd de Transicién del peralte si hay espiral entonces LTP=Le
P = Peralte total %

B = Bombeo % 2

lip max = 1.8 - 0.01V

arril De

lAc = Ancho de Calzada
X =
Y = Long de transicion hasta Peralte = Bombeo

r
I
|
|
Long. de transicion hasta Bombeo = 0% :
I
|
1

ILTT = Long. de transic. del peralte en Tangente
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TRANSICION AL PERALTE

TRANSICION DE ENTRADA TRANSICION DE ENTRADA

N°PIS | RADIO | Peralte LTP(CalLonTag |LTP(Dis) | LTT X Y KmBS |[KmPx |KmPy |[KmMS KEmES KmPx |KmPy [KmMS

PI-1 40 11.00 48 173.33 12.83 1026 | 2.33 4.67 [ 0+160.73 | 0+163.06 | 0+167.73 | 0+175.89 | 0+217.63 | 0+215.30 | (+212.97 | 0+202.47
[P1-2 150 4.00 12 363.82 12.83 6.42 6.42 | 12.83 | 0+556.02 | 0+562.44 | 0+575.27 | 0+575.27 | 0+618.17 | 0+611.76 | (+6035.34 ] 0+598.93
[P1-3 80 7.00 29 104.95 9.17 6.42 2.62 524 | 0+701.25 ]| 0+703.87 | 070811 | 0+713.04 | 0+761.04 | 0+758.43 | (475581 | 0+749.26
[P1-4 80 7.00 29 115.36 14.67 1027 | 419 838 | 0+852.91 ) 0+857.10 | 0+865.48 | 0+871.77 | 0+523.65 | 0+519.46 | (+915.27 | 0+504.80
[P1-5 15 12.00 58 73.16 14.67 11.74 | 245 4.89 | 0+568.18 | 0+970.62 | 0+975.51 | 0+985.29 | 1+020.26 | 1+017.81 | 1+015.37 ] 1+003.14
[P1-6 15 12.00 58 80.17 14.67 11.74 | 245 4.89 [ 1+072.07 | 1+074.52 | 1+079.41 | 1+085.19 [ 1+132.85 | 1+130.40 | 1+127.96 | 1+115.73
[P1-7 15 12.00 58 81.54 14.67 11.74 | 245 4.89 [ 1+186.43 | 1+188.87 | 1+193.76 | 1+203.54 | 1+242.27 | 1+230.83 | 1+237.38 | 1+225.16
[P1-3 15 12.00 58 101.78 14.67 11.74 | 245 4.89 [ 1+315.70 | 1+318.15 | 1+323.04 | 1+332.82 | 1+375.58 | 1+373.15 | 1+370.70 ) 1+358.48
P1-9 15 12.00 58 64.83 5.00 4.00 0.83 167 | 1442141 | 1+422.24 [ 1+423.91 | 1+427.24 | 1445517 | 1445434 | 1+453.50 | 1+449.34
[PI-10 15 12.00 58 78.68 11.00 8.80 1.83 3.67 | 1+518.38 | 1+520.22 | 1+523.88 | 1+531.22 | 1+553.99 | 1+552.16 | 1+550.33 | 1+541.16
PI-11 40 11.00 48 90.99 14.67 11.73 | 2.67 5.33 | 1+619.94 | 1+622.61 | 1+627.94 | 1+637.28 | 1+673.88 | 1+671.22 | 1+668.55 | 1+636.55
[PI-12 22 12.00 58 88.83 12.83 1026 | 214 | 428 | 1473591 | 14738.04 | 1+742.32 | 1+750.87 | 1+801.43 | 14799.29 | 1+797.15 | 1+786.46
[PI-13 22 12.00 58 29.74 11.00 8.80 1.83 3.67 | 1+808.13 | 1+809.96 | 1+813.63 | 1+820.96 | 1+868.43 | 1+866.59 | 1+864.76 | 1+835.59
PI-14 22 12.00 58 53.60 11.00 8.80, 1.83 3.67 [ 1+800.76 | 1+902,60 | 1+006.26 | 1+013.60 | 1+042.31 | 1+040.47 | 1+038.64 | 1+020.47
PI-15 25 12.00 58 203.25 14.67 118y 2l gt 80 212004 | 24123100 | 2+128.08 | 2+137.86 [ 2+164.78 | 2+162.33 | 2+150.89 | 2+147.67
PI-16 15 12.00 58 57.48 14.67 I3 244 1] [4.80 |D-19309] | 2410635 | 2+201.24 | 2+211.02 | 2+224.34 | 24221.89 | 2421945 | 2426722
PI-17 15 12.00 58 42.16 12.83 102670 X0 28 |D-230092 | 24242006 | 2+246.33 | 2+254.80 | 2+273.75 | 24271.61 | 2+269.47 | 2+258.78
PI-18 25 12.00 58 29.12 14.67 1173 | 287 480 | 2+276.29 | 2+278.74 | 2+283.62 | 2+293.40 | 2+340.24 | 2+337.80 | 2+335.35 1 2+323.13
PI-19 15 12.00 58 51.80 14.67 11.74 | 245 4.89 [2+363.79 | 2+366.23 | 2+371.12 | 2+380.90 | 2+399.28 | 2+396.83 | 2+394.39 | 2+382.16
[P1-20 80 7.00 29 41.76 14.67 1027 | 419 838 [ 2+412.40 | 2+416.59 | 2+424.97 | 2+431.26 | 2+454.64 | 2045045 | 2444626 ) 2+435.78
[PI-21 80 7.00 29 48.60 14.67 1027 | 419 8.38 [ 2+474.31 | 2+478.51 | 2+486.89 [ 2+493.18 | 2+519.90 | 2+515.71 | 2451152 | 2+501.04
[P1-22 15 12.00 38 37.58 14.67 11.74 | 245 4.89 [ 2+528.84 | 2+531.28 | 2+536.17 | 2+545.95 | 2+577.85 | 2+575.40 | 2+3572.96 | 2+560.73
[P1-23 15 12.00 58 63.89 14.67 11.74 | 245 489 [ 2+613.37 | 2+615.82 | 2+620.71 | 2+630.49 | 2+655.06 | 2+656.61 | 2+654.17 | 2+641.94
PI-24 40 11.00 48 45.65 12.83 10.26 | 2.33 4.67 | 2+677.93 | 2+680.26 | 2+684.93 | 2+693.09 | 2+715.21 | 2+712.88 | 2+710.55 | 2+700.05
PI-25 25 12.00 58 46.13 14.67 11.73 | 244 | 480 [ 2+734.57 | 2+737.01 [ 2+741.90 | 2+751.68 | 2+775.20 [ 2+772.76 | 2+770.31 | 2+758.09
PI-26 2 12.00 58 31.717 14.67 11.73 | 244 | 480 [2+784.61 | 2+787.06 [ 2+791.95 | 2+801.72 | 2+834.92 [ 2+832.48 | 2+830.03 | 2+817.81
PI-27 2 12.00 58 115.16 14.67 1173 | 244 | 480 [ 2+021.73 | 2492417 [ 2+020.06 | 2+038.84 | 2+079.04 [ 2+077.48 | 2+075.05 | 2+962.83
PI-28 2 12.00 58 37.30 14.67 11.73 | 244 | 485 |2+988.88 | 2+991.33 [ 2+896.21 | 3+005.9% | 3+046.01 | 3+043.57 | 3+041.12 | 3+028.90
PI-29 22 12.00 58 22.75 11.00 8.80 1.83 3.67 [ 3+043.95 | 3+045.79 [ 3+049.45 | 3+056.7% | 3+086.46 | 3+084.63 | 3+082.7% | 3+073.63
PI-30 40 11.00 48 61.82 14.67 11.73 | 2.67 5.33 | 3+123.24 | 3+125.91 [ 3+131.24 | 3+140.58 | 3+163.44 | 3+160.77 | 3+158.11 | 3+146.10
PI-31 20 12.00 58 40.36 11.00 8.80 1.83 3.67 | 3+178.76 | 3+180.60 | 3+184.26 | 3+191.60 | 3+252.29 | 3+250.45 | 3+248.62 | 3+235.45
PI-32 15 12.00 58 52.10 9.17 133 153 3.06 | 3+284.89 | 3+286.42 | 3+289.48 | 3+295.59 | 3+339.37 | 3+337.84 | 3+336.31 | 3+328.68
PI-33 30 12.00 58 63.89 11.00 8.80 1.83 3.67 | 3+385.77 | 3+387.60 | 3+391.27 | 3+398.60 | 3+420.69 | 3+418.86 | 3+417.03 | 3+407.86
PI-34 80 12.00 58 28.74 11.00 8.80 1.83 3.67 | 3+428.17 | 3+430.01 | 3+433.67 | 3+441.01 | 3+481.38 | 3+479.55 | 3+477.71 | 3+468.55
PI-35 40 12.00 58 48.74 14.67 1173 | 244 | 485 [3+50531 | 3+507.75 [ 3+512.64 | 3+522.47 | 3+587.26 | 3+584.81 | 3+582.37 ) 3+570.15
PI-36 200 12.00 58 43.89 14.67 11.73 | 244 | 480 [3+602.79 | 3+605.24 [ 3+610.12 | 3+619.90 | 3+656.32 | 3+653.87 | 3+651.43 | 3+639.21
PI-37 2 12.00 58 33.78 12.83 1027 | 214 | 428 | 3+663.51 | 3+665.65 [ 3+669.93 | 3+678.48 | 3+715.15 [ 3+713.01 | 3+710.87 | 3+700.18
PI-38 2 12.00 58 23.98 9.17 133 1.53 3.06 [3+717.86 | 3+719.39 [ 3+722.44 | 3+728.55 | 3+757.44 [ 3+755.91 | 3+754.38 | 3+T46.74
PI-39 12 12.00 58 16.39 14.67 1173 | 244 | 488 [3+750.7% | 3+753.24 [ 3+758.12 | 3+767.90 | 3+804.68 [ 3+802.23 | 3+799.79 | 3+787.57
PI-40 22 12.00 58 19.26 12.83 1027 | 214 | 428 [ 3+797.35 | 3+799.49 [ 3+803.77 | 3+812.32 | 3+837.66 | 3+835.52 | 3+833.38 | 3+822.69
PI-41 22 12.00 58 2220 14.67 1173 | 244 | 489 |3+833.28 | 3+835.72 | 3+840.61 | 3+850.3% | 3+881.84 | 3+879.40 | 3+§76.95 | 3+864.73
PI-42 2 12.00 58 20.82 14.67 1173 | 244 | 489 |3+874.31|3+876.75 | 3+881.64 | 3+891.42 | 3+927.20 | 3+924.76 | 3+522.31 | 3+910.0%
PI-43 2 12.00 58 29.56 14.67 1173 | 244 | 489 | 3+928.41 | 3+930.85 | 3+935.74 | 3+945.52 | 3+966.86 | 3+964.42 | 3+561.97 | 3+948.75
PI-44 23 12.00 58 2236 14.67 11.73 | 244 | 489 | 3+960.87 | 3+963.32 | 3+968.21 | 3+977.98 | 3+999.40 | 3+996.96 | 3+594.51 | 3+982.29
PI-45 25 12.00 58 37.70 12.83 1027 | 214 | 428 [ 401052 | 4+012.66 | 4+016.94 | 4+025.50 | 4+071.08 | 4+068.94 | 4+066.80 | 4+056.11
PI-46 25 12.00 58 20.17 12.83 1027 | 214 | 428 [ 4+066.44 | 4+068.58 [ 4+072.86 | 4+081.41 | 4+108.30 [ 4+106.16 | 4+104.02 | 4+083.33
PI-47 2 12.00 58 20.82 14.67 1173 | 244 | 480 [ 4+102.54 | 4+104.98 [ 4+100.87 | 4+119.65 | 4+149.49 [ 4+147.04 [ 4+144.60 | 4+132.38
PI-48 2 12.00 58 1145 12.83 1027 | 214 | 428 [ 4+13435 | 4+136.49 [ 4+140.77 | 4+149.32 | 4+175.40 [ 4+173.26 | 4+171.12 | 4+160.43
PI-49 2 12.00 58 65.03 14.67 1173 | 244 | 489 [4+213.85 | 4+216.29 [ 4+221.18 | 4+230.96 | 4+253.58 [ 4+251.13 | 4+248.65 | 4+236.47
PI-50 22 12.00 58 76.71 14.67 1173 | 244 | 489 [4+301.93 | 4+304.38 [ 4+309.27 [ 4+319.04 | 4+340.42 [ 4+337.98 | 4+335.54 | 4432331
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PI-60 50 5.00 38 61.56 11.00 880 | 244 | 489 | 44503.96 | 4+506.41 | 451130 | 4451741 | 4+941.34 | 4+938.90 | 4+936.46 | 4+927.90
PI-61 n 12.00 58 120.85 14.67 1173 | 244 | 483 | 5+036.77 | 5+039.22 | 5+044.11 | 5+053.88 | 5+101.91 | 5+099.47 | 5+057.02 | 5+084.80
PL-62 n 12.00 58 3.2 9.17 733 | 153 | 3.06 | 54152.14 | 5+153.67 | 5+156.72 | 5+162.83 | 5+198.09 | 5+196.56 | 5+195.03 | 5+187.39
PI-63 25 12.00 58 84.16 11.00 B.80 | 1.83 | 3.67 |54262.76 | 5+264.59 | 5+268.26 | 5+275.59 | 5+295.71 | 5+293.88 | 5+292.04 | 5+282.88
PI-64 25 12.00 58 7178 14.67 1173 | 244 | 489 | 5+342.68 | 5+345.12 | 5+350.01 | 5+359.79 | 5+384.22 | 5+381.78 | 5+379.34 | 5+367.11
PI-63 200 ) 12.00 58 11532 14.67 1173 | 244 | 485 | 5+47118 | 5+473.63 | 5+478.52 | 5+488.30 | 5+519.42 | 5+516.97 | 5+514.53 | 5+502.31
PI-66 n 3.00 10 143.02 12.83 642 | 836 | 1711 | 5+633.29 | 5+041.84 | 5+658.95 | 5+654.67 | 5+712.42 | 5+703.87 | 5+695.31 | 5+691.03
PL-67 30 12.00 58 96.54 11.00 B.80 | 183 | 3.67 |54783.35|54785.19 | 5+788.85 | 5+796.19 | 5+817.64 | 5+815.81 | 5+813.98 | 5+804.81
PI-68 200 3.00 10 65.20 11.00 5.50 | 733 | 1467 | 5+863.38 | 5+870.71 | 5+885.38 | 5+881.71 | 5+900.08 | 5+892.75 | 5+885.41 | 5488175
PI-69 n 12.00 38 69.13 12.83 1027 | 214 | 428 | 5+843.99 | 5+846.13 | 5+850.40 | 5+858.96 | 5+986.81 | 5+984.67 | 5+982.53 | 5+971.84
PLI-70 35 11.00 48 41.16 11.00 8.80 | 2.00 | 400 |6+010.77 | 6+012.77 | 6+016.77 | 6+023.77 | 6+047.55 | 6+045.55 | 6+043.55 | 6+034.55
PL-71 100 6.00 29 24 11.00 10| 367 | o33 | 6068.85 | 6107251 | 6+079.85 | 6+083.51 | 6+108.37 | 6+104.71 | 6+101.04 | 6+093.71
PL-72 80 7.00 2% 58.74 5.50 350wy Loty B Hem6is0E2 | 6152.89 | 6156.04 | 67158.39 | 6+181.52 | 6+179.94 | 6+178.37 | 6+174.4
PL-73 25 12.00 58 .82 11.00 5500 1.83 1| [B.07 | 6240008 | 6242011 | 624578 | 6+253.11 | 6+275.27 | 6427343 | 6+271.60 | 64262143
PLI-T4 33 11.00 43 3182 9.1 7330 67| B33 6288145 | 6D00M@| 6+293.45 | 6+299.29 | 6+320.73 | 6+319.07 | 6+317.40 ] 6+309.90
PL-75 60 §.00 38 71.30 11.00 880 | XF5T| 550 | 637148 | 6374.23 | 6+379.73 | 6+385.23 | 6+412.51 | 6+409.76 | 6+407.01 | 6+398.76
PL-76 45 10.00 43 22.94 11.00 B.80 | 220 | 440 | 6+412.89 | 6+415.09 | 6441949 | 6+426.09 | 6+446.76 | 6+444.56 | 6+442.36 | 6+433.56
PL-77 45 10.00 4 16.29 12.83 1027 | 257 | 513 | 6+439.22 | 6+441.79 | 6+446.92 | 6+454.62 | 6+479.63 | 6+477.06 | 6+474.49 | 6+464.23
PL-78 n 12.00 58 19.80 11.00 B.80 | 183 | 3.67 | 6H475.96 | 6H477.79 | 6448146 | 6+488.79 | 6+510.67 | 6+508.84 | 6+307.01 | 6+497.84
PL-79 50 9.00 38 26.05 12.83 1027 | 285 | 570 |6+512.97 | 6+515.82 | 6+521.52 | 6+528.65 | 6+548.32 | 6+545.47 | 6+542.62 | 6+532.63
PI-80 80 7.00 29 36.03 11.00 770 | 314 | 629 | 6+560.41 ) 6+563.55 | 6+569.84 | 6+574.55 | 6+389.10 | 6+385.96 | 6+382.82 | 6+374.96
PL-§1 50 9.00 38 56.72 12.83 1027 | 285 | 570 |6+621.86 | 6+624.71 | 6+630.41 | 6+637.54 | 6+654.47 | 6+651.61 | 6+648.76 | 6+638.78
PL-82 n 12.00 58 91.53 14.67 1173 | 244 | 483 | 6+718.70 | 6+721.14 | 6+726.03 | 6+735.81 | 6+781.52 | 6+779.08 | 6+776.64 | 6+764.41
PL-83 n 12.00 58 67.54 14.67 1173 | 244 | 483 | 6+B20.71 | 6+B23.15 | 6+B28.04 | 6+B37.82 | 6+865.26 | 6+862.81 | 6+860.37 ] 6+848.15
PI-84 15 12.00 58 30.30 14.67 1173 | 244 | 489 |6B67.20 | 6+869.65 | 6+874.54 | 6+884.32 | 6+508.08 | 6+905.64 | 6+903.19 | 6+850.97
PL-85 50 5.00 38 4337 14.67 1173 | 326 | 6.57 |6+522.28 | 6+525.54 | 6+832.06 | 6+540.21 | 6+563.81 | 6+960.55 | 6+957.29 | 6+945.88
FUENTE: PROPIA

CUADRO N° 3.52: TRANSICION PERALTE SOBREANCHOS EN CURVAS

Curva N7 8
COTA PARTIDA: 2500 m Ach. Carril: 293 PC: 1+329.88 km
KILOMETFRAJE: 2+345.00 km PT: 1+361.41 km
PENDIENTE: -3.49%% m'm CUERVA: 2
S/A: 3.70 m I{1): IZQUIERDA
D(2): DERECHA
Em Bombeo Neto COTAS DE RASANTE S/a Anche de Carril
Putnos de Control BD BI Bord. Der Eje Bord. Izq i Interior
0+477.78 -2.5% -2.3% 26358.458 2638.527 2638.438 0.00 273 B3
0-+482.00 -2.53% 0.0% 2658.100 2638.169 2658.169 0.00 273 PX
048470 -2.5% 4.0% 2657.871 2657.939 26358.123 1.85 4.60 PY
0+487.41 -3.0%% 3.0% 2657.490 2657710 2658.226 3.70 6.43 NS
0+492.01 -3.0%% 8.0% 2657.099 26357.319 2637.835 3.70 6.43
O+4046.62 -3.0%% 8.0% 2636.707 2636.927 2637.443 3.70 6.43 NS
0+400 14 -2.5% 4.0% 2636.643 2636.713 2636.897 1.85 4.60 PY
0+501.66 -2.5% 0.0% 2656.430 2656499 2656.499 0.00 275 PX
0+3506.23 -2.5% -2.3% 2636.041 26356.110 2636.041 0.00 275 B3
Grafico de Peraltes
10%
e Series1
5% 7 N
// \\ +— Series2
0%
— - * * * T~
-5%
> 2 4 2 4
-10%
0+477.78 0+482.00 0+484.70 0+487.41 0+492.01 0+496.62 0+499.14 0+501.66 0+506.25

Fuente: Elaboracion Propia
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CUADRO N° 3.53: PRECIPITACIONES

| PRECIPITACION MAX. EN 24H [mm) | | PRECIPITACION MAX. EN 24H [mm)

| GENERADA | | GENERADA |

| ARDS | mm | | ARDS | mm |

1964 ; TEDET |} peeeeceeemamooreeooespeneeesnozasaaceaaas ;
'''''''''''''''' L= T = 0 N N SN == | S .- 24| N
_________ 19E6 i 5350 1332 : 9530

1967 166,00 otttttTTImamTTTTUCT PTTTTTTLY AT "
""""" T S WO - s I TR . N OO, 1B
"""" EEE = = . 13d . Z3EED
''''''''''''''''' |vo oy A3sod 1395 CUU08E0

1371 ITI.03 3 rtttTTTTLamsTTTTUC I RA T !
""""" iz U RER ST i MO
"""" EEE e mA T an s Tesl
''''''''''''''''' igva v AEBEO 1335 E 247.00 :

1375 |5 50 0 CTTTTIEgs T TTTTTTYER ERT T "
----------------- S Ry O SO L
________ ey P TTyasEo i f000 o 32BE0
_________ 9va i dosod 2001 E 269,20 i

1873 |ga0  TTTTTTTRAERA T SRR T A FT b :
''''''''''''''''' 1980 A0 T e S e 2R
________ L T S < 1T I N PO SO SOV -5 % SO
_________ 1352 T 4000 2004 : 113.70 ;
......... L= L= N << T O - I S -/ B

1554 OO0 T e S iy ;
'''''''''''''''' RS AL L IO SRR - NS SO - 114" N
_________ 1986 1 130 2007 ; 155.30 :
......... L O [ T O 1 - A - =TT R

18956 ZZB0 T e Tty PR :
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ W I gaEa i OB p 29480
_________ L S == s S R |1 . SR ALLLY N

ESTACION: COCHABAMBA ESTACION: COCHABAMBA
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CUADRO N° 3.54: DISTRIBUCION DE GUMBEL

FRECIPITACION PRECIPITACION
N ANOS i |02 R i [(i-9"
S LB) S A T TEH 28561
196 13740 7557001 ST 0 S
| 196 15330 1297321 el : ki
VIR 60 S50 B 1 320 58813361
T 1o TR EGET B @ 1530 | 4807631
6| 1969 17303 56,2306 j 1993 18120 2660161
7 1970 135.00 2034101 i 1994 236.60 142341
T 7903 1595504 SIS 0530 | 350071
o  1m 15531 879844 Bl 1w 19100 581731
UIEEE 188.04 3330003 W 1097 11650 | 2341591
1] 1914 196.50 299.1921 1w wn | e
12 1973 168.30 130321 3 1000 166.60 1011
L) 9% L300 3936121 ] 00 2660 | 2615014
I B30 | 3 B 2920 | 1088076
Sl LU [ e W 13640 720801
Ll B30 | 1o 0 m B4 | 7L
7 198 186.40 1626801 —
e I 1370 | 26204161
i8] 1981 13150 | 11148901 T - —
o 1m 00| ewsi ull B e | 1543
IS 3060 | 6395841 el I 200 | AT
n o 000 I8N 4 0 13350 80.8201
N 1083 000 27188 712 4 2012 328.80 27193.308
1 1094 1730 21782 808 i0 2013 2450 6337.7521
U 10740 | 3305.1001 51 204 L0 | 8933641
B 1988 1360 | 17048641 0 340963
Célculo varlables probabllist|cas Cileulo de las Precl pltaclones Dlarlas Méximas Probables para dlstintas frecuenc las
Ta=a E mm Fariad s Viarlatia Frasln. Probi.ds | Cormsseln
" Fetormo Reduadids {mm) oourresnds | infenaks flo
AR5 T X {mm ) AT XT ([ mm)
2 L3665 Ik 1885 01.5000 JATH
5 1409 42 505 0.3000 454 5952
= 1135 mm 10 2254 468 0152 0.9000 5295
] 1985 5525510 0500 6245555
_ﬁ 50 Ty} 152717 0.9800 625 2570
gm— = FE mm 100 4600 BT 1024 09300 TELIZST
T 500 62136 319935 09550 925817
Lmi-05TT1%z= 3073 mm _{-[.T,I
Ex'. =g
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CUADRO N° 3.55: MODELOS DE BELL Y YANCE

Meéetodo de Bell., Se calcularon las alturas de
precipilitacliones para tiempos  de duraciones de 10, 20,
30, 40, SO o0 man, v F'de 10, 20, 25 50 » 100 anos coin
el meétodo de Bell ( 1969), a traves de la Ecuacion 8.

Pr = (0357 +0 76 O _S4: 725 _ 0 s5)r% (8)

donde: »/~° es la precipitacion en mm para una duracidon
de r minutos v ¥ en afios, P 5% es la precipitacidn en mimn
Ppara una duracion de &0 min v 7 de 2 anos: t es la duracidon
de la lluvia entre S » 120 min., en minutos: » 7 el periodo
de retorno en anos. La ecuacion de Bell es wvalida para
2 anos = 7 = 100 afios » 5 min = ¢ = 120 mir.

- .

Cuadro N°8: Lluvias maximas (mm).- Estacion Cochabamba

T P.Max Duracidn en minutos
afios 24 horas 5 | 10 | 15 | 20
20000 119.36 : : : 27.09 E 30.91

24.58 28.04

5.68 8.50

Fuente: Del autor aplicando el Modelo de Bell

CUADRO N° 3.56: CAUDALES DE DISENO - CUNETAS

Cunetalzq

Simim Cuneta Der, Bllzgl | ADer) | C | | |SNapor gl Qiman. lzql [(zpor, Derl{ Qiman, Der) Wimlz]

000000 | 02

5000 [ 192 | .00000 | e280.00 | 3.3E-02[ 0.0E+00(0300 V3| 0237 0243 | Ok 0.00 0243 | Ok | 16

0:250.00 | 046

0000 [ 132 | Ge25000 | 050000 | 4.2E-02| O.0E+00)030| 62| 021 0243 | Ok 0.00 0243 | Ok | 18

0E00.00 | 0s7

5000 | 182 | 0450000 | neve000 | S.2E-02) O.0E+00)0.30) 35| 0.240 0243 | Ok 0.00 0243 | Ok| 18

075000 | 00000 | 132 | o000 | tooog0 | 24E-02) O0EQ0|0.30) GBS 013 0243 | Ok 0.00 0243 | Dk | 18

LO00a0 | L5000 | 221 | oo | wesno0 | 33E-02) O0E+O0| 0300 S5 0143 0281 | Ok 0.00 0261 | Ok| 17

B2E0A0 | 000 | 221 | w000 | whooo0 | BZE-02) O0E+00(030) 58| 023 028 | Ho 0.00 0261 | Ok| 17

BE0OOD | 7R000 | 221 | nEO0O0 | wre000 | 3GE-02] 0.0E+00[0300 52 0.4 0Z61 | Ok 0.00 0261 | Ok| 17

175000 | 20

0000 | 221 w000 | 200000 | 38E-02) OOE+00(030] 31 0233 026 | Ok 0.00 Dz | O | 17

200000 | 22

5000 [ 221 200000 | 228000 | 4.0E-02[ 0.0E+00(0300 62| 0207 0281 | Ok 0.00 0261 | Ok | 17

225000 | 26

0000 [ 813 | 25000 | 260000 | G.2E-02[ (0.0E+00| 030 48| 0243 0502 | Ok 0.00 gs0z | Ok| 33

280000 | &7

5000 [ 305 aa0000 | 76000 | S2E-02) O.OE+00(030) 43| 0208 053 | Ok 0.00 050 | Ok 35

278000 | 3.0

0000 | 166 | 278000 | 300000 | 12E-02[ 0.0E+00(030) 55| 0055 0226 | Ok 0.00 0226 | Ok| 15

300000 | 32

5000 [ 563 | 300000 | 328000 | 4VE-02[ O.0E+00(0300 52| 0206 0418 | Ok 0.00 041 | Ok | 28

325000 | 36

0000 [ 487 | %25000 | 350000 | 25E-02| O.0E+00)030] 62| 0123 0387 | Ok 0.00 0387 | Ok| 26

20000 | &7

5000 | 6.8 | a0000 [ 3evs000 | 24E-02) 0.0E+00) 0300 75 O3 0520 | Ok 0.00 0520 | Ok| 35

378000 | 4.0

0000 | &8 | 35000 | 400000 | 4.0E-02( O.0E+00) 0300 55| 0185 0520 | Ok 0.00 0520 | Ok| 35

400000 | 42

5000 [ 88 | 400000 | 425000 | 4.0E-02| 0.0E+00)0.30] 5V 099 0520 | Ok 0.00 050 | Ok| 35

4:250.00 | 46

0000 | 288 | 426000 | 450000 | ETE-02) O.0E+00)0.30) T2 0962 023 | Ok 0.00 023 | Ok| 20

480000 | 47

5000 [ 813 | 480000 | 476000 | 4.6E-02) OOE+00(030] 62| 0230 0502 | Ok 0.00 0a02 | Ok| 33

475000 | G0

0000 | 813 | 47s000 | Se00000 | 3.0E-02| 0.0E+00) 0300 45 014 0502 | Ok 0.00 0502 | Ok| 33

500000 | B2

000 [ 046 | 500000 | Se25000 | 22E-02| 0.0E+00|030] B3 014 am | ok 0.00 any | Ok | 08

5:200.00 | BB

0000 | 338 | 526000 | 640000 | 3.2E-02) 0.0E+000 030 B3 010 0323 | Ok 0.00 0323 | O] 22

50000 | BT

5000 | 187 | 540000 | 576000 | 47E-02) OO0E+00[030] 62| 0zd4d 0240 | Mo 0.00 0240 | Ok | 18

575000 | B0

0000 | 883 | 55000 | 600000 | S5.3E-02[ 0.0E+00(0300 55 0242 054 | Ok 0.00 0521 | Ok | 35

00000 | Be2

000 [ 683 | 600000 | 628000 | V.GE-02[ 0.0E+00/0300 53| 0360 031 | Ok 0.00 0521 | Ok | 35

B:200.00 | BB

0000 | 133 | 625000 | 650000 | 3.5E-02) 0.0E+00[030) 35 0.7A1 geor | Ok 0.00 0207 | Ok| 14

G000 | BT

5000 | 133 | 680000 | 6evS000 | d.BE-0Z) 0.0E+00)0.30| 53] 0201 0207 | Ok 0.00 0207 | Ok| 14

E:750.00 | TN

0000 [ 173 675000 | F00000 | 3.0E-02| 00E+00)0.30] 45 014 0235 | Ok 0.00 0235 | Ok| 1B

70000 | 742300 | BAZ | 700000 | 72300 | Z2E-02| 00E+00(030) B3] 014 0445 | Ok 0.00 04d5 | Ok | 30

FUENTE: PROPIA




CUADRO N° 3.57: DESCRIPCION DE ALCANTARILLAS

Tr de Drisefio
Tipro de Obra AT o FC DA (S Fflos
A imrio 42 S0 OO 1
A imrio 45 00 O 1
A imrio O+ 7 S0 0D 1
A imrio 1L - 1
Pase 1+ 250000 50
A disrio 1 #5000 10
A disrio 1+ 7 S0 0 10
A disrio 240D OO 10
A disrio 24250 00 10
A disrio 24 SO0 D 10
A disrio 24 7S50 00 10
A disrio TN OO 10
Pase S 00D S0
Pase S-= 25000 S0
A disrio F+ SO0 0D 10
A disrio F+T7S0O.00 10
A disrio A 10
Pase = 250000 S0
A disrio A5 S5O0 0 10
Pase A= F 5000 S0
A disrio S+ D 10
A disrio S+250.00 10
A disrio S+SO0 00 10
A disrio S+ 75000 10
A disrio SN OO 10
A disrio G+250.00 10
Pase B 5000 00 5S40
A disrio G5+ 7 S0.00 1
A disrio T OO 1

FUENTE: PROPIA
CUADRO N° 3.58: DISENO DE ALCANTARILLAS - CAUDALES
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Tipo de Obra] ALCKM [D(@[D(@)] Y | 0 [ 5%) [Am2[P(m) [Rhm) [Quan] Q1 [C 1 [ & [ Q2 Viman[Viapor) | d50] 450
Alwio | 025000 | 36 [091] 0.69] 419 10% | 033 1o1s] 0276 | 124 | 0.100[030] 57 | 0042 02 ok [ 235 [ 074 ok [007] 300
Aliwio | 050000 | 36 | 0.91] 0.69] 419 1% | 033 1915] 0276 | 124 | 0220[030] 62 | 0032 03 | ok | 235 | 042 | ok |0.07] 300
Aliwio | 075000 | 36 | 091] 0.69] 418 1% | 033 1915] 0.276 | 124 | 0240[030] 55 | 0.024] 0.0 | ok | 235 | 045 | ok |0.07] 300
Alwio | 1400000 | 36 [091] 0.69] 419 22% | 033 1o1s] 0276 | 133 | 0.130[030] 63 | 0033 02 | ok [ 252 [ 025 | ok [0.08] 300
Pase | 1+25000 | 134]3.40] 28] 4.2 22% | 73] 7.13[1.007] 44.30] 0.450[0.30] 98 | 0.062] 05 | ok | 6.05 | 0.02 | ok [0.43[17.00
Aliwio | 1+500.00 | 36 | 0.91] 0.69] 418 22% | 033 1915] 0.276 | 133 | 0.300[030] 38 | 0.033] 02 | ok | 252 | 057 | ok |0.08] 300
Alwio | 1:75000 | 36 | 091] 0.69] 419 22% | 033 1915] 0276 | 133 | 0.140[030] 52 | 0098 0.4 | ok | 252 | 026 | ok |0.08] 300
Alwio | 2+000.00 | 36 [091] 0.69] 419 22% | 03] 1o1s] 0276 | 133 | 0270[030] 33 | o040 0.0 | ok [ 252 [ 051 | ok [008] 300
Alwio | 2425000 | 36 |091] 0.69] 419] 82% | 033 1915] 0276 | 256 | 0:210{030] 62 | 0.062) 03 | ok | 485 | 040 | ok [028] 1000
Alwio | 2+50000 | 36 |091] 0.69] 419 92% [ 033 1915] 0276 | 271 | 0.250[030] 48 | 0.032) 02 | ok | 5.13 | 047 | ok [031] 1200
Alwio | 275000 | 36 |091] 0.69] 419 17% | 033 1915] 0276 | 1.15 | 0210{030] 48 | 0012 0.0 | ok | 218 | 040 | ok |0.06] 200
Alwio | 3+000.00 | 36 [091] 0.69] 419 5.7% | 033 1915] 0276 | 2.14 | 0.050[030] 55 | 0.047] 02 | ok | 404 [ 0.09 | ok [0.09] 800
Pase | 314000 | 102]250] 1.9 4.2 49% | 4.2[ 543[0.782] 31.77 ] 0.210[0.30] 76 | 0.025] 0.2 | ok | 7.49 | 0.05 | ok | 0.66]26.00
Pase | 3:50000 | 134]3.40] 28] 4.2] 88% | 73] 7.13[1.027] 88.40 | 0.430[0.30] 62 | 0.024] 0.1 | ok [12.08] 0.02 | ok |1.73[68.00
Alwio | 3+75000 | 36 [091] 0.69] 419 8.8% | 03] 1915|0276 | 266 | 0.150[030] 75 | 0.040] 03 | ok [ 5.03 {028 | ok [030] 1200
Alwio | 4+000.00 | 36 [091] 0.69] 4.19] 8.8% | 053] 1915] 0276 | 266 | 0.180]030] 55 | 0.040] 02 | ok [ 5.03 [ 034 | ok [030] 1200

[ Pase | 425000 |134]340] 26] 4.2] 2.9% | 7.3] 7.13[1.027 | 50,57 0.190[0.30] 57 [ 0.027] 0.1 | ok | 691 0.03 | ok [0.57]22.00
Aivio | 450000 | 36 |0.01] 07 42] 82% | 05[] 192[0.276] 256 | 0.160[0.30] 72 |0.048] 03 | ok | 485 | 030 | ok |0.28[11.00
Pase | 475000 | 102]259] 1.9 4.2] 8.2% | 4.2] 543{0.782] 41.20] 0.250{0.30] 92 | 0.030] 0.2 | ok | 9.71 | 0.06 | ok [1.12[44.00
Alwio | 5+000.00 | 36 |091] 0.69] 419 82% | 033 1915] 0276 | 2356 | 0.110]030] 45 | 0.022) 0.1 | ok | 485 | 021 | ok [028]10.00
Aliwio | 525000 | 36 | 091] 0.69] 418 3.4% | 033 1913] 0276 | 165 | 0.110[030] 63 | 0032 02 | ok | 312 | 021 | ok |0.41] 500
Alwio | 550000 | 36 [091] 0.g9] 418 1% | 033 vows| 026 | 122 [ or0[os0] 65 | 0047 03 ok [ 232 [ 032 | ok [006] 300
Alwio | 5+75000 | 36 [091] 0.69] 419] 8.8% | 053] 1915] 0276 | 266 | 0.240]030] &2 | 0.033] 03 | ok | 5.03 [ 045 | ok [030] 1200
Alwio | 600000 | 36 |091] 0.69] 419] 8.8% | 033 1915] 0276 | 266 | 0.240[030] 55 | 0.078] 0.4 | ok | 5.04 | 045 | ok [030] 1200
Afwio | 6:25000 | 36 | 091] 0.69] 419 8.8% [ 033 1915] 0276 | 266 | 0.360[030] 35 | 0.035] 02 | ok | 5.03 | 068 | ok [030] 1200
Pase | 650000 | 102]259] 1.9 4.2] 14% | 4.2] 543{0.782] 16,97 0.160[0.30] 55 | 0.046] 0.2 | ok | 4.00 | 0.04 | ok [0.19] 7.00
Alwio | 675000 | 36 [091] 0.69] 419 18% | 033 1915] 0276 | 120 | 0200[030] 53 | 0030 0.0 | ok | 227 [ 038 | ok [0.06] 200
Aliwio | 7+000.00 | 36 | 091] 0.69] 418] 64% | 033 1913] 0276 | 227 | 0207[030] 3] 0022 0.0 | ok | 429 | 038 | ok |022] 900

FUENTE: PROPIA




CUADRO N° 3.59: DIMENSIONES ALC. ALIVIO

[

90130 1.20

(m) _(m) (m) _(m)

0.30 045

120 1160 150

0.5 030

150 1.90 | 1.80 |0.40 | 0.55

180

220 1210|045 0.60

* Los longt

(mx m)

040 x 085 |13

040« 090 |18

040 ¥ 095 | 210

210

040 % 100 |2 000

g necesarias serdn verificadas en ¢l terreno

(m) (m) (m x m)

040%0.30
15 | 040x0.30

04
0.45

0.20

0.60
040

100 |,

0.80

0.40%0.35

minmo| ¢\
(m) (m)

150 [340 1 0.35

.00 [4.15

500 490

2.00 | 5.60

Fuente: Arturo Rodriguez Serquén — Disefio de Alcantarillas

| (m) _ (m)

500120

234

m"m\mcw
im}

(m)

(m)

1401 1.00 0.90

a
0.

2001 800 150

1.80

CUADRO N° 3.60: MEDIDAS DE RECUBRIMIENTO ALC - ALIVIO

(mm)

Fuente: Arturo Rodriguez Serquén — Disefio de Alcantarillas

2.00

2.00

2.00

2.00

Py




CUADRO N° 3.61: DIMENSIONES ALC - ALIVIO
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N° DESCRIPCION ELEMENTO DIAMETRO (D) CABEZAL
Tipo de Obra ALC-EM D{@") D{m) Lc{m) | He (m) | tec{m) dc [m) Zc x Be (mxm)
1 Alivio +250.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
2 Alivio 0+3500.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
3 Alivio 0+730.00 36 0.9144 13 1.2 0.3 0.45 0.4 x0.85
4 Alivio 1-+000.00 36 09144 13 1.2 0.3 .45 0.4x0.85
5 Alivio 1+300.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 04x085
] Alivio 1+750.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
7 Alivio 200000 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
8 Alivio 2+250.00 36 0.9144 13 1.2 0.3 0.45 0.4 x0.85
9 Alivio 2+300.00 36 0.59144 13 1.2 0.3 0.45 0.4x0.35
10 Alivio 2+730.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 04x085
11 Alivio 3+000.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
132 Alivio 3+500.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
13 Alivio 3+730.00 36 0.9144 13 1.2 0.3 0.45 0.4 x0.85
14 Alivio 4H000.00 36 0.59144 13 1.2 0.3 0.45 0.4x0.35
15 Alivio 4+230.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 04x085
16 Alivio 4+300.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
17 Alivio 5+000.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
18 Alivio 3+230.00 36 0.9144 13 1.2 0.3 0.45 0.4 x0.85
19 Alivio 3+300.00 36 0.59144 13 1.2 0.3 0.45 0.4x0.35
20 Alivio 3+730.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 04x085
21 Alivio 6+000.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
232 Alivio 6+250.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 0.4 x0.85
23 Alivio 6+300.00 36 0.9144 13 1.2 0.3 0.45 0.4 x0.85
24 Alivio 6+730.00 36 0.59144 13 1.2 0.3 0.45 0.4x0.35
25 Alivio T+H000.00 36 09144 13 12 0.3 0.45 04x085
Fuente: Elaboracion Propia
CUADRO N° 3.62: DIMENSIONES ALC - ALIVIO
ALAS SOLADO VIGA DE BORDE EMBOQUILLADO CAJARECEPTORA
La(m) |Hal(m)|Hal(m} | tal(m) | ta2(m) | dal{m] | da2(m) | Bal(m) |Bal(m)| TL(m) xBu(mxm] | LE(m)| AE(m] | HE[m) | a(m] bim | c(m)
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 11 06 03 035 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 025 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x051 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 025 045 03 0.85 07 0.15 040x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.25 045 03 0.85 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14
15 12 06 03 0.5 045 03 0.5 07 0.15 0.40x030 15 34 035 15 12 14

Fuente: Elaboracion Propia




236

CUADRO N° 3.63: CALCULO HIDRAULICO DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+500 KM - 4 + 250

CALCULO DEL TIRANTE MAXIMO EN FUNCION DEL CAUDAL DE MAXIMA AVENIDA

A: DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLA TIPO I
Aplicando la formula de MAMMNING Donde :
Caudal en m3/seq..
23wz Area hidrdulica ep m2
Perfinétra mojada en m
t Radio hidrdulico = A/P

: Pendiente de la alcantarilla

3V Bem e O

¢ coeficiente de rugos=idad
Valoresz de "n" para la formula de MAMMNING

M= TIFO DE MATERIAL pt
1 Tierra comdn nivelada. 0.020
2 Roca lisa v uniforme 0.080
3 Roca con salienfes y enfrantes 0.040
4 Lecho pedregoso y bordes enyerbados 0.030
B Plantilla de tierra, taludes dsperos 0.030
6 revestidos de: Concreto dspero o bituminoso 0.017
7 Piedra lisa 0.020
8 Pasto bien mantenido, profundidad de Flujo:

-Mayor a 15.24 cm 0.040

-Menor a 15.24 cm 0.060
g Concreto 0.014

¢: DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLA TIPO MARCO QUE CRUZAM LA viA

- Tipe T
1.- Caudal de Disefio para alcantarillas:  N® 01,
Q= 0.6 m3/seg. Es el Caudal maximo Correspindiente a 02 riegos.
Adoptamos: Q= 0.9 m3/seq. (factor de disefio: 1.5)
valor asumido
Alcantarilla N* 01.
1.- DATOS DE DISERND (Dato de Alcantarilla N® 01)
G mase: Coudal Mdximo = 0.900 m3/seq.
St Pend. Alcant. @ Pend paso de agua = 0.001 Yo
ne Coef de friccidn o Rugosidad = 0.014 (Concreta)
2.~ SECCION DEL OJO
Asumiendo Valores. con la condicion de: [ b e
h = (.45 x b H—+
Donde: =T e
Ancha: b = 300 W h
Altura: h = 1.36
Con la condicion que : - e
Asumimos : J%BL
e = 0.20
e = 0.20
Con lo que se obtiene: B = 3.40 m

H = 175 1
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3.- CAPACIDAD DE LA ALCANTARILLA
La capacidad la calculames con la formula de MANMNING
A= 405 m2 Remplazandao:
P= BT m &= 7.284 m3/seq.
R= 0.7105 m Se Verifica entonces que:
5= 0.0010 G= 7.284 w3/ seq.
n= 0.0140 >

QAmax.= 0.900 m3/seg. Ok Cumple

DISENO HIDRAULICO FINAL PARA ALCANTARILLAS TIPO MARCO

- Ale. Tipa T
Tabulacien de dates:
Con el Caudal maximo: Q= 7.284 m3/s
n= 0.014
- 5= 0.001
175 CE 0.20  Espesor de losa y Pared
— b= Ancho libre Interno = 3.00
¥
h= Alto libre Interno = 136
1
+——+ Area = 300xY  m2
340 Perimetro = 3.00 « 2v m
Se Verifica que: 5
1 n@g P y
] 12 = , Ecuacion (TI)
b 5 (b+2Y)
Probamos que: 5
W
0.1380 =
(3.00 = 2¥)
Usamos Aprosx. Y = 0.90
Donde: 0.138 = 0.026
Verificar el walor: ¥
Asumimos ¥ = 0.90 m
Donde: = .
~e-pPagima 3
Perimetro M@ jado: . I
Radio Hidrdulico: 0. 5 m
Velocidad del flujo: 2.6978 s
Tabulacion de dates cuande Transperte el Caudal Mormal Asumide
Con el Cauvdal maximo: Q= 0.900 m3/=
n= 0.013
5= 0.001
175 e = 0.20 Espesor de losa v Pared
- ’ b= Ancho libre Interno = 3.00
¥ h = Alto libre Inferno = 1.36
HF—k Area = 3.00 x ¥ m2
240 Perimetro = 3.00 = 2¥ m
Probamos que: 5
k
0.0002 =
(3.00 + 2v)
Us=samos Aprox. ¥ = 0.610
Donde: 0,000 = 0.067F
Verificar el walar: %
Asumimos Y = 0.61 m
Donde:
Area Mo jada: 1.8300 m2
Perimetro Mo jodo: 4.2200 m
Radio Hidrdulico: 0.4336 m
Velocidad del flujo: 0.4918 m s
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CUADRO N° 3.64: CALCULO DE MOMENTOS DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+500 KM - 4 + 250

o Od "o
T osom
_odm
R EETSE 0.20m
1.75m | ; 1.35m
l 4 ozom
k '
0.20m 3.00m 0.20m 1
SUELO DE RELLENO
Amngulo de Friccion interna del Relleno. of = 28.00 ¢
Cohesian C = 024 kg/cml
Angulo de Friccion entre losa y el suelo. &d = 18.67 =
Peso de especifico del Relleno g= = 1650.00 kg/m3
Peso Especifico del Agua. g Han = 1000.00 kg/m3
Coeficiente de Friccion f = 0.50
SUELOQ DE FUNDACION
Amngulo de Friccion interna del Relleno. of = 3200 ¢
Cohesion C = 0.00 kg/em2
Angulo de Friccion entre losa y el suelo. &d = 2133 °
Peso de especifico del Relleno g= = 1750.00 kg/m3
Eesistencia del Suelo q ult = 0.80 kg/em2
Coeficiente de Balasto CE = 1.84 kz/em3
Peso Especifico del Agua. g Han = 1000.00 kg/m3
1.2-CARACTERISTICA DEL CONCRETO Y ACERO
Peso Especifico del Concreto g~ = 240000 kg/m3
Resistencia del Concreto fo = 210,00 kg/cm2
Fluencia del Acero fy = 4200.00 kg/cml
Peso especifico del Acero gs = T800.00 kz/m3
METRADO DE CARGAS
Cargas ZWiunertas (IDC)
Peso propio de la losa superior
W= 0.2 b4 1 X 2400 kz'm3

W= 480 kz'm

Peso Losa Superior
1632 kg
Peso Propio de la Pared Lateral
3720 Ke
Carga distribuida sobre el terreno por el peso propico de la alcantarilla:
2668.235204 ko/m
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Presion Vertical del Terreno (EV)

Se calcula previamente el factor Fe para tener en cuenta la interaccidon sueloestructura:

H
= .15 = 2.2 0 -2, AASHTO LRFD

t-:l:

o= 1+ ’._')._"-,'_'T|:

Fe= 1.0471 < 1.15 ok

Fe = factor de interaccion suelo-estructura para elementos enterrados

H = profundidad del relleno (m) =0.80m
Bc = ancho exterior de la alcantarilla {m) = 3 40m

EMPUJE VERTICAT.

Fvw = F_.yHi

1382.1 kg/m2

Ev=

[INRRRNRRNARARAN AR DARRRARY)

1382.1 kg/m2
EMPUJE HORIZONTAL

El cosficiente de empuje lateral active (teoria de Rankine) para un angule de
friccion interna del terreno @=287, es:
Ka= Tan'(45°- ¢ ) Ka= 0.36

2

Presion lateral del terrene en la parte superior de la alcantarilla:

PSUF' - .‘r:. '{hs:l' Ka Psup= 4752 kgiml

Presidn lateral del terrene en la parte inferior de la alcantarilla:

—n inf= 7
P =Y.-(H,)K, Pinf= 1395.9 kg/m?
4752 kg/m? 4752 kg/m?

o= -
] \
f~ -
\
.lll_' ‘_\t‘
L. —
[
| S .._'allll
.'II \
|| _ L]
1395.9 kg/m?
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Sobrecarga por carga viva (L:S)

Carga lateral en la parte superior de la alcantarilla

De la Tabla 3.11.6.4-1, por interpolacidon, para una altura medida desde la losa
superior hasta el borde superior del terreno de 0.80m. la alhura equivalente de
terreno es:

heqg— 0.25
—.:;_"5.;;‘ = K. T', " :r_ﬂd_ JELRLL
LSssup= 148.5 ko/m

Carga lateral en el fondo de la alcantarilla
Interpolando para una altura de 2.35m. la altura de terreno equivalente es:

heqg= 0.35
et Sl CPITI PR m

LSfondo= 207.9 kg/m
148.5 kg/m 148.5 kg/m
207.9 kg/m 207.9 kg/m

Carga de Agua (WA) (3.7.1, AASHTO LRFD)
En este caso necesitamos considerar dos casos de carga: alcantarilla colmada
de agua v alcantarilla vacia.

Al interior de la alcantarilla, cuando la alcantarilla esta colmada, en la parte
superior la presion del agua es cero. En el fondo de la alcantarilla, 1a presion
del agua:

Pacua sur = 0 kg/m

Pacua mr = 1350 kg/m 1350 kg/m

1350 kg/m
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Sobrecargas de Disefio:

La sobrecarga vehicular, designada como HL-93, debera consistir en una combinacion de:
Camion de disefio o tandem de disefio y
Carga de carril de disefio.

Camion de disefio:
Consiste en un camion de 32.652T, cuya distribucion de cargas y espaciamiento entre cargas se muestra en la
figura adjunta.

]
L 4 30m i 430 a 9 00m K : 1 8dm K
4 1 t ety
3628T 14.5127T 14512 T

CAMION DE DISENO

Tandem de disefio:
El tandem de disefio consistira en un par de ejes de 11.34T con una separacion de 1.20m.  La separacion
transversal de las ruedas se debera tomar como 1.80m.

11.34 T 11.34T

1.20m

Carga de carril de disefio:

La carga del carril de disefio consistira en una carga de 0.952T/m, uniformemente distribuida en direccion
longitudinal.  Transversalmente la carga del carril de disefio se supondra uniformemente distribuida en un
ancho de 3.00m. Las solicitaciones debidas a la carga de carmil de disefio no estaran sujetas aun
incremento por carga dinamica.

0.952 Tim

Ty YYYLY YLYY YYYY L '
N I N N N P R N NN N N RN

CARGA DE CARRIL DE DISENO

E.1) Carga de camién HL-23 (una via cargada):

El Art. 3.6.1.2.6 AASHTO-LEFD indica que si la profundidad del relleno es
menor que O0.60m, |ls sobrecarga se analiza con anchos de frana equivalente
(4.6.2.10).

El Art. 3.6.1.2.5 AASHTO-LEFD astsblece que 51 1z profundidad del rellene es
mayor gqus 0.60m, se pusde considerar que 1as cargas de las ruedas estan
uvnifermemente distrnbuidas en un drea rectangular cuyos lados son igusles a s
dimension del drea de contacto de los neumaticeos, mas 1.15 wveces s
profundidad del rellenc en el case de rellencs granulares seleccicnades, o s
profundidad del rellenc en todos los deméas casos. El drea de contacto de una
rueda se asume como un rectingule simple de anche 0.5 1m vy longitud O0.25m.
21 las dreas de varias ruedas se superponen, |3 carga total se deberd distribuir
unifermemente en el drea. Fara las alcantarillas de un solo tramo los efectos de
a socbrecarga se pusdean despreciar si la profundidad del rellenc es mayor que
2.4m y mayor que la longitud del tramo; para las alcantanllas de moltiples
tramos sstos efectos se pueden despreciar si la profundigad del rellenc es
mayor gue la distancia entre las caras de los muros axtramos.



0.25m
En este caso, con la consideracién del factor de presencia muiltiple m=1.2
Tabla 3.6.1.1.2-1, AASHTO LRFD), se tiene: LS =
Peje= 14.52 Tn 0.28m+1.168(1 .80m) =
o I =2.32m 1
P K’T) |J|—.|-[—|—\-| w= 1,715 kg/m?

W

La reaccion en el terreno seri:

W=

= - s WLL= 1.7146906 kg/m2
" Areadenfluencia

1.1700242 kg'm?

TITITITIITIIIL] w=1,170 kg/m?
3.40m

IMPACTO: Para estructuras enterradas, el coeficiente de amplificacion dindmica se tomard como:
EL IMPACTO SE CONSIDERA CUANDO NUESTRA ALTURA DE RELLENO ES MENOR A LOS 0.30 CM

-4 —
IM= 33.(1-41x10 'xh,) >= 0% bs= 0.80m
M= 32.98 %
CARGA DE TANDEM (UNA Via CARGADA)
P, (m) Peje= 22.68 Tn
Wy = = - Area= 15.4176

Areade influencia

WLL= 1.7652553 kg/m2

TITITIITIITIIY] = 1.765 kg/m?
3.40m

IMPACTO:Para estructuras enterradas, el coeficiente de amplificacion dindmica se tomara como:
EL IMPACTO SE CONSIDEFRA CUANDO NUESTERA ALTURA DE RELLENO ES MENOR A LOS 0.90 CM

IM= 33(1-4.1x10 'xh,) >= 0% hs= 0.80m
IM= 32.98 %
TANDEM DE DISENO
F__(m)
W = — = PEIE= 27216
Areade nfluencia AF= 154176
FMP= 12
WLL= 1.76525520 Tn/'m2
WLL= 1765.25529 KG/M2
SOBRECARGA DE VIA
W= | 1917.94988 KG/NMI2
CARGA VIVA-CAMION
Considerando 1 camion
Fee (m) PEJE= 17424
ke ﬁ\:'.:_',_a Ade nflusenacia FMP= 1.20m
AF= 10.1616
WLL— 1.7147 Tn/m2
WLL= 1714.7 KG/M2

La reaccion del terreno sera

W= 1170 KG/M2

242
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SEGUN LA NORMA AASHTO EL MOMENTO ULTIMO ES:

Mu = 1.3 Mcm + 1.67 (Mcv + Mi)) ‘

METODO STANDARD '
Mu = 1.3 Mcm + 1.67 Mcv + Mca)
- Mu = 1.3 Mcm + 2.82 Mcv + 1.3 Mca -
METODO LRED

Mutsss = Mu + Msc
' } Muwes = 1.3 Mcm + 2.82 Mcv + 1.3 Mca + Msc

N |

LAS COMBINACIONES USAREMOS SEGUN EL METODO LRFD
MOMENTOS ULTIMOS-PROGRAMA SAP 2000

6028.91
-6020.71

4757 . 34

A
/

4?R<f

FUENTE: SAP 2000
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CUADRO N° 3.65: CALCULO ESTRUCTURAL DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+500 KM - 4 + 250

CALCULO DE ACERO POSITIVO EN LA LOSA SUPERIOR

El Moemento Ultime positivo es Mul+F 6.7373 Tn-m
& L, © 20 cm
ConAsall’ r= Sem o= 1387 - ="
= 3.7933 =
d= 14 2065
M e
,.":'\.‘;": _ [ 7 = r—\ oA
0.9f (d— : 0.85x280x 00
As= 13.78 ¢cm2 a= 243176 cm Asmin= 14'b"d
fy
La separacion sera
3= 0.1431 em Asmin= 4.7355 cml
Esdecirl 8112 " (@ 0.15 cm
CALCULO DE ACERO NEGATIVO EN LA LOSA SUPERIOR
|
El Momentoe Ultimo negative es Mul-F 6.02091 Tn-m | d
- 20 em
ConAsel1l" = Sem o= 181 §|—_-"‘
= 3.933 |
= 14.045
M P
As = Aax4 200
a a=
09 (d— = 0.85x280x 00
[4s= 12.312 cml = 217271 em
La separacion serd
5= 0.1624 em
Esdecir1a 12 " @ 0.17 cm
CALCULO DE ACERO POSITIVO EN LA LOSA INFERIOR
]
El Memento Ultimo pesitive es Mu(+)= 4787 Tn-m L
L 20 em
Con As s 1= 5 em - 1587 /—,‘/ —,
= 5.7933 | =
d= 14.2063

M,

- a=
':.-;'E:\; 'rf; _"_I; L.OoxsoUxdl UL
As= 9.48 em? &= 1.6729412 cm
Asmin= 14°bd
La separacion serd fy
5= 0.2109705 cm Asmin= 4.7355 cm2

Esdecir 1812 " @ 0.20 cm



CALCULO DE ACERO NEGATIVO EN LA LOSA INFERIOR

El Momento Ultimo negative es

ConAzar= 3 cm = 1.91
= 3.953
d= 14.045
M
As = — -
'al=1 | = A - C)
Bl BT R .
|,-’Ls= 11.88 em2 = 200964706 cm

La separacion serd
= 0.1683302 cm
Esdecirl o 122" @ 0.17 cm

CALCULD DE ACERD POSITIVO EN LAS PAREDES LATERALES

El Momento Ultima positive es

Mu(-)=

Ful+)= E.0213 Tr-m
Confza 2" r= 5 em a= 0,936
== 5435
d= 14.502

As =

=l

3827 Tom
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20 cm

| A= 1.9 em2

| a= 2.0326 om

La separacidn sera
== 0.169 =m

Ez decirle WZ"@ O0.17 cm

CALCULO DE ACERO NEGATIVO EN LAS PAREDES LATERALES

El Momenta Ultima negativo es

Ful-)= E.0Z203 Tr-m
Confsa 2™ r= 5 cm o= 0.336
z= 5.435
= 14.502

As =

7 Sk A4

LA e — )

Armin= Hbd
fy
Asmin= 4.6816667 cm2
_, = 20 om
-
__/ 20 cm
__‘l.

[As=

La zeparacion serd

==
Esdecir 1 o

ACERO POR CONTRACCION Y POR TEMPERATURA

01647 cm
112" @017 em

Se consziderara a cada lade del mure el refuer=o por contraccion v temperatura:

A »= . 075bh b=
*+  2.(b+ h).Fy il
o’ < = =
2.33 L AL, € 12?Dm Ast=

Usando g 3/4"

5= 30472103
Es decir 1 & 1/2 ™ (@ 0.30cm

ACERO DE DISTRIBEUCION

1a /2" @ 0.30cm

100 cm
20 cm
1.7 cml/m
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CUADRO N° 3.66: CALCULO HIDRAULICO DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+140 KM-4+750 KM - 5+250 KM

CALCULO DEL TIRANTE MAXIMO EN FUNCION DEL CAUDAL DE MAXIMA AVENIDA

A: DISERO HIDRAULICO GE ALCAMTARILLA TIFO I
Aplicando la formula de MANNIMNG Londe :

@ Caudal en m3/ seq..
205 10z Ai Area hidrdulica gn m2
_ A R 5 B PerimEica mojodg en m
Q= n R Radiohidrdulico’= A/P
5: Pendiente de la alcantarilla
n: coeficiente de rugosidad
Valores de "n” para la formula de MAMMIMNG
M= TIPO DE MATERIAL i
1 Tierra comin nivelada. 0.020
2 Roca lisa y uniforme 0.080
3 Roca con salientes y entrantes 0.040
4 Lecho pedregoso y bordes enyerbados 0.030
5 Plantilla de tierra. taludes dsperos 0.030
6 revestidos de: Concreto dspero o bituminoso 0.017
T Piedra lisa 0.020
8 Pasto bien mantenido. profundidad de Flujo:
-Mayor a 1524 cm 0.040
-Menora 1524 cm 0.060
9 Concrefo 0.014
€: DISENO HIDRAULICO DE ALCAMTARILLA TIFO MARCO RUE CRUZAM LA via
- Tipe T
1.- Caudal de Disefio para alcantarillas: N® 01,
o= 0.4 m3./seqg. Es el Caudal maximo Correspindiente a 02 riegos.
Adoptamos: Q= 0.6 m3/seqg. (factor de disefio: 1.5)
valor asumido
Alcantarilla N® 01
1- DATOS DE DISERC (Dato de Alcantarilla N® O1)
Qmax:  Caudal Mdximo = 0.600 m3/seq.
5: Pend. Alcant. © Pend paso de agua = 0.001 %
n: Coef de friccidn o Rugosidad = 0.014 (Concreto)
2.- SECCION DEL OTO
Asumiendo Valores. conlla canditionsdes =t b e
h - s 2 8 F—t++F
Donde: e”
e v em o, :
Con la condicion que : = e”
Asumimos : 71'#!‘—
=3 = 0.20
e® = 0.20
Con lo gue se obtiene: B = 2.60 0
H = 172 m

3.- CAPACIDAD DE LA ALCAMNTARTILLA
La capacidad la calculamos con la formula de MANNING

A= 2.904 m2 Remplazando:

P= 484 m Q= 4.666 m3/seq.
R= 0.6 m Se Verifica entonces que:

5= 0.0010 &= 4.666 m3./ seq.
n= 0.0140 >

Smax.= 0.600 m3/seq. Ok Cumple
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DISENG HIDRAULICO FINAL FARA ALCANTARILLAS TIPO MARCO

-Ale. Tipa I
Tabulacion de datos:
Con el Coudal maximo: Q= 4666 m3/=
n= 0.014
= 5= 0.001
172 €= 0.20  Espesor de losa y Pared
- ’ b= Ancho libre Interno = 2.20
¥ h= Alo libre Interno = 1.32
+—7" Area = 2.20xY m2
2.60 Perimetro = 2.20+2Y m
Se Verifica que: 5
1 na 3 Vi
3 1z = Ecuacion (I}
b 5 (b+2vy)
Probamos que: 5
k4
0.1711 =
(2.20 + 2Y)
Usamos Aprox. ¥ = 0.50
Donde: 0.171 = 0.037
Verificar el valor: ¥
Asumimos Y = 0.90 m
Donde: - -
Area Mojada ) =] nn 3
Perimetro A jado: ai% I 'a
Radio Hidrdulico: o4 HL
Velocidad del flujo: 2.3567 s
Tabulacion de dates cuande Transporte el Caudal Mormal Asumide
Con el Cauvdal masimo: o= O.600 m3/ s
n= 0.013
5= 0.001
172 e = .20 Espesor de losa y Pared
— = Ancho libre Interno = 2.20
¥ = Alro libre Interno = 1.32
F— Area = 220xY ma
2.60 Perimefro = .20 + 2% m
Probamos que: 5
v
0.0003 = z
(2.20 +2v)
Lisamos Aprosx. ¥ = o610
Donde: 0.000 = 0.057

Asumimos Y =
Donde:

WVerificar el valor: v

.61 ]

Area Mojada: 1.3420 m2
Perimetro Maojado: 3.4200 m
Radio Hidrdulico: 0.3224 m
Welocidad del flujo: 0. 4471 m's
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CUADRO N° 3.67: CALCULO DE MOMENTOS DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+140 KM-4+750 KM - 5+250 KM

1" r20m T |
2 60m T VLA PARA CTRCULACTON VEHICULAR ' l
J 0.20m - .
1.75m ':i 1.35m
" 11 0.20m
" o20m 2.20m ™ 020w .
SUELO DE RELLENO
Angulo de Friccion interna del Relleno. ef = 28.00 °
Cohesidn c = 0.24 kg/cm2
Angulo de Friccion entre losa y el suelo. &d = 18.67 ©
Peso de especifico del Relleno 1 = 1650.00 kg/m3
Peso Especifico del Agua. THZO = 1000.00 kg/m3
Coeficiente de Friccion T = 0.50
SUELO DE FUNDACION
Angulo de Friccion interna del Relleno. ef = 32.00°
Cohesidn c = 0.00 kg/cm2
Angulo de Friccion entre losa y el suelo. &d = 2133 ¢
Peso de especifico del Relleno 1 = 1750.00 kg/m3
Resistencia del Suelo q u = 0.80 kg/cm2
Coeficiente de Balasto B = 1.84 kg/cm3
Peso Especifico del Agua. T H2O = 1000.00 kg/m3
1.2.-CARACTERISTICA DEL CONCRETO Y ACERO
Peso Especifico del Concrefo ik z 2400.00 kg/m3
Resistencia del Concreto f'c = 210.00 kg/cm2
Fluencia del Acero fy z 4200.00 kg/cm2
Peso especifico del Acero 1 = 7800.00 kg/m3
METRADO DE CARGAS
Cargas Muertas [(DC)
Peso propio de la losa superior
W= 0.2 x 1 x 2400 kg/m3

W= 480 kg

Peso Losa Superior
1632 kg
FPeso Propio de la Pared Lateral
3IT20 Kg
Carga distribuida sobre el terreno por el peso propio de la alcantarilla:
2668.23529 kg/m
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[

Presidn Vertical del Terreno (EV)
Se calcula previamente el factor Fe para tener en cuenta la interaccion sueloestructura:
F =i+o.20 L|=<i.is 2 2.2.1-2, AASHTO LRFD vy
- B_ :
2. = . AASHTO LEFD)
Fe= 1.09231 < 1.15 ok
Fe =factor de interaccion suelo-estructura para elementos enterrado
H = profundidad del relleno (m) =1.20m
Bc =ancho exterior de la alcantarilla (m) = 2.60m
EMPLUJE VERTICAL
Evw = F_.y. (1lz.11.2.2.1-1, AASHTO LEBFD)
EV= 2162.77 kgfm2

2162.77 kg/m2

EMPUWIE HORIZONTAL
El coeficiente de empuje lateral activo (teoria de Rankine) para un angulo de
friccion interna del terrenoc @=28%, es:

Ka= 0.36

Ka= Tan’(45°- & )
2
Presidn lateral del terreno en la parte superior de la alcantarilla:
712.8 kg/m2

Psup=

PSI_IF' = ‘rs '(hS}' Ka
Presion lateral del terrenc en la parte infericr de la alcantarilla:
1752.3 kg/m2

Rue =Yar(H, 2Ky pint-
712.8 kg/m2 712.8 kg/m2
— -
/ b
JJ L1
\
[ -\
f L]
\
/
_j—-— 1 -—
i 4 '.'|
1752.3 kg/m2

1752.3 kg/m2
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Sobrecarga por carga viva (L5)

Carga lateral en la parte superior de la alcantarilla

De la Tabla 3.11.6.4-1, por interpolacion, para una altura medida desde la losa
superior hasta el borde superior del terreno de 1.20m, la altura equivalente de
terrenda es:

heqg= 0.45

LSsup= 267.3 kgfm

Carga lateral en el fondo de la alcantarilla
Interpolando para una altura de 2.95m, la altura de terreno equivalente es:

heg= .65
I‘:‘-:"--#n# -".P ' T‘ ri;-l m
Lsfondo= 386.1 kg/m
267.3 kgfm 267.3 kgfm
386.1 kg/m 326.1 kg/m

Carga de Agua (WA) (3.7.1, AASHTO LRFD)

En este caso necesitamos considerar dos casos de carga: alcantarilla colmada
de agua y alcantarilla vacia.

Al interior de la alcantarilla, cuando la alcantarilla esta colmada, en la parte
superior la presion del agua es cero. En el fondo de la alcantarilla, la presion
del agua:

Pacua sur = 0 kg/m

Pacua mr = 1350 kg/m 1350 kg/m

. ;

1350 kgfm
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Sobrecargas de Disefio:

La socbrecarga vehicular, designada como HL-93, debera consistir en una combinacion de:
Camion de disefio o tandem de disefio y
Carga de carril de disefio.

Camion de disefio:
Consiste en un camion de 32.652T, cuya distribucion de cargas y espaciamiento entre cargas se muestra en la
figura adjunta.

=

S mEman (- ) el

4 4 30m ¥ 438 @ 9 O0m ¥ - 15m y
2628 T 145127 14.512 7T

CAMION DE DISENO

Tandem de diseiio:
El tandem de disefio consistira en un par de gjes de 11.34T con una separacion de 1.20m. La separacion
transversal de las ruedas se debera tomar como 1.80m.

11.34 T 11.34T

1.20m

Carga de carril de disefio:

La carga del caml de disefio consistira en una carga de 0.952T/m, uniformemente distribuida en direccion
longitudinal.  Transversalmente la carga del camil de disefio se supondra uniformemente distnbuida en un
ancho de 3.00m. Las solicitaciones debidas a la carga de carril de disefio no estaran sujetas a un
incremento por carga dinamica.

0.952 T/m

LB B r Y 9 L J FYYTIYY FYYYYYYYYY
B N N R N RN

CARGA DE CARRIL DE DISERO

E.1) Carga de camion HL-23 (una via cargada):

El Art. 3.6.1.2.6 AASHTO-LRFD indica que si la profundidad del relleno es
menor que 0.60m, |la sobrecarga se analiza con anchos des franja equivalente
(4.6.2.10).

El Art. 3.6.1.2.5 AASHTO-LEFD establece que =1 la profundidad del rellenc es
mayor gque 0.60m, se puede considsrar que las cargas de las ruedas estan
uniformemsants distrbuidas en un drea rectangular cuyeos lados son iguales a la
adimensién del adrsa de contacto de los neumatices, mis .15 wveeces la
profundidad deal relleno en el caso de rellenos granvlares seleccionades, o la
profundidad del rellenc en todos los demads casos. El drea de contacto de una
rusda se asume como un rectangulo simple de anche 0.5 Im vy longitud O.25m.
51 las dreas de varias ruedas se superponen, |a carga total se debera distnbuir
unifermemeante an el drea. Fara las alcantanllas de un solo trame los efectos de
a scbrecarga se pusden despreciar si la profundidad del rellenc es mayor que
2.4m y mayor que la longitud del tramo; para las alcantarillas de miltiples
tramos sstos sfectos se pusden despreciar =1 la profundidad dsl rellene es
mayor que la distancia entre las caras de los muros axtremoes.
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0.25m

En este caso, con la consideracion del factor de presencia maltiple m=1.2 @

(Tabla 3.6.1.1.2-1, AASHTO LRFD), se tiene:
Peje=
FF " I{“‘.:

= WLL=

La reaccion en el terreno sera:
W= 1.2 kg/m2

1452 Tn

1.7146906 kg/m2

CARGA DE TANDEM [UNA Vi& CARGADA)

| =T
=2

T)

- —

Peje=

Wil= 1.7652553 kg/m2

Areade influencia

Area =

LT

0 I'I'I'I-:I A18(1 5om)
=2 22m

w= 1,715 kg/m?

TTTITTIIIITITT] w=1,170 kg:m?
a.4am

120m
e285m |

2268 Tn
15.4176
LR - [1,-'!'!':
—[
124 25l - 15[1 |
=3.52m

TITITIIETIIILT]  w= 1768 kg
J.80m

IMPACTO= Para estructuras enterradas, el coeficiente de amplificacion dinamica se tomara como:
EL IMPACTO SE COMSIDERA CUANDO MUESTRA ALTURA DE RELLEND ES MEMNOR A LOS 0,80 CM

IM= 33.(1-4.1x10 ‘xh ) >=0%

hs=

1.20m

ENTOMNCES EL Hs POR SER MAYOR A 0.90 CM EL IMPACTC SERA NULO

TAMDEM DE DISERIO

o Area de inf luencia
WLL= 1.765255293 Tnfm2
WLL= 1765.255293 KG/M2
SOBRECARGA DE VIA
W= | 1917.949875 |KG/M2

CARGA VIVA-CAMION

Considerando 1 camion

Peje (M)
- Areade nfluencs

WLL= 1.7147 Tnfm2
WLL= 1714.7 KG/m2

La reaccian del terreno sera

W= 1170 KG/Mm2

PEJE=

FMP=

27.216

15.4176

12
PEIE= 17.424
FIMP= 1.20m
AF= 10.1616



LAS COMBINACIONES USAREMOS SEGUN EL METODO LRFD

|

SEGUN LA NORMA AASHTO EL MOMENTO ULTIMO ES:

Mu = 1.3 Mcm + 1.67 (Mcv + Mi)) =
g
METODO STANDARD 1
Mu = 1.3 Mcm + 1.67 Mcv + Mca)
. Mu = 1.3 Mcm + 2.82 Mcv + 1.3 Mca
METODO LRFD

Muizss = Mu + Msc

' ; Muzes = 1.3 Mcm + 2.82 Mcv + 1.3 Mca + Msc
&

MOMENTOS ULTIMOS

1978.77
39{4&
l397k.77
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CUADRO N° 3.68: CALCULO ESTRUCTURAL DE ALC. TIPO CAJON
PROG. 3+140 KM-4+750 KM - 5+250 KM

CALCULO DE ACERC POSITIVO EMN LA LOSA SUPERIOR

El Momento Ultimo posi Mu(+)= 44471 Tn-m
Con Asar= 5 cm g= 1587
= 5754
d= 1421
B
N A"
MAS = a =
0.9f (d—-_,
As= B.753 cm2 a= 1544647 cm

La separacion sera
s= 0228493 cm
Es decir 1 @ 1,2 " @ 0.20 cm

As
CALCULC DE ACERC MEGATIVO EMN LA LOSA SUPERIOR
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El Momento Ultimo negz: Mu(-)= 3.186 Tn-m
Con Asyr= 5 cm g= 191
= 5.955
d= 14.05
mA
Phem, = = o=
(@ A o
[Aus= 6. 172 cmZ | a= 105315 cm

La separacidn sera
== 0.32404 om
Es decirlae 112" & 0.30 cm

CALCULO DE ACERO POSITIVO EN LAS PAREDES LATERALES

El Momento Ltimo positiv Mul+)= 3.978 Trn-m

Con fs r= 5 or o= 0.336
== 5.5
d= 14.5
I.'_ -I
s, = - a =
(ed — - =
[Aus= T 79 cmZ | a= 137471 cm

La separacion sera
== 0.256739 cm
Es decir 1 @ 12 " @ 0.25 cm

CALCULO DE ACERO NEGATIVO EMN LAS PAREDES LATERALES

El Momento Ultimo negativ Mu(-)= 3978 Tn-m

]
L 20 cm
e e
| Z
|
Asmin= 14°b"d
fu
Asmin= 44,7355 cm2
A=.min
]
- ) 20 cm
I —
|
< 20 =m
=

= |
- 20 cm

Con As @ r= 5 cm @= 0996
z= 5.498
d= 145
M
Ao = P
- a=
. a .
S =11 " (@)
Q.21 (d (_):l
As= 7.79 cm2 a= 1.37471 cm

La separacian sera
== 0.256739 cm
Es decir 1 @ 1/2 " @ 0.25 cm




CALCULO DE ACERO POSITIVO EM LA LOSA INFERIOR

El Momenta Ultimo positivo es

ConAsgl/2" r=

Mu(+)=

5 cm
57935
-5.7935

As= 10,093 cm2

La separacion sera
5= 0.1981571 cm
Es decir 1@ 12" @ 0.20 cm

CALCULO DE ACERO MEGATIVO EN LA LOSA INFERIOR

El Momento Ultimo negativo es Mui-j=
ConfAsgl/2" r= 5 cm
= 5.955
d= -5.955
As = :
i ::]I s :.; i
'\j- o -- |._C-'1 - :;
Pl
As= 7.79 cm2

La separacion sera
§= 0.2567384 cm
Es decir 1@ 1/2" @ 0.25 cm

ACERO POR CONTRACCION ¥ POR TEMPERATURA

5075 Tn-m
1587
Bexd 200
0.85x280x 00

Asmin=

L]

17811176 cm
Asmin=

14"b"d

3.978 Tn-m

191

fy

-1.9311667 cm2

Py
Asxd 200

0.85x280

1.374705% cm

Se considerara a cada lado del muro el refuerzo por contraccion y temperatura:

“r  2.(b+ h).Fy

233 em’ ¢ A g 12.706M
m T m
Uszando ¢ 3/4"

g= 30472103
Es decir 1 @ 1/2 " @ 0.30cm

100 cm
20 cm

1.7 cm2fm

« OO
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CUADRO N° 3.69: METRADOS DE OBRAS PROVISIONALES Y PRELIMINARES

'DBRAS PROVISIONALES
"CONSTRUCCION DE CASETA, ALMACEN, GUARDIANIA Y CAMPAMENTO Uridad: m?
Descripcion N° Veces N° Elem. Long (m) | Ancho(m) Alto[m) Parcial Total
300.00
Casets, Almacen, Guardiania y Campament| 10.00 N0 30000
Metrado Tatal {m2) 300,00
OBRAS PRELIMINARES
rMDVILIZﬁCIDN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO radad: gh
Descripeion N*Veces | N'Elem. | Long(m) | Ancho(m) | Alto{m) Parcial Total
1.00
Movikzacion y Desmovilizacion de Equipo 1.00
Metrado Total (glb) 1.00
'ROCE Y LIMPIEZA Uridad: ha
Descripcion Km Km Long(m) | Ancholm) Alto{m) Parcial Total
Roce y Limpisza 150
0+00000 | 3+00000 | 300000 5.00 15000.00
3400000 | 5+00000 | 200000 500 H0000.00
5400000 | 7#00000 | 200000 2.00 1(0000.00
Metrado Total (ha) 3.50
'THMD ¥ REPLANTEO DEL EJE | Jmidad: kmn
Descripcion Km Km Long (m) | Ancho(m) Alto{m) Parcial Total
Trazo y Replanieo del Eje 7.0
0-000.00 000,00 300000 3000.00
3+000.00 500000 200000 2000.00
5+000.00 T-+000.00 200000 200000
Metrado Total (km) 7.00



CUADRO N° 3.70: METRADOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
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RESUMEN DE METRADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS:

CORTE EN M3, LONG.
MATERIAL SUELTO r 8410688 5,250.56
ROCA SUELTA " 428065 300.00
ROCA FIJA i 1243107 40.00
TOTAL " 30630637 6,600.56
RELLENO M3,
NECESARIO " 2991365
CON MATERIAL PROFIO g 29.913.65

CUADRO N°3.71: METRADO COMPACTADO Y PERFILADO DE SUB RASANTE

'PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE Unidad: me
Descripcion Km Km Long (m) Ancho(m) Parcial Total
PERFILADO ¥ COMPACTADOC DE 35580.00
SUBRASANTE
0--000.00 1+000.00 1000.00 200 S000.00
1=000.00 2+000.00 1000.00 500 5000.00
£-+kng0 30000 g0 00 500 5000.00
J400 A-+H0 00 1O, 00 5.00 5000.00
A+000.00 5+000.00 1000.00 5.00 5000.00
5+000.00 6+000.00 1000.00 5.00 5000.00
8o ceta Conciderando 13 curvas de 15 %0 6+000.00 7+000.00 1000.00 5.00 500000
N® Curvas 3B A0 130 1980.00
Metrado Total (m2) 36,980.00
CUADRO N° 3.72: METRADO DE PAVIMENTO
EXTRACCION ¥ APILAMIENTO MATERIAL DE CANTERA Unidad maJ
Descripcion Km Km Long (m) Ancho(m) e= Hem Parcial Total
EXTRACCION ¥ APILAMIENTOD 7396.00
MATERIAL DE CANTERA
0-+000.00 1+000.00 1000.00 5.00 020 1000.00
14000 00 2+000.00 100000 5.00 020 1000.00
2400000 3+000.00 100000 5.00 020 1000.00
J+000.00 4+000.00 1000.00 5.00 020 1000.00
4+000 .00 5+000.00 100000 5.00 020 1000.00
3+000.00 6+{000.00 1000.00 3.00 020 1000.00
Se esta Conciderando 33 curvas de 1.5 740 G+000.00 T-+000.00 1000.00 3.00 020 1000.00
N® Curvas 3B.00 40.00 1.30 020 396,00
Metrado Total (m3) 7.396.00
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ZARANDED MATERIAL DE CANTERA Unidad: m}
Descripcion Km Km Long (m) | Ancho(m) | e=20cm Parcial Total
ZARANDEC MATERIAL DE CANTERA 7396.00
000000 | 1+000.00 1000.00 500 00 1000.00
100000 | 2+000.00 1000.00 500 02 1000.00
200000 | 300000 1000.00 500 00 1000.00
300000 | 4+000.00 1000.00 500 00 1000.00
400000 | 5+000.00 1000.00 500 02 1000.00
5:000.00 6+000.00 1000.00 500 02 1000.00
" ) 6<00000 | 7-+000.00 1000.00 500 00 1000.00
Se esta Conciderando 33 curvaz de 1.5 %40
Ne Curvas 300 40.00 150 00 3%6.00
Metrado Total (m3) 7.396.00
CARGUIO MATERIAL DE CANTERA Uridad: m3
Descripcion Km Km Long(m) | Anchalm) | e=Hem Parcial Total
CARGUIC MATERIAL DE CANTERA 7396.00
(00000 1+000.00 1000.00 500 020 1000.00
1+000.00 2+000.00 1000.00 500 020 1000.00
200000 | 300000 1000.00 200 0x 1000.00
3+000.00 4:000.00 1000.00 500 020 1000.00
400000 | 5+000.00 1000.00 200 00 1000.00
5:000.00 6+000.00 1000.00 500 020 1000.00
S scts Congiderando 3 curvas de 1.5 40 6+000.00 7+000.00 1000.00 500 020 1000.00
N° Curvaz 1w 40.00 150 020 .00
Metrado Total (m3) 7.396.00
TRANSPORTE MATERIAL DE CANTERA Unidad: m3
Descripcion Km Km Long (m) Ancho{m) | e= 2cm Parcial Total
TRANSPORTE MATERIAL DE CANTERA 7396.00
0-000.00 1+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
1+000.00 2+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
2+000.00 3-000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
3-000.00 4+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
4-000.00 5+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
5+000.00 6-+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
Se sets Conciderando 33 curvas de 1.5 40 £+000 .00 T+000.00 1000.00 500 0.20 1000.00
N® Curvas 300 40.00 150 0.20 396.00
Metrado Total (m3) 7,396.00
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EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADO, AFIRMADO (TERRAZYME)e=20cm Unidad: m?
Descripcion Parcial Total

EXTENDIDO, RIEGC Y COMPACT M376.00
5000.00
5000.00
500000
5000.00
5000.00
. 5000.00
Se esia Conoderando 33 curvas de 15741 00 ) T : A
NeCurvzs | 3300 40.00 15 1980.00
2% de! toial adiciondl d= compacizcion 0 353000 73500

Metrado Total (m2) 44.376.00



CUADRO N° 3.73: METRADO DE ALCANTARILLA TMC D=36"
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METRADC
DIAM. FART. FART. BART 04.0101.03 PART. PART. FART. PART. PART. PART.
FROGRESIVA 04.01.01.1 04.01.01.02 04.01.01.04 04.01.01.05 04.01.01.06 04.01.01.07 | 04.01.01.08 04.01.01.09
e CONC. F'C=1T3 MAMP. EMC. Y
LIMPY DEFOR. | TRAZO Y REFP EXC. MANUAL RELL. COMP. CONC.FC=175 ALC. 367
+30% P.G. FIEDRA DESENC.
T.T. T.C. R.5. R.F.

0+001 36" 3.7 1582 [ TC| 2438 0.00 0.00 4.06 115 457 1.68 19.69 5.00
=250 a5 2377 1582 [ TC| 2436 0.00 0.00 4.06 118 457 1.68 19.69 5.00
0+200 36" 2327 1582 [ TC| 2438 0.00 0.00 4.06 115 457 1.68 19.69 5.00
0=750 36" 3.7 1582 | TC| [24.36 0.0 000 4.08 118 457 1.68 19.69 9.00
1+000 a6 237 1582 [ TC| [24996 000 0.00 4.0 118 457 1.68 19.69 5.00
1+000 36" 2337 1582 | TC| [24.36 0 00 {40 406 115 457 1.68 19.69 9.00
14750 a5 2377 1582 [ TC| 2436 0.00 .00 4.06 118 457 1.68 19.69 5.00
2000 36" 3.7 1582 [ TC| 2438 0.00 0.00 4.06 115 457 1.68 19.69 5.00
2250 a6 3.7 1582 [ TC| 2438 0.00 0.00 4.06 118 457 1.68 19.69 5.00
2+500 a6 2337 1582 [ TC| 2436 0.00 0.00 4.06 118 457 1.68 19.69 5.00
2720 36" 3.7 1582 [ TC| 2438 0.00 0.00 4.06 115 457 1.68 19.69 9.00
3000 a5 2377 1592 [ TC| 2436 0.00 0.00 4.06 118 457 1.68 19.69 5.00
=75 36" 3.3 1582 | TC| 2436 0.00 0.00 4.06 115 457 1.68 19.69 9.00
4+ 5" 23E 1382 | TC| 2438 0.0 0.0 4.0 1.15 457 1.68 19.69 300
4+500 " 23.E 1582 | TS| 2438 0.0 0.0 4.0 A5 457 1.68 19.& 2.0
SrH(aKD " 23.E 1282 | TC| 2438 0.0 0.0 4.5 A5 457 1.68 15.69 2.0
e " 23.E 1282 | TC| 2438 0.0 0.0 4.5 A5 457 1.68 15.69 2.0
750 " 233 1382 | TS| 2438 0.0 0.0 4.8 A5 457 1.68 19.68 3.0
L] % 2327 15852 | TC)| 2438 0.0 0.0 408 A5 457 1.68 19.59 5.0
G+500 5" 23E 1382 | TC| 2438 0.0 0.0 4.0 A5 457 1.68 19.69 300
LT " 23.E 1582 | TS| 2438 0.0 0.0 4.0 A5 457 1.68 19.69 2.0
T+ 6" 233 1282 | TC| 2438 0.0 0.0 408 A5 457 1.68 1969 2.0
TOTAL 311.84 350,24 335.93 0.0 0.0 88,23 2537 100,61 3703 433.08 110,00
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CUADRO N° 3.74: METRADO DE ALCANTARILLA TIPO CAJON

[02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
Partida: 02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR Unidad: M2
Descripcion cantidad | Large (m) I.Anchu (m) Alto (m) Metrado Parcial
Es el area de emplazamiento empleado en la Alcantarillas en Prog
construccion de solados para Alcantarillas
N® DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA
Lprom.=7.00 M 2.00 7.00 .60 50.40
3.00 7.00 2.60 54,60
Metrado Total 105.00
M2
02,02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
Partida: 02.02.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PIESTRUCTURAS Unidad: M3
Descripcion cantidad Largo (m) | Ancho(m) Alto (m) Metrado Parcial
Es el calculo del volumen de material excavado en la Alcantarillas en Prog .
construccion de solados para Alcantarillas
N° DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA :
Lprom.=7.00 M 2.0 700 3.60 175 88.20
300 700 2 60 175 95 .55
Metrado Total 183.75
M3
Partida: [02.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Unidad: M3
Descripcion cantidad | Largo (m)} |Anchoi(m)| Alo(m) [Metrado Parcial
Ez el calcule del volumen de material
gxcavado en la construccion
de las nuevas alcantarilas H° DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA :
Lprom=7 M.
vol resultado de la excavacion 183.75 183.75
g=25% 183.75
Metrado Total
M3 Al
112.[#3 CONCRETO SIMPLE
02.03.01 CONCRETO SOLADO MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON e=0.20
Partida: mVACIADO MAHUALMENTE Unidad: [T}
Descripcion cantidad | Largo(m) |Ancho (m)| Afo(m) |Metrado Parcial
Ez el calcule del volumen de concreto empleado en la Alcantarillas en Prog :
construccion de solados para Alcantarillas
H° DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA :
Losa inferior (piso) 2.00 7.00 3.50 0.20 S0.40
3.00 7.00 260 0.20 o460
Metrado Total 105.00
M2
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0204 CONCRETO ARMADO
Partida: 02.04.01 CONCRETO PARA ALCANTARILLA f'c=210 kg/lcm2 Unidad: M3
Descripcion cantidad Largo (mj [Ancho (m} Alte (m) Metrado Parcial
Es el calcule del velumen de concrete empleado en la Alcantarillas en Prog :
canstruccion de Alcantarilas
N° DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA :
Losa Superior
Alcantarilla T-1 2.00 7.00 3.60 0.20 10.08
Alcantarilla T-2 3.00 7.00 2.60 0.20 10.92
Losa inferior (piso)
Alcantarilla T-1 2.00 7.00 3.60 0.20 10.08
Alcantarilla T-2 3.00 7.00 2.60 0.20 10,92
Muros laterales
Alcantarilla T-1 2.00 7.00 0.20 1.75 4.580
Alcantarilla T-2 3.00 7.00 0.20 1.75 7.35
Metrado Total 54.25
M3
Partida: 02.04.03 ENCOFRADO ¥ DESENC. CARAVISTA P/ ALCANTARILLAS Unidad: Mz
Descripcion cantidad Large (m) |Ancho (m) Alto (m) Metrado Parcial
Resufta de multiplicar la longitud por el alio de los ele- Alcantarillas en Prog :
mentes a encefrar de la alcantarilla
N° DE ALCANTARILLAS = 5.00
ALCANTARILLA :
Losa Superior
Alcantarilla T-1 2.00 7.00 0.20 2.80
Alcantarilla T-2 3.00 7.00 0.20 4.20
Losa inferior (piso])
Alcantarilla T-1 2.00 7.00 0.20 2.80
Alcantarilla T-2 3.00 7.00 0.20 4.20
Muros laterales
Alcantarilla T-1 8.00 7.00 1.75 55.00
Alcantarilla T-2 12.00 7.00 1.75 147.00
Metrado Total 269.00
M2
Partida: 02.04.05 ACERO DE REFUERZO F'y=4,200 Kg/lcm2 Unidad: KG
PESO (Kg.)
Descripcion Cantidad | Largo (m) 112" 4" Metrado Parcial
0.99 2.24
Resulta de calcular el peso del acero &n la hoja de Alcantarillas en Prog
Metrados. Esta incluide el acero de la cimentacion :
ALCANTARILLA : N° DE ALCANTARILLAS T-1= 2.00
Lo=a Horizontal . Superior (tapa)
Acero Negativo
Acero transversal
38 112 4230 - 4230
Acero longitudinal 13 352 4g1n _ 4519
Acero Positivo
Acero transversal
38 1.12] 4230 - 4230
Acero longitudinal 13 372 488 - 48.81
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Muros : Acero Transversal 20 7.00| 13588 = 135.68
Acero longitudinal e 780l =708 _ 31728
Lo=sa Inferior : (Pizo}
Acero Negativo
Acero transversal
33 112 4230 - 4230
Acero longitudinal
13 372 483 - 48.81
Acero Positive
Acero transversal
38 1.12] 4230 - 42.30
Acero longitudinal
13 3.72] 4831 - 48.81
PESO (Kg.)
Descripcion Cantidad Largo (m) 38" 12" Metrado Parcial
0.56 0.99
Resulta de calcular el pezo del acero en la hoja de Alcantarillaz en Prog :
WMetrados. Esta incluide el acero de la cimentacion :
ALCANTARILLA : N° DE ALCANTARILLAS T-2= 3.00
Losa Horizontal . Superior (tapa }
Acero Megativo
Acero transversal 42 1.42 - 55.04 55.04|
Acero longitudinal 20 2.52 - 45.40 45,40
Acero Positivo
Acero transversal 1.42
42 - 59.04 59.04
A lengitudinal 272
Fero lenglucing 20 - s3.32 53.32
Loga Inferior : (Piso)
Acero Megativo
Acero transversal 1.42
42 - 55.04 55.04
Acero longitudinal 20 272 - 5337 £3.32
Acero Positive
Acero transversal 1.42
42 - 59.04 59.04
Acero longitudinal 20 272 - 5332 5332
Metrado Total 1,937.04

Acero
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CUADRO N° 3.75: METRADO DE CUNETAS SIN REVESTIR

CONSTRUCCION DE CUNETAS
CONSTRUCCION DE CUNETAS S/REVESTIR, EN TERRENO SUELTO Uradad: m3
Descripcion N® Veces N® Elem. Long (m) | Ancholm) | Alto[m) Parcial Total
Cumnetzz en Temeno Susho 12521.12
1 1 12501 12 1250112
Metrado Total (md) 1252112
CONSTRUCCION DE CUNETAS S/REVESTIR, EN ROCA SUELTA Unidad: m3
Descripcion N® Veces N* Elem. Long (m) Ancho(m) Alto(m) Parcial Total
Cunetas en Roca Suslia 600.00
1 1 600.00 600,00
Metrado Total (md) 600.00

CUADRO N° 3.76: METRADO DE SENALIZACION PREVENTIVA

01.07.02 SENAL PREVENTIVA UNIDAD UND

METRADO
PARCIAL

DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) ANCHO  ALTO(m)

ZONA Colocacidn de dispositivos de control vertical permanente, con
URBANA / lafinalidad de advertir al usuario sobre ciertas condiciones de la
via, que impliquen peligro y requieran precaucian. 14.0 14.0
L 1
TOTAL | 14.00
TRAMO e SENAL CoDIGo DENOMINACION PROGRESIVA ;’gﬂﬂfﬂ be ;Eﬂ!;
1 REGLAMENTARIA 2+400 X
2 REGLAMENTARIA 0+500 X
3 REGLAMENTARIA 1+300 X
4 REGLAMENTARIA I1+880 X
5 REGLAMENTARIA 2200 X
& REGLAMENTARIA F+040 X
7 REGLAMENTARIA F+200 X
& REGLAMENTARIA 4+500 X
g REGLAMENTARIA F+700 X
18 REGLAMENTARIA S+3ad X
11 REGLAMENTARIA o+440 X
12 REGLAMENTARIA 6+680 X
13 REGLAMENTARIA e+800 X
14 REGLAMENTARIA 000 X
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NOMBRE DE PARTIDA UNIDAD | reveces | Largo Ancho Ao |METRADO TOTAL
POSTES SENALIZACION KILOMETRICA

EXCAVACION MANUAL m 1 05 05 05 175
CONCRETO FC = 175 KGICM2 m m 017 0 12 050076
ACERO DE REFUERZO fy = 4200 ky/ md Iq " 224
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE POSTES KLOMETRICOY ~ m2 1 04 042 12 12768
PINTADO DE POSTES KILOVETRICOS m2 1 0M 042 12 13.2678
COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS und m 1400

CUADRO N° 3.77: METRADO DE SENALIZACION INFORMATIVA

01.07.03 SENAL INFORMATIVA UNIDAD M2

METRADO
PARCIAL

DESCRIPCION CANTIDAD LARGO(m) ANCHO  ALTO(m)

Colocacidn de disposiivos de control Vertical permanente, con 2 finalidad de quiar
al usuiario hac el lugar de desting, identifi car rutas, puntos notables, sentidos de
circulacidn, servidos audliares y otros,

2.0 2.00
TOTAL 2.00
N SHUAL CODIGO  DENOMINACION PROGRESIVA “MRGE”EE
1 |INFORMATIVA | SIFR0I |CF. HUAYRABAMBA 0001 X
2 |INFORMATIVA | SIPEOI |CP CHIPLE BAID 7H000 X
NOMERE DE PARTIDA UNIDAD | rveces | Lage | Ancho Ato  |METRADO TOTAL
POSTES SENALIZACION INFORMATIVA KILOMETRICA
EXCAVACION MANUAL m 2 05 )5 05 025
CONCRETO F'C = 175 K&/CM2 m 2 017 021 12 008563
ACERO DE REFUERZOy = 4200 kgl en g 2 400
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE POSTES KILOMETRICOS m 2 034 042 12 1624
PINTADO DE POSTES KILOMETRICOS m 2 034 042 12 18054
COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS nd 2 200

CUADRO N° 3.78: METRADO DE SENALIZACION REGLAMENTARIA

007 SERNALES PREVENTIVAS UNIDAD Und-
METRADO
PARCIAL

DESCRIPCION CANTIDAD  LARGO (m) ANCHO ALTO (m)

Colocacidn de dispositivos de control vertical permanente,

con la fi nalidad de advertir al usuario sobre ciertas

VELOCIDAD condiciones®e |a via, que impliquen peligroy requieran 50

MAXIMA  |fprecaucidn.

[ o

METRADO
TOTAL 6.00
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— MARGEN DE VIA
CODIGO  DENOMINACION PROGRESIVA = DER.

1 REGIAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA 1+600 X

2 REGLAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA 24700 X

3 REGLAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA F+600 X

4 REGIAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA 4+400 X

5 REGIAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA S5+500 X

& REGLAMENTARIA VELOCIDAD MAXIMA 5+400 X
NOMBRE DE PARTIDA UNIDAD n° veces Largo Ancho Alto  |METRADO TOTAL
POSTES SENALIZACION REGLAMENTARIA KILOMETRICA
EXCAVACION MANUAL m3 § 05 05 05 0.75
CONCRETOF'C = 175 KGICM2 m3 § 017 0.21 12 0.25704
ACERD DE REFUERZO fy = 4200 ky/ cm2 kg § 12,008
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE POSTES KILOMETRICOS m2 § ET 042 12 5AT2
PINTADG DE POSTES KILOMETRICOS m2 § 034 042 12 55352
COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS und § 500

CUADRO N° 3.79: METRADO DE HITOS KILOMETRICOS

01.07.02 SENAL REGLAMENTARIA UNIDAD UND

METRADO

DESCRIPCION CANTIDAD [ARGO(m) ANCHO  ALTO(m) PARCIAL

Colocacidn de dispositivos de control vertical permanente, con k
finalidad de indicar al usuario las limitaciones o restricciones que 8.0 8.0
= = gobiernan fa via. ) )
TOTAL 8.00

MARGEN DE VIA

CODIGO DENOMINACION — PROGRESIVA . DER.

1 | INFORMA TIVA POSTE KILOMETRICO G+00.00 X

2| mvFormATIVA POSTE Kil OMETRICO 1+00.60 X

7| vForRMATIVA POSTE Kil OMETRICO 2+00.00 X

4| INFORMATIVA POSTE KILOMETRICO F+00.00 X

5| mvForMATIVA POSTE Kil OMETRICO 4+00.60 X

& | uFoRMATIA POSTE Kil OMETRICO 5+00.00 X

7| mFormMATIVA POSTE Kil OMETRICO G+00.00 X

8| mForRMATIVA POSTE Kil OMETRICO 7+00.01 X
NOMBRE DE PARTIDA UNIDAD n" veces Largo Ancho Alto JIETRADO TOTAL
POSTES HITOS KILOMETRICOS
EXCAVACION MANUAL m3 8 0.5 05 0.5 1
CONCRETO F'C =175 KGICM2 m3 8 017 0.21 12 0.34272
ACERQ DE REFUERZO fy = 4200 kg/ cm2 kg 8 16.128
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE POSTES KILOMETRICOS m2 8 0.34 0.42 12 7.206
PINTADOD DE POSTES KILOMETRICOS m2 8 0.34 0.42 12 7.5816
COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS und 8 8.00
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CUADRO N° 3.80: CALCULO DE FLETE TERRESTRE

A-POR PESO

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD  PESO.UNIT. PESQO.TOTAL
ALAMBRE MEGRO N° 16 kg 229 48 1.00 229 48
ALAMBRE NEGRO N° & kg '473.28 1.00 473.26
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 kg 4,819.04 1.00 4.819.04
CLAVOS PARA MADERA COMN CABEZA 2 172" kg "492.10 1.00 49210
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA 2" kg "52.15 1.00 62.16
ALCANTARILLA CIRCULAR RECUBRIMIENTO

DUPLEX TMC @=36" m 110.00 56.14 6,175.40
GASOLIMA 84 gal "262 50 279 732.38
CEMENTO PORTLAMD TIPO MS bal ,758.69 42.50 74,744 33
YESO BOLSA 17 KG bol 3412 17.00 580.04
ESTABLIZANTE DE SUELO TERRAZYME L "848 63 1.00 848.63
TRIPLAY LUPUMA 4X8X4 PLN "300.00 6.00 1.800.00
PERNO &/8" X 12" UND "18.00 0.55 64.90
CALAMINA GALVANIZADA 1.83X0.83%0.22 PLN "320.01 3.00 960.03
PLANTOMN UND "540.00 6.00 3,840.00
PINTURA ESMALTE GAL 7.00 6.00 42.00
PINTURA FOSFORECENTE GAL ".71 6.00 10.26
CASCO DE SEGURIDAD UND "966.00 1.00 968.00
OVEROL DRILL NARANJA REFLECTANTE UND "76.00 1.00 176.00
LENTES DE SEGURIDAD LUNA CLARA UND "868.00 1.00 968.00
RESPIRADOR PARA PINTURA UND BT 1.00 5.1
MASCARILLA ANTIPOLVO UND _'958_[][] 1.00 965.00
GUANTES DE CUERO PAR 484 00 1.00 484.00
GUANTES DE NEOPREMNO PAR ?.UU 1.00 9.00
i.r?:F'E.;TOOS DE SEGURIDAD Y PUNTA DE PAR 220.00 1.00 22000
BOTAS DE JEBE PAR "968.00 1.00 968.00
CONOS REFLECTANTES UND "20.00 1.00 20.00
PEGAMENTO TERDKAL 1/4 UND .02 0.25 0.26
DISCO DE HEXAGOMNAL STOP UMD "40.00 1.00 40.00
BOTIQUIN DE PRIMERDS AUXILIOS UND "4.00 1.50 6.00
BANOS PORTATILES UND 4.00 5.00 20.00
EXTINTOR DE POLVO QUIMICO UND "4.00 1.50 6.00
MADERA TORNILLO P2 "2,082.26 3.20 6,663.23
MADERA DE LA ZOMNA, P2 "4,566.00 1.00 4.566.00
PESO TOTAL | 111,962.21
B - POR VOLUMEN

EH AGREGADOS Y MADERA

DESCRIPC. UNIDAD AFECTOS IGV SIN IGV

ARENA M3

PIEDRA, M3

HORMIGON M3

NOTA : LOS COSTOS DE LOS AGREGADOS SE COMSIDERAN PUESTOS EN OBRA

VOLUMEN TOTAL

CAPACIDAD DEL CAMION (M3)

NUMERQ DE VIAJES

REDONDEQ

2- FLETE TERRESTRE DESDE CHICLAYO - HUAYRABAMBA

UNIDAD DE TRANSPORTE

UNIDAD QUE DA COMPROBANTE
CAPACIDAD DEL CAMION [ M3 )
COSTO POR VIAJE S/

10.00]
1,400.00,

UNIDAD QUE NO DA COMPROBANTE
CAPACIDAD DEL CAMION (M3 )
COSTO PORVIAIE 5/,

CAPACIDAD DEL CAMION (KG) 10,000.00) CAPACIDAD DEL CAMION (KG)
FLETE POR KG 0.140)FLETE POR KG
AFECTO IGV SIN IGV FLETE POR PESO =Peso Total * Flete por peso
FLETE POR PESO 15,674.71 0.00|FLETE POR VOLUMEMN=No viajes*costo por viaje
FLETE POR VOLUMEN
COSTO TOTAL FLETE TERREST. 15,674.71
RESUMEN FLETE TOTAL
AFECTO IGV SIN IGV TOTAL
FLETE TERRESTRE 15.674.71 15.674.71
FLETES TOTALES S/. 15,674.71 0.00 15,674.71
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CUADRO N° 3.81:COTIZACIONES DE MAQUINARIA'Y FERRETERIAS

COTIZACION 1633
FECHA 121272015

Sefiores:

Atencion: Carles Enrigue Cajusal Vallejos
Referencia: Suministro de Tuberia TMC
Lugar: LIMA-PERU

—~PLASTIC

TECHNOLOGY

Sirva la presente para haceres llegar nuesira cotizacion por lo solicitado:

1.00 ACTIWIDADES PRELIMIMARES
1.01 Maovilizacion y desmovilizacion de Equipos y Personal Glb 1.00 0.00 0.00)
2.00 SUMINISTRO DE MATERIALES
2.01 Tuberia HOPE de 36" PE 100 5DR 33 mil 110.00 210.00 23,100.00
Noias: SUB TOTAL Uss 23,100.008
G. GENERAL
UTILIDAD
SUB TOTAL Uss 23,100.00
ety 18% 4 158.0
con- TOTAL  sgg 2?.253_1:]'4
CONSIDERACIONES COMERCIALES:
Forma de Pago CONTADO
Lugar de enfrega NUESTROS ALMACENES
Plazo de entrega: 10 dias Validez de Oferta: 10 Dias
Moneda Dalares Americanos
Garantia

CUENTAS BANCARIAS:

SCOTIABANK
SCOTIABANK

Lhireccion: Mz, H Lt 3 Cires. El Locoimo =4 1

CTA.CTE. DOLARES
CTA.CTE. SOLES

LA

000-4855541
000-8037T4T

(Altera km. To.b Carre. Uantral] RHUT

Telf.: {07) 607 2868 E-mail: ventas@ipiech.pe Web: www. piech pe

=t AL T4BY0G



AUTOPARTES Y SERVICIOS
"EL NEGRO" ERRL

INFORME DE ALQUILER DE MAQUINARIA

Sefiores: Municipalidad Distrital de Cochabamba
RUC: 20120691251
Direccion: Jr. Cajamarca S/N, 3

Teléfono: 8952155766

MAS DETALLES:

269

AUTOPARTES Y SERVICIOS "EL NEGRO™
FERRETERIA ¥ ACABADOS

RUC: 20437303551

Fecha de Cotizacion: Diciembra 2019

*La siguiente colizacion se considera en la zona de Cajamarca fuera de la ciudad no incluye el Transporfe

DESCRIPCHMN el Cantidad L aria

1 MEZCLADORA DE 3-11P32 ham 247 50 3600
2 CAMION VOLOUETE 6¥4 320 HP 10M3 him £2.32 180,00 7,848 .00
3 EOUIPC DE SOLDAR nam 10.74 30,00 332,20
4 MOLDE METALICD PARA BUTON e TR.ON 1800 1,404,050
5 CIZALLA FICORTE DF FIERRD nm 384,35 500 1,931.75
& CARGADOR SILLANTA 100-115HP, 2.0-2 4573 nam 17.46 200,00 3,4932,00
T COMPACTADOR WIB. TIPO PLANCHS THP hem 188 T 20,00 T.114.00
8 COMPRESORA MEUMATICA TE HP, 126178 PCM hem 1846 100000 18,845.00
4 MARTILLO NEUMATICD 24 KGS [ ITE B 46.80  18,075.60
10 TELADRC hem JETE 16.00 318128
11 RETROEXCAVADORA SILLANTAS 80-110HF, 8.5-1.37D3 e 281.90 160,00 45,104.00
12 VIERADOR DE COMCRETO  4HP, 1.00pig hm 160.75 12,00 1,929,00

FORMA DE ALQUILER: POR EL TIEMPO REQUERIDOS NO MENOQS DE 1 HORA

TIEMPO DE ENTREGA: INMEDIATO EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA

FORMA DE PAGO: POR ADELANTADC

Atentamente :
LUIS H. INGA PICON - GERENTE GENERAL Teléfono: 076 437284

|

v

Jr. Comercio N° 880
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CONSTRUCTORA TATO'S e

Sefiores: Municipalidad Distrital de Cochabamba

RUC:

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION DE
OBRRAS, VENTA DE MATERIAL DE
CONSTRUCCION ¥ ALGUILER DE

MAQUINARLA
RUC: 20533978192

INFORME DE ALQUILER DE MAQUINARIA

20120681251

Direccion: Jr. CAJAMARCA S/M, 3N

Teléfono: 862155760

WO - o = L R =

]
B = O

DESCRIPCION Canidad P. Unitario
MEZCLADORA DE 2-11P3 him 247.50 40,00
CAMION VOLQUETE 6X4 330 HF 10M2 him S2.32 160.00
EQUIFC DE SOLDAR him 10.74 55.00
MOLDE METALICO PARA BUZON him 78.00 23.00
CIZALLA PICORTE DE FIERRD him po s ] 23.00
CARGADOR S/LLANTA 100-115HP 2.0-2. 45¥3 him 1748 295.00
COMPACTADOR VIE. TIPO PLANCHA THP Fim 355.70 20.00
COMPRESDRA NEUMATICA TE HP, 125175 PCM him 1BE .45 100.00
MARTILLO HEUMATICO 24 KGS him 376.89 40.00
TALADRD Fim 198.83 15.00
RETROEXCAVADORA S/LLANTAS BO-110HF, 0.8-1.3¥D3 Am 281.90 T60.00
VIERADOR DE CONCRETS  4HP, 1,00 plg Am 160,75 12.00

Fecha de Cotizacion: Diciembre 2018

METD

FORMA DE ALQUILER: CAMCELACION POR ADELANTADO POR EL TIEMPO REQUERIDO

MONEDA- SOLES

ENTREGA: De Inmediafo

OBSERVACIONES: Los precios no incluyen |GV son considerados con entrega en el depdsito
de la empresa

ATTENTAMENTE:
VICTOR A. TAFUR TORRES — GERENTE GENERAL

TELEFONO: 076 478753 - 955897753

A\

R Bhehapinin

Victor A. Tafur Torres
Goerenile General

JR. UNION N* 296 — AV. SAN JUAN - COCHABAMBA — CAJAMARCA

270
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1‘ . ] ZA G CONSTRUCCIONES ¥ SERVICICS GENERALEE SAC
Nl o) ﬁ ALTUILER DE MADUINARLE
o ] RUC: 20479309764
Z &G CONSTRUCCIONES ¥ SERVICIOS
EEWEHALEN o ALQUILER DE MAGUINARLA
Sefores: Municipalidad Distrital de Cochabamba Fecha de Cotizacion: Diciembre 2018

RUC: 2180801251

Direccion: Jr. CAJAMARCA S/M, 3N

Teléfono: 362155768

1 MEZCLADORA DE 3-11P3 hm 247 .50 3000 T.425.00
2 CAMION VOLQUETE 6X4 320 HP 1003 ] B2.32 16500 & R32 B0
3 EQUIPD DE SOLDAR hen 1074 55.00 8070
4 MO DE METALICO PARA BLIZON hem TR.00 4800 374400
5 CLZAL LA PICORTE DE FIERRO han 3B4.95 3500 13,452 25
L CARGADOR SLLANTA 900-115HP 2 0-2 45Y3 hem 17 46 FA500 4 103,10
T COMPACTADDR VIB. TIPD PLAMCHA THP hem 36570 20.00 7.114.00
B COMPRESORA NEUMATICA 75 HP 125-175 PCM hm 18845 10500 19.787.25
a MARTILLO MELBATICD 24 KGE ] 376.88 4000 15,075.60
10 |TALADRD hen 168.83 26.00 5 16858
1" RETROEXCAVADDRA SALLANTAS B0-110HP, 0 5-1 3¥D3 hem 281.90 16000 45 104.00
12 VIBRADOR DE CONCRETO  aHP, 1.0d plg han 1B0.75 1200 1,829.00

CONDICIONES DE ALQULER:

- LA PRESENTE COTIZACION NO INCLUYE IGV

- LA ENTREGA DE LA MAQUINARIA ES LOS ALAMACEN DE LA EMPRESA

- ELALQUILER DE LA MQUINARIA NCO INCLUYE LA MOVILIZACION FUERA DELA
ciupan

FORMA DE PAGO: POR ADELANTADC

PLAZO DE ENTREGA: DE INMEDIATO EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA.

Atentamente:

Zairy Kussy Chuquipiondo Perez Tel: 952619205

JR. SANTO DOMINGO 348, COCHABAMBA - CAJAMARCA

CUADRO N° 3.82: IMPACTO AMBIENTAL - METODO DE LEOPOLD

VALOR=-2083 ES UN IMPACTO LEVE

VALOR JERARCLIA
0
=1000 a -210:0 IMPALCTO LEVE

-2100 a -4100 IMPACTO MODERADO
-4100 a -6000




CUADRO N° 3.83: IMPACTO AMBIENTAL - METODO DE LEOPOLD
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SIMBOLOGI A CONSTRUCCION TMPACTO
MAGHNITUD = =5 _ c =z o @ — 3 s z 2 g = o
IMPORT ANCIA c o 5|2 a |2 2 |2 . = T I [=E = E 5 = : = = E
w g |2 =7 [u [BE|Eg|l 2 |E (2|88 5 |82 T BE.| % |5B|8Bls || |2 | B |2
TIPO DE IMPACTO = &= g 5_900903.:.,:%'3 = E§ = Zo o B E‘E © = gngw - 2:(55|8 ] o = 5 = " g
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CUADRO N° 3.84: PRESUPUESTO OBRA

Presupuesto
Presupuesto 0201001 Disefio de la Carretera Huayrabamba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba, Provincia de Chota, Departamento de
Cajamarca 2018
Clente UNIVERSIDAD CATOLICA SANTQO TORIBIO DE MOGROVEJO Costo al 30/06/2020
Lugar CAJAMARCA - CHOTA - COCHABAMBA
[tem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial 8/.
0 OBRAS PROVISIONALES 28.011.00
0nm CONSTRUCCION DE CASETA, ALMACEN, GUARDIANIA Y CAMPAMENTO m2 30000 LR 2801100
02 OBRAS PRELIMINARES 18,154 68
02n MOVILZ ACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIFDS gh 100 12,000.00 12,000.00
02.02 ROCE ¥ LIMPIEZA ha 350 1,30082 455287
0203 TRAZO Y REPLANTEQ km 1.00 22883 1,601.51
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.456,620.58
03 CORTE DE MATERIAL SUELTO mJ 44.106.88 408 34315607
03.02 CORTE EN ROCA SUELTA m3 4,28085 448 19,177.31
03.04 PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 36,980.00 070 25,886.00
03.05 RELLENO CONMATERIAL PROPIO m3 2991365 16.39 490,284.72
03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO m3 107,209.00 147 1578,116.48
4 PAVIMENTOS 112020524
0401 EXTRACCIONY APILAMIENTO DE CANTERA m3 7,396.00 433 32024568
04,02 ZARANDEO DE MATERIAL DE CANTERA m3 7,396.00 103 5199388
04.03 CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA m3 7,396.00 39 2891836
04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA m3 7.396.00 N0 23889080
04,05 EXTENODO, RIEGO Y COMPACTADO, AFIRMADO (TERRAZYME) e=20cm m2 44 376.00 1752 171746752
05 ALCANTARILLAS TMC 16 ,626.57
05.01 LIMPIEZA DEL TERRENO PARA ALCANTARILLAS TMC m? 51194 3930 01924
05.02 TRAZO Y REPLANTEO PARA ALCANTARILLAS TMC m2 sou 205 11799
05.03 EXCAVACION DE ZANJA m3 53593 6.32 3.387.08
0504 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 89.23 WU 310431
05.05 CONCRET O f'e=175 kglem2 m3 100.61 21591 27221
05.06 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 11000 23057 25,3620
0507 EMBOQUILLADO DE PIEDRA CON CONCRETO fe=175 kglem2 m?2 0 5975 221258
06 ALCANTARILLAS TIPO MARCO §3 44285
06.01 TRAZO Y REPLANT EO PRELMINAR m2 105.00 205 2525
06,02 EXCAVACION m3 18375 1021 1876.09
06.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 229569 19 27319
06,04 CONCRET O SOLADO MEZCLA 1:10 CEMENT O-HORMIGON ¢=0.20 m m2 13020 16965 208843
06.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA PARA ALCANTARILLAS m2 259.00 3989 10,331.51
06.06 ACERO DE REFUERZ O fy=4200 Kg/em2. kg 1937.04 403 180627

06.07 CONCRETO{'c = 210 kg/iem2 PARA ALCANTARLLAS m3 105.00 79.88 838740



07

07.01
07.02
0

08.01
08.02
03.03
08.04
08.05
08.05
09

05.01
05.02
09.03
09.04
09.05
09.06

10.01
10.02

10.03
004
10.05
10.06
1

1nn
11.02
1.03
104
11.05
11.06
12

1201
12.02
1203
12.04
12,05
12.06
1207
12.08

13.0

13.02
13.03
1M
13.05

Hmn

CUNETAS

CONSTRUCCION DE CUNETA SREVESTIR, ENTERRENO SUELTO 12521.12
CONSTRUCCION DE CUNETA SREVESTIR, ENROCA SUELTA m £00.00
SENALIZACION PREVENTIVA

EXCAVACION MANUAL m3 175
CONCRET 0 f'c=175 kgiem2 m3 060
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 B2
ACERO DE REFUERZ O iy=4200 Kglem?2. kg nn
COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION PREVENTIVA und 1327
PINTADO DE SENALIZACION PREVENT VA m2 14,00
SENALIZACION INFORMATIVA

EXCAVACION MANUAL m3 025
CONCRET O fe=175 kglem2 m3 009
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 a0
ACERO DE REFUERZ O fy=4200 Kglem?. kg 182
COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION NFORMAT VA und 200
PINTADO DE SENALIZACION INFORMAT IVA m2 190
SENALIZACION REGLAMENTARIA

EXCAVACION MANUAL m3 075
CONCRET O f¢c=175 kglem2 m3 026
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 12.10
ACERO DE REFUERZ O fy=4200 Kglem?2 kg 547
COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION REGLAMENTARIA und 6.00
PINTADO DE SENALIZACION REGLAMENTARIA m2 508
HITOS

EXCAVACION MANUAL m3 1.00
CONCRET 0 '¢=175 kg/lcm2 m3 034
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 16.13
ACERO DE REFUERZ O fy=4200 Kglcm2. kg 730
COLOCACION DE LETREROS HITOS KILOMETRICOS und 8.00
PINTADO DE HITOS KLOMETRICOS m2 758
IMPACTO AMBIENTAL

RESTAURACION DE CANT ERAS ha 0.25
RESTAURACION DE LAS AREAS DE PATIO DE MAQUINAS he 0.16
RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS ha 0.12
REVEGETACION ha 150
MEDIDAS DE PREVENCION Y/) MITIGACION ) 1.00
PLAN DE MONITOREO gb 1.00
PLAN DE CONTINGENCIA ) 1.00
PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL o 1.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ELABORACION E IMFLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL FLAN DE SEGURIDADgD 1.00
Y SALUD EN EL TRABAJO

EQUIFO DE PROTECCION INDIVIDUAL gb 1.00
EQUIFO DE FROTECCION COLECTIVA ob 1.00
SENALIZ ACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 1.00
CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD gh 1.00
FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE gh 1.00

COSTO DIRECTO
GASTOS GENERALES 10.0324%
UTILIDAD (10%)

SUBTOTAL
1G V(18%)

TOTAL PRESUPUESTO

SON: ONCE MILLONES SEISCIENTOS SETENTISEIS MIL CIENTO SESENTISIETE Y 85100 NUEVOS SOLES
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441840595

33674 421636195
336.74 20204400
170599

39.30 6878
21591 12955
rils] 826.56
403 5146
024 268.58
871 361,08
24441

39.30 9383
2159 1943
258 11804
403 73
0.4 4043
2579 4300
71452
%30 2948
21591 56.14
2829 B4 4
403 204
2024 12144
YERE] 131.01
97199

330 3930
21591 734
280 47245
403 2942
024 16192
2579 19549

14 896.50

300317 75079
583038 93286
211022 25323
86851 138962
147500 147500
445000 445000
1,745.00 174500
3,900.00 3,500.00
42.998.00

12,000.00 12,000.00
2029900 29.299.00
41400 414,00
85 .00 85.00
1,200.00 1,200000
156747

156747 156747
,243,655.45

827,03650

82436555

9.895,057.50

1,781,110.35
====zzzzzzzzz=sz=

11,676,167.83
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CUADRO N° 3.85: COSTO DIRECTO - ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Presupuesto 0201001 Disefio de la Carretera Huayrabamba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba, Provinecia de Chota, Departamento de Cajamarca 2018
Subpresupuesto 001 Disefio de la Carretera Huayrabamba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba, Fecha presupuesto 30/06/2020
Provincia de Chota, Departamento de Cajamarca 2018
Partida 01.01 CONSTRUCCION DE CASETA, ALMACEN, GUARDIANIA Y CAMPAMENTO
Rendimiento m 2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 GCosto unitario directo por : m2 93.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0640 31 148
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 17.86 1143
0101010005 PEON hh 4.0000 1.2800 12.00 15.36
227
Materiales
02010300010001  GASOLINA 84 gal 0.8750 8.50 744
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 8 kg 1.3300 200 266
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 212" kg 1.6000 200 3.0
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0106 22.00 0.23
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bel 0.1076 22.00 237
0213020004 CALAMINA GALVANIZADA 183 x0.83 x0.22 mm pin 1.0667 5.50 587
02310100010004 MADERADELAZONA p2 15.0000 200 30,00
02310500010001  TRIPLAY LUPUNA 4 x8 x4 mm pin 1.0000 1200 1200
83.77
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 28.21 0.85
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 0.2500 0.0800 200 0.16
03012900030001 MEZCGLADORA DE CONGRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2500 0.0800 400 032
133
Partida 02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 12,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Equipos
0301010043 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA CON glb 1.0000 12,000.00 12,000.00
CAMION CAMA BAJADEZ23 TN
12,000.00
Partida 02.02 ROCE Y LIMPIEZA
Rendimiento ha/DIA MO, 0.5000 EQ. 05000 Costo unitario directo por : ha 1,300.82
Cadige Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.3000 4.5000 BN 11093
0101010005 PEON hh 6.0000 96.0000 1200 1,152.00
1,262.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,262.93 3789
inee
Partida 02.03 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento km/DIA MO. 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitario directo por : km 228.83
Cadige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 8.0000 12.00 96.00
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 4.0000 2000 80.00
176.00
Materiales
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 1.0000 12.00 12.00
12.00
Equipos
03010000020002 NIVEL hm 1.0000 4.0000 6.90 2780
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 0.5000 153.50 793
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 176.00 528

40.83




Partida 03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m 3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por: m3 4.08
Codigo Descripcién Recurso Unidad Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 012
0101010004 OFICIAL hh 0.09
0101010005 PEON hh 064
0.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.03
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 320
323
Partida 03.02 CORTE EN ROCA SUELTA
Rendimiento m 3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 4.48
Codigo Deseripeion Recurso Unidad Parcial S/.
Mano de Qbra
0101010002 CAPATAZ hh 012
0101010004 OFIGIAL hh 048
0101010005 PEON hh 064
1.24
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 004
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 3.20
324
Partida 03.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO, 2,900.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por: m2 0.76
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 006
0101010005 PEON hh 018
0.24
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo L]
03011000080002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 003
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 048
0.52
Partida 03.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m 3/DIA MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por: m3 12.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 037
0101010005 PECN hh 154
191
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 006
03011000060002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 020
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 4564
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 272
0301480004 RODILLO PATADE CABRA hm 253
10.15
Partida 03.04 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE
Rendimiento m 2/DIA MO. 3,720.0000 EQ. 3,720.0000 Costo unitaric directo por: m2 0.70
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.05
0101010005 PEON hh 0.10
0.15
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo
03011000080002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 0.26
03012000010001 MOTOMIVELADORA 130 - 135 HP hm 0.9

0.55




Partida 03.05 RELLENQ CON MATERIAL PROPIO
Rendimiente m 3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por: m3 16.39
Caodige Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Qbra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 00267 31 0.62
0101010005 PECN hh 6.0000 0.1600 12.00 152
2.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 254 0.08
03011000060002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 00267 120.00 320
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 00267 120.00 3.20
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0267 130.00 347
0301430004 RODILLO PATA DE CABRA hm 1.0000 00267 120.00 320
13.15
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 454 0.70
0.70
Partida 03.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO
Rendimiento m3/DIA MO. 255.8000 EQ. 255.8000 Costo unitario directo por: m3 14.72
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas
010303060305 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE ABOTADERO m3 1.0000 196 196
010716030308 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO m3 1.0000 1276 1276
14.12
Partida 04.01 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitane directe por : m3 4.33
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parecial S/.
Mano de Qbra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0267 231 0.62
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0267 17.36 043
1.10
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 1.10 0.03
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 1590-240 HP hm 1.0000 0.0267 120.00 3.20
123
Partida 04.02 ZARANDEO DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m3/DIA MO 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 7.03
Cédige Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de QObra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0400 231 092
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 12.00 144
2368
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 235 007
03011600010002 CARGADOR FRONTAL CAT-930 hm 1.0000 0.0400 80.00 3.20
03014000040001 ZARANDA VIBRATORIA 140 HP - 100 ton/h (ING. GE ) hm 1.0000 0.0400 35.00 140
467
Partida 04.03 CARGUIO DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m 3/DIA MO, 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitarico directo por: m3 3.91
Cédigo Descripecién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.86 o7
0.71
Equipos
03011600010002 CARGADOR FROMNTAL CAT-930 hm 10000 0.0400 80.00 3.20
3.20
Partida 04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL DE CANTERA
Rendimiento m 3/DIA MO, 123.3000 EQ. 123.3000 Costo unitarico directo por: m3 32.30
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10000 0.0649 17.86 1.16
1.18
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 40000 0.2595 120.00 31.14

31.14
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Partida 04.05 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPACTADOQ, AFIRMADO (TERRAZYME) e=20cm
Rendimiento m2/DIA MO. 142.8000 EQ. 142.8000 Coste unitario directo por: m2 17.52
Codigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0056 1N 013
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0360 23 125
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1651 1200 202
340
Materiales
0267040010 RESPIRADORES PARA VAPORES und 0.0075 80.00 0.60
0279010048 ESTABILIZANTE SUELO TERRAZYME m3 00330 1200 040
1.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 340 0.10
03010300060007 PLANCHA COMPACTADORA VIBRATORIA hm 1.0000 0.0360 100.00 5.60
03011000060002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 0.5000 00230 12000 3.36
03012200050005 CAMION CISTERNA (5000 GLNS.) hm 0.5000 00230 12000 3.36
1242
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 464 0.70
0.70
Partida 05.01 LIMPIEZA DEL TERRENO PARA ALCANTARILLAS TMC
Rendimiento m2/DIA MO, 3.0000 EQ. 3.0000 Gosto unitano directo por - m2 39.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 nn 6.16
0101010008 PEON hh 1.0000 26667 1200 3200
3818
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.16 1.4
1.14
Partida 05.02 TRAZQ Y REPLANTEQ PARA ALCANTARILLAS TMC
Rendimiento m 2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por: m2 2.05
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mane de Qbra
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 12.00 0rr
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320 2000 064
141
Equipos
03010000020001 NIEL hm 1.0000 0.0320 6.90 02
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0320 12.00 038
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 141 004
064
Partida 05.03 EXCAVACION DE ZANJA
Rendimiento m 3/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Gosto unitario directo por: m3 6.32
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mane de Qbra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.86 o
0101010005 PEON hh 20000 0.0800 12.00 056
167
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 167 005
03011400060001  COMPRESORANEUMATICATO0 - 800PCM, 240 HP hm 0.2500 0.0100 100.00 100
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRELLANTAS 53 HP1/2 y3 hm 1.0000 0.0400 90.00 360

465



Partida 05.04 RELLENQ Y COMPACTACION CON MATERIAL PROFPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Gosto unitario directe per: m3 34.79
Caodigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 00333 231 077
0101010005 PEON hh 40000 0.2667 1200 320
3.97
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 1.0000 200 2200
22.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%emo 3.0000 397 0.12
03011000050002 RODILLOLISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0667 120.00 8.00
8.12
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 454 0.70
0.70
Parida 05.05 CONCRETO f'e=175 kg/em2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 215.91
Cédige Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13333 1785 2381
0101010005 PEON hh 6.0000 26667 12.00 32.00
55.81
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 06512 2200 14.33
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3970 2200 873
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO MS bol 6.0000 2200 132.00
155.08
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 55.81 167
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 04444 200 089
03012900030001 MEZCLADORADE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 400 1.78
4.34
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 464 0.70
0.70
Partida 05.08 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36"
Rendimiento m/DIA MO, 36.0000 EQ. 36.0000 Coste unitario directo per : m 230.57
Cédigo Descripecién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 02222 17.86 387
0101010005 PEON hh 6.0000 13333 1200 16.00
19.97
Materiales
02042900010001  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=38" m 1.0000 21000 210,00
210.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1957 0.60
0.60
Partida 05.07 EMBOQUILLADO DEPIEDRA CON CONCRETO fe=175 kg/em2
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Coste unitario directo por : m2 59.75
Cédigo Descripecién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 20000 0.8000 17.86 1429
0101010005 PEON hh 2.0000 0.8000 12.00 960
23.89
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8° m3 01250 200 275
275
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 2389 072
0.72
Subpartidas
010306020503 CONCRETO fo=175 kg/cm2 m3 0.1500 21591 32.39

3238
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Partida 08.01 TRAZQ Y REPLANTEQ PRELIMINAR
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Coste unitaric directe por: m2 2.05
Cédige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Qbra
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 1200 oar
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0320 2000 064
141
Equipos
03010000020001 NIVEL hm 1.0000 0.0320 6.90 022
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0320 12.00 0.38
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES S%emo 3.0000 141 0.04
0.64
Partida 06.02 EXCAVACION
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Coste unitaric directe por: m3 10.21
Cédige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Qbra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 17.86 1.19
0101010005 PEON hh 20000 0.1333 1200 160
219
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emeo 3.0000 279 0.08
03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 250 - 330 PCM - 87 HP hm 02500 0.0167 80.00 134
03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 538 HP 1/2 y3 hm 1.0000 0.0667 90.00 6.00
742
Partida 06.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m 3/DIA MO. 255.8000 EQ. 255.8000 Coste unitario directe por: m3 11.92
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Subpartidas
010303060304 CARGUIO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.0000 196 196
010716030307 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1.0000 996 9.96
11.92
Partida 06.04 CONCRETO SOLADO MEZCLA 1:10 CEMENTO-HORMIGON e=0.20 m.
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Coste unitaric directe por: m2 169.65
Cadigo Desecripeciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Maneo de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17485 071
0101010005 PEON hh 7.0000 0.2300 1200 3.36
4.07
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0595 2000 1.1%
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO M& bol 7.2950 2200 16049
161.68
Equipos
0301290003 MEZCLADORADE CONGRETO hm 1.0000 0.0400 80,00 320
320
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 464 070
0.70
Partida 06.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ CARAVISTAPARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m2/DIA MO 15.0000 EQ. 15.0000 Goste unitario directo por : m2 39.89
Codigo Desecripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 17.86 9.52
0101010005 PEON hh 20000 1.0667 12.00 12.80
2232
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N®8 kg 0.2000 200 0.40
02041200010003 GCLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2° kg 0.2000 250 0.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 6.4000 250 16.00
16.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %%emo 3.0000 2232 0.67

0.67
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Partida 06.06 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em 2.
Rendimiento kg/DIA MO, 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.03
Cadige Deseripeién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.86 0.57
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 1200 07
134
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 18 kg 0.0500 200 010
02040300010043 ACEROCORRUGADO fy =4200 kglcm2 GRADO G0 DE1/2°X 3 m kg 1.0000 250 250
260
Equipeos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 134 0.04
03013300020002 CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 1.98 005
0.08
Partida 06.07 CONCRETO f'e =210 kg/em2 PARA ALCANTARILLAS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 79.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 04444 21 LR
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 04444 17.86 79
0101010003 PEON hh 40000 11778 12.00 133
39.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 3918 118
0301040003 MOTOBOMBA hm 0.2000 0.0889 65.00 578
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 04444 200 0.89
7.85
Subpartidas
010306020503 CONCRETO fe=210 kglom2 ma 0.1300 21432 3213
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 46 070
32.85
Partida 07.01 CONSTRUCCION DE CUNETA SIREVESTIR, EN TERRENO SUELTO
Rendimiento m/DIA MO. 3.5000 Gosto unitario directo por: m 336.74
Caodigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 23N 528
0101010005 PEON hh 1.0000 22857 12.00 2743
an
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3n 093
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 2.2857 130.00 29714
298.12
Subpartidas
010303110103 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA BOTADERO m3 1.0000 591 591
5.91
Partida 07.02 CONSTRUCCION DE CUNETA SIREVESTIR, EN ROCA SUELTA
Rendimiento m/DIA MO. 3.5000 Costo unitario directo por: m 336.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2286 23N 528
0101010005 PEON hh 1.0000 2.2857 12.00 2743
amn
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3mn 093
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 2.2857 130.00 29714
298.12
Subpartidas
010303110103 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HACIA BOTADERO m3 1.0000 5.91 5.91

591
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Partida 08.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por: m3 39.30
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 nn 6.16
0101010005 PEON hh 1.0000 26667 1200 3200
3818
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.16 114
114
Partida 08.02 CONCRETO f'e=175 kg/em2
Rendimiento m3/DIA MO, 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por: m3 215.91
Céodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Pareial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.3333 17.86 2381
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 12.00 32.00
55.81
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANGADA 1/2° m3 0.6512 prdin 14.33
02070200010002 ARENAGRUESA m3 0.3570 prdin 873
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO M3 bol 6.0000 prdin 132.00
155.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 55.81 167
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4444 200 0.89
03012900030001 MEZCLADORA DE CONGRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4444 400 178
434
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 464 0.70
0.70
Partida 08.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m 2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m2 29.29
Codige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Maneo de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05714 17.86 1021
0101010005 PEON hh 2.0000 11429 12.00 131
2392
Materiales
2040100010001 ALAMBRENEGRO RECOCIDO N° 38 kg 0.2000 200 040
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2° kg 0.2000 200 040
0231010001 MADERA TORMNILLO p2 1.5400 250 3.85
4.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 23492 072
0.72
Partida 08.04 ACEROQ DE REFUERZO fy=4200 Kg/em 2.
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Coste unitario directo por : kg 4.03
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial /.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.86 057
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 1200 0T
1.34
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 18 kg 0.0500 200 010
02040300010043 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 DE1/2" X 9 m kg 1.0000 250 250
260
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 134 004
03013300020002 CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 1.55 005

0.09
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Partida 08.05 COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION PREVENTIVA
Rendimiento und/DIA MO, 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitanio directo por :und 20.24
Cédigo Descripecién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial 8/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1000 BN 23
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 12.00 12.00
14.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.31 043
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHAT HP hm 1.0000 1.0000 5.50 5.50
593
Partida 08.08 PINTADO DE SENALIZACION PREVENTIVA
Rendimiento m2/DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m2 25.79
Cédigo Descripecién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial 8/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 BN 185
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 12.00 960
11.45
Materiales
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE gal 0.0600 50.00 3.00
02670400070002 RESPIRADOR PARAPINTURA und 0.2000 ¥2.00 11.00
14.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1145 0.4
0.34
Partida 09.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m 3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por: m3 39.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2667 2N 6.16
0101010005 PEON hh 10000 26567 1200 3200
38.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.16 114
114
Partida 09.02 CONCRETO f'e=175 kg/em2
Rendimiento m 3/DIA MO, 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 215.91
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13333 1786 2381
0101010005 PEON hh 6.0000 2 6667 12.00 32.00
55.81
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 06912 2200 1433
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3970 2200 8.73
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO M3 bol 6.0000 2200 132.00
155.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemao 3.0000 55.81 167
03012%00010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 04444 200 039
03012900030001 MEZCLADORADE CONGRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4444 400 178
4.34
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 464 0.70

0.70
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Partida 08.03 ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO
Rendimiente m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Coste unitaric directo por : m2 29.29
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial 5/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05714 17.86 1021
0101010005 PECN hh 20000 11429 12.00 131
2392
Materiales
02040100010001 ALAMBRENEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 200 040
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2° kg 0.2000 200 040
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 250 385
4.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 2392 072
0.72
Fartida 08.04 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em 2.
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.03
Codige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.86 057
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 1200 orT
1.34
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 18 kg 0.0500 200 010
02040300010043 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 80 DE1/22"X % m kg 1.0000 250 250
280
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 1.34 004
03013300020002 CIZALLAELECTRICA DEFIERRO hm 1.0000 0.0320 1.55 005
0.09
Fartida 09.05 COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION INFORMATIVA
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EGQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 20.24
Cadige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mane de Qbra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 01000 231 23
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 12.00 12.00
14.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 14.31 043
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHAT HP hm 1.0000 1.0000 5.50 5.50
5.93
Partida 09.08 PINTADO DE SENALIZACION INFORMATIVA
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m2 25.79
Cédige Deseripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 00800 2311 185
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 12.00 960
11.45
Materiales
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE gal 0.0500 50.00 3.00
02670400070002 RESPIRADOR PARAPINTURA und 02000 55.00 11.00
14.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 30000 11.45 034
0.34
Fartida 10.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitano directo por : m3 39.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2657 2311 6.16
0101010005 PEON hh 1.0000 26657 12.00 32.00
38.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 38.16 1.14

1.14
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Partida 10.02 CONCRETO f'e=175 kg/em 2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Caosto unitario directo por: m3 215.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13333 1786 kil
0101010005 PEON hh 6.0000 2.6667 1200 3200
55.81
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA /2" m3 06512 200 1433
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3970 2200 813
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPD MS bol 6.0000 20 13200
156.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %eme 3.0000 3341 187
03012%00010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 04444 200 0.89
03012%00030001 MEZCLADORADE GONGRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 400 178
434
Subpartidas
010703081104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1500 484 070
0m
Partida 10.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO, 14,0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m2 29.29
Ceodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10000 05714 1785 10.21
0101010005 PEON hh 20000 11428 12.00 131
2392
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 8 kg 0.2000 200 040
02041200010004  CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE2112° kg 0.2000 200 040
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.3400 250 380
485
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%mo 3.0000 B9 072
0.72
Partida 10.04 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em2.
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por - kg 4.03
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Qbra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1786 0.7
(101010009 PEON hh 20000 0.0640 1200 o
134
Materiales
(2040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N*® 16 kg 0.0500 200 010
(2040300010043 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglem2 GRADO 60 DE1/2° X 3 m kg 1.0000 250 250
280
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.34 0.04
(3013300020002 CIZALLA ELECTRICA DEFIERRO hm 1.0000 0.0320 1.55 0.05

0.09
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Partida 10.05 COLOCACION DE LETREROS SENALIZACION REGLAMENTARIA
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 20.24
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1000 BN 2:
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 1200 1200
14.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 14.31 043
0301100001 COMPACTADORA VIERATORIA TIPO PLANGHAT HP hm 1.0000 1.0000 5.50 5.50
593
Partida 10.08 PINTADO DE SENALIZACION REGLAMENTARIA
Rendimiento m 2/DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por: m2 25.79
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 31 185
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 12.00 960
11.45
Materiales
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE gal 0.0600 50.00 3.00
02670400070002 RESPIRADOR PARAPINTURA und 0.2000 55.00 11.00
14.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1145 0.4
0.34
Partida 11.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 3.0000 EQ. 30000 Coste unitario directo por: m3 39.30
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 02667 211 6.16
0101010005 PEON hh 1.0000 26667 12,00 32.00
3816
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.16 114
1.14
Partida 11.02 CONCRETO f'e=175 kglem2
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Gosto unitario directo por: m3 21591
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 13333 17.86 23
0101010005 PEON hh 6.0000 26667 1200 32.00
55.81
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANGADA 1/2 m3 06512 200 14.33
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.3970 200 8.73
02130100010004 CEMENTO PORTLAND TIPO M3 bol 6.0000 2200 13200
155.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 23.81 167
03012300010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 1.0000 04444 200 089
03012900030001 MEZCLADORADE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 04444 400 1.78
434
Subpartidas
010703051104 TRANSPORTE DE AGUA m3 0.1300 484 0.70

0.70
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Partida 11.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOQ
Rendimiento m 2/DIA MO, 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por: m2 29.29
Cédige Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 17.86 10.21
0101010005 PEON hh 20000 11478 1200 131
2392
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®8 kg 0.2000 200 040
02041200010004 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZADE 212" kg 0.2000 200 040
0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.5400 250 3.85
465
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 2352 0.72
]
Partida 11.04 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em2.
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 4.03
Cédigo Deseripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial §/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.86 057
0101010005 PEON hh 20000 0.0640 1200 077
1.34
Materiales
02040100010002 ALAMBRENEGRO RECOCIDO N® 18 kg 0.0500 200 010
02040300010043 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 DE1/2° X 9 m kg 1.0000 250 250
260
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.4 0.04
03013300020002 CIZALLAELECTRICA DE FIERRO hm 1.0000 00320 1.55 0.05
0.09
Partida 11.05 COLOCACION DE LETREROS HITOS KILOMETRICOS
Rendimiento und/DIA MO, 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por: und 20.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.1000 1N 2.3
0101010005 PEON hh 1.0000 1.0000 12.00 1200
14.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 14.3 043
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHAT HP hm 1.0000 1.0000 5.50 5.50
593
Partida 11.06 PINTADO DE HITOS KILOMETRICOS
Rendimiento m2/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitaric directo par: m2 25.79
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pareial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0600 1N 185
0101010005 PEON hh 1.0000 0.8000 12.00 960
11.45
Materiales
0240060006 PINTURA FOSFORESCENTE gal 0.0600 50.00 3.00
02670400070002 RESPIRADOR PARAPINTURA und 0.2000 55.00 11.00
14.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emo 3.0000 1145 0.34

0.34
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Partida 12.01 RESTAURACION DE CANTERAS
Rendimiento ha/DIA MO, 0.2500 EQ. 0.2500 Costo unitarie direcio per: ha 3,003.17
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 06250 20.0000 17.86 357.20
0101010005 PECN hh 0.6250 20.0000 12.00 240.00
597.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%emo 1.0000 597.20 5.97
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 06250 20,0000 120.00 2,400.00
2,405.97
Partida 12.02 RESTAURACION DE LAS AREAS DE PATIO DE MAQUINAS
Rendimiento ha/DIA MO. 0.5000 EQ. 05000 Costo unitario directo par @ ha 5,830.38
Cédigo Deseripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parecial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 16.0000 17.85 23576
0101010005 PEON hh 3.0000 48,0000 1200 576.00
861.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Y%emo 1.0000 85176 8.62
03011600010003 CARGADOR SOBRELLANTASDE 125-135 HP 3 yd3 hm 0.5000 8.0000 140.00 1,120.00
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 130-240 HP hm 1.0000 16.0000 12000 1,920.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 16.0000 120.00 1,920.00
4,968.62
Partida 12.03 RESTAURACION DE LAS AREAS EN BOTADEROS
Rendimiento ha/DIA MO. 1.2500 EQ. 1.2500 Costo unitario directo per: ha 2,110.22
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mane de Qbra
0101010002 CAPATAZ hh 0.3000 1.9200 23 44.31
0101010005 PEON hh 6.0000 38.4000 1200 460.80
505.17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.0000 505.17 5.05
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 1%0-240 HP hm 1.0000 6.4000 120.00 766.00
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 6.4000 130.00 832.00
1,605.05
Partida 12.04 REVEGETACION
Rendimiento ha/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: ha 868.51
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Mane de Qbra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 17.86 142.88
0101010005 PEON hh 43750 35.0000 1200 42000
562.88
Materiales
02340600010006 PLANTON und 250.0000 1.20 300.00
300.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 1.0000 562.88 3.63

5.63
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Partida 12.05 MEDIDAS DE PREVENCION Y/0 MITIGACION
Rendimiento glb/DIA WO EQ. Costo unitario directo por: glb 1,475.00
Cédigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Subcontratos
04020100020004  ADQUISICION Y UBICACION DE CONTENEDORES DE 200 und 4.0000 13000 52000
LITROS
0417010002 KIT RESPUESTA Y DERRAME DE RESIDUOS SOLIDOS und 2.0000 140.00 230.00
0424010005 ALQUILER DE BANOS PORTATILES und 4.0000 12000 430.00
0424010006 TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS  ton 0.1300 1,500.00 195.00
1,475.00
Partida 12.06 PLAN DE MONITOREOQ
Rendimiento glb/DIA WO EQ. Costo unitario directo por: glb 4,450.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Subcontratos
0417020002 MONMITOREOQ DE CALIDAD DE AGUA pte 8.0000 200.00 1,600.00
0417020003 MONITOREO DERUIDOSDE 11 PUNTOS pte 8.0000 150.00 1,200.00
0417020004 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE 11 PUNTOS pte 11.0000 150.00 1,650.00
4,450.00
Partida 12.07 PLAN DE CONTINGENCIA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 CGosto unitario directo por: glb 1,745.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Subcontratos
041801000 CAPACITACION AL PERSONAL glb 40000 35000 1,400.00
0418010002 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 3.0000 80.00 24000
0418010003 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO (6KG) und 3.0000 3500 105.00
1,745.00
Partida 12.08 PROGRAMA DE CAPACITACION YEDUCACION AMBIENTAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 10000 Costo unitario directo por: glb 3,900.00
Codigo Deseripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Subcontratos
0427010004 TALLERES (se realizaran en 2 tallares en 2 localidades) glb 6.0000 50000 3,00000
0427010003 ENCUESTAS Y ENTREVISTAS DE QPINION glb 3.0000 300.00 900.00
3,900.00
Partida 13.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento glb/DIA MO EQ. Costo unitario directo por: glb 12,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0427010006 ELABORACION E IMPLEMENTACION ¥ ADMINISTRACION DEL  glb 1.0000 12,000.00 12,000.00

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
12,000.00
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Partida 13.02 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitarie directo por: glb 29,299.00
Cadigo Deseripeion Reecurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Materiales
02670100010009 CASCODE SEGURIDAD und 400.0000 10.00 4,000.00
02670100010010 OVEROL DRILL NARANJA CON REFLECTANTE und 150.0000 2000 3,000.00
0267020009 LENTES DE SEGURIDAD LUNA CLARA und 400.0000 5.00 2,000.00
0267040009 MASCARILLA ANTIPOLVO und 400.0000 0.50 20000
0267050001 GUANTES DECUERO par 400.0000 10.00 4,000.00
0267050009 GUANTES DENEOPRENO par 9.0000 11.00 900
0267050010 ZAPATOS DE SEGURIDAD Y PUNTA DE ACERD par 250.0000 4000 10,000.00
02670700050007 BOTASDE JEBE par 400.0000 13.00 6,000.00
29,299.00
Partida 13.03 EQUIPQ DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Gosto unitario directo por: glb 414.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
2671100040007 SENAL DE PROTECGION OBLIGATORIA und 6.0000 2500 150,00
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 12.0000 12.00 144,00
0276020077 DISCO DE HEXAGONAL STOP und 5.0000 13.00 12000
414.00
Partida 13.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glb/DIA MO, EQ Costo unitario directo por: glb 85.00
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02571100160007  SENALES DE PROHIBICION und 10.0000 250 2500
02571100160008  SENALES DE OBLIGACION und 12.0000 250 30.00
02571100160009 SENALES DE ADVERTENCIA und 6.0000 250 15.00
02571100160010  SENALES DE SALVAMENTO und 6.0000 250 15.00
85.00
Partida 13.05 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glb/DIA MO, EQ Costo unitario directo por: glb 1,200.00
Cédige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Subcontratos
0427010007 CHARLAS DE CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD glb 1.0000 850,00 850.00
0427010008 MANO DE OBRA CAPACITACION SALUD glb 1.0000 350.00 350,00
1,200.00
Partida 14.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por: glb 1,567.47
Cédige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Pareial S/.
Materiales
0203020002 FLETE DE CAJAMARCA A OBRA kg 15,674.7100 010 1,567.47

1,567.47
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CUADRO N° 3.86: COSTO INDIRECTO - GASTOS GENERALES

Gastos generales

Presupuesto 0201001 Disefio de la Carretera Huayrabam ba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabam ba, Provincia de Chota, Departam ento
de Cajamarca 2018
Fecha 30/06/2020
Moneda 01 NUEVOS SOLES
GASTOS VARIABLES 885,034.39
PERSONAL PROFESIONAL Y AUXILIAR
Cédigo Deseripcion Unidad Personas %Particip. Tiempo Sueldo/Jornal Pareial
01003  Residente principal mes 1.00 100.00 8.00 8,000.00 64,000.00
01006  Adminsitrador de Obra mes 1.00 100.00 8.00 6,000.00 48,000.00
01007  Secretana mes 1.00 100.00 8.00 5,000.00 40,000.00
01012 Asistente de Ingenierc Residente mes 1.00 100.00 8.00 6,000.00 43,000.00
01013 Jefe de Seguridad y Salud mes 1.00 100.00 8.00 5,000.00 40,000.00
01014  Supervision mes 1.00 100.00 8.00 8,000.00 64,000.00
Subtotal 304,000.00
PERSONAL TECNICO
Codigo Descripcion Unidad Personas %Particip. Tiempo Sueldo/Jornal Parcial
02001 Maestro General mes 1.00 100.00 8.00 5,000.00 40,000.00
02003  Almacenero mes 2.00 100.00 8.00 4,000.00 64,000.00
02006  Guardian mes 3.00 100.00 8.00 4,000.00 96,000.00
02009 Chofer mes 3.00 100.00 8.00 4,000.00 96,000 .00
Subtotal 296,000.00
ALQUILER DE EQUIPO MENOR
Codigo Descripcién Unidad Cantidad Tiempo Costo Parcial
03001  Camioneta Cabina simple 2 ton und 400 8.00 6,000.00 192,000 .00
Subtotal 192,000.00
HOSPEDAJE Y SERVICIOS
Cod\go Des@ripqiﬁn Unidad Cantidad Tiempo Costo Parcial
04001 Almentacion diaria mes 10.00 8.00 200.00 16,000.00
04002  Consumo de agua potable mes 12.00 d.00 150.00 14,400.00
04004  Teléfono mes 12.00 4.00 120.00 11,520 .00
Subtotal 41,920.00
MOBILIARIO
Codigo Descripcion Cantidad %Deprec. Vida util Precio Pareial
03001  Escntorio con sillas 8.00 25.00 2.00 750.00 3,000.00
05002 Tablero de dibujo con banca 4.00 25.00 2.00 550.00 1,100.00
05003  Mesa con silas para reuniones 8.00 20.00 4.00 1,500.00 9,600.00
03004  Pizarra acrilica 5.00 20.00 2.00 500.00 1,000.00
030068 Dispensador de agua 3.00 15.00 4.00 700.00 1,260.00
05007 Computador personal e impresora 5.00 20.00 200 4,000.00 8,000.00
Subtotal 23,960.00
GASTOS FINANCIEROS Y SEGUROS
Codigo Descripcion Plazo %TasaDe %Prop. Pareial
10001  Carte de fianza por el adelanto 12.00 015 COSTODIRECTO 15.00 9,051 46
(8,243,635 45)
10003  Carta de fianza por fiel cumplimiento 12.00 015 COSTODIRECTO 15.00 9,051.46
(8,243,655 .45)
10004  Seguro contra todo riesgo 12.00 0.15COSTODIRECTO 15.00 9,051 46
(8,243,655 .45)
Subtotal 27,154.3%
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Presupuesto 0201001 Disefio de la Carretera Huayrabamba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba, Provincia de Chota, Departamento
de Cajamarca 2018

Fecha 30/06/2020

Moneda 01 NUEVOS SOLES

GASTOS FIJOS 6,000.00

ENSAYOS DE LABORATORIO

Codigo Deseripeion Unidad Cantidad Precio Parcial

07001 Ensayo de compresion de testigos und 21.00 150.00 3,150.00

07003 Ensayo de granulometria und 8.00 150.00 1,200.00

07005 Ensayo de Proctor medificado und 3.00 150.00 450.00

07008  Ensayo de CBR und 3.00 250.00 750.00

07009  Ensayo de Densdad de Campo und 3.00 150.00 450.00
Subtotal 6,000.00
Total gastos generales 827,034.39

LA UTILIDAD SE AUTLIZADO EL 10% DEL COSTO DIRECTO, TENDREMOS
ENTONCES S/. 824 365.55



CUADRO N° 3.87: FORMULA POLINOMICA

Formula Polinémica - Agrupamiento Preliminar
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Presupuesto 0201001 Disefic de la Camretera Huayrabam ba - Chiple Bajo, Distrito de Cochabam ba, Provincia de Chota, Departam ento
de Cajamarca 2018
Fecha 30/06/2020
Moneda 01 NUEVOS SOLES
Indice  Descripcion % Inicio % Salde Agrupamiento
02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.151 0.000
03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.185 0.000
04  AGREGADOFIND 1.599 0.000
05  AGREGADO GRUESO 3483 TA63 +04+13+21438
13 ASFALTO 0.150 0.000
2 CEMENTO PORTLAND TIPO | 1.401 0.000
29 DOLAR 4674 B250 +32+34+44437+02+03+43
3 FLETE TERRESTRE 0.018 0.000
k! GASOLINA 0.004 0.000
7 HERRAMIENTA MANUAL 0.370 0.000
38 HORMIGON 0.230 0.000
38 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 26.760 26780
43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 0.846 0.000
44 MADERA TERCIADA PARA CARPINTERIA 0.002 0.000
47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 12.867 12,867
46 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 37.665 7 665
51 PERFIL DE ACERO LIVIANO 0416 0.000
54 PINTURA LATEX 0.052 0.000
56 PLANCHA DE ACERD LAC 0.325 0.000
&3 POSTE DE FIERRO (Reagrupadp en & 65) 0.007 0.000
85 TUBERIA DE ACERO NEGRO YI0 GALVANIZADO 8475 9275 +B3+54+56+51
Total 100.000 100.000
Formula Polinomica
Presupuesto 0201001 Disefio de la Carretera Huayrabamba - Chiple Bap, Distrito de Cochabamba, Provincia de
Chota, Departamento de Cajamarca 2018
Subpresupuesto 001 Disenio dela Carretera Huayrabamba - Chiple Bap, Distrito de Cochabamba, Provingia de Chota,
Departamento de Cajamarca 2013
Fecha Presupuesto 20/06/2020
Woneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Beografica

060407 CAJAMARCA -CHOTA-COCHABANBA

K= 0.129(Mr Mo + D267 Ilo) + 0.376(Mr | M) + 0.093¢(Tr  To) + 0.072{Ar | Ac) + 0.063+(Dr / Do)

rclonnmio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcion

1 0128 100,000 M 47 MANQ DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0267 100.000 3 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
i 0376 100.000 M 48 MAGUINARIA Y EQUIRQ NACIONAL

4 0093 1000007 65 TUBERIA DE ACERQNEGRO YO GALVANIZADO
5 0072 100000 & 05 AGREGADOGRUESD

B 0083 100000D 8 DOLAR
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CUADRO N° 3.88: CALCULO DE RENDIMIENTOS Y DISTANCIA DE
TRANSPORTE DE MAQUINARIAS Y MATERIALES (AFIRMADO - AGUA —
AGREGADOS - TERRAZYME)

PARTIDA - INSUMO
Unidad

Rendimiento

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERO D > 1.00 KM

M3-KM
255.80 M3/DIA

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado

Velocidad Descargado

Tiempo de Viaje Cargado

Tiempo de Viaje Descargado
Volumen de la Tolva del Volguete
Di=tancia de transporte

CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carguio al Volquete
Tiempo de Descarpa del Volquete
Tiempo Util - 8 hrs. x 90.00%%
Tiempo de Ciclo del Volguete

Para d= 2_11km, Ciclo=

Numero de ciclos

Volumen Transportado por el Volgue
Cargador =/llanta=s 125-155HP, 3 ¥3

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" :

[Tc)
(Td)
(a)

Tew
Tdw
5)
Teciclo = Tov+Tdw+Tce+Td
c)
(d) = (b} / (e
te () = (a) x (d)
d=2.11 Km

Rendimiento = 255.75 m3

1500 km/hr
20000 km,/hr

4xd
3xd
1500
2.11

8.57

2.00

432

1057

25.34

17.05

255.8

Rend = 840.00

Esponjamiento=

ma3
km

min
min
min
+ 7.00xd

i

m3/dia
m3/dia
1.00

CALCULO DE DISTANCIA MEDIA Y RENDIMIENTO DE TRANSPORTE

MATERIAL AFIRMADO

CALZADA
oo | Fi | PO |accesol g |STANCIA| DISTANCIA|LONSITUD |y | g )| 2 [anc | >7ESCR | VOLUMEN | MowENTO
CANTERAS (km) (m?) {m?)

0.00] 1.00 0.00 4.00] 012 438 0.38 1.000.00] 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,050.00] 3.199.00
1.00{ 2.00 0.00 4.00) 012 5.38 1.38 1.000.00]  5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,050.00] 4.249.00
2.00] 3.00 0.00 4.00] 012 6.38 238 1,000.00) 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,060.00] 5,299.00
3.00] 4.00 0.00 4.00] 012 7.38 3.38 1.000.00] 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,050.00] 6,349.00
4.00] 5.00 0.00 4.00) 0.2 8.38 438 1.000.00] 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,050.00] 7.399.00
5.00] 6.00 0.00 4.00] 012 9.38 5.38 1,000.00) 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,060.00] 8.445.00
6.00 7.00 0.00 4.00] 012 10.38 6.38 1.000.00] 5.00 5,000.00{ 0.00 250.00 0.2 1,050.00] 9.499.00

36,750.00 7,350.00  44,443.00

PARTIDA - INSUNMOC
Unidad

Rendimiento

Dist.Media (km):

TRAKNMNSPFORTE DE MATERIAL AFIRMADD DE CAMNTERA > 1.00 KM

MMI3-KM
123.30 M3/ DIA

DATOS GENERALES
Welocidad Cargado
Welocidad Descargado

Rendimiento =

Tiempo de Viaje Cargado [{Tec)

Tiempo de Viaje Descargado (Td)

Wolumen de la Tolva del Volguete (E=0]

Distancia de transporte

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo de Carpuio al Volguste Tew

Tiempo de Descarga del Volguete Tdvw

Tiempo Util : 8 hr=s. x 90.002% (k)

Tiempo de Ciclo del volguete Tciclo = Toev+Tdv+Te+Td
Para d= 2_20 km, Ciclo= <)

Numero de ciclos (d) = (k) / (c)
WVolumen Transportado por el Volguete 2] = (a) = (d)
Cargador =/1llantas 125-155HP, 3 3

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" : d=6.00 Km

123.30 m3

1500
2000

Em/hr
Emhr

4 xd
Ixd

1500
& 00

8.57
=200
432
1057

52.57

3
Em

min
min
min
+ 700 x d
irn

822

123.3
Rend = 840.00

Esponjamiento=

m3 ) dia
m3,dia
100



CALCULO DE DISTANCIA MEDIA Y RENDIMIENTO DE TRANSPORTE
MATERIAL AGREGADOS PARA OBRAS DE ARTE
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ACCESOA| D.L.P.-
oBRAARTE| | "M L |canTeras| 12000 m | ST FOUEIER BOEETTE) ) D<K s i
(km) (km)
Alc. Alivio 1 0.001 | 0.001 3 0.12 2.88 1.15 Ry 1.15 2.16
Alc. Alivio 2 0.25 0.25 3 0.12 313 1.15 3.60 1.15 245
Alc. Alivio 3 0.5 0.5 3 0.12 3.38 1.15 3.89 1.15 2.74
Alc. Alivio 4 0.75 0.75 3 0.12 3.63 1.15 417 1.15 3.02
Alc. Alivio 5 1 1 3 0.12 3.88 1.15 4. 456 1.15 3.31
Alc. Alivio 5] 1.5 1.5 3 0.12 4.38 1.15 5.04 1.15 3.89
Alc. Alivio 7 1.75 1.75 3 0.12 463 1.15 532 1.15 417
Alc. Alivio a8 2 2 3 0.12 4.88 1.15 5.61 1.15 4.46
Alc. Alivio 9 2.25 2.25 3 0.12 5.13 1.15 5.90 1.15 4.75
Alc. Alivio 10 2.5 2.5 3 0.12 5.38 1.15 6.19 1.15 5.04
Alc. Alivio 11 2.72 2.72 3 0.12 5.60 1.15 .44 1.15 529
Alc. Alivio 12 3 3 3 0.12 5.88 1.15 6.76 1.15 5.61
Alc. Alivio 13 3.75 3.75 3 0.12 6.63 1.15 7.62 1.15 6.47
Alc. Alivio 14 4 4 3 0.12 6.88 1.15 7.91 1.15 6.76
Alc. Alivio 15 4.5 4.5 3 0.12 7.38 1.15 8.49 1.15 7.34
Alc. Alivio 16 5 5 3 0.12 7.88 1.15 9.06 1.15 7.9
Alc. Alivio 17| 5.25 5.25 3 0.12 8.13 1.15 9.35 1.15 8.20
Alc. Alivio 18 3.5 3.5 3 0.12 538 1.15 9.64 1.15 g.49
Alc. Alivio 19 5.75 5.75 3 0.12 §.63 1.15 9.82 1.15 877
Alc. Alivio | 20| 6 6 3 0.12 888 1.15 10.21 115 | 9.06
Alc. Alivio 21 6.5 6.5 3 0.12 9.38 1.15 10.79 1.15 9.64
Alc. Alivio 22 7 7 3 0.12 9.88 1.15 11.36 1.15 10.21
Alc. Pase 1 3.14 3.14 3 0.12 5.02 54,25 326.59 5425 | 272.34
Alc. Pase 2 3.5 3.5 3 0.12 6.38 54.25 34612 5425 | 29187
Alc. Pase 3 4.25 4.25 3 0.12 713 54.25 386.80 5425 | 33255
Alc. Pase 4 4.75 4.75 3 0.12 7.63 54.25 413.83 54 25 | 35968
Alc. Pase 5 5.25 5.25 3 0.12 §.13 54.25 441.05 54 25 | 386.80
206.55 2,069.54 296.55 1,772.99

PARTIDA - INSUMO
Unidad

Rendimiento

Dist.Media (km):| 6.98

TRANSPORTE DE PIEDRA OBRAS DE ARTED > 1.00 KM
M3-KM
109.10 M3,/DIA

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado

Velocidad Descargado

Tiempo de Viaje Cargado

Tiempo de Viaje Descargado
Volumen de la Tolva del Volgquete
Distancia de transporte
CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carguio al Volguete
Tiempo de Descarga del Volgquete
Tiempo Util : 8 hrs. x 90.00%
Tiempo de Ciclo del Volquete
Para d= 0.76 km, Ciclo=

Numero de ciclos

(b)

Tciclo = Tow+Tdv+To+Td

Volumen Transportado por 1 Volquete
Cargador =/llantas 125-155HP, 3 y3
RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" :

Rendimiento =

(=)

(d) = &) / (=)
fe) = (a) x (d)

d=6.98 Km

109.05 m3

15.00 km/hr
20.00 km/,/hr

4xd
3xd
15.00
6.98

8.57
2.00
432
10.57
39.43
T.27
1091

Rend = 840.00

Esponjamiento=

m3

km

min

min

min

+7.00xd

ouin

m3,/dia
m3,/dia

1.00
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D.L.P.

PARTIDA - INSUMO
Uridad

Rendimiento

TRANSPORTE DE AGUA OBRAS DE ARTE D > 1.00 KM

M3-KM
127.50 M3/DIA

OBRA ARTE | | P e OF |ACCESO 12000 m ey 1ty | gy | [petim]| ootkm
Alc. Alivio 1 ] V] 0.001 0.01 0.12 0.00 1.15 0.00 0.00 0.00
Alc. Alivio 2 0.25 | 0.25 0.25 0.01 0.12 0.00 1.15 0.00 0.00 0.00
Alc. Alivio 3 0.5 0.5 0.25 0.01 0.12 0.14 1.15 0.16 0.16 0.00
Alc. Alivio 4 0.75 | 0.75 0.25 0.01 0.12 0.39 1.15 045 045 0.00
Alc. Alivio 5 1 1 0.25 0.01 0.12 0.64 1.15 074 074 0.00
Alc. Alivio 53 1.5 1.5 0.25 0.01 0.12 1.14 1.15 1.31 1.15 016
Alc. Alivio 7 1.75 | 1.75 0.25 0.01 0.12 1.39 1.15 1.60 1.15 0.45
Alc. Alivio 8 2 2 0.25 0.01 0.12 1.64 1.15 1.89 115 0.74
Alc. Alivio 9 225|225 0.25 0.01 0.12 1.89 1.15 217 115 1.02
Alc. Alivio 10 2.5 2.5 0.25 0.01 0.12 214 1.15 2468 1.15 1.31
Alc. Alivio 11 2.72 | 2.72 0.25 0.01 0.12 2.36 1.15 271 1.15 1.56
Alc. Alivio 12 3 3 0.25 0.01 0.12 264 1.15 304 1.15 1.89
Alc. Alivio 13 3.75 | 3.75 0.25 0.01 0.12 3.39 1.15 3.90 1.15 2745
Alc. Alivio 14 4 4 0.25 0.01 0.12 364 1.15 419 1.15 3.04
Alc. Alivio 15 4.5 4.5 0.25 0.01 0.12 4.14 1.15 4.76 1.15 3.61
Alc. Alivio 16 5 5 0.25 0.01 0.12 464 1.15 534 115 419
Alc. Alivio 17 | 5.25 | 5.25 0.25 0.01 0.12 4.89 1.15 562 115 4.47
Alc. Alivio 18 5.5 5.5 0.25 0.01 0.12 14 1.15 5.91 1.15 476
Alc. Alivio 19 | 5.75 | 5.75 0.25 0.01 0.12 5.39 1.15 6.20 1.15 5.05
Alc. Alivio 20 6 6 0.25 0.01 0.12 5.64 1.15 6.49 1.15 5.34
Alc. Alivio 21 6.5 | 6.5 0.25 0.01 0.12 6.14 1.15 7.06 114 A9
Ale. alivie | 22 | 7 7 0.25 0.01 0.12 6.54 1.15 7.64 115 | 6.49
Alc. Pase 1 3.14 | 3.14 0.25 0.01 0.12 278 54.25 1680.82 5425 96.57
Alc. Pase 2 [ 3535 0.25 0.01 | 012 314 | sa25 | 17035 54.25 | 116.10
Alc. Pase 3 |a25|4a25] 025 0.01 | o012 389 | 54.25 | 211.03 54.25 | 156.78
Alc. Pase 4 | 4,75 | 4.75 0.25 0.01 0.12 4.39 54.25 238.16 5425 | 18391
Alc. Pase 5 |525[525| o025 0.01 | 012 489 | 5425 | 26528 54.25 | 211.03

296.55 1,109.26 202,15 817.11
Dist.Media (km): 3.74

DATOS GENERALES
Velocidad Cargado
Velocidad Descargado

Volumen de la Tolva del

Diztancia de tran=sporte

Tiempo de Viaje Cargado

Tiempeo de Viaje Descargado

Volquete

CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carpuio al Volquete
Tiempo de De=zcarga del Volguete
Tiempo [Ttil : 8 hre. x 90.00%
Tiempo de Ciclo del Volquete

15.00 km/hr
20.00 km/hr

(Te)
(Td)
(=)

Tew
Tdw
(b)
Teiclo = Tev+Tdv+Tet+Td

Para d= 3.74 km, Ciclo=
Numero de ciclos

Volumen Transportado por el Volquete
Cargador =/llantas 125-155HP, 3 73
RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d":

ic)
(d) = (&) / fc)
{e) = (a) = (d)

d=3.74 Km
Rendimiento = 127.50 m3

4xd
3xd
10.00 m3
3.74 km

5.71 min
2.00 min
432 min
TT1+700xd
33.8%9 min
12.75
127.5 m3/dia
Rend = 840.00 m3/dia
Ezponjamiento= 1.00
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CALCULO DE DISTANCIA MEDIA Y RENDIMIENTO DE TRANSPORTE
MATERIAL AGUAY ADITIVO TERRAZYME PARA CARRETERA

, CALZADA
INICIO FIN UBlC[?ElON ACCESO 120L02m DISTANCIA | LONGITUD | ANCHO AREA ‘mg} ESPESOR VDLU:-HEN MDI;’IENTD
{km}) {km) FUENTES {km}) (km) (km) (m) {m) (m) (m’) {m*-km}
0.00 1.00] 0.001 0.05 0.12 0.43| 1,000.00f 5.00 5,000.00) 0.20 1,000.00 429.00
1.00 200 025 0.05 0.12 1.18) 1,000.00f 5.00 5,000.001 0.20 1,000.00f 1,180.00
2.00 300 025 0.05 0.12 218 1,000.00| 5.00 500000 0.20 1,000.00f 2.,180.00
3.00 400 0.25 0.05 0.12 3.18| 1,000.00f 5.00 500000 o0.20 1,000.00f 3.180.00
4.00 00 0325 0.05 0.12 418 1,000.00| 5.00 500000 o0.20 1,000.00f 4,180.00
500 6.00( 025 0.05 0.12 518| 1,000.00f 5.00 500000 o0.20 1,000.00f 5,180.00
6.00 7.00f 0.25 0.05 0.12 6.18| 1,000.00| 5.00 5,000.00) 0.20 1,000.00f 6,180.00
35,000.00 7,000.00| 22,509.00
Dist.Media (km): 3.22
PARTIDA - INSUMO TRANSPDORTE DE AGUA PARA RIEGD > 1.00 KM
Unidad M3-KEM
Fendimiento 142.80 M3/DIA
DATOS GENERALES
Velocidad Cargado 15.00 lon/hr
Velocidad Decscargado 20,00 lm/hr
Tiempo de Vigle Cargado Tc) 4dxd
Tiempo de Vigje Descargado (Td) 3xd
Volumen de la Tolva del Veolguete =) 10,00 m3
[hstancia de transporte 3.22 km
CALCULO DE RENDIMIENTOS
Tiempo de Carpuic al Veolguete Tex 5.71 min
Tiempo de Descarga del Veolquete Tdw 200 min
Tiempo Uil - 8 hrs. x 90.00% (b 432 'min
Tiempo de Ciclo del Volguete Teiclo = Tev+Tdv+Te+Td T.7T1+700=xd
Para d= 3.22 km, Cicle= [ 30.25 min
Numero de ciclos (d} = &) [ [=l 14 .28
Volumen Transportado por el Volquete (] = [a] = [d] 142 8 m3/dia

Cargador s/llantas 125-155HP, 3 y3

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" :

Rendimiento =

d=3.22 Km

142.80 m3

Fend = 840.00 m3/dia

Esponjamiento= 100
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CUADRO N° 3.89: CALCULO DE RENDIMIENTOS DE MAQUINARIAS

CALCULO DE RENDIMIENTO DE MAQUINARIA RETROEXCAVADORA

1.00 Movimiento de tierras

1.1. Caracteristicas de la Maquinaria

Madquinaria a utilizar: 416 E
Capacidad del Cucharon 0.24 m3
Alcance maximo de la maquina 40m

1.2. Calculo del tiempo de Ciclo:

- Tiempo de colocacion de la magquina 10.00 5
- Tiempo de excavacion 600 s
- Tiempo de carga del cucharan 6.00s
- Tiempo de descarga y regreso 400s
Tiempo promedio 26.00 s
En un minuto la maquina realiza 2308 ciclos.
Volumen de la maguinaria por minuto 0554 m3

1.3. Calculo del Rendimiento

Red Vel x F.E.
ed: T,
Donde:
Red = Rendimietno en m3/hra
Vol = Capacidad del cuacharon. 0.24
FE= Factor de Eficiencia. 75%
Te= Tiempo de ciclo en hra. 0.0072

Red: 2492 m3/hra Red: 200 m3/dia
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CALCULO DE RENDIMIENTO DE MAQUINARIA TRACTOR DE ORUGAS
Tipo: BULLDOZZER TRACTOR DE ORUGAS

Caracteristicas de la maquina

Donde:

1)

PRODUCCION CALCULADA ¢ Hojas universales ¢ D7G hasta D1IR

PRODUCCION CALCULADA ¢ Hojas universales ¢ DTG hasta D1IR
m shora vl shora
4800
800 " apoo |- '? NOTA: Esta grafica s basa en gran nimero de prusbas v estudios en condiciones v
3300 —m E 1 trabajos diversos
3000 |- 2000 B\\\ CLAVE
2000 —\
P [ S A—DIIRIISU
g poted S B—DI0R-105U
=Bl oot L
3 e S € —DIR-5U
§ M aE—\ D —DSR-85U
§ unn—m_ AR E—DTR-T5U
S 1500 |- 2000 ll'\\ \k\ F — D6R-65U
8 bhoed S AN NN
€ 120 1e00E EN G — DEM-6SU
B 900 -:3- \ Fuente Caterpilar
1000 [~ GF\ .
€00 |- 800
600 [~ — Prod i i H
wo| anF x = roduccion maxima
L =E 1 L ] I __'|—"——E
° oﬂ 100 200 300 400 500 600 Fies
L 1 | | 1 | 1 300 mi/hr
o EL] &0 ] 120 150 180 Metres
DISTANCIA PROMEDIO DE EMPUJE
Region: Sierra hasta 2300 msnm
Region: Sterra hasta 2300 menm
(1) @ 3 4 4) W (N () ) (0 ()
5 P b T A i Fafor ! ' Comecion @ Rend.  Rend Raal !
Mot | Mated P gy | Oy | ool ARG Tpode e b P R | T | (a3l |
; 5 opetador 5 ¢ Trabgo ! P otereno | Tarno | material 51 26 5| Volumétrico © ; (wh '

: . . | ) 10x1ixh
Tractorde | MatStelo @ 075 : 08 : 083 & 09 : 097 1 093 ¢ 043 082 0353 & 300 : 40 ¢
OwgasDSL | RocaSueia & 075 © Gf : 08 . 068 : 087 & 1 08 U3 030208 a0 ThE
190-2400P | RoaFia 2073 08 i 08 0 0% 097 1 07 035 06T 0N 10 G BN
Dol
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Tactorde | MaSuo § 075 0 08§ 0% i 0% 09 09 ¢ 080 | 08 o036 | W0 | 64 |
Ongas DTG0 | RomSuwhn | 075 0§ UE G 09 L N I
BP0 RewFl | 075 G 08 08 | 0% | 09 07 0 035 i 08 G0 i 0 i3
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CALCULO DE RENDIMIENTO DE MAQUINARTA MOTONIVELADORA
Tipo: Motoniveladoras

Caracteristicas de 1a maquina

Las motoniveladoras se usan en una amplia gama de aplicaciones en una variedad de industrias. Por lo tanto, hay muchas formas de medir su capacidad de
operacitn, o produccion. Un métode expresa la produccion de la moteniveladora en funcion del drea cubderta por la vertedera.

Formula:
A=8xle-Lo)x 1000xE Velocidades de operacidn:

Donde: A: Area de operacion horaria (m2'h) Velocidades de operacion tipicas por aplicacion:
S: Velocidad de operacion (km'h) Mivelacion de acabado: 0-4lmh

Le: Longitud efectiva de la hoja (m) Trabajo pesado con la hoja: -0 kmh

Lo: Ancho de superposicion (m) Beparacion de zanjas: 0-3 km'h

E: Eficiencia del trabajo Desparramizento: 0-3 km'h

Mantenimiento de carreteras: 5-16 km'h

Longitud efectiva de la hoja:

Como la vertedera estd normalmente formande un dngulo cuando s estd moviende material, debe caleularse la longitud efectiva de la hoja teniendo
en cuenta este angulo. El resultado es el ancho real de matenal barride por la vertedera.

Longitud efectiva de la hoja:

Como la vertedera estd normalmente formande un angule cuando se esta moviendo material. debe caleularse 1a longitud efectiva de la hoja temiendo
en cuenta este angulo. El resultado es el ancho real de material barrido por la vertedera.

Nota: Los angules se miden tal como se muestra en la fhustracion. La longitud efectiva se reduce a medida que el angulo aumenta.

Longitud de la Lengitud efectiva Longitud de 1a

vertedera 30° vertedera 43°
3.638 317 239
3.962 343 2.80
4267 370 3.02
4877 422 343
7315 6.33 317

Angulo de 1a vertedera

Ancho de superposicién:
El ancho de superposicion es generalmente 0,6 m. Esta superposicion 25 para mantener los neumaticos fuera de los camellones en la pasada de
retorno.

Velocidad de operacidn: Velocidad Asumida
Desgarramientao: 250 kmh

(1) (2) (3) (4) (3) (§) (1) (%) (9)

A . i i Fator | Remd | RendRea |
H fad o ' v Tapd 2 . ' H H H 3
Modelp | Pl | E;“?‘.‘“ | Masiobra | ,;‘1““’“ | Comscion | Tebrico | (m(di) | f?“?‘,
i Opefalof i a0 i i STe0 i e ilh"ﬂx x:i (mS'h} il[:x 1lehi AETHTHGD
130H135he| 075 | 083 | 09 | 037 | 1 | o0ss0 | s41980 | 372138 | 3720
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d Modo de [Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin i1, 2019 1 2, 2019 1 3, 2019 i 4, 2019
6 [tarea un ju &0 s act (1) dic B fab mar abr may | jur
1 DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - 244,51 dias/lun 02/07/18 mié 15/05/19 -
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA 2018
3 B CARRETERA 241 18 dias lun D2O7AE We 100319 -
3 F B OBRAS PROVISIONALES 7.5 dias lun 02/07/18  mar 10/07/18
: @ B COMSTRUCCION DE CASETA, ALMACEM, GUARDIANIAY  T.5di38 un D27/18 ma 107G 02/07
CAMPAMENTD
g . OBRAS PRELIMINARES 22716 dias lun 02\‘{0?’:13 mar zgfmﬂ_g
6 B MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPD 103 un D27/18 un 020718 02/07
7 | DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERREND 11.43 dias mar L30THE mar 707G 03/0
8 B TRAZO Y REPLANTEC DEL EJE 14.05 dizs Jue 40418 mar 23049
. MOVIMIENTO DE TIERRAS Z2618 dias mar ﬂgfﬂ?flﬂ mar 23{“,”.9
B CORTE EN MATERIAL SUELTO CIMAQUINARLA ZE16diE  mar030TG mar 230419 03/0
o PERFILADC ¥ COMPACTADC DE SUBRASAMTE 13.65 Uias e DS0419 mar 230419
B RELLENG CON MATERIAL PROPIO 34,53 dias vie 030319 mar 230419
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE A BOTADERD  15.33dias  mar 31/07/18  sab 18/08/13 31/07 pamg 18/08
= PAVIMENTOS STATdER mar 26/0219 vie 10/05/19
;| EXTRACCION Y ARILAMIENTO MATERIAL DE CANTERA 23.24 dias &4b 230313 un 230419
B ZARANDED MATERIAL DE CANTERA 11.23 dias un 1504419 N 230419
| CARGLIC MATERIAL DE CANTERA 15.58 dias Ju= 10415 Jus D353
n TRANSPORTE MATERIAL DE CANTERA 55.47 dias mar 260219 Jue DRSS
B EXTENDIDO, RIEGD Y COMPACTADD, AFIRMADO e=20cm  23.64 dias mig 100413 We 100519
e)
0 | ALCANTARILLAS TMC £5.09 dias lun 311218 mar 23/04/13
n i B TRAZO Y REPLANTED 5.32 dias mar 160413 mar 230419
22 = EXCAVACION 53.23 dias Jue D721 mar 230419
23 B RELLENC CON MATERIAL PROPIO 9,69 M35 mig 100419 mar 230419
2 | RELLENG CON MATERIAL DE CANTERA 5.62 dias Jun 1504413 mar 230419
25 | ELEMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE T3.02 dias vie 1101719 mar 23049
2% B ALCANTARILLA TMC D=36" 75.41 dias mar 150119 mar 230419
7 ;| ACERD ALCANTARILLAS My=2200 kgicm2 11.08 dias mar (90413 mar 230419
28 B COMCRETO e=175 kgemz 5.93 a5 un 1504419 mar 230419
29 | EMBCQUILLADOD DE PIEDRA 309 dias lun 311218 mar 230419
30 B EMCOFRADC Y DESENCOFRADD 2.2 dias un 250319 mar 230419
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ET] . CONSTRUCCION DE CUNETAS 44T dizs lun 25!1}2‘“9 mar23ﬂ1-l;’19 P—— |
12 . ECUEET.%RUCCIDN DE CUNETAS SREVESTIR, EN TERREND |44.71 dias Iun 2502719 mar 23043 2502 B/
33 . sculzlEhElRUCCIDH DE CUNETAS SREVESTIR, EN ROCA 4571 dias Iun 2502719 mar 23043 2502 B/
Tl . ALCANTARILLA TIPC MARCO 19.45 dias Iun D2ATAE mie 230713
15 . ALCANTARILLA TIPO CAJON 13.45 dias lun 02/07/18  mié 25/07/18
35 . LIMPIEZA DEL TERREND 6.4 dias Iun 187718 lun 23078 1 23/07
7 . TRAZO Y REPLANTED CON TOPOGRAFD 2.05 dias Iun 2307718 mig ZaT7i18 3/07 § 25/07
. EXCAVACION 307 dias Iun D278 Ju= D578 02/07 |g 05/07
= ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE 3.52 mas U D20718 Jue DSAITIIE 02/07 |g. 05/07
B RELLENO CON MATERIAL PROPID 5 Mas U D20718 I DUTFiE 02407 o7
= CONCRETO SOLADO MEZCLA 1:10, CEMENTO HORMIGON 1 4dia Iun 0207418 lun DTS 02/07 || 02/07
£=0.20 Fic=175 kglem2
= ACERD Ty=4200 Kgiema 10 alas 1un D207 18 Wie 130718 02/073 BT
=B CONCRET O Me=210 kyiomz 1ma v 13078 sab 14407718 13,407 14707
=B ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO 11.92 dias Iun 0207518 lun 16718 02/07 6/07
= SENALIZACION 7,60 dias sab 130419 mar Z304A9
o SERALIZACKON PREVENTIVA 7.65 dias s3b 12/04/19 mar 23/04/19
= ENCAVACION MANUAL 2 mas 3 1304719 mar 160419 13/04
= COMCRET O Me=175kgicme 0.4 dizs Jue 180418 Jus 1204119 18/04
= ACERD Ty=4200 kgiemz 1.07 mias mar 160418 mie 17704119 16/04
B ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO 0.72 mas mie 17A04E Ju2 1204119 17/04
= LETREROS DE SERALIZACION 35 Jue 180418 mar 2304 18/04
=B SERALIZACION INFORMATIVA 763 dias sib 13/04/19  mar 23/04/19
B ENCAVACION MANLUAL 0.2 dias. mar 160413 mar 16043 16/04
= CONCRET O Me=175kgiome 006 s mie 174 mie 1704119 17/04
=B ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 0.72 mas mar 16/04/19 mie 17704119 16/04
=B ACERD Ty=4200 kgicm2 013 mas mig 170419 mie 17704119 17/04 |
B PINTURA EN HITOS KILOMETRICOS. 1.97 dias mie T Juz 1804119 17/04
= SENALIZACION REGLAMENTARIA 7.6 dias s4b 13/04/19 mar 23/04/19 13/04
o EXCAVACION MANUAL 2l sab 130419 mar 15043 13/04
= CONCRET O Me=175kg/cme 0.4 dias Jue 1BD419 Jus 120419 18/04
= ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 1.07 mas mar 160419 mie 17704119 16/04
B ACERD Ty=4200 kgicmz 0.72 mas mie 170419 Jus 1204119 17/04
= LETREROS DE SERALIZACION 35 Jue 180418 mar 2304 18/04
. HITOS KILOMETRICOS 7.63 dias sib 13/04/19 mar 23/04/19 13/04
=B EXCAVACION MANUAL 0.2 dias. mar 160413 mar 16043 16/04
B CONCRET O Me=175kgiome 006 s mie 174 mie 1704119 17/04
= ENGOFRADO ¥ DESENCOFRADO 0.72 das mar 160413 mie 1704119 16/04
= ACERD Ty=4200 kgicm2 013 mas mig 170419 mie 17704119 17/04 |
= PINTURA EN HITOS KILOMETRICOS. 1.17 dias mie 1704 Jus 1204119 17/04
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. MTIGACION CE IMPACTO AMEIENTAL 3.33 diss vis 1070519 mig 1305113
. RESTAURACION DE PATIO DE MAQUINAS. 1.33 mas vie l-quUSJ'I 19 lun 13:’05.,{19 10/05% 13/0%
B ACONDICIONAMIENTC DE BOTADERCS 1365 i10/05/13  lun 13/05/13 10705 §13/05
. REVEGETACION 20iE lun 13/05/19  mig 15/05/19 13705 g 15/05
. PLAN DE CONTINGENCIAS 1.3 dias vie 10/05/19  lun 13/05/18 10/05 g|13/05
. PROGRAMA DE EDUCACION Y PROGRAMA AMBIENTAL 1.3 0 vie lﬂ.l"USJ'I 19 lun 13;’05.'{15. 10/05 gi13/05
Modo de [Mombre de tarea Duracian Comienzo Fin 1, 2019 14 2 2019 i3, 2019 i d, 2019
tarea R jul &0 s ot mv | dic ee | kb | mar abr may | jun |
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD ENM EL TRABAID 333 dias vie 1010519 mig 150519
ELABORACION E IMPLEMENTACION ¥ ADMIMISTRACION DEL  25dias : 10/05 g 14/05%
2 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRAEAJC vie 10/05/19  mar 14/05/19
. EQUIPC DE PROTECCION COLECTIVA 1.33 dias vie 10/05/19  lun 13/05/18 10/05 gi13/05
. SEMALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD 2% lun 1_3:'05,.'19 mié ]_5,.'05}1'19 13/05 § 15/05
. CAPACITACION EM SEGURIDAD Y SALUD dix lun 13!05‘{19 mié 151,105.'{19 13/05 ¢715/05
. FLETE 13 dias lun (207718 Jue 1940718
B FLETE TERRESTRE 15 dias jun 02/07/18  jue 13/07/18 ﬂm'; 13/07
Tarea I g por sintesis P— Tarzes sema D Tarza manual [ oo fin 1
i . Dh"lﬂé'ﬂ Wwonnonnonen Talea resumida _ Hito extarna ’ solo dl.lﬁd(lﬂ ll I Facha IIITIitE a
Proyecto: Programacion Tesis . )
Fecha: vie 26/06/20 Hito & Tarea mia resumida I Tars: inactiva Informe de resumen manUsl n—— Tarea gitica ]
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ANEXOS N°04: IMAGENES
IMAGEN N° 4.1: VISTA EN MAPA DEL LUGAR

Depto. de Cajamarca Provincia de Chota

FUENTE: Google earth
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IMAGEN N° 4.2: ESTACION DE CONTEO

FUENTE: Google earth

IMAGEN N° 4.3: FORMATO DE CONTEO DE VEHICULOS

MTCA-

FORMATO N 1
FORMATO DE CLASIFICACION YEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICD

TRAMODE LA CARRETERS ESTACION
SEHTIDG |E '—l |s —* CODIE0DE LA ESTAGION
LIEIGACIOH Dl Y FECH® |
Ol 1
SEH STATI CAMIDHETAS BULS CAMIOH SEMITRATLER TRATLER
HORA 11 | auvTe oH RUR | HICROD L 4 . |
Do wAGD PICK UF| FAHEL aL 2E 3-3E ZE 3E 4E ESIEE] 253 pS5IIEE 153 T2 2T ITE | »-3T3
BIRGRA. & A A ."‘j -F F ﬁ E i |'ﬁ | ek _E_‘i —_Iln.,_‘-“,ak_. ,_ﬁ
VEH. #w e e i | T (e | T 7 =Ly u_T‘P'T' - L‘ =:|“¥.. T E TR e
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Fuente: Ministerio de Transportes
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IMAGEN N° 4.4: UBICACION DE CANTERA DE AGREGADO “MALAGA”

Fuente: Google earth

IMAGEN N° 4.5: UBICACION DE CANTERA DE AFIRMADO “CERRO
PASAMAYO”

, e~ _BOTADERO 02
Calh .’): - ™~

Cantera® Afirmado
"Cerro Pasamayo"

< a= -~ BOTADERO D)™

.

- ; l&&
- =)

)
\-
-
-
f-‘
y - N . L
2
"‘ >
ol
» < ) \ .

.
3 b a

ORS
sCoefabamba

Fuente: Google earth
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IMAGEN N° 4.6: ANALISIS DE AGUA

Fuente: Laboratorio de Quimica - UNPRG
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IMAGEN N°4.7: CALICATAN° 01

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
A ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N*858. Chiclayo - Perd

Lirvver st Catobca
Nt s SA g e o

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Valiejos
TESIS

“DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018

UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Caiicata Cc-1 Nivei Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Simboio c“a“,&‘“" m Descripcién de la muestra
Material de vegetacion agricola
(@]
'E Limo Arenoso de Alta Plasticided
=
g Limite plistico 35.75%
Limite liquido : 58.79%
(@) indice pidstico : 23.05%
d dad natural H 4.61%
G MH RA-7-5(12 ;
<C
Observaciones:
M=Muestra C =Calicata  S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
‘Jblitas denry

O LARORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.8: CALICATA N° 02

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escrivé N*855, Chiclayo - Perdt

Uriversiciad Catolea
Cart Saaiire e S brege

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Vallsjos
TESIS

“DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Caiicata c2 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
il s Descrposn de I muestra
Material de vegetacion agricola
(@]
e Arcma Arcillosa
o
=
23] Limite plistico : 1525%
< Limite liquido : 4035%
9 |inasce ptastco : 25.10%
{Humedad natural :
g SC |A-2-6(3) i
<<
Observadiones:
M=Muestra C =Calicata  S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande
Dblitas Aenry
L { LABORATORIO

Fuente: Laboratorio de Suelos — Usat



Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat

IMAGEN N° 4.9: CALICATA N° 03

Universittad Catobea
new R

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N*855. Chiclayo - Perd

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Envrique Cajusol Vallejos
=5 “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata Cc3 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
rm :»smo Descripcidn de la muestra
Material de vegetacion agricola
(@]
[t
o Arema Arcillosa
=
[29] Limite plistico : 25.65%
< Limite liquido : 4442%
9 indice pléstico : 18.76%
g sc A_7_“4)wm 3 1041%
<
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande

fblitas Aenre

310
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IMAGEN N° 4.10: CALICATA N° 04

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Urnivmrsistad Catolica Av. San 4 N"8S5. yo - Perth
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Vallejos
s “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c4 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
= SIMDOI0 | Clastficacion | Clastficacion B e
de A0 agr
e
o Limo Arenoso de Alta Plasticadad
w
—
g Limite plistico 2 36.64%
Limite liquido : 60.75%
QS incice piastico : 24138
[ Humedad natural H
8 MH R-7-5(13 M7
<t
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.11: CALICATA N° 05

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Envique Cajusol Valiejos
S “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018
UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c5 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
il v e Derootn oo
——
Material de vegetacién agricola
o 0 00
E 0 Grava Bien Graduada con Arena
= 0
—
20} 0 0 Limite phistico z 47.16%
< 0 Limite liquido : 69.95%
Q O O() Hinace o : i
w - Gw [a2-7o)f ™ : e
O 0
<| |0
00,
1.80)
Observaciones:
M=Muestra C =Calicata  S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande
Riv Jblitas Aenry
TEC LARORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.12: CALICATA N° 06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
USA1" LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Unviversitad Catolics Av. San Josemaria Escrivd N*858. Chiclayo - Pert
et Saet e Mgravore

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carios Enrique Cajusol Vallejos
TESIS

“DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c6 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipo de SIMDOI | Clasificacion | Clasificacién
SUCS | AASHTO Descripcion de la muestra
[
Material de vegetacion agricola
0.20]
(@)
E Limo Arenoso de Alta Plasticxdad
=
g Limite plistico 30.87%
Limite siquido ; 50.84%
9 |indice pisstico 2 19.97%
8 h-7-5(12 . : AN
<
1.50]
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.13: CALICATA N° 07

i -‘::‘.‘L):l.'“h“
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enique Cajusol Valsjos
TS "DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018°
UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata c7 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Bxcavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Simbolo a;Ehm Descripcidn de la muestra
Material de vegetacién agricola
(@]
’E Arcilla Arenosa de Baya Plastcadad
w
—
g Limite plistico : 19.73%
Limite liquido : 358
9 pléstico : 16.14%
w A-6(9) d natural : 15.60%
<<
Observaciones:
M=Muestra C =Calikata  S/M = Sin muestra PG = Pledra Grande
Rive Sblitas Aenrsy
% TORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.14: CALICATA N° 08

Linvverssaad Catolaa
o Ve et e S g

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Valiejos
e “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018
UBICACION
CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Calicata (o] Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
REGISTRO DE EXCAVACION
Tipode |, SImbOI0 | Clasificackén | Clasificacin Duipdie 04 & sendie
Material de vegetacién agricola
(@]
E Arcills Arenoso de Baga Plasticxdad
=
[+2] Limite plistico : 10.30%
<< Limite liquido : 33.60%
9 |indice piastico : 2331%
[Humedad natural : 8.83%
g a |A6(12)
<
Qbservaciones:
M=Muestra C =Calicata  S/M = Sin muestra PG = Piedra Grande

Fuente Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.15: ESTUDIO C.B.R. CALICATA N° 01

DE INGENIERIA AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Crervrv vt € st o Av. N"855. -
===
(Pag. 01 de 02)
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS - Carlos Envique Cajusol Vallejos
TESIS de ia « Chiple Bajo, Distrito de Cochabamba, Provincia de Chota,
Departamento de Cajemarca, 2018™
Ubicacion
Chiple Bajo, Distrito de C do Chota. de C:

Codi NTP. 339 145/ ASTM D-1883
Noen - Método de ensayo de CBR (Retacitn de Soponte de Calformim) de sueios
enet '

identicacion de la muestry Muestra - Temeno Natural
Profundidad 1008 1.50m
Catcata G
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.
56 Golpes Gok
1500 s 10 Golpes
— 1500 4800
1300 203 1400
1300 1300
1200 & 1200
1100 1900
g 1000 1000
200 900
- 800 800
700 700
=500
f; 2 o0 - 2 o0
500 500
- 4 S 400 o g 400
200 i o e
Vi 200 200 o
100 s
° o -
00 01 02 03 04 05 ° 0“ RS AT
y 00 01 02 03 04 05
Ponetracion (Pulg. ) Penetracion (Pulg )
LOS RESUL TADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON - Espciven| Numers | CBR CoRam | %o | cER
e goipes ecs peretacion | MOS
E=mares] Tt
|01 S8 j e8 jiel 7S S . BK ‘R
[~ 243 | 143 | 103 (X | 1
L9 | v | %% ]sen] 37 ox 90 | 79
ox s | 38 ]
Dwagraens de Proctor
152 Ohagraena de CHR vs Denmadac
150
148 149
& 145 g @
§ 148 N s. )
g 142 s 148
e i ==
/ 149
j o= / i
y
13 ~ v 120
132 oTEBR M0 1"
RS 157 OCBRaOZF ___J
S G 7 8 9 1011 12131418 % 1718920
Corterwic de o

70

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.16: ESTUDIO C.B.R. CALICATA N° 04

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO DE
INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
T LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
oo SR Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perd
s e
(Pég. 01 de 02)
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS  Carlos Envique Cajusol Vallejos
TESIS - “DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA.
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

Ubscacion : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJ

Codi - NTP. 339 45/ ASTM D-1883
Nom  Método de enssyo de CBR (Relacion de Soporte de Calornia) de susios
compactados en o lboratono. | Deagrama de penetracn

Identifcacion de i musstrs Muestra : Tomeno Natural
Profundidad - 1002 150m
Caéicata G4

DE PENETRACION DE ECIMENES A 56,25 y 10 golpes.

- Gl 10 Gopes

~aBEEEITYI TR e

Esfuerzo a la penetracién L
~53EsssesEsiEitd
N
Esfuarzo 8 la penatracion (Lbw/puig?)
syessggeEafEitg

o b2

00 01 02 03 04 05

00 0t 02 03 04 08
Penatracion (Pulg )

1
:

ek §

Oagrama de Prociar

Densrtnd Seca (gem1)
-
e M
7
(Ws.c-tdavﬂx
%
N

140 /
19 - ] L —
CCBR ¥ 5T

32
WHMHRDWESBITT BN RDINE
Contendo de Humedad (%)

[ 70

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.17: ESTUDIO C.B.R. CALICATA N° 06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

....._‘..I.'..... Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - PerG
Prossgei st
(Pag. 01 de 02)
ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS * Cartos Envique Cajusol Vallejos.
TES : “DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018°

Ubicacion : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA

Cod NTP. 330145/ ASTM D-1883
Nam - Método de ensayo de CBR de Saporte de o sueics.

1 o

Igensificacion de ls muestra Muestra - Terrano Naturad
Prokndided - 1008150 m
Calicata :CH
DE PENETRACION ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.

56 Golpes. 25 Golpes

10 Golpes

Z

A

i T TEY i
/

RS s
N
3

Esfuerzo ol penetracion (Lbwpuig2)

8
M
8

/

0
00 01 02 03 04 05 o °
00 01 02 04 05 00 01 02 03 04 0S5
Penetracin (Puig ) e
Penetracion (Pulg ) Penetracion (Pulg )
LOS RESULTADOS DEL SON e | COR cofan | %a | cEr
a gogms. seca peeevacitn | MOS
Mamma dereded veon 1786 poroape | (%) _.g_‘ ™ | ey
[ —— T T S o1 e | 21 | 1] a3 ov | wo | 224
L3 ! 1 7 or i3 "
Lo | % j iy lijo] s | oF | wo
o ws
Dragrarm de Procor
' 17 7 Dwsgroma de CBR va Densctad
1
178
" 1D amn g
T
S 1% =
5o E "=
8105 a r
163
g 16 L 3 17«
150
E 157 g
188
e 7 r "2
15
140 L= 1 —
14z 3 “n ocEs wor
145
567 8 9 WNRWBEISHIT BN 22
Conterdc de ™) 158

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.18: ESTUDIO C.B.R. CALICATA N° 08

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Arivtsiing Casotuns Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Perd
T L
(Pag. 01 de 02)
ESCUELA < INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS © Carlos Ervique Cajuscl Vallejos
— : “DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMEA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA.
PROVINGIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 20168
Utneacion : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
ot NTP. 330145/ ASTM D-1883
Norn - Métondo de ensayo de CBR e Sopore Ao wisos.
’
dentcacion de la mugstry Muestra * Tereno Natural
Profundided 1,008 1,50 m
Caficata :ce
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.
56 Golpes 25 Gok
1500 -l 10 Golpes
1400 800
1300
. 700
E g.. 3 23
&= 800 200
2
Zs00 .
=2
b 7 = 300 = 0 (/‘
st Y. 7 P
,.,D[ 100 100
o = o
00 01 02 03 04 OS5
00 01 02 03 04 08
Ay 00 01 02 03 04 0S5
Ponetracitn (Pukg )
CaRan - caR
e peretncin | MODS
ipoedy | 08 | (D o~ )
1704 nl or w0 IS8
1737 20 or o s
KE N or 00 | «r4
or L3 1w
Cxagrars de Proctor
180 Osagrama de CBR ve Densdad
1™ 180
17
i amma
E,m /. g T
2188 =
166
ivu A 3 176 =
S AN //
:2 / 0\ 174
156
152 128 Scmsar 1
1% =
S 7 AP MNUMNMNUITIMBSITIAIONT 2 [
Conterwdo de ) v
o 1w 20 OE IR s o3 ro
Ri itas denry

TECNCO LABORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.19: ENSAYO CORTE DIRECTO - CALICATAN° 01

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UIUS. AT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS

Liniversicdact Catolica USAT
Tmevner Fenrbbsban aher Palonger o en)or

ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA : Carlos Enrique Cajusol Vallejos
TESIS
: "DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018
UBICACION : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundidad : 1,00a 1,50 m
DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | GRADODE | ESFUERZO
Ism REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION | CORTE MAX.
N Y om” @ em® kgl om® e % Ko/ o’
N° 01 1923 1.603 0.50 19.91 84.56 385
N° 02 957 1.689 1.00 15.85 77.78 601
L] Erid 1695 1 150 | 1368 S7.82 L.
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N-02 Emj N-03
DEFORMACION ESFUERZD ESFUERZO ESFUERZIO
TANGENCOM. DE CORTE ORAL L TANGENCAL oE conTe NORMALIZ TANGENCIAL O CoRTE NORMAL
] S e OPO) (1] {QIcar) opem) (1)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.056 0.111 0.10 0.067 0.067 0.10 0.078 0.052
0.20 0.101 0.202 0.20 0.101 0.101 0.20 0.080 0.060
0.35 0.124 0.247 0.35 0.124 0.124 0.35 0.124 0.082
0.50 0.146 0.283 0.50 0.158 0.158 0.50 0.146 0.088
075 0203 0.406 0.75 0.180 0.180 0.75 0203 0.135
1.00 0.260 0.520 1.00 0.249 0.249 1.00 0260 0.173
1.25 0.294 0.588 1.25 0.260 0.260 1.25 0.317 0211
1.50 0.305 0.611 1.50 0.271 0.271 1.50 0.374 0.249
1.75 0.317 0.633 1.75 0.204 0.294 1.75 0.453 0.302
2.00 0.328 0.656 2.00 0.305 0.305 2.00 0.487 0.325
250 0.339 0.679 2.50 0.317 0.317 2.50 0.544 0.363
3.00 0.351 0.702 3.00 0.328 0.328 3.00 0.601 0.400
3.50 0.362 0.724 3.50 0.339 0.339 3.50 0.657 0.438
4.00 0.374 0.747 4.00 0.351 0.351 4.00 0.657 0.438
4.50 0.385 0.770 450 0.374 0.374 4.50 0.714 0.476
5.00 0.385 0.770 5.00 0.385 0.385 5.00 0.771 0.514
5.50 0.385 0.770 550 0419 0419 5.50 0828 0.552
6.00 0.385 0.770 6.00 0.430 0.430 6.00 0.851 0.567
6.50 0.385 0.770 6.50 0.442 0.442 6.50 0.862 0.575
7.00 0.385 0.770 7.00 0.487 0.487 7.00 0.873 0.582
7.50 0.385 0.770 7.50 0.510 0.510 7.50 0.885 0.590
8.00 0.385 0.770 8.00 0.555 0.555 8.00 0.885 0.590
8.50 0.385 0.770 8.50 0.578 0.578 8.50 0.885 0.590
9.00 0.385 0.770 9.00 0.601 0.601 9.00 0.885 0.590
9.50 0.385 0.770 9.50 0.601 0.601 9.50 0.885 0.590
10.00 0.385 0.770 10.00 0.601 0.601 10.00 0.885 0.580
11.00 0.385 0.770 11.00 0.601 0.601 11.00 0.885 0.580
12.00 0.385 0.770 12.00 0.601 0.601 72.00 0.885 0.500
Rivw. Jblitas Aenr.,

TECHIGO(Ok LALORATORIC

Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.20: ENSAYO CORTE DIRECTO — CALICATA N°01

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORlBlAIO DE MOGROVEJO
= B ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USA LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

Urniiverrsiciact Catolicos
T T it i sl PG e fan

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTA : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

TESIS - “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE

COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundidad : 1,00a 1,50 m
CURVA DE RESISTENCIA
120 i [
110 —= 1 =
e I e ! I.SIOgan'
T o t OO0
3 0% —— 1 = -
g 070 - —-—u/ —
el i ) 5 d 100 Kg/
el [ = |
g | 0.50 Kg/em?®
et I 0 ST g
g 030 —
oo o b= ——
010 i —
PO SO I | A
o 2 a 6 8 10 2 "
Deformacién tangencial (%)

250 l ‘

% e € = 0.124 Kg/em?

= P = 265"

| ol f

S B cpen =
o \ | -

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.21: ENSAYO CAPACIDAD PORTANTE — CALICATA N°01

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
USAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Universidad Catolica LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

D
CAPACIDAD PORTANTE

Tesista : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

Tesis : “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO
DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA, 2018"
Ubicacién : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Ensayo de Corte Directo Muro de Contencion :
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qe=(2/3)C.Nc+Y.Df. N\, +0.5Y.B. N,

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesion del suelo en Tnvm®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

2= 266° | g~ 2638 Tmim”~ |
C=| 0.124

Y=| 1.138 | q5= 264 Kglem™ |
Df=| 15

B=| 150 * Factor de seguridad (FS=3)

=] 1599
Ng=| 6.34 PRESION ADMISIBLE
Ny=| 2.75

| Q.= 0.88 Kgiem® |

Qx;-:d—c r bﬁlas_.-ie—r; A
TEC ot TORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.22: ENSAYO CORTE DIRECTO — CALICATA N° 06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO Toma‘? DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUSAT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS

Universiclac Catalica USAT
Taato Toritaio de Aogroeio

T
ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA : Carlos Enrique Cajusol Vallejos
TESIS
: *“DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundidad : 1,00a150m
I DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | GRADODE | ESFUERZO
REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION | CORTE MAX.
N o em’ y em’ y e’ % % kg/ cm’
N 01 928 851 0.50 16.83 77.32 .385 |
N 02 047 695 00 14.86 73.68 601
N 03 967 732 50 1355 7168 862
ESPECIMENNOT | ESPECMENNO2 | ESPECIMEN N-03
DEFORMACION ESFUERZO
TANGENCAL D€ CORTE NORMWALD TANGENCIAL DE CORTE NORMALL TANGENCIAL DE CORTE NORMALL
o) Ko o) o) Kgrem?) o) gem’) g’
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.056 0.111 0.10 0.056 0.056 0.10 0.067 0.045
0.20 0.078 0.156 0.20 0.078 0.078 0.20 0.090 0.080
0.35 0.090 0.179 0.35 0.090 0.090 0.35 0.135 0.090
0.50 0.124 0.247 0.50 0.146 0.146 0.50 0.203 0.135
0.75 0.146 0293 0.75 0.169 0.169 0.75 0.260 0.173
1.00 0.169 0.338 1.00 0.203 0.203 1.00 0.305 0.204
125 0.192 0.384 1.25 0.260 0.260 125 0.328 0.219
1.50 0.203 0.406_ 150 0.305 0.305 1.50 0.374 0.249
1.75 0215 0429 1.75 0.317 0.317 1.75 0.430 0.287
2.00 0260 0520 2.00 0328 0.328 2.00 0.487 0.325
250 0.305 0.611 250 0.374 0.374 250 0.544 0.363
3.00 0.328 0.656 3.00 0.419 0.419 3.00 0.601 0.400
350 0.339 0.679 3.50 0.430 0.430 3.50 0669 0.446
4.00 0.351 0.702 4.00 0.442 0.442 4.00 0.714 0.476
4.50 0.374 0.747 4.50 0.487 0.487 4.50 0.771 0514
5.00 0.385 0.770 5.00 0.510 0.510 5.00 0.817 0.544
5.50 0.385 0.770 5.50 0.544 0.544 5.50 0.828 0.552
6.00 0.385 0.770 5.00 0.578 0.578 6.00 0.851 0.567
6.50 0.385 0.770 6.50 0.601 0.601 6.50 0.851 0.567
7.00 0.385 0.770 7.00 0.601 0.601 7.00 0.862 0.575
7.50 0.385 0.770 7.50 0.601 0.601 7.50 0.862 0.575
8.00 0.385 0.770 8.00 0.601 0.801 8.00 0.862 0.575
8.50 0.385 0.770 8.50 0.601 0.601 8.50 0.862 0.575
9.00 0.385 0.770 9.00 0.601 0.601 9.00 0.862 0.575
9.50 0.385 0.770 9.50 0.601 0.601 9.50 0.862 0.575
10.00 0.385 0.770 10.00 0.601 0.601 10.00 0.862 0.575
11.00 0385 0.770 11.00 0.601 0.601 11.00 0.862 0.575
12.00 0.385 0.770 12.00 0.601 0.601 12.00 0.862 0.575

“

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.23: ENSAYO CORTE DIRECTO — CALICATA N° 06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBI? DE MOGROVEJO
AT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
us LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

Liniversiclad CatSlhca
e tes Tor it b ches AAerape r g

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

eSS - *DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION
- CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
CALICATA C-2 MUESTRA 1 Profundidad - 1,00a 1,50 m
CURVA DE RESISTENCIA
z
2
§
5
H
3

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.24: ENSAYO CAPACIDAD PORTANTE — CALICATA N°06

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

UVSN— e LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT
CAPACIDAD PORTANTE

Tesista : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

Tesis : "DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO
DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA, 2018"

Ubicacion : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Ensayo de Corte Directo Muro de Contencién :

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qe=(23)C.Nc+Y.DfF. N, +05Y.B.N,

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m*
C = Cohesion del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumeétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

@ =| 25.5¢ | a= 26.7 Tm/m* |
C=| 0139

y=| 1.199 | Q= 2.67 Kgiem™ |
Di=| 15

B=| 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 15.16
Ng=| 582 PRESION ADMISIBLE
Ny=| 2.43

[ ez ossKgem” |

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.25: ENSAYO CORTE DIRECTO — CALICATA N° 08

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIRB‘f) DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
UUS AT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS

Universicdad Catohica USAT
et Vo i e AMogrerwejor

T
ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA : Carlos Enrique Cajusol Vallejos
TESIS
: "DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA
CALICATA C-1 MUESTRA 1 Profundidad : 1,002 1,50 m
l DENSIDAD | DENSIDAD | ESFUERZO | HUMEDAD | GRADODE | ESFUERZO
EsPeciMEN | REMOLDEADA |  SECA NORMAL | NATURAL |SATURACION | CORTE MAX.
N y cm’ 9/ om’ y om® % % g/ o’
N° 01 895 1.502 0.50 2622 84.41 .374
N° 02 2.000 1.506 .00 25.31 106.20 623
N 03 1943 1550 50 2530 9653 896
ESPECMENTT | TORCMENNG | ESPECWENNOS
DEFORMACION | ESFUERZO
TANGENCAL DE CORTE NORMALL TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALL
) L |__pgom)) ) (gce’) gcer) ) oo _|
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.056 0.111 0.10 0.058 0.056 0.10 0.078 0.052
0.20 0.067 0.134 0.20 0.067 0.067 0.20 0.090 0.060
0.35 0.146 0.293 0.35 0.146 0.146 0.35 0.124 0.082
0.50 0.260 0.520 0.50 0.192 0.192 0.50 0.146 098
0.75 0.283 0.565 0.75 0.215 0215 0.75 0.203 135
1.00 0317 0.633 1.00 0.260 0260 1.00 0.260 173
125 0317 0633 125 0.283 0283 125 0317 0211
150 0.328 0.656 1.50 0.294 0204 1.50 0.374 0249
1.75 0.339 0.679 1.75 0317 0.317 1.75 0.453 0.302
200 0.351 0.702 200 0.339 0.339 200 0487 0.325
250 0.362 0.724 250 0.351 0.351 250 0544 0.363
3.00 0.362 0.724 3.00 0.362 0.362 3.00 0.601 0.400
3.50 0.374 0.747 350 0.374 0.374 3.50 0.657 0438
4.00 0.374 0.747 4.00 0.396 0.396 4.00 0.857 0.438
450 0.374 0.747 4.50 0419 0.419 4.50 0.714 0.478
5.00 0.374 0.747 5.00 0.430 0.430 5.00 0.726 0484
5.50 0.374 0.747 5.50 0.442 0.442 5.50 0.748 0.499
6.00 0.374 0.747 6.00 0.464 0.464 6.00 0.771 0514
6.50 0.374 0.747 6.50 0.487 0487 6.50 0.805 0.537
7.00 0.374 0.747 7.00 0510 0.510 7.00 0.828 0.552
7.50 0.374 0.747 7.50 0.544 0544 7.50 0.839 0.559
8.00 0.374 0.747 8.00 0.555 0.555 8.00 0.862 0575
8.50 0.374 0.747 8.50 0578 0578 8.50 0.885 0.590
9.00 0.374 0.747 9.00 0.601 0.601 9.00 0.896 0.597
9.50 0.374 0.747 9.50 0.623 0623 9.50 0.896 0.597
10.00 0.374 0.747 10.00 0.623 0.623 10.00 0.896 0.597
11.00 0.374 0.747 11.00 0.623 0.623 11.00 0.896 0.597
12.00 0.374 0.747 12.00 0.623 0.623 12.00 0.896 0.597
Ri yre Jblitas Aenry

TPENICO D& LALORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.26: ENSAYO CORTE DIRECTO — CALICATA N° 08

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
—r ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USA LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

Universiclacd Catolhica
e -

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA  : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

TEms - *DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION
: CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE

CALICATA C-1 MUESTRA 1 Profundidad : 1,00 a 1,50 m
CURVA DE RESISTENCIA
130 -
5 I a2
110 ! ! !
= Mo } T —
§ os0ft— { - [ 150 xg/em?
2 o ! e il &
0% 4 ———— 4— : —————
5 0.60 f—“’_ 1.00
8- L
: :: M o—5-0—0—0—0—0—0——__0.50 Kg/em?
020 ! R
010 =i | s
000 & ! I —
o 2 k) 6 8 10 12 "
Deformacién tangencial (%)
e ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
|
% 20 ¢, 0.109 Kg/em? —
- @ = 27.60"
g 150 1
t [ ,
g 1.00 - i 2 ]
: /e/?/
o o s e
0.00 na ‘ —
000 050 100 150 200 250

blitas denry
LABORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.27: ENSAYO CAPACIDAD PORTANTE — CALICATA N°08

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

SA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
;L‘_'Jv ersic jjg;:gf;g;.;: LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT
CAPACIDAD PORTANTE

Tesista : Carlos Enrique Cajusol Vallejos

Tesis : “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO
DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA, 2018"

Ubicacién : CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Ensayo de Corte Directo Muro de Contencién :

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Qe=(23)C.Nc+Y.DI.N_+05Y.B. N

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m®
C = Cohesion del suelo en Tm/m®
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

@=| 2760 | q= 2729 Twm” |
C=| 0.109

Y=| 1.194 | qs= 2.73 Kglem™ |
Df=| 15

B=| 150 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 16.79

Ng=| 6.85 PRESION ADMISIBLE
Ny=| 3.14

[ Q= 091 Kgiem™ _ |

Riwv [blitas Aenr
TECN/ZO Tt LARORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.28: ESTUDIO CANTERA — AFIRMADO “CERRO PASAMAYO” —
DESGASTE POR ABRASION

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS

Universidad Catolica USAT

Arnto Toribio de Mogroveo

Tesis .
DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
: COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018

Teistas : CARLOS ENRIQUE CAJUSOL VALLEJOS
ENSAYO : Desgaste por Abrasion
REFERENCIA : Norma N.T.P. 400.019 ASTM C-131

Cantera : AFIRMADO - CERRO PASAMAYO

% de desgaste por abrasion % 40.9

OBSERVACIONES :
- Muestras provistas e identificadas por el solicitante.
- La muestra fue tamizada por la malla de 2" y 3/8"

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.29: ESTUDIO CANTERA — AFIRMADO “CERRO PASAMAYOQ” —
ESTUDIO GRANULOMETRICO - LIMITES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL AMBIENTAL
USA"" LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES. SUELOS Y PAVIMENTOS
Unaver s ot Cotobe Av San Josemaria Escriva N'B55. Chiclayo - Pend

B Ml S

A UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ENSAYO, | SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico por tamizado
NTP 330128 ASTM D-422
ENSAYO, SUELOS Método de ensayo para determinar ef limite quido Limite piastico. e indice de plasticicad de
suelos.

NTP. 330120 ASTM D-4318

ENSAYO3 Método de ensayo para [ e e de un sueio
NTP 350127
m INGENIERIA CIVIL. AMBIENTAL
A CARLOS ENRIQUE CAJUSOL VALLEJOS

[ress DISERO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA. PROVINGIA DE CHOTA. DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA. 2018

UBICACION "CERRO PASAMAYO" DISTRITO DE COCHABAMBA. PROVINCIA DE CHOTA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA

MUESTRA M-1 PROFUNDIDAD 000mal1s0m
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[blitas denry
LARORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.30: ESTUDIO CANTERA - AFIRMADO “CERRO PASAMAYO” —
ESTUDIO C.B.R.

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

USAT Av. San Josemaria Escriva N*8S5. Chiclayo - Perd

Pt -
o=

(Pag. 01 de 02)
ESCUELA - INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTAS : CARLOS ENRIQUE CAJUSOL VALLEJOS
TESIS
Ubicacion

: DISERIO DE LA CARRETERA HUAYRABAMEA - muuo mm‘ronsocom
PRC DE CHOTA, DEF DE CA.

: "CERRO o, DE COC# PRC DE CHOTA,
DE CA.

Codi NTP. 339145/ ASTM D-1883
Nom  Méodo de ensayo de CBR (Relackn de Sopar susekon.
'

BONUACACION 30 L Mustra Muostra * Tereno Natural
Profundidad 1,002 1.50m
Calicata AFIRMADO

DE PENETRACIO ESPEC come A 58,25 y 10 golpes.
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Jblitas denry
LABORATORIO

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.31: ESTUDIO CANTERA - AFIRMADO “CERRO PASAMAYO” —
ESTUDIO C.B.R. + TERRAZYME

CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Sinstrstat Cotitice Av. San Josemaria Escrivé N*855. Chiclayo - Perd

(Pag. 01 de 02)

- Disefio de la Carvetara Huayrabamba - Chiple Bajo. Distrito de Cochabamba. Provincia de Chata.

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS - Cagpusct Valiejos Carios Enrique
TESIS

Departamento de Cajamarca
Ubsicacion - Huayrabamba - Chiplo Bajo

Codi  NTP. 339145/ ASTM D-1883

10 Golpes

Nom - Método de ensayo de CBR de Soporte suelos
'
IdentiScacion de is muostr Muestra * Afimado + Temrazyme
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.
Gt 25 Golpes
2200
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Estuerzo 8 la penetracidn (Lbapuig?)
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00 01 02 03 04 OS5

Penetracion (Pulg ) Penetiacon (Pulg )
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Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.32: ESTUDIO CANTERA — MALAGA - DISENO DE MEZCLAS

Univarsidnd Cavdlica USAT
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA CARLOS ENRIQUE CAJUSOL VALLEJOS
TESIS
"DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"
UBICACION
HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA,
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
DISENO DE MEZCLA FINAL Fe= 175 kg/em®
CEMENTO:
1.- Tipo de cemento : Tipo MS Pacasmayo
2.- Peso especifico 3150 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino Agregado grueso
Cantera CANTERA MALAGA Cantera CANTERA MALAGA
1.- Peso especifico de masa 2626 grfom’ 1.- Peso especifico de masa 2310 gr/em’
2.- Peso especifico de masa SSS. 2642 grjom’ 2- Peso especifico de masa S.5.5.  2.358 gr/am’
3.- Peso unitario sueito 1512 Kg/m® 3.- Peso unitario suelto 1607 Kg/m"
4.- Peso unitario compactado 1681 Kg/m’ 4.- Peso unitario compactado 1792 Kg/m®
5. % de absorcién 0.620 % S.- % de absorcién 2083 %
6.- Contenido de humedad 5152 % 6.- Contenido de humedad 0.65 %
7.- Médulo de fineza 2634 7. Tamafio misimo 1" Pulg.
8.- Tamafio médximo nominal 3/4" Pug.
Granulometria :
Malia % | % Acumulado I Makia % % Acumutado
e | 00 [ 1000 = | 00 [ 1000 |
W04 | 58 94.2 1172 X 1000
N° 08 47 89. 1" X 1000 |
N° 16 11.6 778 34" pX 98.(
N° 30 29.4 48.4 2 : 92.3
N°SD | 262 22 8 | 92 43.
N° 100 17.7 45 N° 04 288 14.
Fondo 45 0.0 N° 08 .4 L
N6 7. I =
Fondo S ).
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 175 kg/em’
Resultados del disefio de mezdia :
Asentamiento obtenido : S Pulgadas
Peso unitario del concreto fresco ;2402 Kg/m'
Resistencia promedio a los 3 dias 3 80 Kg/am®
Porcentaje promedio a los 3 dias 3 46 %
Resistencia promedio a los 7 dias : 120 Kg/am*
Porcentaje promedio a los 7 dias : 69 %
Factor cemento por M’ de concreto : 9.8 boisas/m’
Relacién agua cemento de disefio : 0,658
Cantidad de materiales por metro cibico :
Cemento 310 g/’ : Tipo MS Pacasmayo
Agua 5L RIO CHOTANO
Agregado fino 498 Kg/m"  CANTERA MALAGA
Agregado grueso 1211 Kg/m®  CANTERA MALAGA
Cemento Arena Pedra  Agua
Proporcién en peso : 100 119 29 280 Lis/pie’
Proporcidn en volumen : 100 118 271 280 Lis/pie’

Fuente: Laboratorio Mecéanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.33: ESTUDIO CANTERA — MALAGA —- GRANULOMETRIA

USAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
s i Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

Ensavo : Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino

Referencia : Norma ASTM C-136 6 N.T.P. 400.012

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Vallejos
TESIS

*DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO,
DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Cantera MALAGA
Muestra  : Arena Gruesa
Peso Hum 5000
P.Inicial S. 4850 % De Humedad 75

Malla (%)  |(%) Acum.|(%) Acum.|Especificaciones:
|_Pulg. | (mm.) Ret | Ret |QuePasa

2" | 12700 | 00 0.0 100.0 100 100

8 | 9500 | 08 06 | 994 100 100
N°O4 | 4750 | 20 28 974 95 100
N°08 | 2360 | 259 285 715 80 100
N°16 | 1180 | 247 | 532 4638 50 85
N°30 | 0800 | 208 | 741 | 259 25 60
N°50 | 0300 163 | 904 96 10 30
N°100 | 0.150 55 959 4.1 2 10

Abertura en (mm.)

OBSERVACIONES :
- El presente documento no debera ser reproducido sin la autorizacion escrita del laboratorio,
salvo que su reproduccién sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPT G004 : 1993)

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.34: ESTUDIO CANTERA - MALAGA - ESTUDIO DE SALES

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
cims s e Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perii

(Péag. 01 de 01)
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Vallejos

o “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO DE

COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

UBICACION  CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA

ENSAYO : SUELOS Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido
sales solubles en suelos y aguas subterranea.

REFERENCIA : NTP 339.152 / USBR E-8

Cantera : MALAGA

Muestra : Piedra de 3/4

Constituyentes de sales solubles totales ppm| 900
Constituyentes de sales solubles totales %| 0.09
OBSERVACIONES :

1) Muestreo e identificacion realizado por el Solicitante
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI : GP 004:1993)

Jblitas 'ftln ’

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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IMAGEN N° 4.35: ESTUDIO CANTERA - MALAGA - PESOS ESPECIFICOS

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Uakirsided Casslica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peri
ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA Carlos Enrique Cajusol Vallejos
TESIS “DISENO DE LA CARRETERA HUAYRABAMBA - CHIPLE BAJO, DISTRITO
DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA, 2018"
UBICACION CHIPLE BAJO, DISTRITO DE COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
ENSAYO : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y
absorcién del agregado fino.
REFERENCIA : NTP 400.022
Cantera : MALAGA
Muestra : Arena Gruesa
A.- PESO ESPECIFICO DE LA ARENA. g/em®| 2343
B.- PESO ESPECIFICO DE LA MASA S.S.S. gem®| 2.364
C.- PESO ESPECIFICO APARENTE giem®| 2.393
D.- PORCENTAJE DE ABSORCION. % 0.88
OBSERVACIONES :
1) Muestreo e identificacion realizado por el LEM
- El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio,
salvo que la reproduccion sea en su totalidad (GUiA PERUANA INDECOPI : GP 004:1993)
Rinffledayto blitas Aenr

L O LABORAFORIO

Fuente: Laboratorio Mecanica Suelos — Usat
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UNIVERSIDAD CATOLICA
SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

PROYECTO: "DISENO DE LA CARRETERA
HUAYRABAMBA -CHIPLE BAJO, DISTRITO DE
COCHABAMBA, PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, 2018"

ESTUDIO DE RUTAS

PRESIDENTE:
ING.CESAR CACHAY LAZO
SECRETARIO:
ING.CARLOS TAFUR JIMENEZ

ASESOR:
ING.SEGUNDO CARRANZA CIEZA

Departamento: Provincia: Distrito:
CAJAMARCA CHOTA COCHABAMBA

Plano

TP-01

Escala:

1:5000

Fecha:
Marzo 2021
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