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RESUMEN

El camal municipal de Bagua se encuentra ubicado en el departamento de Amazonas provincia
de Bagua, distrito de Bagua. Se dedica el sacrificio de animales de abasto (ganado mayor y
menor) para abastecer al mercado local, las instalaciones de dicho camal no se encuentran en
condiciones Optimas para su funcionamiento. Por lo que la presente investigacion se centra en
la propuesta de disefio de un nuevo camal municipal para el mejoramiento del faenado. Con la
finalidad de cumplir con el reglamento sanitario que garantiza los procesos y la calidad de la
carne.

Esta investigacion consiste en dar una alternativa de solucion, alcanzando los objetivos
trazados. Inicialmente se realizara un estudio de las distintas areas y procesos que se vienen
realizando actualmente en el camal municipal con el fin de verificar el grado de cumplimiento
que realiza. Para ello se utilizara herramientas como el diagrama de flujo, diagrama de andlisis
de procesos y lista de chequeos. Para analizar el mercado de animales de abasto en el segundo
objetivo se utilizara la herramienta diagrama de dispersidn con el propdésito de analizar la
demanda de ganado en la zona y asi realizar la proyeccion a 16 afios con el fin de saber cuél
sera mi capacidad de planta. En el tercer objetivo se propondra el disefio de un nuevo camal de
acuerdo al D.S. 015-2012-AG con todo lo respecto a camales de categoria tipo 1. Y en ultima

instancia se realizara un analisis costo — beneficio de la propuesta del nuevo camal municipal.

Palabras claves: Camal Municipal, Faenado, Procesos, Animales de abasto, calidad.
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ABSTRACT

The Bagua municipal slaughterhouse is located in the department of Amazonas, Bagua
province, Bagua district. It is dedicated to the slaughter of animals for slaughter (large and small
livestock) to supply the local market, and its facilities are not in optimal conditions for its
operation. Therefore, this research focuses on the proposal for the design of a new municipal
slaughterhouse to improve slaughtering. With the purpose of complying with the sanitary
regulations that guarantee the processes and the quality of the meat.

This research consists of providing an alternative solution, achieving the objectives set.
Initially, a study of the different areas and processes that are currently being carried out in the
municipal slaughterhouse will be carried out in order to verify the degree of compliance. To
this end, tools such as flow charts, process analysis diagrams and checklists will be used. To
analyze the livestock market in the second objective we will use the scatter diagram tool in
order to analyze the demand for livestock in the area and thus make the projection to 16 years
in order to know what my plant capacity will be. In the third objective, we will propose the
design of a new slaughterhouse according to the D.S. 015-2012-AG with everything related to
category 1 slaughterhouses. And finally, a cost-benefit analysis of the proposal for the new
municipal slaughterhouse will be carried out.

Keywords:

Municipal slaughterhouse, slaughtering, processes, slaughter animals, quality.
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. INTRODUCCION

Las zonas urbanas de todo el mundo se estan extendiendo y consolidando cada vez mas v, al
hacerse mas severas las normas de salud e higiene, las autoridades nacionales y locales estan
sometidas a una mayor presion para sustituir instalaciones obsoletas, fragmentadas o
insuficientemente utilizadas, asi como los locales poco adecuados y no autorizados para la
matanza, muchos de los cuales estan situados en centros urbanos y ocupan lugares que son muy

necesarios para otros fines.

El disefio y el establecimiento de camales pequerios en las zonas rurales es una prioridad de que
se ha ocupado la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
por medio de la publicacion de directrices especiales y mediante la prestacion de asistencia

técnica para la construccidn de esos camales.

Sin embargo, por diversas razones, todavia no se ha procedido plenamente al establecimiento
del tipo mas amplio de instalaciones modernas de elaboracidn y comercializacion para el sector
carnico que abastece a las zonas urbanas de los paises en desarrollo. Uno de los motivos de ello
es la falta de disponibilidad de guias adecuadas para el uso del personal de la industria carnica

Yy para sus asesores técnicos, aspecto que trata de abordar la presente publicacion. [1]

Lamentablemente en nuestro pais, los camales forman un muy amplio abanico y la mayoria no
deberia operar. Se debe tener presente que desde el afio 1923 hasta 1974 fueron los municipios
los que autorizaban la ubicacion, construccién y operacién de los camales, pero no hubo
legislacion al respecto. Cada municipio construyé locales para matar ganado, generalmente de
cualquier manera sin bases tecnolégicas. EI Ministerio de Agricultura hered6 cientos de locales
con caracteristicas e implementacion de lo mas diversa, hoy el Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA) tiene la pesada carga de corregir ese sinfin de locales. Hay pueblos que
tienen un “camal” donde matan 3 vacas y dos cerdos, tres o cuatro dias a la semana, como hacen
entonces para costear los costos de la asesoria veterinaria, a los guardianes (tres turnos de 8
horas), a los matarifes, etc. Si al Municipio, por encontrarse aislado, no le queda otra que matar
esa cantidad de animales, lo justificaria la exigencia social de proteger la salud publica, como
ocurre en comunidades de Escocia, donde existen un camion furgdn con un equipo completo
de beneficio, cuyo piloto es matarife y el copiloto el Veterinario y acuden a granjas alejadas
para garantizar la sanidad de los alimentos ofrecidos, ese nivel es envidiable. [2]
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En Per( segin SENASA existen 46 establecimientos de faenado los cuales 43 tienen
autorizacion de funcionamiento y 3 de ellos solo con autorizacidn temporal (cabe resaltar que
hay mataderos o camales que son clandestinos los cuales no se sabe cuantos son). El
departamento de Amazonas cuenta con dos camales con autorizacion sanitaria para su
funcionamiento, dichos camales son de categoria tipo 1 con capacidad de faenar animales
exclusivamente al consumo nacional ubicados en las provincias de Luya y Rodriguez de

Mendoza (solo abastecen de carne a su ciudad o distrito) (ver anexo 1).

De acuerdo al reporte de SENASA, el camal municipal de Bagua cuenta con plan de adecuacién
con el que obtuvo la autorizacion temporal para su funcionamiento el cual expiré en diciembre
del 2016 (ver anexo 2). Ademas, incumple el decreto supremo N° 015 2012 — AG, que tiene
por objetivo regular y establecer las especificaciones técnicas sanitarias referidas al faenado de
los animales, con la finalidad de contribuir con la inocuidad de los alimentos destinados al

consumo humano Y la eficiencia del faenado.

Segun el articulo N° 5, Corresponde a SENASA evaluar y controlar el cumplimiento del
reglamento, pues en su acta emitida a la municipalidad Provincial de Bagua (acta de inspeccion
sanitaria N°08, anexo 3), hace constar que el camal municipal no cumple con las condiciones
minimas para faenar animales de abasto en sus instalaciones pues este no asegura la calidad e

inocuidad de los productos.

El camal municipal incumple con el decreto supremo (articulo 19 y 23) al localizarse en una
zona urbana, no aislada, expuesta a inundaciones, el local es usado como centro de crianza y
engorde de los animales (hace mencién el articulo 21°), el cual esta prohibido por el DS.015-
2012-AG.

Se ha logrado identificar las condiciones el cual opera el camal municipal y segin el DS.015-
2012-AG, No cumple con los estandares para su funcionamiento. Por lo evidenciado es
necesario proponer el disefio de un nuevo camal para la ciudad de Bagua con el fin de mejorar

la calidad de los procesos de acuerdo al Reglamento Sanitario.

Por ello se plantea la siguiente interrogante ¢La propuesta de disefio de un nuevo camal
permitira cumplir con el reglamento sanitario DS.015-2012-AG?, plantedndose realizar el
disefio de un nuevo camal municipal para cumplir con el reglamento sanitario (DS 015-2012-

AG), llevando a cabo los siguientes objetivos especificos: Diagnosticar la situacion actual del
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camal municipal de Bagua con respecto al DS 015-2012-AG, analizar el mercado de animales
de abasto para el camal municipal de Bagua, proponer el disefio de un nuevo camal municipal
de acuerdo al Reglamento Sanitario (DS 015-2012-AG) para la ciudad de Bagua y realizar el

analisis costo — beneficio para la propuesta del camal municipal de Bagua.

Se realizd la presente propuesta con la finalidad de dar una solucion al servicio de faenado de
animales de abasto que el camal municipal de Bagua ofrece, proponiendo mejores instalaciones
y correctas operaciones. Ademas, con la implementacion de la propuesta se evitara la
contaminacion en el producto, y asi ganar mayor demanda en el mercado local del consumo

confiable de carne.
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Il. MARCO DE REFERENCIA DEL PROBLEMA

2.1. Antecedentes del problema

M. Mancipe y A. Ariza [3], en su trabajo “Evaluacion de bienestar animal mediante
indicadores conductuales en una planta de beneficio Bovino en Boyacd, Colombia”, tiene
como objetivo evaluar las conductas de los animales y las condiciones de manejo por parte de
los operarios hacia los bovinos destinados al sacrificio, con el fin de determinar practicas de
manejo que afecten el bienestar. Se evaluaron un total de 100 bovinos entre hembras y machos
que son destinado al sacrificio, el estudio se hizo en un periodo de dos dias donde se evaluaron
indicadores de bienestar relacionados a la conducta, ante, durante y después de la
insensibilizacion, los pardmetros fueron clasificados en cuatro niveles que son excelente,
aceptable, no aceptable y problema, donde se encontré que el 11% sufrieron caidas, 17%
resbalones, 23% vocalizacion, ademas en un 61% en los animales se utilizé la picana eléctrica
u otro instrumento para su movilizacion, siendo un problema grave para el bienestar animal. En
el aturdimiento se obtuvo un 93% y 7% de aturdimiento fallido, sin embargo, entre el aturdido
y el riel de sangrado algunos recuperaron la sensibilidad dando como resultado final un 87% y
13% de incorrectamente insensibilizados, segun los resultados la planta de beneficio presenta
debilidades que afectan el bienestar animal relacionadas a faltas en el manejo de los procesos
rutinarios, se concluye que se requieren capacitacion a los operarios sobre practicas adecuadas

de manejo y bienestar animal.

Delgado et al [4], en su trabajo “Andlisis del cumplimiento de las Buenas Practicas de faenado
en cinco mataderos municipales de Manabi, Ecuador”, Tiene como objetivo analizar las
Buenas Précticas de Faenado en camales y hacer las actividades en el establecimiento mas
eficiente y obtener carnes de mayor de mayor calidad. Se elaboré una guia de Buenas Practicas
para camales (5) con la participacion de un grupo de expertos que identificaron los puntos clave
a través de una tormenta de ideas e Ishicawa, los requisitos se seleccionaron a partir de 6 guias
de Buenas Précticas Internacionales. Para la ponderacion y comparacion del cumplimiento de
cada establecimiento se establecieron puntajes, la evaluacién se realizé con un checklist de los
requisitos de la guia. Los por cientos de incumplimiento estaban en un intervalo entre el 40% y
el 80% vy los puntajes alcanzados estuvieron entre 0 y 630, de un total de 1000. Los resultados
obtenidos fueron que los establecimientos y los equipos de faenado obtuvieron los mas bajos
porcentajes de cumplimiento y los 5 camales quedaron clasificados con un nivel de

implantacion de las BP de bajo y muy bajo. Llegando a la conclusion de disefiar una guia de
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Buenas Practicas de Faenado (BPF) a fin de asegurar y garantizar su credibilidad en la

obtencion de carnes a lo largo del proceso.

Gamon 2018 [5], En su investigacion “Evaluacion de la insensibilizacion de bovinos durante
el sacrificio mediante el uso de indicadores conductuales”, Tiene como objetivo el bienestar
animal evitando sufrimiento en el proceso de insensibilizacion (noqueo) y sangrado, en ambas
operaciones se utilizaron indicadores conductuales como vocalizacién, caidas, resbalones,
saltos y marcha hacia atras para medir la efectividad. Se tomo fuente de evaluacion dos camales
El Alto (A) y La Paz (B) con una muestra de 75 bovinos para cada camales estos estudios se
realizaron en tres visitas, en las cuales se hicieron las observaciones correspondientes de los
bovinos ante morten y en el momento de la insensibilizacion. Los resultados obtenidos fueron
marcha atras un 26,7 % y 12%, saltos 25,3 y 26,7, caidas 26,7% y 20% y por ultimo
vocalizacion 1,3 y 9,3 respectivamente. Segun referencias de otros autores estos datos que
arroja la evaluacion estan por encima de lo permitido que es de 3% en vocalizacion, 1% en
caidas. Se determina que existen falencias graves durante el sacrificio en los camales en
comparacion con estandares internacionales. Se concluye que la mejora podria aumentar
capacitando al personal, mejorando la instalacion, el cajéon de aturdimiento y también una

pistola de insensibilizacion.

Ingrid H. Franke-Whittle and Heribert Insam [6], en su investigacion “Treatment of alternatives
of slaughterhouse wastes, and their effect on the inactivation of different pathogens”, Se realizd
la comparacién de tres métodos de eliminacion de desechos generados a partir del faenado de
animales en camales. Con el objetivo de investigar si el método de digestion anaerobia (AD) se
puede emplear solo 0 en combinacidn con otros métodos para eliminar patégenos microbianos,
virales, priones y parasitarios. Uno de los métodos es el compostaje la cual es beneficioso
(genera sub productos) y reduce el impacto ambiental, pero no elimina los priones y bacteria
que forman esporas).otro metodo es la hidrolisis alcalina (AH) (solucion acuosa estéril que
consiste en péptidos, aminoacidos, azlcares y jabones) que utiliza elevada temperatura y calor
este efluente puede ser liberado a una alcantarilla sanitaria, los resultados de AH son efectivos
en la eliminacién de priones y patdgenos de cadaveres y desechos de animales, los desechos
del proceso es rico en nutrientes y por ende ofreceria una alta generacion de biogas, por lo cual
se determina que el proceso AD y AH combinados seria una alternativa mas eficiente para la

eliminacién de priones y patégenos y al mismo tiempo producir energia.
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Niyozimma [7], en su investigacion "Evaluation of microbial contamination of beef during
skinning, dressing, transport and marketing in a commercial slaughterhouse in the city of
Kigali, Rwanda", tiene como objetivo evaluar la contaminacion bacterioldgica de la carne de
vacuno en las etapas de desollado, vestirse, transporte y comercializacion en un camales en la
ciudad de Kingali, Ruganda, se recogieron al azar un total de veinticuatro muestras de carne
filete redondo de veinticuatro canales. Se obtuvieron doce muestras durante el sacrificio (seis
muestras en la etapa de desollado y - seis muestras en la etapa de vestidor), se recogieron seis
muestras durante el transporte y finalmente seis muestras de tres carnicerias situadas en las
cercanias del camales (alrededor de 500 m desde el camales). Las muestras se recogieron en
bolsas de polietileno estériles, sellados y transportados en una caja de hielo para evitar el
crecimiento microbiano durante el transporte de la muestra. Las muestras se analizaron
inmediatamente a la llegada en el laboratorio. Los resultados mostraron la contaminacién de
los canales de todos los grupos bacterianos probados, excepto S. aureus. El nivel de
contaminacion microbiana aumenta progresivamente después del sacrificio del ganado para la
comercializacion de las canales. La contaminacidn por bacterias aerdbicas totales aumentd
desde 5,1 hasta 10,9 log UFC / g. Mientras que la contaminacién por coliformes totales
aumentaron 3,1 a 4,7 log UFC / g y la contaminacion por E. coli aumento de 0,8 a 3,0 log UFC
/ g. S. aureus, el nivel de contaminacion fue baja en la etapa de desollado y aumentd
progresivamente durante las etapas de acabado, de transporte y de comercializacion, las
condiciones sanitarias generales en las carnicerias, ademas de las medidas de higiene
deficientes de los manipuladores de carne durante la matanza, el transporte y la
comercializacion son probable contribuyentes al microbiano la contaminacion de la carne. Se
concluye realizar una correcta desinfeccion tanto en las instalaciones como en las carnicerias
(al momento de su comercializacion). Al igual se tiene que mejorar el medio de transporte de

las carcasas para evitar una contaminacion en el trayecto.
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2.2. Fundamentos tedricos

El Reglamento Sanitario del Faenado de animales de abasto (D.S. N° 015-2012-AG), tiene
como objetivo regular y establecer las especificaciones técnicas sanitarias referidas al faenado
de animales de abasto, con la finalidad de contribuir con la inocuidad de los alimentos de
produccién destinadas al consumo humano y la eficiencia del faenado principalmente, la
categorizacion de los camales no guarda relacion con el aspecto fundamental de inocuidad que

todas deben cumplir [8].

2.2.1. Camal

En cuanto al Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto (DS.015-1025-AG)
define a los camales como instalaciones que son autorizados por el Servicio Nacional de
Sanidad Agraria (SENASA) que contribuyan a la inocuidad de los alimentos en el proceso de

produccién.

2.2.2. Clasificacion de los Matadero (camal)

Los camales segun el Reglamento sanitario del Faenado de animales de Abasto se clasifican en
tres categorias de acuerdo al nivel técnico sanitario del proceso de faena, cupo de faena,
disponibilidad de instalaciones, equipamiento y materiales.

A continuacion, se muestra en la siguiente tabla 1 la clasificacion de los camales.

Tabla 1: Clasificacion de camales

Categoria Capacidad Instalada para Mercado

Faenar (Jornada diaria)

Bovinos: 10
1 Porcinos:20 Mercado local

Ovinos o Caprinos:30

2 Mayor a la categoria 1 Mercado nacional

Mercado nacional y de

3 Mayor a la categoria 1 exportacion

Fuente: Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto (Clasificacion de los mataderos)
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2.2.3. Localizacion

Las plantas industriales se sitan en un determinado lugar como consecuencias de
procedimientos de seleccion de diferentes lugares cada una con factores que hacen mas o menos
convenientes. Determinar la localizacion de una empresa industrial, requiere una cuidadosa
prevision de las consecuencias en el largo plazo, en ese sentido, es necesario un estudio
detallado de todos aquellos elementos que puedan afectar la empresa desde el punto de vista de

la macrolocalizacion o de la microlocalizacion. (Arroyo, et al 2012) [9].

Asi mismo cabe mencionar que el estudio realiza la microlocalizacién ya que el camal
municipal se deberd ubicar en la localidad de Bagua, los factores a considerar para la
microlocalizacion son:

e Disponibilidad de servicios publicos

e Disponibilidad de mano de obra

e Espacio para expansion

e Servicio de transporte

2.2.4. Capacidad de planta
Una planta productiva se disefia con el objeto de satisfacer teéricamente una demanda de
productos. En ese sentido el tamafio de planta industrial viene a estar determinado en unidades

en un periodo de tiempo definido y que solo son ofrecidos al mercado. (Arroyo, et al 2012) [9].

2.2.4.1. Capacidad

La capacidad es el nimero de unidades que pueden producirse, almacenarse o recibirse en una
instalacion en un determinado periodo de tiempo. La capacidad establece el cumplimiento o no
de una demanda dada, la inactividad de las plantas de produccién, asi como una gran parte de

los costos fijos.
Se distinguen dos definiciones de capacidad de produccion:
e Capacidad proyectada o disefiada (CP)

Es el nimero méaximo tedrico de unidades que un sistema productivo es capaz de obtener

durante un periodo de tiempo determinado (en condiciones ideales).
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e Capacidad efectiva o real (CE)
Es el volumen de produccion que se espera alcanzar teniendo en cuenta las condiciones
particulares de la empresa.
Por lo general las empresas producen menos de la cantidad efectiva lo que significa que
el rendimiento del sistema es menor al 100%. Para medir el rendimiento de una planta,

es necesario conocer los niveles de eficiencia y utilizacion de la planta:

e Utilizacién
La utilizacion de la planta es el porcentaje obtenido del cociente entre la produccion real

alcanzada con la capacidad proyectada

Produccion real

Utilizacion =
HHZacton = apacidad proyectada

Cuando la tasa de utilizacién alcanza el valor de 1, se debe alertar sobre la posibilidad de

aumentar la capacidad proyectada o rechazar algunos pedidos.

2.2.5. Indicadores de planta
Rojas (1996) [10] considera los indicadores mencionados a continuacion:

Produccion:
Es la cantidad de productos y/o servicios que se pueden obtener en un periodo de tiempo.
El tiempo base, puede ser una hora, una semana, un afo y el ciclo representa el cuello de

botella de la linea productiva.

y Tiempo base
Produccion = —
Ciclo

Produccion: unidades/hora
Tiempo base: minutos / hora

Ciclo: (horas / unidad)
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2.2.6. Método de Guerchet

Una planta debe ser lo suficientemente grande para poder realizar en ella las operaciones
necesarias, esto en el aspecto técnico. Sin embargo, tomando en consideracion los sentimientos
del trabajador, se deben tener presente que el area de trabajo, es donde el trabajador pasa su
tiempo, por lo que el ambiente debe acondicionarse para que le brinde comodidad y seguridad,
con esto se lograra un rendimiento productivo y estable.

Desde el aspecto técnico existen areas definidas que deben respetarse en la distribucion. El
método para determinar las superficies o espacios requeridos se conoce como el Método de
Guerchet:

- Area Estatica (Ss)
Es la superficie donde se colocan los objetos que no tienen movimiento como méaquinas,

equipos y muebles.

Ss = L*A
Donde:
L=largo

A= ancho

- Area de Gravitacion (Sg)
Es el espacio que necesita el operario para atender su maquina.

Sg=Ss*N

Donde: N = nimero de lados de la maquina a usar.

- Area de Evolucion (Se)

Es el espacio que necesitan los elementos méviles del proceso para su desplazamiento.

Se=(Ss+Sg)*K
Donde: K = constante propia del proceso productivo.
K=H/2h
Donde: H = altura promedio de elementos que se desplazan en planta.

h = altura promedio de elementos que permanecen fijos.
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- Area Total (St)
Es la suma de las areas estaticas, de gravitacion y de evolucion.
St=Ss + Sg + Se

2.2.7. Estudio de mercado
El estudio de mercado aporta una informacién valiosa sobre el volumen, precio y calidades de
bienes que demandan determinadas regiones o paises y su utilidad es innegable para ayudar a

orientar las acciones de empresas y organismos nacionales. [11]

2.2.7.1. Anélisis de la Demanda

El anélisis de la demanda tiene por objeto demostrar y cuantificar la existencia, en ubicaciones
geograficamente definidas, de individuos o entidades organizadas que son consumidores o

usuarios actuales o potenciales del bien o servicio que se piensa ofrecer.

2.2.7.2. Analisis de la Oferta

Uno de los aspectos del estudio de mercado que suele ofrecer mayores dificultades practicas es
la determinacion de la oferta de los bienes o servicios que se estan analizando, y principalmente
la estimacion de su oferta futura.

La razon de esas dificultades estriba en que las investigaciones sobre oferta de bienes o servicios
deben basarse en informaciones sobre voliumenes de produccion actuales y proyectadas,

capacidad instaladas y utilizadas, planes de ampliacion y costos actuales y futuros.

2.2.8. Estudio de tiempo

Para entender la importancia que tienen los usos del estudio de tiempos, debemos entender lo
que queremos decir con el término estandar de tiempo. De acuerdo con su definicion, es “el
tiempo requerido para elaborar un producto en una estacion de trabajo con las tres condiciones
siguiente: (1) un operador calificado y bien capacitado, (2) que trabaja a una velocidad y un
ritmo normal, y (3) hace una tarea especifica”. Estas tres condiciones son esenciales para

comprender un estudio de tiempos [12]

2.3. Estudio de impacto ambiental
El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) abarca la consideracion de las posibles alteraciones
ocasionadas por la puesta en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas [13].
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2.3.1. Valoracion de los impactos
Una vez identificados y cuantificados los impactos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, se

realizara la valoracion en base a los criterios mencionados por Sharato (2010) [14].

e Caracter del Impacto; que hace referencia a su consideracion positiva o negativa respecto
al estado previo de la accion.

e La Intensidad; que indica el grado de destruccion.

e La Extension; informa su extension del area que se ve afectada.

e Sinergia; contempla el reforzamiento de 2 o mas efectos simples que generen efectos
SUCesivos.

e Persistencia; refleja el tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion.

e Efecto; se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor como
consecuencia de una accion.

e Momento; es el tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del efecto sobre el
factor ambiental.

e Acumulacién; da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto de forma
continua o reiterada la accion que lo genera.

e Recuperabilidad; es la posibilidad de reconstruccion total o parcial el factor afectado como
consecuencia del proyecto.

e Reversibilidad; hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de los procesos naturales.

e Periodicidad; es la regularidad de manifestacion del efecto.

e Importancia; es la valoracion cuantitativa de los criterios explicados anteriormente.
La importancia es IM= (3IN + 2EX + MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC).
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111 RESULTADOS

3.1. Diagnostico de la situacion actual del camal municipal de Bagua

3.1.1. Descripcion general

El camal municipal de Bagua, se ubica en el Jr. Rodriguez de Mendoza en el departamento de
Amazonas, provincia de Bagua, distrito de Bagua, a 567 metros de la plaza de armas, tiene un
area de 2 908,20 metros cuadrados donde realiza la recepcién de los animales de abasto y las
operaciones de faenado.

El camal municipal es administrado por la Municipalidad Provincial de Bagua (MPB) a través
de las oficinas de Desarrollo Econdmico. Actualmente se dedica a dar servicio de matanza y
beneficio de carnes rojas de ganado mayor y menor.

El precio del servicio de faenado que el camal municipal ofrece es 11 nuevos soles para el
ganado mayor y 7 nuevos soles para el ganado menor e incluye los exdmenes correspondientes
por el médico veterinario y el uso total de las instalaciones, cabe mencionar que el precio no
incluye la mano de obra de los matarifes, los cuales son contratados por los abastecedores o
duefios del ganado para realizar las actividades (faenado). La recepcién de los animales de
abasto tiene un horario fijo de lunes a sdbado de 6 am — 6 pm.

Se muestra en la figura 1 la ubicacién del camal municipal el cual de acuerdo con la norma

prohibe estar cerca de zonas urbanas.

Figura 1: Ubicacion actual del camal municipal de Bagua

Fuente: Google maps
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3.1.2. Organigrama de la organizacion
El camal municipal tiene como representante legal a la municipalidad provincial de Bagua, la
cual a través de las oficinas de desarrollo econdmico se encarga de la documentacion

correspondiente para su funcionamiento.

CONSEJOMUNICIPAL Comisiones de Regidores
Organg dg Control ALCALDIA
Istitucional
Comite de Coordinacion
GERENCIAMUNICIPAL Institucional
| |
Gerenciade Oficinade Desarrollo Gerenciade Servicios
Infragstructuray Economico Publicosy Des. Humano
Desarrollo Territorial

Camal Municipal

Figura 2: Organigrama de la Municipalidad

Fuente: Municipalidad Provincial de Bagua
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3.1.3. Descripcion de las funciones del personal

e Administrador: Junto con la oficina de desarrollo econdmico se encargan del camal
municipal en su funcionamiento y de sus mejoras con el fin de cumplir con los requisitos

para obtener la autorizacion permanente que SENASA exige.

e Meédico veterinario: Realiza los exdmenes correspondientes (examen ante-mortem y post-
mortem) para garantizar que todo animal de abasto que es sacrificado en las instalaciones

del camal sea apto para el consumo humano.

e Guardian: Son los encargados de verificar el ingreso de los animales y sus caracteristicas
(sexo, color, raza) que se especifica en el certificado y de la seguridad del establecimiento

(mantener el orden y que ningln animal se pierda).

Tabla 2: Total de trabajadores del Camal Municipal de Bagua

Cargo N° de trabajadores
Administrador 1
Meédico veterinario 1
Guardianes 5
Total

Fuente: Municipalidad Provincial de Bagua.

3.1.4. Descripcion del proceso de faenado del camal municipal de Bagua
Para realizar la descripcion de las actividades del proceso de faenado del camal municipal de
Bagua se visitd las instalaciones en dias que se faena (no se faena todo el dia de la semana).

Para describir las actividades que se realizan en dicho establecimiento.

3.1.4.1 Actividades de faenado de ganado mayor

Recepcién de ganado: El ganado llega al establecimiento ya sea en camién o movilizado
mediante el arreo. Al momento de ingresar se presenta un certificado sanitario de transito
interno vigente emitido por personal de SENASA (emitido al duefio del ganado) el cual indica

que es destinado para faena. En varias ocasiones el ganado llega directamente desde el campo
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e ingresa al proceso de faenado y no cumple con el reglamento (reposo del ganado minimo 6
horas antes del sacrificio).

Evaluacion ante-mortem: Una vez que el ganado este en las instalaciones del camal municipal
(corral de encierro) el médico veterinario procede a verificar si el animal no presenta anomalias
y que esté en condiciones de proporcionar carne para el consumo humano con el fin de evitar

enfermedades.

Duchado del ganado: Después de realizar la evaluacion ante-mortem ingresa el ganado al area
de faenado iniciando con la actividad de duchado el cual consiste bafar al animal (con baldes
de agua) con el fin de eliminar impurezas (tierra, estiércol). Y asegurar la higiene en la siguiente

actividad.

Aturdimiento: Con previa autorizacion del médico veterinario se procede al sacrificio del
ganado, el cual con ayuda de un cuchillo el matarife le inserta una estocada entre el craneo y el
cuello donde se conecta la medula espinal, con el fin de dejar inconsciente evitando el dolor y

estrés del ganado.

Sangrado: Enseguida de que el animal este en el suelo por el aturdimiento o muerto se debe
desangrar inmediatamente, se introduce el cuchillo entre la mandibula y el pecho empujando
hacia adelante para seccionar los vasos sanguineos y drenar la sangre del cuerpo (provocando

la muerte del animal sea el caso que esté vivo).

Desuello: Previamente de realizar el desuello se le limpia el rea con agua para eliminar rastro
de sangre. Con un cuchillo se realiza un corte desde la nariz hasta llegar a la altura de las astas
seguidamente el corte rodea las orejas hasta llegar a la altura del cuello, luego se prosigue hacer
un corte lineal hasta pasar el estbmago para poder separar la piel de la carne (cabe resaltar que

en esta actividad de acuerdo con el reglamento se debe extraer patas y cola, pero no lo realiza).

Eviscerado: Se procede a realizar la extraccion de los oOrganos digestivos, circulatorios,

respiratorios y reproductivos, teniendo cuidado de contaminar la carcasa.

Division de carcasas: En esta actividad se realiza la separacion total de la cabeza, patas y cola.

El corte se realiza con un hacha la carcasa se divide en cuatro partes (2 brazos y 2 piernas).
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Limpieza de carcasas: Provistos de baldes se abastecen de agua en los noques y con una tela

se limpia las carcasas.

Izado: consiste en levantar las carcasas seccionadas a los ganchos.

Examen post-mortem: Esta actividad es realizada por el médico veterinario el cual
inspecciona los 6rganos, intestinos, carcasa que estén en buen estado. (ElI médico veterinario

autoriza o decomisa el producto segun el resultado de su inspeccion).

Pesado: Después que el médico veterinario dé el visto bueno de las carcasas se procede a pesar,
se utiliza un dinamometro de mano el cual es utilizado por el duefio o abastecedor (cada

abastecedor cuenta con su propio dinamdémetro).

Embarque: Las carcasas son llevadas a salida 0 zona de embarque que posteriormente seran

Ilevados al mercado municipal y carnicerias.

3.1.4.2. Diagrama de bloques del proceso de faenado de ganado mayor.

Se muestra a continuacion en la figura 3 los pasos que realiza el camal municipal de Bagua, en

el proceso de faenado para ganado mayor.
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Ganado Bovino

Recepcidnde ganado

Ganado no apto para el
faenamiento

Evaluacién ante-mortem [——»

Agua — > Duchadodeganado |———» Aguiaresiduale
impuresas

Aturdimiento

Sangrado > Sangre

Desuello > Piel

Organos detinados al
consumo humano,
digestivos, circulatorios, etc.

Eviscerado EEEE—

Divisién de carcasas EEEEEEE— Cabeza, cola, patas
y
Izado
Aguay trapos de ——— | Limpiezadecarcasas [————» Aguaresidual
Organosretenidoso
Examen port-mortem [—m» decomizados (parcial o

total)

Pesado

Embarque

!

Producto (carne)

Figura 3: Diagrama de bloques de ganado bovino faenado en el camal municipal de
Bagua
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3.1.4.3. Diagrama de analisis de proceso
Ganado mayor
Recepcién
Traslado a corral

Corral de descanso

Evaluacion ante-mortem

Traslado a zona de

AguaT® faenado

ambiente
Duchado de ganado

Agua residual

A

Aturdimiento

Sangrado

\ 4

Sangre

Desuello

Piel

\ 4

Eviscerado . ;
Organos designados al

> consumo humano,
digestivos, circulatorios. etc.

Division de carcasas
»Cabeza, cola y patas

Traslado a seccién
de limpieza

B OO

Izado
Aguay trapos
de limpieza

A

0 Limpiezade carcasa

> Agua residual

Examen post-mortem

Organos o carcasas retenidos o
decomizados (parcial o total)

e

11 ) Pesadoy sellado
RESUMEM

Actividad Cantidad Traslado a zona de embarque

Operacidon 12 /L\

| ifa 2

nspeccicn Qz/) Embarque
Tranzporte 4

Total 18 I » Producto (carcasas)

Figura 4: Diagrama de Operaciones de proceso del camal municipal de Bagua
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En la figura 4 se muestra el diagrama de operaciones de procesos de ganado mayor (bovino),
representa en forma general el proceso completo de la actividad de faenado y las secuencias de
todas las operaciones, inspecciones, transportes desde la recepcion de los animales hasta el
embarque de las carcasas, obteniendo como resultado 12 operaciones, 2 inspecciones y 4

transportes.

3.1.4.4. Actividades de faenado de ganado menor

De la misma manera se describié el proceso del ganado mayor, se procedio a describir el
proceso del ganado menor. No es necesario realizar la descripcion de algunos procesos pues

cumplen el mismo fin tanto como para el ganado mayor y menor.
-Recepcidon de ganado.
-Examen ante-mortem.

-Duchado.

Aturdimiento: esta actividad se realiza con un palo de madera el cual el matarife golpea en la

cabeza para aturdirlo, cabe resaltar que esta accion provoca estrés en el animal.

Sangrado: Se introduce un cuchillo o puntilla debajo del pecho del animal llegando al corazon

y producir el sangrado.

Escaldado y pelado: Consiste en rociarle de agua caliente al animal para posteriormente

quitarle las cerdas que cubren su piel con un cuchillo.

Eviscerado: Se procede a realizar la extraccion de los 6rganos digestivos, circulatorios,

respiratorios y reproductivos, teniendo cuidado de contaminar la carcasa.

Deguiello: Se realiza separando la cabeza del resto del cuerpo seccionando los vasos sanguineos.

Division de carcasas: En esta actividad se realiza la separacion patas y cola. El corte se realiza

con un hacha la carcasa dividiendo al animal en dos partes.

Izado: consiste en levantar las carcasas seccionadas a los gachos.
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Limpieza de carcasas: Provistos de baldes se abastecen de agua en los noques y con una tela

se limpia las carcasas.

Examen post-mortem: Esta actividad es realizada por el médico veterinario el cual
inspecciona los 6rganos, intestinos, carcasa que estén en buen estado. (EI médico veterinario

autoriza o decomisa el producto segun el resultado de su inspeccion).

Pesado: Después de que el médico veterinario de el visto bueno de las carcasas se procede a
pesar, se utiliza un dinamémetro de mano el cual es utilizado por el duefio o abastecedor (cada

abastecedor cuenta con su propio dinamoémetro).

Embarque: Las carcasas son llevadas a salida o zona de embarque que posteriormente seran

Ilevados al mercado municipal y carnicerias.

3.1.4.5. Diagrama de flujo del proceso de faenado de ganado menor

Se muestra a continuacién en la figura 5 los pasos que realiza el camal municipal de Bagua,

en el proceso de faenado para ganado menor.
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Ganado no apto para el
faenamiento

Aguiaresidual e
impuresas

Sangre

Aguaresidual y pelos

Organos destinados al
consumo humano,
digestivos, circulatorio,
etc

Cabeza

Patas y cola

Aguaresidual

Organosretenidoso
decomizados (parcial o
total)

Figura 5: Diagrama de bloques de ganado menor faenado en el camal municipal de

Bagua



3.1.4.6. Diagrama de analisis de proceso
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Agua residual

Sangre

Agua residuala 65° C
Cerdas

Organos destinados al
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circulatorios. etc.

cabeza

Patas y cola
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s
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Inspeccién 2
Transporte 4
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Figura 6: Diagrama de operaciones de procesos del camal municipal de Bagua
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En la figura 6 se muestra el diagrama de operaciones de procesos de ganado menor (porcino),
representa en forma general el proceso completo de la actividad de faenado y las secuencias de
todas las operaciones, inspecciones, transporte desde la recepcion de los animales hasta el
embarque de las carcasas, obteniendo como resultado 13 operaciones, 2 inspecciones y 4
transportes.

3.1.5. Registro del servicio de faena.

Se muestra en la siguiente tabla 4 la demanda de ganado beneficiado (Ganado mayor y menor)
entre el periodo de 2015 al 2019.

3.1.6. Materiales e insumos

a) Materiales

En la tabla 3 se detalla los materiales que se utiliza en el proceso de faena de animales tanto de
ganado mayor como menor, dichos materiales son utilizados tanto en el proceso de faena como
en la venta (mercado o carniceria). Cabe mencionar que el médico veterinario no cuenta con
lupa, jeringas, articulos analogos, termometro clinico, estetoscopio para el adecuado examen a

los animales de abasto.

Tabla 3: Materiales utilizados las operaciones de faenado

Material cantidad
Cuchillo (puntilla de metal) 2
Hachas (ganado mayor) 1
Machete (ganado menor) 1
Balde 1
Balanza 1
Chaira 1

Fuente: Camal municipal de Bagua



Tabla 4: Registro de ganado sacrificado en el camal municipal de Bagua
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TOTAL DE ANIMALES DE ABASTOS BENEFICIADOS EN EL CAMAL MUNICIPAL DE BAGUA

ESPECIE
MES / ANO 2015 2016 2017 2018 2019
Bovino | Porcino | Bovino | Porcino | Bovino | Porcino Bovino Porcino Bovino Porcino
ENERO 136 171 132 177 140 185 146 189 152 195
FEBRERO 127 190 125 193 136 199 141 210 150 214
MARZO 128 178 139 182 146 196 149 198 154 206
ABRIL 118 183 130 190 135 199 137 206 140 211
MAYO 132 198 126 216 129 193 147 212 146 218
JUNIO 123 181 126 187 136 190 135 195 142 197
JULIO 134 193 133 182 129 208 147 212 147 214
AGOSTO 121 187 134 187 143 196 138 205 145 211
SEPTIEMBRE 127 199 129 212 136 222 142 224 154 226
OCTUBRE 126 188 132 192 138 205 143 209 152 216
NOVIEMBRE 133 196 137 209 144 199 151 215 150 218
DICIEMBRE 120 192 128 197 137 208 134 212 143 219
TOTAL 1525 2 256 1571 2324 1649 2 400 1710 2 487 1775 2 545

Fuente: camal municipal de Bagua
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B) Insumos

El agua que utiliza el camal municipal de Bagua en sus instalaciones es de la red publica
(suministrado por EMAPAB S.A), para poder saber cuanto consume por especie, se realizo el

siguiente proceso.

En las instalaciones se cuenta con noques (pozo) la cual se realiz6 la medicion y nos dio como
resultado que tiene la capacidad de 2 010 litros, se utilizo baldes de plastico de 20 litros, al
finalizar las actividades de faenado se hizo otra medicion para saber cuantos litros se utilizo en
el proceso dando como resultado lo siguiente.

Para el faenado de ganado mayor que comprende desde el duchado hasta el embarque se
consumio 672 litros/animal. Y del ganado menor su consumo fue de 194 litros (cabe resaltar
que los animales faenados son de diferentes tamarios). Para la limpieza de las instalaciones se
realiz6 el mismo proceso y se consumi6 420 litros para el &rea de faenado de ganado mayor y
240 litros en el area de ganado menor.

Tabla 5: Consumo de agua por animal sacrificado y area de faena

Etapas Volumen de agua (L)

P Ganado mayor Ganado menor
Faenado (por animal) 672 194
Limpieza (area de faenado) 420 240

Fuente: Camal municipal de Bagua

El consumo de agua para el faenado de ganado mayor es elevado comparandolo con los

pardmetros que SENASA indica, que es de 500 litros por animal (bovino).

3.1.7. Distribucion actual del camal municipal
Con el fin de verificar el grado de cumplimiento de a acuerdo con el Reglamento Sanitario de
Animales de Abasto (DS 015-2012-AG), se realiz6 un estudio (checklist) de las distintas areas

y procesos que se vienen realizando en la actualidad en el camal municipal de Bagua.

3.1.7.1. Identificacion de las instalaciones

Se muestra a continuacion las areas de trabajo con las que cuenta el camal municipal de Bagua

con el fin de verificar las condiciones donde realiza sus actividades.
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e Zona de acceso: Punto de entrada de los abastecedores, matarifes, animales de abasto

y del personal hacia camal municipal para realizar las actividades correspondientes.

Figura 7: Ingreso al camal municipal de Bagua

e Corral de encierro: Area donde se acopia el ganado mayor y menor para después ser

llevado al area de faena.

Figura 8: Area de encierro

e Zona de faenado (ganado mayor): Area donde se realiza los procesos de faenado,

iniciando con el duchado y terminar con el pesaje de las carcasas (carne).

Figura 9: Area de beneficio de ganado mayor
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e Zona de faenado (ganado menor): Espacio destinado para realizar las actividades de
faena, con la inspeccion del médico veterinario.
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Figura 10: Area de beneficio de ganado menor

Zona de embarque: Area donde se embarca la carcasa para su posterior transporte a
los lugares de venta y punto final del proceso de faenado.

3
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Figura 11: Area de embarque de carcasas

e Zona de pieles: Espacio Unicamente para el almacenaje y conservacion de pieles
(cuero), a espera de su venta.

Figura 12: Area de pieles
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e Areade administracion y almacén: Area de recepcion de documentos para el faenado,
almacén de materiales y equipos requeridos para la limpieza e inspeccién en el proceso

de faenado.

Figura 13: Area administrativa y almacenamiento

e Servicios higiénicos: Espacio Unicamente de uso para el personal del camal, para

atender sus necesidades.

Figura 14: Bafios del camal municipal:

3.1.7.2. Verificacidn de los requisitos generales de los camales

En la tabla 7 se muestras los requisitos generales que el camal municipal de Bagua cumple con
respecto al anexo 2 del DS.015-2012 AG. De los 7 requisitos que todo camal debe tener para
su funcionamiento el camal municipal cumple con uno de ellos en la tabla 6 se muestra el grado
de cumplimiento (14%) segun SENASA.



Tabla 6: Grado de cumplimiento de requisitos del camal municipal de Bagua
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Requisitos generales segin SENASA TOTAL Porcentaje (%)
Cumple con los requisitos generales 1 14
No cumple con los requisitos generales 3 43
Cumple parte de los requisitos 3 43
Total de requisitos 7 100

Fuente: Servicio nacional de sanidad agraria (SENASA)

Tabla 7: Requisitos generales que cumple el camal municipal de Bagua

Condicion
Requisitos kSCiZ)l;(rr\lp())I)e Observacion
Si No

Si bien cuenta con suficiente suministro de agua no cuenta
Q(?tggle X | con tanque elevado y los depoésitos de agua no estan

protegidos de la contaminacion.

Cuenta con lineas de drenaje pero solo con rejillas en el
Efluentes X area de faenado, sin embargo no tiene un sistema de
((jlrlgre];_se()je tr_atamiento de aguas residuales que se genera, y es vertido

directamente al rio.

., Cuenta con iluminacion natural. Y artificial en caso de una

[luminacién X .

emergencia.
Teclesy Tiene un tecle que no funciona y oxidado, la cerdmica y
sistemas de X | pintura esta en deterioro.
rieles
Ventilacion La ventilacion es natural (adecuada), las aberturas no estan
y X | protegidas del todo por rejillas ni de marcos que se puedan
aislamiento retirar para su facil limpieza.
Equipos y % Si bien cuenta con una mesa de trabajo, no cuenta con
materiales bandejas, rieles, roldanas.

) Cuenta con un ambiente de trabajo pero no con lupa,
Mater_|a|e§ X | jeringas, articulos analogos, termometro clinico,
Veterinarios .

estetoscopio.

Fuente: Servicio nacional de sanidad agraria (SENASA)

3.1.7.3. Diagnostico de las instalaciones actuales

Mediante la informacién otorgada por Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) se

obtuvo la lista de verificacion y hallazgos la cual en la tabla 9 muestra la condicion de las

instalaciones (zonas y secciones) con las que cuenta el camal municipal de Bagua, y el grado
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de cumplimiento de las mismas como se muestra en la tabla 8, teniendo como resultado que

solo un 14 % cumple con lo establecido en el anexo 3 del DS.015-2012.AG.

Tabla 8: Grado de cumplimiento de los requisitos generales del camal municipal de

Bagua
Instalaciones (zonas/seccidn) Total | Porcentaje (%)
Cumple con las instalaciones 3 14
No cumple con las instalaciones 11 52

Tiene instalaciones, pero no cumple con las especificaciones
establecidas

Total de instalaciones 21 100
Fuente: Servicio nacional de sanidad agraria (SENASA)

7 34

3.1.7.4. Diagnostico de las Operaciones de faena

Para el desarrollo de las operaciones de faena se muestra en la tabla 11 una lista de todas
aquellas actividades que se llevaron a cabo en el establecimiento que comprende desde la
recepcion del ganado hasta su embarque o despacho. Seguido se muestra en la tabla 10 el grado
de cumplimiento que el establecimiento realiza de acuerdo con el DS 015-2012-AG, dando

como resultado que un 30,77% cumple con lo establecido en la norma.

Tabla 9: Grado de cumplimiento de las operaciones de faenado

Operaciones Total | Porcentaje (%)
Cumple con las operaciones 4 30,77
No cumple con las operaciones 9 69,23
Total de las operaciones 13 100

Fuente: Servicio nacional de sanidad agraria (SENASA)
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Tabla 10: Instalaciones actuales que cumplen con las condiciones del DS.015-2012-AG

Condicio
N° Nombre de Cumple: Observaciones
instalacion (Si)/(No)
Si No
La zona de acceso al camal municipal no esta pavimentada, ademas no cuenta con pediluvios el
1 Zona de acceso X | cual asegura la limpieza y desinfeccion de los vehiculos y los trabajadores, como se evidencia en
el anexo 6, seccion 1.
2 Corrales de Si bien tiene corral de recepcion esta no cuenta canaletas de desagie, cuenta con bebedero pero
recepcion X solo cumple en parte.
3 Corral de X No cuenta con corrales de descanso para los animales.
descanso
4 Corral de X No cuenta con corrales de aislamiento para los animales.
aislamiento
5 | Corral de encierro X | No cuenta con corrales de encierro para los animales.
6 Ducha X | No cuenta con duchas para los animales, el bafiado se realiza de forma manual.
Zona de faenado Si bien cuenta con zona de faenado, las paredes internas no estan hechas de material adecuado, la
7 X entrada a la zona no cuenta con pediluvios ni maniluvios, ni con mangueras a presion para el lavado de
carcasa, no cuenta con esterilizadores para cuchillos, sierra u otros utensilios. Evidenciado en el anexo
6, seccion 4.
8 Seccioén de X Esta actividad se realiza dentro de la zona de faenado, pero no cuenta con el cajon de aturdimiento,
aturdimiento pistola neumatica y choque eléctrico. La actividad se realiza por enervacion de puntilla.
9 Seccion de X Esta actividad se realiza dentro de la zona de faenado, pero si bien se cuenta con un tecle, no cumple
sangrado con las condiciones para su operatividad. (Ver anexo 6, seccion 4.2).
10 | Seccion de No cuenta con tanques adecuados para escaldar porcinos, las tinas de metal que se utiliza estan en
escaldado y X | pésimas condiciones, no cuenta con sistema de izado (anexo 6, seccion 4.3).
pelado
11 | Seccibn de No cuenta con rieles para el levantamiento del animal y posteriormente quitarles la piel. No cuenta
deguello y X | con ventana tobogan de pesaje de cabezas mencionado en el anexo 6, seccion 4.4.
desuello
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Seccion de No cuenta con recipiente o bandejas inoxidables para la recepcion de las visceras, no cuenta con un

12 | eviscerado X | sistema adecuado para el traslado pues esto se realiza por medio de carretillas y tinas.( ver anexo

6,seccion 4.5)

13 | Seccion de Cuenta con mesa, perchas para la evaluacion por el médico veterinario.
evaluacion post-
mortem

14 | Seccion de Segun el anexo 6, seccion 4.8 se limpia las carcasas con manguera.
limpieza de la
carcasa

15 | Seccion de No cuenta con mesa de trabajo, agua caliente y se realiza este proceso en el piso.
limpieza de X
menudencia

16 | Seccion de Cuenta con la seccion de pesado y numeracion antes de ir a la zona de embarque. Segun SENASA
pesado y X | enelanexo 6, seccion 4.10 no cuenta con balanzas adecuadas.
numeracion

17 | Zona de X Cuenta con una zona de embarque esta no esta enripiada y facilita la contaminacion de las carnes.
embarque

18 | Zona de pieles Si bien cuenta con dicha zona y se encuentra alejada de la de la zona de faenado se conservan

semanas 0 meses. En la seccién 10 del anexo 6 SENASA recomienda mantener por un periodo de
tres dias.

19 | Zona de No cuenta con incinerador para destruir érganos o la carne que no esta apta para el consumo
incineracion 'y X | humano. Evidenciado en el anexo 6, seccion 10.
digestor

20 | Zona de residuos % No cuenta con una zona para la disposicion de la basura generada por el establecimiento, pues es
solidos llevado directamente a rellenos sanitarios constatado en el anexo 6, seccion 12.

21 | Zonade Si bien cuenta con servicios higiénicos no estan en funcionamiento, no cuenta con vestidores ni con
servicios x| un ambiente para almacenar los productos de limpieza. Comprobado en el anexo 6, seccion 15.
generales y
asistencia

Fuente: Servicio nacional de sanidad agraria (SENASA)
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Tabla 11: Lista de las operaciones de faenado que cumplen con el DS.015-2012-AG

Condicion
Nombre de la| Cumple:
N° | operacion (Si)/(No) Observaciones
Si [ No
. La recepcion del ganado se da correctamente ya que los
Recepcion del . X . .
1 anado X animales son ingresados con certificado de transito
g interno donde indica que son destinados para la faena.
. La evaluacion ante-mortem de los animales lo realiza el
Evaluacion 1 L e :
2 X médico  veterinario, para identificar posibles
ante-mortem : i
anormalidades y signos de enfermedad.
Duchado del .
3 X | El duchado del ganado se hace mediante baldes.
ganado
o Para efectuar esta operacion se hace mediante
4 | Aturdimiento X enervacion de puntilla.
Esta operacion se realiza en el piso y no con un sistema
5 | Sangrado X | aéreo (tecle).
" Escaldado y « Los tqeposlltci]s_ _utlllza_dos _pdarg esta operacion no
Raspado garantizan la higiene e inocuidad.
Estas operaciones se realizan en el suelo, no cuenta con
; Desuello 'y % |un sistema aéreo como lo indica la norma.
Deguello
_ El traslado se hace mediante baldes o deslizan por el
8 | Eviscerado X | piso hasta la meza para su evaluacion.
Division de Se divide las carcasas en cuatro partes, esta no utiliza
9 X' | sierra mecanica ni esterilizadores, se utiliza un hacha
carcasas : '
10 Limpieza de X Nol_cuenta cortm) :Jdn correcto sistema de limpieza, se
CATCASas realiza con un balde y trapos.
El médico veterinario hace un examen que consiste en
Examen post- L L .
11 X visualizar, palpar y hacer incisiones para garantizar el
mortem )
buen estado de las carcasa, menudencias.
No cuenta con balanzas adecuadas, pero si se realiza el
12 | Pesado X | sellado de las carcasas.
La salida de la carne y menudencias comestibles no
cuenta con documento de salida del producto,
13 | Embarque X A I ~
subproducto ni guia de remision como lo sefiala el
articulo 69° del DS 015-2012-AG.

Fuente: Camal municipal de Bagua
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3.1.7.5. Diagnostico de los recursos humanos

A partir de la informacién otorgada por SENASA y los requerimientos que el DS 015-2012-

AG exige, se muestra en la tabla 13 la lista de verificacion de requerimiento con los puntos que

todo camal debe cumplir con respecto al personal, en la tabla 12 se muestra el grado de

cumplimiento de dichos requerimientos que tiene como resultado que cumple con un 60 %.

Tabla 12: Grado de cumplimiento de los recursos humanos

Requerimiento TOTAL Porcentaje (%)
Cumple con el requerimiento 3 60
No cumple con el requerimiento 2 40
Total 5 100

Fuente: Camal municipal de Bagua.

Tabla 13: Lista de verificacion de requerimientos del personal

Condicion:
Cumple:
N° | Nombre (Si)/(No) Observaciones
Si No
. Si bien el personal cuenta con botas, uniforma
Indumentaria  del .
1 ersonal X adecuado, no cumple con tener mascarillas,
P guantes, porta cuchillos, casco.
) Capacitacion  del X El personal no cuenta con capacitacion
personal permanente.
3 De la salud del X El personal cuenta con los examenes médicos
personal correspondientes.
4 Requerimiento de X El camal municipal cuenta con médico veterinario
médico veterinario por jornada de faena.
. El médico veterinario cuenta con delantales
Indumentaria del . . .
5 L . X | cuchillos, chaira pero no con lupa, estetoscopio,
médico veterinario o . .
jeringas, articulos analogos.

Fuente: Camal municipal de Bagua.
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3.2 Analisis del mercado de animales de abasto para el camal municipal

3.2.1 Objetivos del estudio de mercado

El objeto de estudio de mercado es determinar la demanda del consumo de carne en la zona,
gracias a los datos obtenidos por el camal municipal de Bagua se realiz6 la proyeccion a fin de
saber cuél seré la capacidad de planta.

3.2.2. El producto en el mercado.

3.2.2.1. Servicio de faenado

El camal municipal de Bagua ofrece el servicio de faenado de animales de abasto, este servicio
comprende el uso de:
Instalaciones:

e Corral de encierro

e Zona de faenado de ganado mayor

e Zona de faenado de ganado menor

e Zona de embarque

e Servicios higiénicos

e Zonade pieles

Personal:
e Meédico veterinario

e Seguridad

No se tom6 en cuenta a los matarifes ni el transportista pues son trabajadores externos

contratados por el duefio del ganado.

3.2.2.2. Subproducto del servicio de faenado

Como se menciond anteriormente el establecimiento ofrece el servicio de faenado, en dichas
instalaciones se faena animales de abasto (ganado mayor y menor) que por ende se tiene como

producto final la carcasa o carne y subproductos.

Se muestra a continuacién en la tabla 14, los subproductos provenientes del servicio de animales

faenados.
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Tabla 14: Subproductos de animales faenados

Especie Subproducto

Cuero o piel, cabeza, cola, patas,
Bovino/Porcino visceras, corazon, higado,

lengua, ubre

Fuente: Camal municipal de Bagua

3.2.2.3. Requerimientos de calidad.

Segun reglamento sanitario del faenado de animales de abasto, aprobado por D.S. N° 015-2012-
AG, todos los camales deben desarrollar e implementar los Procedimientos Operativos
Estandarizados de Saneamiento (POES), Programa de Saneamiento (limpieza y desinfeccion),
Programa de Control de Plagas. A fin de reducir al madximo la contaminacion directa e indirecta
de la carcasa, carne y menudencia, asegurando la limpieza y desinfeccion de las instalaciones,
superficies de contacto, materiales y equipos, antes de iniciar las operaciones, durante y después

de estas.

3.2.2.4. Uso de las instalaciones

Segun el Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto (art 20°), con el fin de
evitar impacto negativo en las condiciones sanitarias y en la inocuidad de la carne y
menudencias estad prohibido dar uso distinto a las instalaciones para las que se otorgd la

Autorizacion Sanitaria de Funcionamiento al establecimiento. [15]

3.2.2.5. Estrategia del lanzamiento al mercado.

Como se menciond anteriormente el camal municipal solo presta servicio de alquiler de sus
instalaciones para el faenado de animales de abasto, en la venta o comercializacion del producto
(carne) y los sub productos lo realiza el abastecedor o el duefio del ganado, por ende, no es

necesario realizar una estrategia de lanzamiento al mercado.

Una posible estrategia para apoyar a los abastecedores en el lanzamiento de su producto y asi
aumentar el servicio es dar a conocer a la poblacion las instalaciones 6ptimas para realizar las
actividades de faenado, por medios de comunicacion ya se por television local, radio y/o

internet. Asi el consumidor final sabra que adquiere un producto de calidad e inocuo.
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3.2.3. Zona de influencia del proyecto
3.2.3.1. Factores que determinan el area de mercado.

Entre los factores que determinan el area de mercado son:
e El camal municipal de Bagua no pertenece a ninguna de las 3 categorias de camales que
el reglamento sanitario del faenado de animales de abasto establece.
e Se abastece de carne en la ciudad de Bagua faenando (ganado mayor y menor) con la
autorizacion vencida.
e Segln reglamento solo se debe de abastecer al establecimiento de ganado de

perteneciente a la zona.

3.2.1.2. Area de mercado seleccionada.

Para que un producto o servicio en el mercado sea de interés del consumidor, las instalaciones,
procesos y/o operaciones, que intervienen en ellas tienen que ser apropiados (bajo normas o
estandares establecidos). El area de servicio que el camal municipal alquila sus instalaciones
para faenar se encuentra en el departamento de Amazonas, provincia de Bagua, distrito de

Bagua, se proyectara a prestar el servicio de faenado como camal categorial.

3.2.1.3. Factores que limitan la comercializacién.

Entre los factores que limitan la el servicio de faenado en el camal municipal de Bagua se
encuentran:
Categorizacion.
e EIl no pertenecer a ninguna de las tres categorias que el Reglamento Sanitario del
Faenado de Animales de Abasto estipula.

e Faenar animales de abasto (ganado mayor y menor) con autorizacién temporal vencida.

Instalaciones clandestinas.
e Faenado de animales de abasto (clandestinos) ubicados en los diferentes distritos de la
provincia de Bagua, los mismos que funcionan sin ninguna supervision por las entidades

reguladoras.

Instalaciones y procesos.
e EIl camal municipal tiene un proceso adecuado para faenar de animales de abasto.
e No cumple con las condiciones minimas para faenar animales de abasto en sus

instalaciones pues este no asegura la calidad e inocuidad de los productos.
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e No implementar los Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento
(POES), Programa de Saneamiento (limpieza y desinfeccién), Programa de Control de

Plagas.

3.2. 4. Andlisis de la demanda

3.2.4.1. Caracteristicas de los consumidores
El consumidor en este caso del servicio de alquiler de las instalaciones del establecimiento es
el abastecedor (duefio del ganado). Alquila las instalaciones para faenar animales de abasto

(ganado mayor y menor) con el fin de abastecer de carne a la ciudad de Bagua.

3.2.4.2. Situacion actual de la demanda
El consumo per cépita en el Perd segin el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), es
6,5 kg de carne de cerdo en el afio 2018 siendo esta la cifra mas baja en las regiones [16].

Segun el observatorio de seguridad alimentaria el consumo per capita de carne de bovino en el

departamento de amazonas es de 11,6 kg en el afio 2009 [17].

La demanda actual, esta dada por la cantidad de personas que existen en la region de Amazonas,
y a su consumo per capita de carne (ganado mayor y menor).Se menciona el consumo per capita
porque esta relacionada con el servicio que ofrece el camal municipal, ya que a mayor consumo

de carne aumentara la demanda de alquiler de las instalaciones.

3.2.4.3. Demanda Histdrica.

En la siguiente tabla 15, de la informacion recopilada se tomaron los registros de animales
faenados en el camal, para conocer cuanto ha crecido la demanda del servicio desde los tltimos
afios, obteniendo una tasa de crecimiento promedio de 3,9% para el ganado mayor y 3,1% para

el ganado menor.



Tabla 15: Crecimiento anual de ganado mayor (Bovino) y menor (Porcino).

Especie
Ano . Porcentaje de . Porcentaje de
Bovino crecimiento Porcino crecimiento

2015 1525 -- 2 256 --

2016 1571 3,02 2324 3,01
2017 1649 4,96 2 400 3,27
2018 1710 3,70 2 487 3,63
2019 1775 3,80 2 545 2,33

Fuente: Camal municipal de Bagua.
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A continuacion, en la figura 15 y 16 se muestra la representacion grafica de la demanda de

animales de abasto (ganado mayor y menor) desde el 2015 al 2019.
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Figura 15: Ganado mayor faenado en el camal municipal de Bagua.

Fuente: Camal municipal de Bagua.

2019

2020

En el 2015 fueron 1 525 ganados mayores faenados, el cual al 2019 se incremento a 1 775.

Donde muestra una tendencia positiva de la demanda historica.
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Figura 16: Ganado menor faenado en el camal municipal de Bagua.

Fuente: Camal municipal de Bagua.

En el 2015 fueron 2 256 ganados menores faenados, el cual al 2019 se increment6 a 2 545.

Donde muestra una tendencia positiva de la demanda historica del faenado del ganado menor.

3.2.4.4. Método de Proyeccion de la demanda.

Para conocer el comportamiento de la demanda futura, el método que se ha usado para la
proyeccion de la demanda es el de regresion lineal, es una herramienta de analisis la cual
representa en forma gréafica la relaciéon existente entre dos variables pudiendo observar la
dependencia o influencia que tiene una variable sobre la otra, permitiendo visualizar de forma

grafica su posible correlacion.
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Figura 17: Demanda proyectada del servicio de faenado de ganado mayor

Fuente: Camal municipal de Bagua.

Analizando el comportamiento de la demanda historica el servicio de faenado de ganado mayor
tiene un crecimiento anual positivo, asimismo el coeficiente de relacion (R?=0,9956), asegura

que el método de regresion lineal es adecuado para la proyeccion.
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Figura 18: Demanda proyectada del servicio de faenado de ganado menor

Fuente: Camal municipal de Bagua.

Analizando el comportamiento de la demanda historica el servicio de faenado de ganado menor
tiene un crecimiento anual positivo, asimismo el coeficiente de relacion (R?=0,9969), asegura

gue el método de regresion lineal es adecuado para la proyeccion.
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3.2.4.5. Proyeccion de la demanda.

Se realizo el pronostico de la demanda durante el periodo de 16 afios, con datos historicos del
afio 2015 al 2019, y se proyectd hasta el afio 2035.

Se toma en cuenta el horizonte del proyecto (16 afios ) basados en la tabla 1 del reglamento
sanitario del faenado de animales de abasto, para camales de categoria 1 solo se faena 10
bovinos y 20 porcinos diarios, teniendo en cuenta los animales a faenar diarios y los 26 dias al
mes que el establecimiento labora se obtiene que se debe faenar 260 bovinos y 520 porcinos
mensuales como maximo (segun reglamento no se debe superar el servicio de faenado con
respecto a la categoria de camales que se espera tener).

De acuerdo con la tabla 22 Plan de produccion mensual en el mes de septiembre del afio 2035

brindara el servicio de faena a 258 bovinos y 335porcinos.

La siguiente Tabla 16, nos da a conocer la demanda proyectada, el probable comportamiento

del servicio de faenado de animales de abasto en el camal municipal de Bagua.

Tabla 16: Demanda proyectada del servicio de faenado de ganado mayor y menor

Ganado | Ganado Ganado | Ganado
Afio mayor menor Ao mayor menor

(Bovino) | (Porcino) (Bovino) | (Porcino)
2020 1838 2 625 2028 2 349 3218
2021 1902 2699 2029 2413 3292
2022 1966 2773 2030 2 477 3 366
2023 2030 2 847 2031 2541 3440
2024 2093 2921 2032 2 605 3514
2025 2 157 2995 2033 2 669 3588
2026 2221 3069 2034 2733 3662
2027 2285 3143 2035 2797 3736

Fuente: elaboracion propia

La demanda proyecta de faenado, evidencia un crecimiento tanto para el beneficio de ganado
mayor, como menor, donde en el 2020 serd 1 838 ganado mayor y se incrementa a 2 797 en el
afno 2035, mientras en el ganado menor en el 2020 es de 2 625 y para el 2035 se incrementa a
3736.



55

3.2.5. Andlisis de la oferta

La oferta no se considera pues este mercado es monopolico debido a que el camal municipal de
Bagua es el Unico de dicha provincia, y por consiguiente no hay otro establecimiento que brinde
el mismo servicio de faenado. El establecimiento a proponer se proyectara a ser categoria 1y

solo puede dar el servicio de faenado a la localidad.

3.2.6. Demanda del proyecto

El horizonte de evaluacion segun la Directiva General del Sistema Nacional de Inversion
Publica en la Resolucién Directoral N° 003-2011 EF/68.01, Anexo Modificado por RD N° 004-
2013-EF/63.01, puede ser mayor a 1 afio mas un maximo de 10 afios (ver anexo18).

Tabla 17: Proyeccion anual de la demanda de ganado mayor y menor

Ganado Ganado
Afo mayor menor

(Bovino) (Porcino)
2020 1838 2 625
2021 1902 2 699
2022 1 966 2773
2023 2030 2 847
2024 2 093 2921
2025 2 157 2 995
2026 2221 3069
2027 2 285 3143
2028 2 349 3218
2029 2413 3292
2030 2 477 3 366
2031 2541 3440
2032 2 605 3514
2033 2 669 3588
2034 2733 3662
2035 2797 3736

Elaboracion: Propia

Asimismo, al considerar que el camal municipal es monopolico, la demanda del proyecto viene

a ser la misma de la proyeccion de la demanda.
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3.2.7. Precios
3.2.7.1. Precio del servicio

Actualmente el precio del servicio por animal faenado es de 11 nuevos soles paga ganado mayor

y para ganado menor es de 7 nuevos soles.

3.2.7.2. Evolucién histérica del precio

El precio no ha variado desde el afio 2002 y se mantiene hasta el presente afio 2019, en
comparacion con ciudades aledafias y del mismo departamento (Amazonas) el precio del
servicio es menor, se muestra en la siguiente tabla 18 la diferencia de los precios de los distintos

establecimientos que faenan animales de abasto.

Tabla 18: Precio del servicio de faenado en los establecimientos

Ganado mayor Ganado menor
Establecimiento Categoria Precio (soles x Precio (soles x
municipal unidad) unidad)
Camal municipal de Jaén 2 25 18
Camal municipal de Luya 1 24 15
Camal municipal de
Rodriguez de Mendoza 1 22 15

Para realizar la proyeccion del precio se tom6 como referencia el camal municipal de Luya por

pertenecer a la categoria 1 la cual la propuesta en mencidn se proyecta, En la siguiente tabla 19

se muestra el incremento en nuevos soles por afio de ganado mayor y menor.

Tabla 19: Incremento del precio por afio en el camal municipal de LUYA

Ao Ganado mayor Incremento Ganado menor Incremento
(Bovino) (soles) (porcino) (soles)

2014 16 0 9 0

2015 17 1 10 1

2016 18 2 11 1

2017 21 2 13 2

2018 22 1 15 2

Cabe mencionar que no se tom¢ datos de camal municipal de Rodriguez de Mendoza pues este

no ha cambiado el precio del servicio hace 6 afios.
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3.2.7.3. Método de proyeccién de precio

Para conocer el comportamiento del precio se realizé el mismo método de proyeccion, el de
regresion lineal dando como resultado que el coeficiente de relacion para ganado mayor es de
R? = 0.9846, y para ganado menor es de R? = 0,9698.
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Figura 19: Precio proyectada del servicio de faenado de ganado mayor

Elaboracién: Propia
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Figura 20: Precio proyectada del servicio de faenado de ganado menor

Elaboracidn: Propia



3.2.7.4. Proyeccion del precio
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A continuacion, se muestra en la siguiente tabla 20 el resultado de los precios proyectados

durante los proximos 16 afos.

Tabla 20: Precio anual de la demanda de ganado mayor y menor

Ganado mayor Ganado menor
Ao (soles) (soles)
2020 12 8
2021 14 10
2022 15 11
2023 17 13
2024 19 14
2025 20 16
2026 22 17
2027 24 19
2028 25 20
2029 27 22
2030 28 23
2031 30 25
2032 32 26
2033 33 28
2034 35 29
2035 36 31

3.2.7.5. Politicas de precios

Es el conjunto de criterios y acciones que se establecen para y fijar la cantidad (precio)

basandose en un analisis de las distintas variables intervinientes, entre los factores de fijacion

de precio se encuentra: mano de obra, materiales de limpieza y servicios.



3.2.8. Plan de ventas
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Para determinar el plan de ventas del servicio para proyecto se tomd la demanda y el precio de
ganado mayor y menor con el fin de determinar los ingresos anuales del nuevo establecimiento.

Tabla 21: Plan de ventas

Ganado mayor

Ganado menor

Afo Demanda Ingresos | Demanda Ingresos Inareso
(unidad) Precio (S/) (unidad) Precio (S/) toal 59
2020 1838 12 22 056 2 625 8 21 000 43 056
2021 1902 14 26 628 2 699 10 25910 52 538
2022 1 966 15 29 490 2773 11 30 503 59 993
2023 2 030 17 34510 2 847 13 35 872 70 382
2024 2 093 19 39 348 2921 14 40 894 80 242
2025 2 157 20 43 140 2 995 16 46 722 89 862
2026 2221 22 48 862 3069 17 52173 | 101035
2027 2 285 24 54 840 3143 19 58460 | 113300
2028 2 349 25 58 725 3218 20 64360 | 123085
2029 2413 27 65 151 3292 22 71107 | 136258
2030 2 477 28 69 356 3366 23 77418 | 146 774
2031 2 541 30 76 230 3 440 25 84624 | 160854
2032 2 605 32 83 360 3514 26 91364 | 174724
2033 2 669 33 88 077 3588 28 99029 | 187106
2034 2733 35 95 655 3 662 29 106 198 | 201 853
2035 2 797 36 100 692 3736 31 114322 | 215014




60

En la figura 21 se muestra el comportamiento del precio tanto como de ganado mayor como
también de ganado menor durante los 16 afios de la propuesta proyectada., dando como
resultado que al afio 2035 el precio de faenado para ganado mayor serd de 36 nuevos soles y

para ganado menor sera de 31 nuevos soles.
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Figura 21: Precio proyectada del servicio de faenado de ganado menor

Elaboracién: Propia

3.2.9. Plan de Produccién
El plan de produccion del servicio de faenado de ganado mayor y menor se basara en los

siguientes 16 afios, iniciando desde el 2020 y concluyendo en el 2035.



Tabla 22: Plan de produccién mensual del servicio de faenado de ganado mayor (bovino)
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Plan de produccion

Mes/Afio 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
ENERO 155 | 160 | 164 | 169 | 173 178 183 187 | 192 | 196 | 201 | 206 | 210 | 215 | 219 224
FEBRERO 154 | 161 | 167 | 173 | 179 185 192 198 | 204 | 210 | 216 | 223 | 229 | 235 | 241 247
MARZO 162 | 168 | 174 | 180 | 187 193 199 205 | 211 | 218 | 224 | 230 | 236 | 242 | 249 255
ABRIL 147 | 152 | 158 | 163 | 168 173 178 183 | 188 | 193 | 198 | 203 | 209 | 214 | 219 224
MAYO 151 | 156 | 161 | 166 | 170 175 180 185 | 190 | 195 | 200 | 205 | 210 | 215 | 220 225
JUNIO 147 | 151 | 156 | 161 | 165 170 175 179 | 184 | 189 | 194 | 198 | 203 | 208 | 212 217
JULIO 150 | 154 | 158 | 162 | 166 170 174 178 | 182 | 186 | 190 | 194 | 198 | 202 | 206 210
AGOSTO 152 | 157 | 162 | 167 | 173 178 183 188 | 193 | 199 | 204 | 209 | 214 | 219 | 225 230
SEPTIEMBRE | 158 | 164 | 171 | 178 | 185 191 198 205 | 211 | 218 | 225 | 231 | 238 | 245 | 252 258
OCTUBRE 157 | 163 | 170 | 176 | 182 189 195 201 | 208 | 214 | 220 | 226 | 233 | 239 | 245 252
NOVIEMBRE | 157 | 162 | 167 | 172 | 177 181 186 191 | 196 | 201 | 205 | 210 | 215 | 220 | 225 229
DICIEMBRE 148 | 153 | 158 | 164 | 169 174 179 184 | 190 | 195 | 200 | 205 | 210 | 216 | 221 226
Total 1838(1902[1966|2030| 2093 | 2157 | 2221 | 2285 |2349|2413|2477(2541(2605(2669| 2733 | 2797




Tabla 23: Plan de produccién mensual del servicio de faenado de ganado menor (porcino)
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Plan de produccion

Mes/Afio 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
ENERO 201 | 207 [ 213 | 219 | 225 | 231 | 237 | 243 | 249 | 255 | 261 | 267 | 273 | 279 | 285 | 291
FEBRERO 221 | 227 | 234 | 240 | 247 | 253 | 260 | 266 | 273 | 279 | 286 | 292 | 299 | 305 | 312 | 318
MARZO 214 | 221 | 228 | 235 | 242 | 250 | 257 | 264 | 271 | 278 | 286 | 293 | 300 | 307 | 314 | 322
ABRIL 219 | 227 | 234 | 241 | 248 | 255 | 263 | 270 | 277 | 284 | 291 | 299 | 306 | 313 | 320 | 327
MAYO 218 | 222 | 225 | 229 | 233 | 236 | 240 | 243 | 247 | 251 | 254 | 258 | 261 | 265 | 269 | 272
JUNIO 202 | 206 | 210 | 214 | 218 | 222 | 226 | 230 | 234 | 238 | 242 | 246 | 250 | 254 | 258 | 262
JULIO 223 | 231 | 238 | 245 | 252 | 259 | 267 | 274 | 281 | 288 | 295 | 303 | 310 | 317 | 324 | 331
AGOSTO 217 | 224 | 230 | 237 | 243 | 250 | 257 | 263 | 270 | 276 | 283 | 290 | 296 | 303 | 309 | 316
SEPTIEMBRE | 236 | 243 | 250 | 256 | 263 | 269 | 276 | 283 | 289 | 296 | 302 | 309 | 316 | 322 | 329 | 335
OCTUBRE 224 | 231 | 239 | 246 | 253 | 260 | 268 | 275 | 282 | 290 | 297 | 304 | 312 | 319 | 326 | 333
NOVIEMBRE | 222 | 227 | 232 | 237 | 242 | 247 | 252 | 257 | 262 | 267 | 272 | 277 | 282 | 287 | 292 | 297
DICIEMBRE | 226 | 233 | 240 | 247 | 254 | 261 | 268 | 275 | 282 | 288 | 295 | 302 | 309 | 316 | 323 | 330
Total 2625|2699 2773|2847 (292129953069 3143 (3218|3292 (3366 (3440|3514 |3588]3662 3736
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3.3. Disefio de planta

3.3.1. Requerimientos de Materiales

De acuerdo con el Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto, anexo 2 y 3 se

requiere para el funcionamiento de mataderos o camales de categoria 1 lo siguiente:

A. Requisitos generales

1.

Agua potable: EI camal debe disponer de suficiente suministro de agua potable con
instalaciones apropiadas protegidos de la contaminacion y que aseguren la
disponibilidad minima de 500 litros por bovino, 350 litros por porcino.

Tanques de depositos de agua: Deben tener como minimo una capacidad util de
almacenaje suficiente para cubrir los requerimientos totales de un dia normal de
trabajo, mas un treinta por ciento (30%) de reservas, los tanques deben tener facil acceso
para su evaluacion, limpieza y control.

Estas cifras se consideran basicas y son susceptibles de ser modificadas por el SENASA.

Efluentes — Lineas de drenaje: Todas las areas donde se trabaje con agua, deben
disponer de un sistema de canaletas de desagiie provisto de rejillas y trampas. Cada
drenaje del piso, incluyendo los utilizados para la sangre debe tener una trampa. Las
lineas de drenaje deben estar ventiladas apropiadamente, y equipadas con malla
metélica para el control de los roedores.

lluminacién: EI camal debe disponer de iluminacion natural o artificial, debe ser de
calidad e intensidad requerida por las actividades, debiendo cumplir como minimo de
540 lux en todos los puntos de evaluacion veterinaria, 220 lux en locales de trabajo y

110 lux en otras zonas.

Tecles y sistemas de rieles: Debe contar con un mecanismo para suspender el animal
y de sistema de rieles completo desde la sala de faena hasta la de despacho, la altura y
distancia minimas para los rieles son:
- Altura para el riel de sangria de 4,80 m 0 0,80 m desde la nariz del animal al
piso

- Altura para el riel de desuello 4,00 m
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- Altura parael riel en zona de evaluacion 4,00 o 0,80 m desde el extremo inferior
de la carcasa al piso

- Distancia entre el riel y la columna: 0,80 m

- Distancia entre riel y pared: 1,20 m

- Entreriel y riel paralelos: 1,50 m

- Entre vertical del riel y bordes de plataformas de trabajo de 0,40 m

- Entre riel y riel paralelo cuando entre ambos se realice la evisceracion 5,00 m.
Si bien el sistema de rielaria no es obligatorio para camales de categoria 1, se considero
este punto para categorizaciones futuras, el tecle contara con motor para aumentar la

rapidez en el izado.

Ventilacion: Las salas deben disponer de ventilacion adecuada con el fin de evitar el
calor, el vapor la condensacion. Las aberturas para la circulacion del aire estaran
protegidas por un tamiz de material no corrosivo y dispuesto de marcos que puedan

retirarse facilmente para una total y facil limpieza.

Equipos y materiales: El camal debe contar con lo siguiente: rieles, roldanas, ganchos,
sierra, bandejas, mesas de trabajo, cuchillos afilados, balanzas, recipiente para la basura,

anaqueles de facil limpieza y desinfeccion.

Equipos y materiales veterinarios: El médico veterinario contard con un ambiente y
el equipo minimo para efectuar sus labores:

- Lupa

- Guantes y equipos bésicos de diseccidn

- Jeringas, agujas hipodérmicas, frascos y articulos analogos para la toma y

remision de muestras.
- Alcohol, desinfectantes, apdsitos y articulos analogos.
- Termometro clinico

- Estetoscopio

Instalaciones

Zona de acceso: La zona de acceso al camal debe facilitar el ingreso por via
pavimentada, todo el perimetro tiene que estar circulado incluyendo corrales e
instalaciones anexas, las puertas de acceso deben contar con pediluvios que aseguren la

limpieza y desinfeccion de las personas que transiten por ellas.
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Zona de abastecimiento: Los corrales deben estar localizados a distancia adecuada de
la sala de faenado, divididos para cada especie en funcién a la capacidad de faenado de
animales y contar con techos que le provea un area cubierta adecuada con el fin de
protegerlos de la lluvia y rayos solares, el area cubierta debe corresponder al (25%) del

total del area de cada corral.

Area por cada animal de abasto:
- 3,0 m?2 por cada bovino

- 2,0 m? por cada porcino

Corral de recepcion: Lugar de llegada de los animales, donde se realizaran la
separacion de los mismos por sexo y categoria, este corral tendrd comunicacion con los

corrales de descanso y aislamiento.

Corral de descanso: Debe contar con plataformas elevadas de observacion, a una altura
no inferior a las de las cercas, con barandas de proteccion para facilitar la evaluacion

ante-mortem de los animales, el transito del personal y otras operaciones.

Corral de aislamiento: Deben disponer de comederos, estar dotados de una manga,
cepo o brete de contencidn, estar identificado mediante un rétulo visible y deben estar
especificos para cada especie. Deben encontrarse totalmente separados de los demas

corrales.

Corral de encierro: Lugar donde se albergan los animales que son aprobados la
evaluacion ante-mortem. Este corral tendrd comunicacion directa con la manga que

conduce a la ducha y al cajon de aturdimiento.

Ducha: Debe haber para la limpieza y lavado del animal, el cual se debe llevar a cabo
mediante un sistema de aspersion a presion dorsal, lateral y ventral, sistema que debe
asegurar la eliminacion de la tierra, estiércol, o cualquier otro contaminante que el

animal tenga sobre la piel.

Zona de faenado: Deben contar con zonas de faenado que permitan un flujo continuo

y la separacion de la zona limpia de la zona sucia. Los pisos deben ser de material
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resistente, antideslizante, impermeables, lavables y desinfectables, con declive hacia los
sumideros, las mismas que deben de estar provistos de rejillas y trampas para solidos o

un sistema equivalente.

Las paredes internas deben ser lisas, resistentes, no toxicas, impermeables y
desinfectables, no absorbentes y de colores claros, recubiertas de un revestimiento
lavables, hasta una altura minima de (1,80) metros, los angulos entre el piso y la pared

deben ser concavas a fin de facilitar de facilitar la limpieza y desinfeccion.

En la entrada del &rea de faenado se debe contar con pediluvios y maniluvios sanitarios,
los equipos que se utilice (rieles y roldanas) y este en contacto con el producto y
subproducto debe ser liso, de material inoxidables y desmontables, que facilite su lavado
y desinfeccion.

La zona de faenado no debe tener comunicacion directa con areas que puedan
contaminar, dicha zona debe comprender las siguientes secciones:

- Seccion de aturdimiento.

- Seccion de sangrado.

- Seccion de escaldado y pelado.

- Seccion de deguello.

- Seccion de desuello.

- Seccion de eviscerado.

- Seccion de division de carcasas.

- Seccion de evaluacion post-mortem.
- Seccion de limpieza de carcasa.

- Seccion de limpieza de menudencia.
- Seccion de pesado y numeracion.

Zona de oreo: zona destinada al enfriamiento y maduracion de las carcasas, las cuales
deben permanecer separadas en areas especificas por especie; esta zona debe mantener

una temperatura adecuada, debiendo mantenerse el control correspondiente.

Zona de embarque: Debe estar ubicada continda a la seccion de oreo y debe
comunicarse directamente con la puerta de salida del camal a fin de evitar la

contaminacién cruzada.
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19. Zona de pieles: Destinada a la recepcion, pesado y despacho de pieles de los animales
faenados, Debe estar separada y alejada de la zona de faenado.

20. Zona de incinerador y digestor: Debe estar ubicado en lugares aislados, cerca de la

zona de necropsia y con medidas de seguridad e higiene.

21. Zona de residuos solidos: el camal municipal debe contar con un estercolero y depdsito
de basura, ubicado lejos de las zonas destinados al proceso de faenado y deben estar

protegidos contra insectos, roedores y la emanacion de olores.

22. Zona de servicios generales y asistenciales: Comprendera areas como los servicios
higiénicos generales, topicos de primeros auxilios y duchas. Ademas, comprendera
ambientes adecuados para el depdsito de productos quimicos utilizados en la

desinfeccion.

3.3.1.2. Disponibilidad de materia prima anual

Con respecto a la materia prima, se relaciona con la proyeccién de la demanda que va desde el
afio 2020 hasta el 2035 los cuales son explicados en la tabla N°16.

3.3.1.3. Disponibilidad de suministro

La disponibilidad de suministros de agua potable (tanques de depdsito) para toda categoria de
camal municipal debe de tener una capacidad de almacenaje suficiente cubrir un dia normal de

trabajo, mas un treinta por ciento de reserva.

El célculo para la capacidad de los tanques de agua se basara en el afio 2035 (el mes de mayor
demanda de animales a faenar), multiplicado por la cantidad de agua requerida por cada especie

segun reglamento.

e Ganado mayor

- Mes (septiembre) = 258 cabezas de ganado vacuno

500 litros de agua

258 cabezas de ganado mayor x = 129 000 litros de agua

1 cabeza de ganado mayor
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e Ganado menor

- Mes (septiembre) =335cabezas de ganado menor

350 litros de agua

335 cabezas de ganado menor x = 117 350 litros de agua

1 cabeza de ganado menor

De lo calculado se obtiene 246 250 litros de agua al mes para el faenado de ganado mayor y
menor, y el consumo de agua al dia es de 9 471 litros mas el treinta por ciento (2 841), entonces

se determina la capacidad del tanque elevado y de la cisterna (12 312 litros).

3.3.2. Localizacion y tamafio

Para la localizacion del nuevo camal municipal que se ubicara en el mismo distrito Bagua, ya
que las areas disponibles pertenecen a la municipalidad, se evaluara mediante el método de
factores ponderados el lugar indicado para dicho establecimiento. Segun la unidad de catastro
existen 3 espacios disponibles, las cuales una de se encuentra cerca al botadero de basura

municipal y por ende no se tomo en cuenta.

Tabla 24: Areas disponible

Localidad Area (m?/ha)
Sector Choloquillo 25000/25
Sector Tomaque 83 998,49 m? / 8,399849 ha

Fuente: Municipalidad Provincial de Bagua

3.3.2.1. Microlocalizacion
La microlocalizacion se efectla con la finalidad de seleccionar el lugar o terreno que se

encuentra en la region y determinar el area mas conveniente para la ubicacién del proyecto.
Cabe mencionar que no se ha realizado macro-localizacion ya que el camal municipal debe

estar ubicado en el distrito de Bagua.

3.3.2.2. Factores basicos que determinan la localizacién
Entre los factores que determinan la localizacion del nuevo camal municipal se encuentra:
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e Disponibilidad de servicios publicos
Este factor comprende la disponibilidad de la energia eléctrica pues es importante para
el funcionamiento de equipos que intervienen en las actividades realizadas, agua potable
para el proceso de faenado, limpieza de las instalaciones y un sistema de drenaje.

e Disponibilidad de mano de obra
De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en el 2007 la
provincia de Bagua, departamento de Amazonas cuenta con una poblacion en edad para
trabajar de 45 661 personas del total de la poblacion [18].

e [Espacio en expansion
Este punto consiste en el area donde se realizara el proyecto, debe de contar con un

espacio suficiente y adecuado para futuras instalaciones (ampliacion) solo si se requiere.

e Localizacién
El establecimiento debe estar en sectores aislado fuera del area urbana de facil

abastecimiento, y con vias de acceso pavimentadas.

e Vulnerabilidad
De acuerdo con el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), el departamento de
Amazonas y sus distritos estan propensos a inundaciones y deslizamiento por las

constantes lluvias.

3.3.2.3. Método y alternativa elegida

Después de haber determinado que el establecimiento se ubicara en el distrito de Bagua ya que
el camal se encuentra administrado por la municipalidad de dicha ciudad, e identificado los
factores de localizacion se evaluara las alternativas de las areas utilizando el método de factores

ponderado.

3.3.2.4. Evaluacion de los factores de microlocalizacion

Se utilizo el método de ponderacion de los distintos valores de localizacion para evaluar las
alternativas propuestas. Este método permite asignar valores cuantitativos a todos los factores

relacionado con cada alternativa de decision.
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A. Ponderacién porcentual de los factores de microlocalizacion
Sean los factores:
DS = Disponibilidad de servicios publicos
MO = Disponibilidad de mano de obra
El = Espacio en expansion
L = Localizacién
V = Vulnerabilidad

Para realizar la confortacion de los factores se tendré en cuenta lo siguiente:
Menos importante que =0

Maés importante que o Igual importante que =1

Tal como se muestra en la tabla 25, los factores con mayor peso son la vulnerabilidad de la
zona, localizacién, disponibilidad de mano de obra, espacio en expansion y servicios publicos.

Tabla 25: Ponderacién porcentual de los factores de microlocalizacion

FACTORES Puntaje Ponderacion

(%)
DS | Disponibilidad de servicios publicos 4 28.6
MO [ Disponibilidad de mano de obra 3 21.4
EE |Espacio en expansion 1 7.1
L |Localizacién 2 14.3
V' [Vulnerabilidad 4 28.6
TOTAL 14 100

Elaboracion Propia

B. Escala de calificacion

La escala de calificacion sera: Muy bueno = 4 Bueno=3 Regular = 2 Deficiente 1

En la siguiente Tabla 26, se aprecia el ranking de los factores que influyen en la localizacion de
la planta asignandose una ponderacion de acuerdo a su importancia para cada caso especifico.

Para ellos se consideré dos lugares de Bagua.




Tabla 26: Ranking de factores de Microlocalizacion
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Sector Sector
Factores E:;:)O Choloquillo Tomague
Calif. |Puntaje |Calif. |Puntaje
DT | Disponibilidad de servicios publicos | 28,6 2 0,57 3 0,86
El |Disponibilidad de mano de obra 21,4 4 0,86 4 0,86
MO | Espacio en expansion 7,1 2 0,14 3 0,21
AE | Localizacion 14,3 1 0,14 3 1,50
V | Vulnerabilidad 28,6 2 0,57 2 0,57
Total 100 2,29 4,00

Elaboracion Propia

3.3.2.5. Justificacion de la ubicacion y localizacién de la planta

La ubicacion de la planta del camal Municipal ser& en el Sector Tomaque, porque obtuvo el

mayor puntaje (4,0), el cual se debe a que cuenta con una mayor disponibilidad de los servicios

basicos que son necesarios para el funcionamiento del mismo, asi como la localizacion es

idénea, porque cuenta con carreteras asfaltadas y de facil acceso a la poblacion de Bagua. En

base a los resultados en la evaluacion del ranking de los factores de microlocalizacion para

determinar el lugar (terreno), se concluye que se ubicara en a 3,44 km de la ciudad de Bagua y

1,45 km del sector (Tomaque).

Se encuentra a una distancia adecuada del sector mas cercano, el terreno se encuentra
ubicado en la carretera (Bagua- Alenya) a una distancia de 1,45 km de la zona poblada
mas cercana (Tomagque), y es en ese item donde se adquiere una ventaja comparativa.
El espacio en expansion se ajusta a la capacidad del nuevo camal municipal, se dio
mayor puntuacion al sector Tomaque por mayor area y estar en una zona adecuada.
Segun la Propuesta de Zonificacion Ecoldgica Econdémica del departamento de
Amazonas (pag. 94) la accesibilidad es buena al estar situadas en areas cercanas a la
carretera Fernando Belaunde Terry (Bagua Chiclayo), sus usos recomendables es la
agricultura anual y/o permanente, ganaderia, agroforesteria, turismo, conservacion,
reforestacion e investigacion [19].

Por lo que se analizaria el uso de los residuos sélidos (excretas) para la generacion de
compost y su posterior uso en el area de cultivo local.

Entre las semejanzas de las areas consideradas se encuentra la disponibilidad de mano

de obra y vulnerabilidad moderado segun el mapa de vulnerabilidad (figura 22).



A continuacion, se muestra el mapa de ubicacion de la zona elegida (2).

Figura 21: Mapa de ubicacion del sector Tomaque

Fuente: Google maps
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3.3.3. Ingenieria y tecnologia

Los diagramas desarrollados a continuacion se encuentran acorde con el reglamento sanitario
de animales de abasto D. S. 015 — 2012 AG.

3.3.3.1. Diagrama de flujo de proceso

Se ha considerado realizar el diagrama de flujo de proceso por cada especie a sacrificar, con el

objetivo de ilustrar las actividades que se realizan en la produccién de carcasas.

3.3.3.2. Diagrama de analisis de proceso

Se tomo en cuenta el diagrama de andlisis con el objetivo de identificar a detalle las secuencias

de operaciones, transporte e inspecciones que intervienen en el proceso.
3.3.3.3. Descripcidn del proceso de faenado segun reglamento

Los procesos en mencion seran desarrollados de acuerdo al decreto supremo (DS.015-
2012.AG) emitido por el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA) el cual nos indica

los pasos a seguir para garantizar el proceso y por ende la inocuidad del producto (carne).

3.3.3.4. Actividades de faenado de ganado mayor (bovino)

- Recepcion de ganado

El ganado debe contar con el certificado de transito interno, donde se indique que son destinados
para faena, se realiza el examen ante — mortem una vez que ingresan al corral de recepcion, se
separa por sexo y categorias, este corral tendra conexion con los corrales de descanso y
aislamiento.

Los animales deben permanecer en los corrales de descaso por un lapso de 6 a 12 horas antes
de ser faenados, el tiempo de reposo puede ser reducido a la mitad cuando el ganado provenga

de lugares no distantes mas de (50) kildbmetros y no haya sido movilizado mediante el arreo.

- Examen Ante-mortem

Luego que el ganado ingresa al corral de descanso la evaluacion ante mortem debe ser realizado
por el médico veterinario, los animales deberan evaluarse durante el descanso, en pie y en
movimiento para observa caracteristicas vitales como, color de la piel, movimientos, parpadeo,

los cuales indiquen que el ganado se encuentre en buen estado para poder realizar el sacrificio
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y trasladados hacia el corral de encierro, de lo contrario son destinados hacia el corral de
aislamiento.
Los animales que dentro de las (24) horas posteriores a la evaluacion ante-mortem no hayan

sido faenados, deben ser re-evaluados por el médico veterinario.

- Duchado
Una vez que el ganado es apto para faena, se procede a duchado mediante una manga para la

eliminacidn de tierra estiércol u otros contaminantes que el animal tenga sobre la piel.

- Aturdimiento
Luego del duchado del ganado (mayor o menor), se insensibiliza a los animales para permitir
un apropiado faenado. Para ambas especies se realizara el noqueo en un cajon de aturdimiento

usando la pistola de aturdimiento (pistola neumatica de perno cautivo).

- Izado
Consiste en suspender al animal mediante dispositivos y situarlos en el sistema de rielaria para
facilitar las actividades posteriores, ademas minimiza el contacto con el suelo evitando asi la

contaminacioén de bacterias.

- Sangrado y Deguello

Mediante un tecle se eleva al animal y se realiza el sangrado de manera inmediata se incrusta
un cuchillo en la yugular para poder seccionar los vasos sanguineos a nivel del cuello, y asi
facilitar el sangrado del animal, para finalmente separar la cabeza del cuerpo del ganado mayor.
En los porcinos solo se seccionan los vasos sanguineos sin separar la cabeza del cuerpo. La
sangre que se obtiene del proceso de sangrado no es aprovechada y se ha considerado tratarla

junto con los residuos generados de los demas procesos en un sistema de tratamiento.

- Desuello

Para ganado mayor se corta la patas, cola y se separa la piel de la carcasa, en el caso del ganado
menor solo se corta las patas y cola. Una vez desollado el animal, la carcasa debe estar separada
unas de otras para evitar el contacto entre ellas y el riesgo de contaminacion. Los subproductos

gue se generan en este proceso son retirados al area de pieles y limpieza hasta su la entrega.



76

- Eviscerado

En esta operacion se efectla la extraccion de los organos digestivos, circulatorios y
reproductivos, la recepcion se realizara en recipientes o bandejas inoxidables, para la evaluacion
de las menudencias se deberd identificar con sus respectivas carcasas a lo largo de todo el
proceso y asi garantizar que las partes sea de un mismo animal.

El médico veterinario sera el encargado de dar la liberacién (traslado al &rea de limpieza de) o

retencion de menudencia (incineracion).

- Division de carcasas
Las carcasas seran divididas a lo largo de la linea media dorsal de ganado mayor y menor y asi

facilitar la evaluacién por el médico veterinario.

- Examen post mortem

En esta area se debe contar con mesas y perchas suficientes para la evaluacion veterinaria que
determina si la carcasa obtenida de las operaciones de faenado y sus menudencias son aptas
para el consumo humano, las causas de comiso de carcasa y menudencias se especifican en el
anexo 13 del D.S.015-2012 A.G.

- Limpieza de carcasa
Empleando agua potable con una presion adecuada se eliminaré rastros de sangre, no se utilizara

papel, tela, esponja ni cepillos para el lavado de carcasas.

- Pesado y sellado

Area donde se realiza el pesaje de las carcasas antes de su ingreso a la sala de oreo la cual debe
contar con una balanza, luego del pesado se realiza el marcado y sus partes con su respectiva
numeracion, el sellado debe ser de forma circular y de seis (6) centimetros de didmetro la tinta

debe ser de uso alimentario, el color de las tintas para el sellado es:

1. Azul violeta: Aprobados para el consumo humano.
2. Rojo: Para las condenas.

3. Verde: Para comisos que pueden ser utilizadas para rendering y consumo animal.
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- Oreo
Area destinada al enfriamiento y maduracion de la carcasa apta para el consumo humano.

- Embarque
La zona de embarque estaré ubicada cerca de la seccidn de ore y debe tener una comunicacion

directa con la salida del camal municipal para evitar contaminacion cruzada.
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Figura 24: Diagrama de operaciones de proceso segun reglamento (Bovino)

Fuente: elaboracion propia.
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3.3.3.5 Actividades de faenado de ganado menor (porcino)

- Recepcion de ganado

El ganado debe contar con el certificado de transito interno, donde se indique que son destinados
para faena, se realiza el examen ante — mortem una vez que ingresan al corral de recepcion, se
separa por sexo y categorias, este corral tendra conexion con los corrales de descanso y
aislamiento.

Los animales deben permanecer en los corrales de descaso por un lapso de 6 a 12 horas antes
de ser faenados, el tiempo de reposo puede ser reducido a la mitad cuando el ganado provenga
de lugares no distantes mas de (50) kildmetros y no haya sido movilizado mediante el arreo.

- Examen Ante-mortem

Luego que el ganado ingresa al corral de descanso la evaluacion ante mortem debe ser realizado
por el médico veterinario, los animales deberdn evaluarse durante el descanso, en pie y en
movimiento para observa caracteristicas vitales como, color de la piel, movimientos, parpadeo,
los cuales indiquen que el ganado se encuentre en buen estado para poder realizar el sacrificio
y trasladados hacia el corral de encierro, de lo contrario son destinados hacia el corral de

aislamiento.

Los animales que dentro de las (24) horas posteriores a la evaluacion ante-mortem no hayan

sido faenados, deben ser re-evaluados por el médico veterinario.

- Duchado
Una vez que el ganado es apto para faena, se procede a duchado mediante una manga para la

eliminacion de tierra estiércol u otros contaminantes que el animal tenga sobre la piel.

- Aturdimiento

Luego del duchado del ganado (mayor o menor), se insensibiliza a los animales para permitir
un apropiado faenado. Para ambas especies se realizara el noqueo en un cajon de aturdimiento
usando la pistola de aturdimiento (pistola neumatica de perno cautivo).

- Izado

Consiste en suspender al animal mediante dispositivos y situarlos en el sistema de rielaria para
facilitar las actividades posteriores, ademas minimiza el contacto con el suelo evitando asi la

contaminacioén de bacterias.
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- Sangrado y Deguello

Mediante un tecle se eleva al animal y se realiza el sangrado de manera inmediata se incrusta
un cuchillo en la yugular para poder seccionar los vasos sanguineos a nivel del cuello, y asi
facilitar el sangrado del animal, para finalmente separar la cabeza del cuerpo del ganado mayor.
En los porcinos solo se seccionan los vasos sanguineos sin separar la cabeza del cuerpo. La
sangre que se obtiene del proceso de sangrado no es aprovechada y se ha considerado tratarla

junto con los residuos generados de los demas procesos en un sistema de tratamiento.

- Escaldado y pelado
Después de realizar el sangrado y deglello se vierte agua caliente sobre la piel del animal con
el fin de ablandar las cerdadas y facilitar el pelado que no es méas que separar las cerdas de la

piel mediante cuchillos. Cabe mencionar que esta operacion solo se realiza para ganado menor.

- lzado 11
Después del escaldado y pelado se izara el animal para seguir en los procesos siguientes en el

sistema de riel.

- Desuello

Para ganado mayor se corta la patas, cola y se separa la piel de la carcasa, en el caso del ganado
menor solo se corta las patas y cola. Una vez desollado el animal, la carcasa debe estar separada
unas de otras para evitar el contacto entre ellas y el riesgo de contaminacion. Los subproductos
gue se generan en este proceso son retirados al rea de pieles y limpieza hasta su la entrega.

- Eviscerado

En esta operacion se efectla la extraccion de los drganos digestivos, circulatorios y
reproductivos, la recepcion se realizara en recipientes o bandejas inoxidables, para la evaluacion
de las menudencias se debera identificar con sus respectivas carcasas a lo largo de todo el
proceso Y asi garantizar que las partes sea de un mismo animal.

El médico veterinario sera el encargado de dar la liberacion (traslado al area de limpieza de) o

retencion de menudencia (incineracion).

- Division de carcasas
Las carcasas seran divididas a lo largo de la linea media dorsal de ganado mayor y menor y asi

facilitar la evaluacion por el médico veterinario.
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- Examen post mortem

En esta area se debe contar con mesas y perchas suficientes para la evaluacion veterinaria que
determina si la carcasa obtenida de las operaciones de faenado y sus menudencias son aptas
para el consumo humano, las causas de comiso de carcasa y menudencias se especifican en el
anexo 13 del D.S.015-2012 A.G.

- Limpieza de carcasa
Empleando agua potable con una presion adecuada se eliminara rastros de sangre, no se utilizara

papel, tela, esponja ni cepillos para el lavado de carcasas.

- Pesado y sellado
Area donde se realiza el pesaje de las carcasas antes de su ingreso a la sala de oreo la cual debe
contar con una balanza, luego del pesado se realiza el marcado y sus partes con su respectiva
numeracion, el sellado debe ser de forma circular y de seis (6) centimetros de diametro la tinta
debe ser de uso alimentario, el color de las tintas para el sellado es:

1. Azul violeta: Aprobados para el consumo humano.

2. Rojo: Para las condenas.

3. Verde: Para comisos que pueden ser utilizadas para rendering y consumo animal.

- Oreo

Area destinada al enfriamiento y maduracion de la carcasa apta para el consumo humano.

- Embarque

La zona de embarque estara ubicada cerca de la seccion de ore y debe tener una comunicacion

directa con la salida del camal municipal para evitar contaminacion cruzada.
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Figura 25: Proceso del faenado de ganado menor segun reglamento (Porcino)

Fuente: elaboracidn propia.
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En la siguiente tabla se muestra el resumen del estudio de tiempos que se realiz6 en el proceso
de faenado del camal municipal de Bagua, no se tomaron en cuenta las actividades pre
operativas tales como la recepcion y evaluacion ante mortem, pues esto se lleva en horario de

encierro y no en el horario de faena (anexo7y 8).

Tabla 27: Resumen de tiempos de las actividades de faenado.

Ganado mayor (bovino) Ganado menor (porcino)

Simbolo | Actividad | Cantidad | Tiempo (min) | Cantidad | Tiempo (min)
O Operacion 8 37,76 8 24,65
Inspeccion 1 4,01 1 1,33
Ij‘> Transporte 3 3,38 3 2,63
Total 12 45,15 12 28,60

Fuente: elaboracion propia.

Cabe mencionar que el de faenado de ganado mayor y menor se realizan de manera inadecuada,
la mayoria de las actividades se realizan en el suelo (piso). El estudio de tiempo se tomo en
base a las actividades que interviene en el proceso de beneficio que el camal municipal de Bagua
realiza.

Segln Gamon (2018) [5], un aspecto importante desde un punto de vista de bienestar animal es
el tiempo que transcurre entre el noqueo y la sangria debe mantenerse al minimo (30 segundos).

Se tomo el tiempo de noqueo segun la referencia bibliografica.

3.3.3.6. Capacidad de faena o cupo de faenado

Se especifica en la tabla 22, sobre la produccion mensual del servicio de faenado de ganado
mayor (bovino) y en la tabla 23, la produccién mensual del servicio de faenado de ganado
menor (porcino). Para determinar el cupo de faenado se considerada el plan de produccion, ya
que en este se conoce la demanda proyectada anual para cada tipo de ganado, se tomo el mes
de mayor demanda que fue septiembre con 258 cabezas de ganado mayor y 335 cabezas de
ganado menor, considerando que el establecimiento opera durante 26 dias al mes se descuenta

los domingos.
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d do (Bovino) = 258 Bovinos 1 mes 9.92 10 Bovinos
cupo de faenado (Bovino) = X =992 = —
P f mes 26 dias Dia

d do (P in0) = 335Porcinos y 1 mes — 1288 = 13Porcinos
cupo de faenado (Porcino) = —— 26 dias %= Dia

3.3.3.7. Capacidad de planta

e Capacidad efectiva
Para determinar la capacidad efectiva se ha considerado el plan de produccion, ya que en este
se conoce la demanda proyectada anual, se tomd el mes de mayor demanda que fue octubre con

258 cabezas de ganado (bovino) y 335 cabezas de ganado (porcino).

Bovinos

Capacidad efetiva (Bovino) = 258 ———
mes

Porcinos

Capacidad efetiva (Porcino) = 335 s

e Capacidad real

Para determinar la capacidad real se ha considerado el promedio de animales faenados al mes

durante el daltimo afio.

Bovinos

Capacidad real (Bovino) = 233 ——
mes

Porcinos

Capacidad real (Porcino) = 311 ———
mes

e FEficiencia

La eficiencia es el resultado de la produccidn real entre la capacidad efectiva para el camal

municipal le eficiencia es la siguiente:

233 Bovinos

Eficiencia (Bovino) = 558 Bovinos

x100=90,31%

L 311 Porcinos
Eficiencia (Porcino) = x 100 = 92,84 %

335 Porcinos
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A continuacidn, se establece la capacidad de faenado del nuevo establecimiento, teniendo en
cuenta la proyeccion de la demanda anual, a fin de establecer la capacidad diaria.

Tabla 28: Capacidad anual y diaria del faenado de la planta

. Bovino Porcino
Ano Anual Diaria Anual Diaria
2020 1838 6 2 625 8
2021 1902 6 2 699 9
2022 1966 6 2773 9
2023 2 030 7 2 847 9
2024 2093 7 2921 9
2025 2 157 7 2995 10
2026 2221 7 3069 10
2027 2 285 7 3143 10
2028 2 349 8 3218 10
2029 2413 8 3292 11
2030 2477 8 3 366 11
2031 2541 8 3440 11
2032 2 605 8 3514 11
2033 2 669 9 3588 12
2034 2733 9 3 662 12
2035 2797 9 3736 12

Fuente: Elaboracion propia

La capacidad diaria para el faenado en el 2020 es de 6 bovinos y 8 porcinos, mientras que para
el 2035, la capacidad diaria para el faenado sera de 9 bovinos y 12 porcinos.

e Utilizacion
Teniendo en cuenta que se ofrece el servicio de faenados 26 dias al mes, y segun reglamento

para camales de categoria 1 el nUmero maximo de animales a beneficiar diario es de 10 bovinos

y 20 porcinos.
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) . . bovinos 26 dias 12 meses bovinos
Animlaes beneficiado por afio = 10 ~ — = —
dia 1 mes 1 afio
i o . porcinos 26dias 12 meses porcinos
Animales beneficiado por afio = ~ — = 0—
dia 1 mes 1 afio
Tabla 29: indice de utilizacion
Demanda del o Demanda del o

o Utilizacion Utilizacion

Ano proyecto (ganado (%) proyecto (ganado (%)
mayor) menor)

2020 1 838 59 2625 42
2021 1902 61 2 699 43
2022 1 966 63 2773 a4
2023 2030 65 2 847 46
2024 2093 67 2921 47
2025 2 157 69 2 995 48
2026 2221 71 3069 49
2027 2 285 73 3143 50
2028 2 349 75 3218 52
2029 2413 77 3292 53
2030 2477 79 3 366 54
2031 2541 81 3440 55
2032 2 605 83 3514 56
2033 2 669 86 3588 58
2034 2733 88 3662 59
2035 2797 90 3736 60

Fuente: elaboracion propia

3.3.3.8. Indicadores de produccion

Los indicadores de produccion son parametros numéricos que facilita la informacion para

futuras tomas de decisiones, los indicadores reflejan la consecuencia de acciones tomadas en

una organizacién [20].
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Se hallard la produccién diaria de animales a beneficiar con el fin de saber si satisface la
demanda del proyecto, el nimero de animales a faenar no debe ser menor a la capacidad

disefiada (9 ganado mayor y 12 ganado menor).

» Tiempo base
Produccion = ———
Ciclo

Tiempo base: Esta dado por el horario de faena diaria de animales que son beneficiados en dos
grupos, el ganado menor en la mafiana y ganado mayor en la tarde. El horario de beneficio de
ganado menor es de las 8,30 am hasta las 12,30 pm y de ganado mayor es de las 1,30 pm hasta
las 5,30 pm, se debe tomar en cuenta 10 min para que el personal se coloque el uniforme

correspondiente e ingrese a laborar.

Ciclo (cuello de botella): Es la actividad méas lenta del proceso, en bovino es la actividad de

eviscerado y en porcino es el escaldado y pelado.

El tiempo total de faenado por especie es de 4 horas (240 min) menos los 10 minutos que se
toma el personal para que se coloque la indumentaria de trabajo dando un total de 230 minutos

diarios.
El cuello de botella en el proceso de beneficio de ganado mayor es el eviscerado con 9.88
minutos/vacuno. La produccion diaria es de 23 vacunos de los 9 que la demanda de mercado

requiere.

230 minutos/dia _ _ _ bovino

Producciéon ganado mayor = - — = -
& y 9,88 minutos/bovino dia

El cuello de botella en el proceso de beneficio de ganado menor es el escaldado y pelado con
11,01 minutos/porcino. La produccion diaria es de 20 bovinos de los 12 que la demanda de

mercado requiere.

» 230 minutos/dia porcino
Produccién ganado menor = - — = 20 -
11,01 minutos /porcino dia
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Talk time (bovino)
Se calcula el talk time dividiendo el tiempo disponible por la produccion que se ha planificado,

el producto es el ritmo de produccion ideal para obtener el volumen de producto deseado.

Tiempo disponible: 230 minutos/dia.
Produccion planificada: 9 bovinos/ dia

230 minutos/dia minutos
Takt = = _—

9 bovino/dia " bovino

El resultado obtenido indica que se necesita de 25,5 minutos para faenar cada uno de los 9

vacunos.
minutos
45,15 bovino
Numero de estaciones de trabajo (vacuno) = - = 1,77 = 2 estaciones
25 & minutos
"~ bovino

Para hallar el niUmero de estaciones de trabajo se dividira el tiempo del proceso por el talk time

el cual nos da como resultado 2 estaciones.

minutos
45,15 Dovino minutos
Ciclo real (vacuno) = - = 22,57 : —

2 estaciones bovino * estacién

minutos
230 —77— bovinos

Capacidad maxima (vacuno) = dia =10,19 =10 -

29 57 mlnl_ltos dia
’ bovino

Talk time (porcino)
Se calcula el talk time dividiendo el tiempo disponible por la produccién que se ha planificado,
el producto es el ritmo de produccion ideal para obtener el volumen de producto deseado.

Tiempo disponible: 230 minutos/dia.

Produccion planificada: 12 porcinos/ dia
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230 minutos/dia minutos
Takt = =

12 porcinos/dia ~ ~ ' porcino

El resultado obtenido indica que se necesita de 19,16 minutos para faenar cada uno de los 12
porcinos.

minutos
porcino
minutos
porcino

28,60
Numero de estaciones de trabajo (porcino) =

= 1,49 = 2 estaciones
19,16

Para hallar el niUmero de estaciones de trabajo se dividira el tiempo del proceso por el talk time

el cual nos da como resultado 2 estaciones.

minutos

28,60 5———— minutos
Ciclo real (porcino) = Bgvlno =143 - —
2 estaciones porcino * estacion
minutos
. - . 230 dia porcino
Capacidad maxima (porcino) = - =16,08 =16 ———
14 3 Minutos dia
'~ porcino

3.3.4. Tecnologia

3.3.4.1. Requerimientos, seleccion de maquinaria y/o equipos, disponibilidad y costos.

Los equipos y herramientas que se necesitan para el funcionamiento del camal municipal de
Bagua se describiran y evaluaran con el fin de cumplir con la demanda proyectada, por el
método de ponderacion se realizé la seleccion de los equipos (anexol14).
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Tabla 30: Equipos para el nuevo camal

Actividad

Equipo

Requerimiento

Aturdimiento

Pistola de
aturdimiento

Equipo empleado para el ganado mayor y
menor.

Cajon de
aturdimiento
ganado menor

Equipo para facilitar las tareas de aturdido
de ganado menor.

Izado (ganado mayor)

Tecles eléctricos

Sistema de elevacion para facilitar las tareas
del faenado.

Deguello (ganado
mayor y menor)

Sistema de riel

Sistema de carril aéreo evita la
manipulacion de la carne y evitar la
contaminacién de la carne.

Limpieza de carcasas

Tubos de aspersion

Para el lavado a presion de las carcasas.

Escaldado

Cocina industrial

Sirve para el escaldado del ganado porcino.

Eviscerado

Mesa de lavado
para Visceras

Limpieza de las visceras con agua.

Almacenamiento de
agua

Tanque de agua,

y
Bomba centrifuga

Equipos para el abastecimiento del agua
para el camal.

Incineracién Incinerador Equipo para incinerar carcasas Yy
menudencias decomisadas. .
Pesado Balanza colgante Equipo para el pesado de las carcasas antes

de su embarque.

Fuente: Elaboracion propia.

A. Aturdimiento

El cajon de aturdimiento se utiliza principalmente para inmovilizar al ganado en los camales.
Sirve para limitar el movimiento del animal hacia delante, hacia atras y hacia los lados. Tienen
una puerta de guillotina en un extremo por la que entra el animal y una puerta lateral oscilante,

por la que se retira al animal una vez aturdido.
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Material Estructura de acero
inoxidable
T- - . :
Dimensiones | Longitud |1,8 metros - [j!!
Ancho 0,8 metros |
Altura 1,8 metros
Cantidad 1 und
Precio S/ 8 133,70

Fuente: Blasau

B. lzado

Se utilizara tecles eléctricos para agilizar el izado de los animales de abasto después del aturdido
y posteriormente realizar el sangrado. Para ganado mayor se usara tecles con capacidad de 2 t.

Tabla 32: Especificaciones técnicas de tecle eléctrico

Marca Toyota
Material Estructura de acero
inoxidable
capacidad 2 toneladas
Cantidad 1 und
Velocidad 7 metros/minuto
Potencia 1,5 kw
Precio S/ 2620

Fuente: Edipesa
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La cocina industrial tiene como fin el escaldado de ganado menor (cerdo), para posteriormente

realizar el raspado o depilado.

Tabla 33: Especificaciones técnicas de cocina industrial

Marca IMAFE

Material Estructura de acero
inoxidable

Dimensiones Largo |66 cm
Ancho |32cm
Altura | 70 cm

Caracteristicas | * Anafe de 2 placas
calefactoras.

* Rejilla trasera de hierro
fundido esmaltada, resistente
a los arafazos.

« Control de temperatura del
termostato.

Potencia

3 KW

Precio

S/1968

Fuente: IMAGE

D. Eviscerado

Tabla 34: Especificaciones técnicas de mesa de lavado de eviscerado

Material Estructura de acero
inoxidable

Dimensiones Longitud | 1400 mm
Ancho 700 mm
Altura 950 mm

Cantidad 1 und

Precio S/ 569,46

Fuente: alibaba
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E. Esterilizadores

Su funcidn es eliminar los microorganismos que se encuentren en las herramientas de trabajo

(cuchillos) para garantizar la inocuidad de la carne a lo largo del proceso.

Tabla 35: Especificaciones técnicas de esterilizador

Capacidad 20 cuchillos
Dimensiones 598 x 125 x 510
mm
Tension 220 v 50 Hz
Precio S/1021,54

Fuente: Importadora Tudelana S.A.

F. Cuchillos

Ofrece seguridad y comodidad durante el manejo. La proteccion antimicrobiana inhibe y
reduce el crecimiento de bacterias y hongos. Esta tecnologia se incorpora durante el proceso

de fabricacion del mango y dura toda la vida til del producto.

Tabla 36: Especificaciones técnicas de cuchillos para carne

Marca Tramontina

Altura 2,2¢cm

Ancho 5.9cm -

Longitud 40,3 cm Yy
Peso 172 gr

Cantidad 10 und

Precio S/10,00

Fuente: Tramontina



96

G. Afilador chaira

Por su alta calidad y dureza, ésta chaira es apta para afilar cuchillos de la linea Master Pro

y cualquier cuchillo en general.

Tabla 37: Especificaciones técnicas afilador de cuchillo chaira

Material Acero

Largo 25.4 cm -
Peso 100 gr ’ —
Cantidad 3und

Precio S/59,00

Fuente: Mercado libre Pert

H. Pediluvios

Su funcién principal es limpiar y desinfectar las botas del personal que ingresa a las zona de
faenado con el fin de evitar la contaminacion. Su funcionamiento es a pedal con cepillo manual,

el pie en posicién de lavado acciona un pedal que activa un boton por donde entra el agua.

Tabla 38: Especificaciones técnicas de pediluvio

Marca XUCLA

Material Estructura de acero -
inoxidable a pedal

con cepillo manual

Dimensiones Longitud {610 mm
Ancho 595 mm
Altura 400 mm
Cantidad 4 und
Precio unitario S/ 751,69

Fuente: Reysan Atlantic
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I. Maniluvio

Consiste en el lavado de los miembros superiores (manos) con el fin de garantizar la inocuidad

de las carcasas a lo largo del proceso de produccion.

Tabla 39: Especificaciones técnicas de lavamanos

Material Estructura de acero
inoxidable 304
Dimensiones Largo |50 cm
Ancho |60 cm
Altura |90 cm
Cantidad 2 und
Precio unitario S/ 980

Fuente: Mercado libre

J. Bomba centrifuga

Tabla 40: Especificaciones técnicas de bomba centrifuga

Marca PEDROLLO

Material Cuerpo de hierro fundido, impulsor de laton
con protector térmico incorporado, eje rotor
montado en rodamientos y sello mecéanico
grafito cerdmico, nivel de ruido medio - bajo.

Alcance 40 m
Caudal 120 litros/minuto
Potencia 2 hp/ 1500 watt
Precio S/ 879

Fuente: Mercado libre

e Se utilizara una bomba de agua centrifuga para el almacenamiento de agua ya que es
ideal para llenar para sacar agua en grandes cantidades y en muy poco tiempo y una
bomba periférica porque es especifica para el bombeo industrial de aguas mas dificiles
(Aguas residuales).



K. Tanque de agua

Tabla 41: Especificaciones técnicas de tanque elevado
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Marca Eternit

Material Polietileno de alta
densidad

Dimensiones Diametro [2,2 m
Altura 1,8 m

Capacidad 5000 L

Cantidad 1 und

Precio S/ 2 350

TANQUE DE POLIETILENO

Eternit ¥

N

5000 Its.

Fuente: Eternit

L. Cisterna de agua

Tabla 42: Especificaciones técnicas de cisterna

——

L FarPlast

CALIDAD QUE DURA MAS

{0000Lts.

Marca FarPlast
Material Polietileno de alta densidad
Diametro 220m
Dimensiones
Altura 2,90 m
Capacidad 10 000 L
Cantidad 1und
Precio S/5700

Mercado libre
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M. Mesa de trabajo

Ayuda al médico veterinario con la inspeccion post mortem de los érganos que son aptos para

el consumo humano.

Tabla 43: Especificaciones técnicas de mesa de trabajo

Material Acero inoxidable, con
provision para orificio de
drenaje con tubo para

residuos liquidos.

Dimensiones |Largo 2000 mm
Ancho 800 mm
Altura 850 mm

Cantidad 1 und

Precio S/ 496,62

Fuente: Alibaba

N. Biodigestor

El tanque séptico tiene como finalidad garantizar el tratamiento de los residuos generados en la

elaboracion de las carcasas.

Tabla 44: Especificaciones técnicas de biodigestor

Marca Eternit ——
Material Polietileno de alta

densidad. ®

IlOOOO(fYOﬁ ‘

Dimensiones Diametro 2,03 m eternit \‘/

Altura 2,35m

5000 Lts.

Capacidad 5000 L
Cantidad 2 und
Precio unitario S/ 5900

Fuente: Mercado libre
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3.3.4.2. Requerimientos de energia

En la tabla 45 se muestra el nimero de equipos y el consumo de energia diario que se necesita

para el faenado de animales de abasto.

Tabla 45: Requerimiento de energia de los equipos del faenado

Equipos UND Tiempo Potencia | Consumo de energia
(Horas) (kw) diario (kw)
Sierra eléctrica 1 3,5 2,5 8,75
Bomba centrifuga 1 0.69 1,5 1.035
Incinerador 1 1 1,69 1,69
Esterilizador 1 0,5 0,015 0,015
Tecle eléctrico 2 3,5 1,5 10,5
Bomba periférica 1 1.5 1,1 1,65
Balanza colgante 1 3 0,0025 0,0075
Cocina industrial 1 3 3,5 10.5
Consumo total (Kw) 34,14

Fuente: elaboracion propia.

3.3.4.3. Requerimientos de mano de obra

Se hallara el nimero de operario para cada estacion de trabajo de ganado mayor y menor, se

necesita de 4 operarios ya que en ambas especies cuentan con dos estaciones.

) ) HH bovinos HH
Horas hombre requeridas HH (bovino) = 22,57 —X - = 203,13 —
bovinos dia dia
203,13 %
Operarios necesarios (bovino) = o = 0,88 = 1hombre
oras
230 a@
ia
] ] HH porcino HH
Horas hombre requeridas HH (porcino) = 14,3 —x12 ~ =171,6—
porcino dia dia
171,6£I—iH
Operarios necesarios (bovino) = Ta = 0,74 = 1hombre
530 Doras

dia
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3.3.5. Distribucién de planta

3.3.5.1. Terreno y construcciones

El terreno se ubicard en el sector Tomaque y el area necesaria que se determiné en la
distribucion de planta utilizando el método Guerchet (727 m?) el que debe contar con todos los
factores que se consideraron importantes en la microlocalizacién como disponibilidad de los

servicios publicos, disponibilidad de MO, espacio en expansion y vulnerabilidad.

La construccion debe ser de material noble, contando cada area con sus dimensiones adecuadas
para que no haya cruces en la circulacion y permitan un 6ptimo recorrido y facilite el proceso

de faenado.

3.3.5.2. Tipo de distribucion de planta.
La distribucidon de planta sera por producto ya que las operaciones se ubican una a lado de otra,
también se coloca los equipos y personas de acuerdo a la secuencia requerida por el producto.

3.3.5.3. Plan de distribucion de planta

Se calcula con el método de Guerchet y el reglamento nacional de edificaciones las éareas
requeridas de cada zona de trabajo y asi determinar el espacio necesario para la produccién de

carne.

3.3.5.4. Determinacion de areas

- Zona de abastecimiento.

De acuerdo con el reglamento sanitario de animales de abasto los corrales tienen que estar
divididos para cada especie y en funcién de la capacidad de planta. El espacio por cada bovino

debe ser de 3,0 m? y de 2,0 m? para cada porcino.
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Tabla 46: Calculo de areas por corral de ganado mayor
Corrales Capacidad a:i\:r?:I Fz?rrz) Ar?;ﬁ‘)’ta'
Corral de recepcion 9 3 27
Corral de descanso 18 3 54
Corral de aislamiento 9 3 27
Corral de encierro 9 3 27
Total (m?) 135

Fuente: elaboracion propia.

Se determind que el area del corral de descanso sea de dos dias laborables 54 m?, y un éarea

total de 135 m?.

Tabla 47: Calculo de areas por corral de ganado menor

Corrales Capacidad Area por animal (m?) Ar?;ﬁ‘)’ta'
Corral de recepcion 12 2 24
Corral de descanso 24 2 48
Corral de aislamiento 12 2 24
Corral de encierro 12 2 24
Total (m?) 120

Fuente: elaboracion propia

Del mismo modo se tomd qué el area del corral de descanso sea de dos dias laborables 48 m?,

y un drea total de 120 m?2. El area para la zona de abastecimiento de ganado mayor y menor

serd de 120 m? mas 135 m? dando un total de 255 m?.

- Area de duchas

Esta &rea tiene como fin limpiar o eliminar la tierra o algiin agente contaminante que el animal

tenga en la piel. Para determinar el area de duchado de animales de abasto se tomo en cuenta

las siguientes dimensiones.

Largo: 5,0 m
Ancho: 0,9 m
Altura: 1.5 m



Tabla 48: Calculo de &reas para duchas de ganado mayor y menor
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Largo [ Ancho | Altura Total
Elemento | Componente N Ss[Sg| K | Se
(m) [ (m) [ (m) (St)
Estaticos | Tubos 1| 4 0,8 16 (3,232 050 33| 194
Movil Operario - - -- 165 | - |- | - 1
Area total (m?) 20,4

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo con la aplicacion del método de Guerchet el area total requerida para el duchado de

ambas especies es de 20,4 m?.

- Zona de Faenado

Segun reglamento el area de faenado se divide en dos zonas, las cuales son la zona limpia y la

Zona sucia.

Zona sucia de ganado mayor: Se determinara el area de dicha zona con los equipos y

materiales que intervienen en el proceso de faenado.
e Aturdido

e |zado

e Degiello y sangrado

e Desuello.

Tabla 49: Calculo del area de la zona sucia de ganado mayor

Largo [ Ancho | Altura Total
Elemento| Componente [ n [N Ss | S K | Se
P m) | m) | m J (St)
Cajon de 13| 272 | 095 | 1,73 |2,58|7,75 3,10 13,44
aturdimiento
Tecle eléctrico |11 | 0,45 0,3 4 0,1 10,14 0,081 0,35
" Sistemaderiel |1 ]2 4 1 4 4 8 3,60 [ 15,60
Estaticos Esterilizador de
. 1(1] 0,60 0,13 0,51 |0,07(0,07(0.30(/0,04| 0,19
cuchillo '
Pediluvio 1(1]| 0,56 0,24 0,9 10,36(0,36 0,22 | 0,94
Maniluvio 1(3| 05 0,6 0,9 0,3(10,9 0,36 | 1,56
o Operario 1 - -- 1,65 -- -- -- 1
Moévil -
Carretilla 1(4] 1,41 0,62 0,68 10,88]3,52 1,32 5,71
Area total (m?) 38,80
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De acuerdo con la tabla 49 el area de la zona sucia para ganado mayor debe comprender de

38,80 m? para realizar los procesos ya mencionados.

Zona limpia de ganado mayor: Se determinara el area de dicha zona con los equipos y

materiales que intervienen en el proceso de faenado.

e Eviscerado

Division de carcasas
Examen post- mortem
Limpieza de carcasas

Pesado y numeracion.

Tabla 50: Calculo del &rea de la zona limpia de ganado mayor

Largo [ Ancho | Altura Total

Elemento | Componente [ n | N (mg)J (m) (m) Ss | Sg | K| Se (St)
elséftrrriia 11| 144 | 035 | 051 [050{0,50 0,49 | 1,50

B Mesade 14131 5 | o8 | 085 | 1648 3,14 9,54

Estaticos trabajo

Balanzaderiel| 1 | 2 | 0,22 | 0,05 0,12 (0,01(0,02|0,49]0,02 0,05
sistemaderiel | 1 | 2 4 1 4 4 8 5,88 (17,88

Pediluvio 111] 056 | 0,24 0,9 10,36(0,36 0,36 | 1,08

Mévil Operario 1] -- -- -- 165 | -- -- -- 1
Carretilla 114 141 | 062 | 0,68 [0,88]3,52 2,15| 6,55
Area total (m?) 37,60

Fuente: elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 50 el area de la zona limpia para ganado mayor debe comprender de

37,60 m?.

Zona sucia de ganado menor: Se determinara el area de dicha zona con los equipos y

materiales que intervienen en el proceso de faenado.
e Aturdido

e |zado
e Degiello y sangrado
e Escaldado Y Pelado

e Desuello
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Tabla 51: Calculo del area de la zona sucia de ganado menor

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N Ss | S K Se
P (m) | (m) | (m) ’ (St)
Cajon de 13| 18 | o8 18 |128]383 1,94 | 7,04
aturdimiento
Tecle 11| 045 | 03 4 (014014 010 | 0,37
eléctrico
ﬁ:fltemade 1l2] 4 1 4 |400]| 8 456 | 16,56
Estaticos |ESterhizador vy 1 60 | 013 | 051 [0,07]007 0,06 | 0,21
de cuchillo ' ' ' ' ' ' '
Pediluvio 111] 056 | 0,24 09 [0,36]0,360,38|0,28| 1,00
Maniluvio |1|3| 05 | 06 09 |030] 09 046 | 1.66
Mesa de 3la| 18 | o8 08 |144]| 58 274 | 29,81
trabajo
Cocina 13| 15 | 060 | 085 [090]270 137 | 4,97
industrial
Operario 1]--] - -- 1,65 - | - -- 1
Movil %?)get'”a 114|141 | 062 | 068 |088]|352 167 | 6,06
Area total 68,67

De acuerdo con la tabla 51 el area de la zona sucia para ganado menor debe comprender de
68,67 m2.

Zona limpia de ganado menor: Se determinara el area de dicha zona con los equipos y
materiales que intervienen en el proceso de faenado los cuales son: Eviscerado, division de

carcasas, examen post-mortem, limpieza de carcasas y pesado.

Tabla 52: Calculo del area de la zona limpia de ganado menor

Largo | Ancho [ Altura Total
Elemento | Componente | n [N Ss |S K | Se
P m) | m | m) : (S1)
Pediluvio 111 0,56 0,24 0,9 10,36(0,36 0,45( 1,18
Balanzaderiel | 12| 0,22 0,05 0,12 |0,01|0,02 0,02 0,05
Estaticos | Sistemaderiel |12 4 1 4 400| 8 0.62 7,44119,44
Mesadeacero |, | 1 19 | 0g | 08 |144|58 4.46 | 11,66
inoxidable
Movil | Operario 1 -- -- 165 | -- -- -- 1
Area total m? 33,33

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 52 el area de la zona limpia para ganado menor debe comprender de
33,33 m?.
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Area de limpieza de menudencias: Se determinara el area de dicha zona con los equipos y
materiales que intervienen en el proceso de limpieza de menudencias. Cabe mencionar que el

area debe estar separada de la zona de faenado.

Tabla 53: Calculo del &rea de limpieza de menudencias

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N m) (m) (m) Ss | Sg | K | Se (St)
Mesa de
lavado de 111 14 0,70 | 0,95 |0,98(0,98 0,82 2,78
Estaticos |visceras
Colgadoresde | 4 | 5| 15 | 075 | 1.8 |090]1,80]%%|113] 3.83
visceras
Movil Operario 1 -- -- 1,65 - | - -- 1
Carretilla 114|141 ] 062 | 0,68 [0,88]3,52 1,85 6,24
Area total (m?) 13,86

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 53 el area de limpieza de menudencias debe comprender de 13,86 m?.

Zona de oreo
Espacio dedicado al enfriamiento y maduracion de las carcasas, se determinara el area de dicha
zona con los equipos y/o materiales que intervienen en el proceso. De acuerdo con la tabla 54

el area total de la zona oreo debe comprender de 15,52 m? para cada especie.

Tabla 54: Calculo del area de oreo

Largo [ Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N Ss|S K Se
P m | m | (m) J (St)
Estaticos |Sistemaderiel | 1 | 2 4 1 4 41 8 021 2521|1452
Movil Operario (- - -- 165 |[-- | -- -- 1
Area total (m?) 15,52

Fuente: Elaboracion propia

Zona de embarque

Segln reglamento nacional de edificaciones se manejara un area de 10 m? por persona para
oficinas, este enfoque se aplicara en el area de embarque ya que no se cuenta con equipos para
realizar el método de Guerchet [21].

Se tomaré en cuenta el area para dos personas ya que uno es el operario y el segundo es el
chofer de los vehiculos que transporta las carcasas al mercado y carnicerias. El area de la zona

de embarque sera de 20 m?.
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Zona de pieles
Se determinara el area de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.
De acuerdo con la tabla 55 el area total de la zona de pieles debe comprender de 19,39 m?.

Tabla 55: Calculo del area de la zona de pieles

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N Ss | S K | Se
P m | (m) | (m) d (St)
Estéticos Mesa 114 2 0,8 0,9 16 |16,4 2,88 10,88
Anaquel 111 1,13 0,5 2,3 10,57]0,6 0,41 1,54
- 0,36
Movil Operario 2 |- -- -- 1,65 - | - -- 1
Carretilla 1(4| 1,41 0,62 0,68 |0,88(3,5 1,58| 5,98
Avrea total (m?) 19,39

Fuente: Elaboracion propia

Area de almacén de Agua
Se determinaré el area de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.
Se considera el diametro de la cisterna (2,2 m) y el tanque elevado (2,2 m) para hallar la

superficie estatica (Ss).

Tabla 56: Calculo del rea de almacén de agua

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N Ss | S K | Se
P m | m | (m) J (St)
Tanque 1l1] - - 18 [380] 38 373 11,33
- elevado
Estaticos | Cisterna 111 - -- 29 (38038 [g49[3.73[11,33
Electrobomba [ 1 | 3 | 0,34 0,23 0,30 |0,08]0,23 0,15 0,47
Movil | Operario 1 -- -- 1,65 -- -- -- 1
Area total (m?) 24,12

De acuerdo con la tabla 56 el area total de almacén de agua debe comprender de 24,12 m?.

Zona de incineracion
Se determinaré el area de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.
De acuerdo con la tabla 57 el area total de la zona de incineracién debe comprender de 10,51

m? para la eliminacion de comiso (carcasas, visceras).



Tabla 57: Calculo del area de incineracion
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Largo | Ancho | Altura Total

Elemento | Componente | n | N (ms); m) (m) Ss | Sg | K [ Se (St)
Estaticos [Incinerador 111 15 1,2 3 18|18 0,68 | 4,28
Mévil Operario 11--1 - - 165 | -- | - [0,19] -- 1
Carretilla 114 141 | 062 | 0,68 [0,88(3,52 0,26 | 5,23

Area total (m?) 10,51

Fuente: Elaboracidn propia

Zona de oficina

Se determinard el &rea de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.

Los cuales son dos mesas una para el médico veterinario y otra para el cobrador municipal,

cuatro sillas y un estante.

Tabla 58: Célculo del area de oficinas

Elemento | Componente [ n [ N L(anrqg)]o A(nr;;]i;o Azm)ra Ss [ Sg | K [ Se -I;CS)E[?I
Mesa 2 0,9 0,6 0,8 [054(2,16 2,16 9,72

Estaticos |sillas 4 0,4 0,4 09 (0,16(0,48 0.80 0,51| 4,61
Estante 1 0,9 0,5 1,8 10,45(0,45 0,72 1,62

Movil | Operario 2 (-1 - -- 165 | - | - - 1
Area total (m?) 16,95

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 59: Calculo del &rea de SS.HH de oficinas

Elemento | Componente | n [ N L(anrgo A(nnc];lo Azm)ra Ss | Sg | K | Se -Igfc?l
Lavamanos 1(3|037 | 03 | 085 |0,13]0,39 0,63] 1,14

Estaticos |Inodoro 113|065 | 043 | 0,70 0,28 (0,84 121 1,35| 2,47
Urinario 1 0,31 0,3 0,48 |0,09 0,09 0,23 0,41

Movil | Operario 2 |- - - 1,65 - - -- 1
Avrea total (m?) 5,03

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 58 y 59 el area total de la zona de oficina debe comprender de 16,95

m? y 5,03 m?, con un total de 21,98 m?.
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Area de servicios higiénicos operario
De acuerdo con el reglamento nacional de edificaciones en el capitulo I, articulo 21 y 22
menciona que los servicios higiénicos en la industria estaran provistos segin el numero de
trabajadores. [21]

e De 0a 15 personas se requiere de un lavatorio, un urinario y un inodoro

e Una ducha por cada 10 trabajadores

e Vestuarios a razon de 1,50 m? por trabajador por turno trabajo

Tabla 60: Calculo del &rea de servicios higiénicos

Largo | Ancho | Altura Total

Elemento [ Componente | n | N (mg (m) (m) Ss | Sg | K | Se (St)
Lavamanos 1(3|037 ] 03 | 085 (0,13|0,39 0,36 0,88

Inodoro 1(3] 065 ]| 043 | 0,70 {0,28(0,84 0,78 1,90

Estaticos | Urinario 111|031 0,3 0,48 10,09 (0,09 0.70 0,13 0,32
Duchas 1(1] 09 0,8 1,90 |0,72(0,72| " [1,01| 2,45
Vestuario 2|1 - - 190 (15|15 2,10| 10,20

Movil | Operario 2| -- -- -- 1,65 | -- -- -- 1
Area total (m?) 16,75

De acuerdo con la tabla 58 area total de la zona de servicios higiénicos debe comprender de
16,75 m?.

Zona de residuos solidos

De acuerdo con el ministerio del ambiente se aprueba la norma técnica peruana (NTP)
900.058.2019 gestion de residuos solidos, referida al codigo de colores para el almacenamiento
de residuos solidos [22].

Se determina el color para cada contenedor con la finalidad de hacer mas sencillo la segregacion

y almacenamiento de los residuos.

Tabla 61: Codigo de colores de contenedores de residuos sélidos

Contenedor Descripcion

Verde Papel, cartdn, plastico, textiles, cuero, empaques compuestos, metales.

Marron Resto de alimentos, resto de poda, hojarasca.

Negro ng_e;l _encerafio, cerénjicos,, colillas de cigarro, residuos sanitarios (papel
higiénico, panales y pafios humedos, entro otros).

Rojo Pilas, lamparas y luminarias, medicinas vencidas, empaques de plaguicidas y

otros.
Fuente: elaboracidn propia.
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Se determinaré el area de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.

Tabla 62: Calculo del area de residuos solidos

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento | Componente | n | N Ss | S K | Se
P m | m) | (m) J (St)
Contenedor | 4 | 5| 555 | 046 | 096 |0.25(076 0,90 1,01
verde
Contenedor | 4 | 5| 555 | 046 | 096 |0.25(076 090 1,91
. marron
Estaticos Contenedor
13 ] 055 0,46 0,96 |0,2510,76 0,90( 1,91
negro
Contenedor 0,89
r0jo 13 ] 055 0,46 0,96 |0,2510,76 0,90( 1,91
Contenedor
Mavil de residuos 13 ] 1,38 0,78 1,22 11,08]3,23 3,83( 8,14
solidos
Operario 1] - - -- 1,65 - | - -- 1
Area total (m?) 16,79

De acuerdo con la tabla 62 el area total de la zona de residuos sélidos debe comprender de 16,79

m?2.

Zona de residuos sélidos organicos

El establecimiento debe contar con un estercolero que tenga la capacidad de acopiar el estiércol
generados por los animales en los corrales de recepcion, descanso, aislamiento y encierro, segun
reglamento segun reglamento sanitario de animales de abasto el area debe comprender de 25

m?2.

Almacén de limpieza y recursos de faena
Se determinard el area de dicha zona con los equipos y materiales que intervienen en el proceso.

Tabla 63: Calculo del area de limpieza y recursos de faena

Largo | Ancho | Altura Total

Elemento | Componente | n | N Ss | S K | Se

i m | m | m) | (St)

Estaticos | Anaquel 1(1] 1,13 0,5 2,3 057|057 060 0,68| 1,81

Movil | Operario 1| | - - 165 | - | -~ | - 1
Avrea total (m?) 2,81

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo con la tabla 63 el area total del almacén de limpieza y de faena debe comprender
de 2,81 m? para cada uno ya que solo se utiliza insumos y herramientas en el proceso y después

de ello.

Zona de planta de tratamiento de agua residual (PTAR)
El volumen de agua residual se ha determinado con la cantidad de animales faenados por mes

y el consumo de agua minima por especie que el reglamento en el cual se basa la investigacion.

También se debe tener en cuenta la sangre de los animales que se genera en el proceso de
faenado la cual forma parte de las aguas residuales, dicho volumen de sangre se debe considerar
para la capacidad de la PTAR.

La volemia es un término que define la cantidad de sangre que posee un animal vivo y se

expresa como porcentaje del peso vivo [23].

Tabla 64: Valores de volemia por especie

) Volemia
Especie -
Peso vivo (%)
Bovino 7
Porcino 8

Fuente: Lilido Ramirez (2006)
Tabla 65: Valores de volemia por especie

. Volemia
Especie Peso E)Izognedlo Demanda (Ij—i?ﬁils)
g Peso vivo (%) Litros
Bovino 156 7 10,9 258 2817,4
Porcino 75 8 6,0 335 2010
Total (mes) 4 827,4

Fuente: Elaboracion propia

El total de sangre que se genera en el proceso de faena tanto de ganado mayor como de ganado
menor es de 4 827,4 litros al mes, esto dividido entre los dias que opera el establecimiento (26

dias) nos dara 185,7 litros al dia.
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El volumen de sangre diario se sumara al consumo de agua que intervienen en todo el proceso
de faena de ambas especies (mes de septiembre 246 m?). Dando un volumen de agua residual
de 9 461 m3 al dia.

Como se menciond en el parrafo anterior se suma los litros de volemia (0,1857 m3) y el
consumo de agua diarios de ambas especies danto un volumen de agua residual diario 9,65 m3.
Tabla 66: Calculo del area de PTAR

Largo | Ancho | Altura Total
Elemento| Componente |n|N Ss | S K | Se
b m | m | m J (st)
Electrobomba (1|3 | 0,34 | 0,23 | 0,30 |0,08(0,23 0,24 0,55
o |camand 11| 042 | 03 | 056 |013|013 0,19| 0,45
Estaticos |desengrasadora
0,96
Biodigestor 2|1 -- -- 2,35 [6,38]6,38 9,82145,15
Movil Operario 1 - - 165 | - | - - 1
Area total (m?) 47,15

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la tabla 66 el area total de la planta de tratamiento de aguas residuales debe

comprender de 47,15 m?.

El biodigestor realiza un proceso anaerobio que convierte gradualmente los desechos en agua
que puede ser reutilizada. EI sistema recibe las aguas residuales lo trata de forma eficiente sin
contaminar el ambiente y los mantos freaticos (aguas del subsuelo).

e Funcionamiento

El biodigestor consta de tres etapas para el tratamiento de aguas residuales.

a. Primera etapa

Las aguas generadas en el establecimiento entran por las lineas de drenaje a la camara
desengrasadora y posteriormente al biodigestor donde el disefio facilita la separacion de agua y
lodos.

b. Segunda etapa

Las bacterias anaerobicas existentes en el biodigestor descomponen el material organico que

ingresa y luego se deposita en forma de lodo en la base conica que posee.
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c. Terceraetapa

El agua recorre el filtro anaerobio para retener otra parte de la materia organica sin digerir que

intenta salir y son atrapadas por las bacterias fijadas en los aros pet del filtro.

3.3.5.6. Area total requerida para el camal municipal
Se ha determinado el &rea total y las instalaciones requeridas para el nuevo camal municipal de
acuerdo al reglamento sanitario de animales de abasto.

Tabla 67: Area requerida para el nuevo camal municipal de Bagua

Zonas requeridas Cantidad (UND) Area(m?)
Corral de recepcion 1 51
Corrales Corral de descanso 2 102
Corral de aislamiento 2 51
Corral de encierro 1 51
Duchas 2 40
Zona sucia bovino 1 39
Zona limpia bovino 1 38
Zona de faenado - -
Zona sucia porcino 1 69
Zona limpia porcino 1 33
Area de limpieza de menudencias 1 14
Zona de oreo 2 31
Zona de embarque 1 20
Zona de pieles 1 19
Area de almacén de agua 1 24
Zona de incineracion 1 12
Zona de oficinas 1 17
Servicios higiénicos de oficinas 1 5
Area de SS.HH operario 1 17
Zona de residuos solidos 1 17
Zona de residuos organicos (estercolero) 1 25
Area de almacén de faena 1 3
Area de limpieza 1 3
Zonade PTAR 1 47
Total m? 727




Figura 27: Plano propuesto del nuevo camal municipal de Bagua
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3.3.5.7. Relacion de areas
Se realizard el método SLP (Planeacion sistematica de la distribucion de planta) a fin de
establecer las relaciones de proximidad o alejamiento entre las areas ya determinadas por el

método de Guerchet.
3.3.5.8. Valores de proximidad

Este método nos indica la importancia o prioridad de la relacion entre departamentos mediante
un cddigo denominado ratio de proximidad mostrada en la siguiente tabla [24].

Tabla 68: Valor de proximidad

Ratio Definicion
A Absolutamente necesario
E Especialmente necesario
I Importante
O Proximidad ordinaria
U Insignificante
X No deseable

Fuente: D. de la Fuente y I. Fernandez (2005)

Tabla 69: Razén de proximidad

Cddigo Razoén
1 Proximidad de operaciones de faena
2 Comparten el mismo personal
3 Comunicacion entre areas
4 No existe comunicacion directa entre areas
5 Por higiene
6 Por control
7 Malos olores

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: elaboracién propia.
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Después de haber determinado la matriz relacional de actividades como se observa en la figura
29, se realiza el diagrama de recorrido donde se muestra en una Figura la relacion que existe

entre areas (anexo 9y 10).

3.3.6. Control de calidad

El nuevo camal municipal de Bagua busca garantizar la inocuidad de la carne por medio de una

adecuada aplicacion de los diferentes procesos.

De acuerdo con el reglamento sanitario de animales de abasto todos los camales deben
desarrollar e implementar los procedimientos operativos estandarizados de saneamiento
(POES) a fin de reducir al maximo la contaminacion directa o indirecta de la carcasa, carne y

menudencia.

En el capitulo VII del reglamento la evaluacion ante-mortem es obligatoria y realizada por el
médico veterinario la cual tiene como propésito:
e Identificar los animales que estan descansados para que después del faenado puedan
proporcionar carne y menudencias inocuo, aptos para el consumo humano.
e Identificar y aislar los animales sospechosos para su examen detallado.
e Impedir la contaminacion de las areas de faena.
e Impedir la contaminacion de los equipos y del personal, por causa de animales afectado
de enfermedades transmisibles.

e Obtener la informacion que pueda ser necesaria y Util para la evaluacién post-mortem.

En el capitulo 1X la evaluacion ante-mortem es una es proceso obligatorio del faenado que
comprende examen visual, la palpacion, la incision, y de ser necesario pruebas de laboratorio.
e Examen visual.
e La palpacion.
e Laincision.
e De ser necesario pruebas de laboratorio.

Conjuntamente con la evaluacion ante-mortem determinan la condicién de apto para el

consumo humano.
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3.3.6.1. Cronograma de ejecucion
El cronograma esta comprendido entre el periodo 2019-2020

Tabla 70: Cronograma de ejecucion

N° Actividad

JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SETIEMBRE
OCTUBRE

Diagnostico de la
situacion actual de las
instalaciones

Analisis de mercado de
animales de abasto
Proyeccion de la demanda
del servicio

Estudio y eleccion de
ubicacion del camal
municipal

Capacidad de planta
(servicio)

Eleccion de equipos y/o
maquinaria

Requerimiento de mano
de obra

Areas requeridas para el
camal municipal

Andlisis de relacion de
areas

Movimiento de tierras

Construccion de planta

Instalacion de maquinaria
y/o equipos

Periodo de prueba

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.7. Recursos humanos y administracion
La administracion del camal municipal de Bagua estara a cargo del médico veterinario el cual
tiene como funciones cumplimiento actividades referentes a procesos de faenado, segun

reglamento sanitario del faenado de animales de abasto.

3.3.7.1. Estructura Organizacional

Oficina de Desarrollo
Econdmico

Administracion del
Camal Municipal de
Bagua

v Li

Area de Servicio
de Faenado

Limpieza

o Operario de Faena ¢ Personal de Limpieza

Figura 29: Estructura Organizacional del camal Municipal de Bagua

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 30 se muestra la estructura organizacional del camal municipal de Bagua la cual se
encuentra dentro de la administracion por las oficinas de desarrollo econdémico de la

Municipalidad en mencion.
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3.3.7.2. Descripcion de funciones y puestos

a. Operarios

Personal encargado de realizar la actividad a lo largo del proceso de faenado de

animales, cumpliendo con el reglamento para garantizar la inocuidad del producto.

Veterinario
Personal de salud encargado de realizar la prueba ante y post mortem, y almacenar
informacidn de las supervisiones sanitarias realizadas por SENASA, ademas de realizar

los requerimientos de los recursos a emplear.

Encargado de realizar las actividades de evaluacion del ganado ante mortem, cuya
finalidad es asegurar que los porcinos y vacunos se encuentren en condiciones
saludables para ser sacrificado, y el examen post mortem con el propésito de asegurar

que la carne obtenida se encuentra apta para el consumo humano.

Limpieza
Personal con estudios secundarios completos, encargado de garantizar la limpieza y
desinfeccion de las distintas areas pre, durante y después de cada proceso de faenado

utilizando los insumos adecuados para dicha labor.

3.3.7.3. Perfil de puestos

a. Operarios de faena

- Personal con experiencia en el faenado de ganado vacuno y porcino.
- Experiencia minima de 6 meses.
- Operar equipos y herramientas cumpliendo las normas de calidad en el

proceso.

b. Médico veterinario

- Profesional licenciado en veterinaria.

- Activo en el colegio médico (indispensable).

- Experiencia en control de manejo de carnes.
Personal de limpieza

- Tener secundaria completa.

- Puntualidad.

- Con experiencia minima de 1 afio en puestos similares.
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3.3.7.4. Requerimiento de mano de obra

Se muestra en la tabla 71 el nimero de trabajadores que se necesita para el funcionamiento del

proyecto, se requiere 1 médico veterinario, 2 operarios de faena, y 1 persona de limpieza.

Tabla 71: Requerimiento de personal

CARGO VACANTE
Médico Veterinario 1
Operarios de Faena 2
Personal de limpieza 1
Total 4

Fuente: Elaboracién propia.

3.3.7.5. Politicas del camal municipal de Bagua

La municipalidad provincial de Bagua a través de las oficinas de desarrollo econdémico se
encarga del funcionamiento del camal municipal, dedica a brindar servicio de faenado de
animales de abasto. La politica que se llevara a cabo para el nuevo establecimiento es:

e Cumplir con especificaciones técnicas emitidos por SENASA para el funcionamiento
del camal municipal.

e Contar con instalaciones adecuadas para el servicio de faenado.

e Brindar un buen servicio de faenado que garantice la inocuidad de la carne.

e Garantizar el cumplimiento de los procesos y operaciones que intervienen en el proceso.

e Contar con personal calificado para el servicio de faenado.

3.3.8. Inversiones
La inversion abarca la compra de activos fijos (tangibles) y deferidos (intangibles) que necesita

la empresa para iniciar con las operaciones.
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3.3.8.1. Inversion fija (Tangible)

La inversion fija o tangible define a la adquisicion de bienes que se necesita para la ejecucion

del proyecto. Como son maquinaria, terreno, equipos, obra civil y mobiliario de oficina.

3.3.8.2. Terrenos

El terreno en el cual se propone el proyecto tiene un area de 8,39 ha, y de acuerdo con lo
calculado en la tabla 67 el area requerida para el nuevo camal municipal de Bagua es de 727
m?. El terreno en mencion no genera un costo de adquisicion ya que es propiedad publica

(municipalidad de Bagua).

3.3.8.3. Edificios y construcciones

El nuevo camal municipal estard compuesto por areas de administracion, produccién y sistemas

de tratamiento de residuos generados en el establecimiento.

Tabla 72: Edificios y construccion

ACTIVIDAD Precio Cantidad Monto
unitario (S/)
Movimiento de tierra (Limpieza del
terreno con arbustos) (Himp 4,42 1300 m* 5746
Muros perimétricos (cerco) 74,89 147 m 11 008,83
Muros internos 83,68 319m 26 693,92
Patio de maniobras 74,89 345,5 m? 25 874,50
Bafios 15,18 22 m 333,96
Techos 127,41 240 m? 30578,40
Falso piso 20,09 292 m? 5 866,28
Césped natural 17,62 70,5 m? 124221
Columnas + encofrado 429,26 60 unidad 25 755,60
Instalacion eléctrica 19,14 150 m 2871
Red de desague 72,24 180 m? 13 003,20
Total S/. 148 973,90

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [25].

3.3.8.4. Maquinaria y equipos

En este apartado intervienen los equipos necesarios para el proceso de faenado de animales de
abasto los cuales se obtuvieron mediante catalogos, sitos web y cotizacion. A continuacién, en

la tabla 73 se muestra los costos unitarios de cada equipo.


https://www.gob.pe/vivienda

Tabla 73: Costo de equipos del proceso de faenado
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NOMBRE CANTIDAD S/. UND TOTAL (S/)
Cajon de aturdimiento (G.menor) 1 unidad 4 300,00 4 300,00
Pistola de perno cautivo 1 unidad 420,00 420,00
Tecle eléctrico 1 unidad 2 620,00 2 620,00
Cocina industrial 1 unidad 1 968,00 1 968,00
Mesa de eviscerado 1 unidad 250,00 250,00
Esterilizadores 2 unidad 1021,54 2 043,08
Pediluvios 4 unidad 300,00 1 200,00
Maniluvio 2 unidad 550,00 1 100,00
Mesa de acero inoxidable 4 unidad 496,62 1 986,48
Perchero para visceras 1 unidad 358,00 358,00
Incinerador 1 unidad 6 622,07 6 622,07
Anaquel 1 unidad 150,00 150,00
Carretillas de acero inoxidable 4 unidad 30,05 120,20
Sistema de riel 32 metros 420.00 13 440,00
Bandeja de acero inoxidable 4 unidad 18,70 74,80
Cuchillos 10 unidad 10,00 162,00
Chairas 3 unidad 59,00 177,00
Sistema de aspersion 2 unidad 133,00 266,00
Balanza colgante 2 unidad 290,00 580,00
Total S/ S/ 37 837,63
Tabla 74 Costo de equipos de almacén agua y efluentes
NOMBRE C'?UTIE;?D S/. UND TOTAL (S/)
Bomba centrifuga 1 850,00 850,00
Tanque de agua 1 2 350,00 2 350,00
Cisterna de agua 1 5 700,00 5 700,00
Tanque séptico 2 5200,00 10 400,00
Bomba periférica 1 350,00 350,00
mar ngr r
Sl B
Total S/ S/ 20 300,00
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Tabla 75: Costo de equipos de residuos solidos

NOMBRE CANTIDAD (unidad) S/. UND TOTAL (S/)
Contenedor verde 1 40,00 40,00
Contenedor marrén 1 40,00 40,00
Contenedor negro 1 40,00 40,00
Contenedor rojo 1 40,00 40,00
Contenedor mévil 1 283,80 283,80

Total S/ S/ 443,80

3.3.8.5. Mobiliario y Equipo de oficina

Para la implementacién de oficinas y servicios higiénicos del personal se detalla en las tablas

76y 77 los mobiliarios que se utilizaran.

Tabla 76: Costo de mobiliario de SS.HH operario

NOMBRE CANTIDAD (unidad) | S/. UND TOTAL (S/)
Lavamanos + Inodoro 1 279,90 279,90
Urinario 1 114,90 114,90
Duchas 1 65,00 65,00

Total S/ S/ 459,80

Fuente: SODIMAC PERU

Tabla 77: Costo de mobiliario de oficinay SS.HH

NOMBRE CANTIDAD (unidad) S/. UND TOTAL (S/)
Escritorio 1 195,00 195,00
Sillas 1 39,00 39,00
Anaquel 1 150,00 150,00
Lavamanos + Inodoro 1 279,90 279,90
Urinario 1 114,90 114,90

Total S/ S/ 778,80

Fuente: SODIMAC PERU
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3.3.8.6. Resumen de inversion fija (Tangible)

En la siguiente tabla 78 se muestra el total de la inversion fija que se necesitan para la planta de
beneficio animal.

Tabla 78: Costo inversion tangible

Descripcion Inversion total
Edificacion 148 973,9
Maquinas y equipos 37 837,63
Almacén de agua y efluentes 20 300
Residuos solidos 4438
Mobiliario y equipos de oficina 1238,6
Total S/ S/ 208 793,93

Fuente: elaboracion propia

3.3.8.7. Inversion diferida (Intangible)

La inversion diferida es de naturaleza inmaterial (tramites, permisos y licencias) y es necesario

para la el funcionamiento del proyecto.

3.3.8.8. Permisos

En la siguiente tabla 79 se muestra la documentacion de acuerdo con el reglamento sanitario
del faenado de animales de abasto (capitulo XVI) para el funcionamiento del nuevo camal
municipal de Bagua.

Tabla 79: Derechos de tramitacion

Gastos pre-operativos % UIT Total

Autorizacion sanitaria del proyecto de construccion 22 968
Autorizacion sanitaria de funcionamiento 13 572
Autorizacion sanitaria de profesionales para ejercicios de actividades 9 88
en el camales

Registro sanitario 120
Certificado de defensa civil 70
Ploteo de planos 300
Viaticos 200

Total S/ S/2 318

Fuente: Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto

3.3.8.9. Capacitacion del personal

En la tabla 80 se muestra las capacitaciones al personal del camal municipal lo realizara el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), ya que es la entidad pablica competente para

realizar estos tipos de capacitaciones.
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Tabla 80: Capacitacion del personal del camal municipal

CAPACITACION COSTO (S/) DIRIGIDO
Manual de Buenas Practicas de Faenado 1000 Médico Veterinario y matarifes
Anadlisis de Riesgo en camales ( SST) 1000 Médico Veterinario y matarifes
Total S/ 2 000

Fuente: Reglamento Sanitario del Faenado de Animales de Abasto

3.3.9. Capital de Trabajo

El capital de trabajo es un fondo (efectivo) el cual utiliza la empresa para poder operar en un
determinado periodo (corto plazo), en la tabla 85 y 86 se muestra la mano de obra directa e
indirecta, sea considerado 2 operario ya que cada animal que ingresa al establecimiento para

su faenamiento debe ingresar con su matarife .

3.3.9.1. Materias primas

La materia prima de este proyecto sera los animales destinado al benéfico (ganado bovino y

porcino). Lo cual se detalla en la tabla 22 y 23 del plan de produccion.

3.3.9.2. Materiales y utiles de oficina

Se toma en cuenta los materiales que seran utilizados para la limpieza del establecimiento
después de brindar el servicio de faena, y materiales del médico veterinario. El gasto en adquirir
los materiales es de 319,00 nuevos soles al mes y un total de 3 948 nuevos soles al afio.

Tabla 81: Materiales de limpieza

CANTIDAD MATERIAL MEDIDAS PRECIO
02 Saco de detergente Kg 75
10 Kreso Gal 12
10 Lejia Gal 12
04 Escobillones industriales Unid 40
02 Escobillas Unid 7
04 Escobas Unid 16
01 Caja de mascarilla Unid 40
02 Guante de cuero Par 16
04 Guante de jebe Par 17
04 Botas de jebe Par 44
10 Alcohol Litros 40
0.5 Papel bond A4 Millar 10

Total S/ 329,00
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3.3.9.3. Mano de obra directa e indirecta

Para el costo de mano de obra se tomo en cuenta el requerimiento de personal (tabla 71) que
interviene de manera directa o indirecta en el proceso de faenado. Se necesitara 2 operarios que
laboren 8 horas diarias al igual que el médico veterinario y el personal de limpieza, este Gltimo

sera encargado de la limpieza en general.

3.3.9.4. Servicios

El camal municipal requerira los servicios de teléfono fijo e internet para el area de oficina del
médico veterinario, teniendo un costo mensual de 120 nuevos soles y un costo anual de 1 440

nuevos soles.

3.3.9.5. Electricidad

Para el costo de electricidad se determina mediante el requerimiento de energia de los equipos
que intervienen en el proceso de faena, segln la tabla 45 se requiere de 34,14 kKW. Dia, esto
multiplicado por el costo de Kw.h (0,3243) de la empresa Electro oriente que es la responsable

de la electrificacion nos da como resultado 3 452 nuevos soles al afo.

3.3.9.6. Suministro de Agua

El suministro de agua que requiere el nuevo camal municipal de Bagua para realizar las

operaciones de faena varia de acuerdo a la demanda mensual de ganado a beneficiar (anexo11).

La empresa encargada de suministrar el servicio de agua al establecimiento es EMAPAB
(empresa municipal de agua potable y alcantarillado de Bagua), el costo por metro cubico es de
1,391 nuevos soles.

Para hallar el costo se obtuvo multiplicAndola demanda de agua con el precio por metro cubico.



Tabla 82: Costo de suministro de agua del camal municipal (S/)
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Mes 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Enero 205,7 | 212,1 | 217,8 | 224,2 | 2299 | 236,3 | 242,7 | 248,4 | 254,8 | 260,5 | 266,9 | 273,3 | 279,0 | 285,4 | 291,1 | 297,5
Febrero 2147 | 222,5 | 230,1 | 237,2 | 244,7 | 251,8 | 260,1 | 267,2 | 274,8 | 281,9 | 289,5 | 297,3 | 304,8 | 311,9 | 319,5 | 326,6
Marzo 216,9 | 224,4 | 232,0 | 239,6 | 247,9 | 2559 | 263,5 | 271,1 | 278,7 | 287,0 | 295,0 | 302,6 | 310,2 | 317,8 | 326,1 | 334,1
Abril 208,9 | 216,2 | 223,8 | 230,7 | 237,6 | 2445 | 251,8 | 258,7 | 265,6 | 272,5 | 279,4 | 286,8 | 294,3 | 301,2 | 308,1 | 315,0
Mayo 211,2 | 216,6 | 221,5 | 226,9 | 231,7 | 236,6 | 242,0 | 247,0 | 252,4 | 257,8 | 262,8 | 268,2 | 273,1 | 278,5 | 284,0 | 288,9
Junio 200,6 | 205,3 | 210,7 | 216,2 | 220,9 | 226,3 | 231,7 | 236,5 | 241,9 | 247,3 | 252,7 | 257,5 | 2629 | 268,3 | 273,1 | 278,5
Julio 2129 | 219,6 | 2258 | 2319 | 238,1 | 244,3 | 251,0 | 257,2 | 263,4 | 269,6 | 275,8 | 282,4 | 288,6 | 294,8 | 301,0 | 307,2
Agosto 211,4 | 218,2 | 224,6 | 2315 | 238,6 | 2455 | 252,4 | 258,8 | 265,7 | 272,8 | 279,7 | 286,5 | 2929 | 299,8 | 306,9 | 313,8
Septiembre | 218,9 | 226,5 | 235,3 | 243,6 | 251,8 | 259,4 | 268,2 | 276,5 | 284,0 | 292,8 | 301,1 | 308,7 | 317,4 | 325,7 | 334,0 | 3416
Octubre 2241 | 231,7 | 239,9 | 247,0 | 254,6 | 262,4 | 270,0 | 277,6 | 2854 | 292,9 | 300,0 | 307,6 | 3159 | 323,0 | 330,6 | 338,4
Noviembre | 217,3 | 223,2 | 229,1 | 235,0 | 240,9 | 246,1 | 252,0 | 258,0 | 263,9 | 269,8 | 275,0 | 280,9 | 286,8 | 292,7 | 298,6 | 303,9
Diciembre | 213,0 | 219,8 | 226,7 | 234,3 | 241,2 | 248,1 | 255,0 | 261,9 | 269,4 | 275,8 | 282,7 | 289,6 | 296,5 | 304,1 | 311,0 | 317,8
Total 2555,3(2636,2(2717,4(2798,1|2878,0|2957,3|3040,5|3 118,7|3199,9|3 280,73 360,53 441,33 522,6 |3 603,3 |3 683,93 763,2
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3.3.9.7. Gastos administrativos
Los gastos administrativos anuales del camal municipal varian en los afios de proyeccion (la variacion depende del consumo de agua), dichos

gastos esta dado por materiales u Gtiles de limpieza, consumo de energia, teléfono e internet, y consumo de agua.

Tabla 83: Gastos administrativos del camal municipal

Ano 1 Ano 2 Afno 3 Ano 4 Ano 5 Afo 6 Afno 7 Afo 8 Ano9 | Ao 10 | Ao 1l | Ao 12 | Ao 13 | Ao 14 | Ao 15 | Aho 16

Materiales y
utiles de oficina 3948 3948 | 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948 3948
(S/)

Consumo de

energfa (S/) 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452 3452

Teléfono e

Internet (S/) 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440

Agua (S/) 2555 | 2636 | 2717 | 2798 | 2878 | 2957 | 3041 | 3119 | 3200 | 3281 | 3361 | 3441 | 3523 | 3603 | 3684 | 3763

Gastos
administrativos 11395 | 11476 | 11557 | 11638 | 11718 | 11797 | 11881 | 11959 | 12040 | 12121 | 12201 | 12281 | 12363 | 12443 | 12524 | 12603
(S/)




130

3.3.9.8. Inversion Total
La inversion total es la suma de la inversion fija (208 793,93), inversion diferida (4 318,

imprevisto (5%), dando un total de 223 767,52 nuevos soles.

Tabla 84: Inversion total para el nuevo camal municipal

Descripcion Inversion total

Edificacion 148 973,9
Magquinas y equipos 37 837,63
Almacén de agua y efluentes 20 300
Residuos solidos 443,8
Mobiliario y equipos de oficina 1238,6
Inversion total de tangible(S/) 208 793,93
Gastos pre-operativos 2 318
Capacitaciones 2 000
Total inversion intangible 4 318
Imprevistos (5%) 10 655,59
INVERSION TOTAL (S/) 223 767,52

3.3.9.9. Financiamiento

De poner en marcha el proyecto se financiard por medio de un convenio de la Municipalidad
Provincia de Bagua (MPB) y el gobierno regional de Amazonas (GRAMAZONAS) a través de
la Gerencia sub regional de Bagua, por medio del Programa Presupuestales el aporte del monto
total serd de 40% y 60% respectivamente provenientes arcas publicas del gobierno local y

regional.

3.4. Evaluacién econémica y financiera
3.4.1. Presupuesto de ingresos
El presupuesto de ingresos esta dado por el horizonte de la demanda proyectada del servicio de
faenado (tabla 21 Plan de ventas), donde se muestra de manera detallada los ingresos anuales
en un periodo de 16 afos.
3.4.2. Presupuesto de costos
Este apartado esta dado por todos los costos que intervienen en el proceso de faenado ya sea de
manera directa o indirecta como:

e Mano de obra (Médico veterinario, operarios de faena y personal de limpieza, consumo

de agua (Bovino y Porcino), energia eléctrica, gastos de oficina, depreciacion de

maquinaria, materiales de limpieza.



3.4.3. Estados financieros proyectados
3.4.3.1. Estado de resultados o perdidas de ganancias

Tabla 85: Costos fijos y variables del nuevo camal municipal
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Afo 1

Afio 2

Ano 3

Afo 4

Afo 5

Afo 6

Afo 7

Afo 8

Afo 9

Ano 10

Ano 11

Afo 12

Ano 13

Afo 14

Ano 15

Ano 16

Costos de
produccién

Mano de obra
directa (S/)

52 548

52 548

52 548

52 548

52548

52548

52 548

52548

52548

52 548

52548

52548

52 548

52548

52 548

52 548

Mano de obra
indirecta (S/)

15402

15402

15402

15402

15402

15402

15 402

15402

15402

15402

15402

15402

15402

15402

15402

15402

Costos variables
totales (S/)

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

67 950

Gastos de
operacion

Gastos
administrativos

(/)

11 395

11476

11557

11638

11718

11797

11881

11959

12 040

12121

12 201

12 281

12 363

12 443

12 524

12 603

Gastos de
comercializacién

(S/)

Costo fijo total

(S/)

11395

11476

11 557

11 638

11718

11797

11 881

11959

12 040

12121

12 201

12 281

12 363

12 443

12524

12 603

COSTO TOTAL
(/)

79 345

79426

79 507

79 588

79 668

79747

79 831

79 909

79990

80071

80151

80 231

80313

80 393

80474

80 553




Tabla 86: Estado de ganancias y pérdidas (S/)
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Ano 1 Ao 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Afo 6 Ano 7 Afo 8 Afo9 | Ano10 | Ao 1l | Ao 12 | Aflo 13 | Aho 14 | Aho 15 | Ao 16
INGRESOS
TOTALES (S/) 43056 | 53618 | 59993 | 71521 | 80661 | 91060 | 101 035|114 557 (123085 (137575 |146774|162 230|174 620|188 541 | 201 853|216 508
COSTOS DE
PRODUCCION 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67950 | 67 950
(/)
UTILIDAD
BRUTA (S/) -24 894 | -14 332 | -7 957 3571 | 12711 | 23110 | 33085 | 46607 | 55135 | 69625 | 78824 | 94280 | 106 670 | 120 591 | 133 903 | 148 558
Gastos
administrativos 11395 | 11476 | 11557 | 11638 | 11718 | 11797 | 11881 | 11959 | 12040 | 12121 | 12201 | 12281 | 12363 | 12443 | 12524 | 12603
(/)
Depreciacion 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12 708
Utilidad
OPERATIVA (S/) | -48 997 | -38 516 | -32222 | -20775 | -11 715 | -1 395 8497 | 21941 | 30387 | 44797 | 53916 | 69291 | 81600 | 95440 | 108 671 | 123 247
UTILIDAD NETA
(s/) -48 997 | -38 516 | -32222 | -20775 | -11 715 | -1 395 8497 | 21941 | 30387 | 44797 | 53916 | 69291 | 81600 | 95440 (108 671|123 247

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla 86 se muestra el estado de ganancias y pérdidas, donde se observa que hasta el afio

6 la utilidad neta es desfavorable y a partir del afio 7 la utilidad bruta es positiva.

3.4.4. Evaluacién econdmica financiera

En este apartado se evaluard el proyecto a precio social mediante el modelo del sistema nacional

de inversion publica que en la actualidad se Ilama invierte.pe y SNIP. En el anexo 11 y 10

(pardmetros de evaluacion social) nos dan factores de correccion o de ajuste para mano de obra

calificada, mano de obra no calificada, obras civiles (infraestructura) y maquinaria y/o equipos

[26].
Tabla 87: Factor de correccion
Componente Factor de correccion
Mano de obra calificada 0,82
Mano de obra semicalificado 0,61
Mano de obra no calificada 0,50
Obras civiles (infraestructura) 0,759
Maquinaria y/o equipos 0,867
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas.
Tabla 88: Precio social de mano de obra Directa
Cargo Vacante Sueldo Beneficio Total Total anual Total a_premo
mensual (51%) social
Médico veterinario 1 S/1200,00 | S/612,00 | S/1812,00 |S/21744,00| S/. 17,830.08
Operario 2 S/1700,00 | S/867,00 | S/2567,00 | S/30804,00| S/. 18,790.44
TOTAL (S/) S/. 36,620.52
Tabla 89: Precio social de mano de obra Indirecta
Sueldo Beneficio Total a precio
Cargo Vacante Total Total anual ]
mensual (519%) social
Personal de limpieza 1 S/ 850,00 S/ 433,50 | S/1283,50 | S/ 15 402,00 S/ 9 395,22
TOTAL (S/) S/ 9 395,22
Tabla 90: Precio social de edificacion y maquinaria
Componente Inversion | Factor de correccion Precio Social
Edificacion 148 973,9 0,759 113 071,19
Magquinaria y mobiliaria 37 837,63 0,867 32 805,23
Total (S/) 145 876,42




3.4.4.1. Flujo de caja a precio social

Tabla 91: Flujo de caja a precio social (S/)
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Afiol | Afio2 Afo3 | Afiod | Afob Afio6 | Afo7 Afio 8 Ao 9 | Afo 10 | Afo 11 | Afo 12 | Afo 13 | Afo 14 | Afo 15 | Afio 16
INGRESOS (S/) 43056 | 53618 | 59993 | 71521 | 80661 | 91060 | 101035 | 114 557 | 123 085 | 137 575 | 146 774 | 162 230 | 174 620 | 188 541 | 201 853 | 216 508
Demanda de Bovino 1838 | 1902 | 1966 | 2030 | 2093 | 2157 | 2221 | 2285 | 2349 | 2413 | 2477 | 2541 | 2605 | 2669 | 2733 | 2797
Precio de Bovino 12 14 15 17 19 20 22 24 25 27 28 30 32 33 35 36
(servicio)
Demanda de Porcino 2625 | 2699 | 2773 | 2847 | 2921 | 2995 | 3069 | 3143 | 3218 | 3292 | 3366 | 3440 | 3510 | 3588 | 3662 | 3736
Preciode 8 10 11 13 14 16 17 19 20 22 23 25 26 28 29 31
Porcino(servicio)
TOTAL DE EGRESOS 57411 | 57492 | 57573 | 57654 | 57734 | 57813 | 57896 | 57974 | 58056 | 58136 | 58216 | 58297 | 58378 | 58459 | 58540 | 58 619
Costos de produccién 46016 | 46016 | 46016 | 46016 | 46016 | 46016 | 46016 | 46 016 | 46016 | 46 016 | 46 016 | 46 016 | 46 016 | 46 016 | 46 016 | 46016
Gastos administrativos 11395 | 11476 | 11557 | 11638 | 11718 | 11797 | 11881 | 11959 | 12040 | 12121 | 12201 | 12281 | 12363 | 12443 | 12524 | 12603
COSTOS DE
INVERSION Ly s
Inversién total de tangible | 164 935
Total inversion intangible | 4 318
Imprevistos (5%) 8 463
Utilidad operativa 14355 | -3874 | 2420 | 13867 | 22927 | 33247 | 43139 | 56583 | 65029 | 79439 | 88558 | 103 933 | 116 242 | 130 082 | 143 313 | 157 889
Depreciacion 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708
:ﬁgh‘i‘goas”(tgf)de 27063 | -16582 | -10288 | 1160 | 10220 | 20539 | 30431 | 43875 | 52322 | 66731 | 75850 | 91225 | 103534 | 117 374 | 130 606 | 145 181
Impuesto a la renta (0%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Depreciacion 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708 | 12708
Utilidad neta(S/) 177716 | -14355 | -3874 | 2420 | 13867 | 22927 | 33247 | 43139 | 56583 | 65029 | 79439 | 88558 | 103933 | 116 242 | 130 082 | 143 313 | 157 889
Utilidad retenida 30283 | -34 156 | -31737 | -17869 | 5058 | 38305 | 81444 | 138026 | 203 055 | 282 494 | 371 052 | 474 985 | 591 226 | 721 308 | 864 622 | 102 2511

acumulada (S/)




135

Se evaluard los indicadores como el valor actual neto social (VANS), Tasa interna de retorno
social (TIRS) y la tasa minima aceptable de rendimiento (TMAR).

De acuerdo con la guia general para la identificacion, formulacion y evaluacién social de
proyectos de inversion publica, los PIP son socialmente rentables cuando el VANS es mayor a
ceroy la TIRS es mayor a la tasa social de descuento (TSD) vigente.

Tabla 92: Evaluacion econdmica

VANS TIRS TMAR

S/ 366,824.15 10% 2.5%
Fuente: Elaboracion propia

TMAR = inflacién del pais (i) + premio al riesgo o de lo que se piensa ganar (j).
TMAR =i +j+(j*i).

En la tabla 92 se muestra los indicadores de la propuesta de disefio del nuevo camal municipal
de Bagua, con un VANS de S/ 414 671 nuevos soles, TIRS 12% y TMAR de 3,25%, este Gltimo
solo se ve afectado por la tasa de inflacion del pais entonces como resultado tenemos que el
TIRS en mayor que el TMAR Yy se concluye que el proyecto es rentable.

No se toma en cuenta el premio al riesgo o lo que se piensa ganar ya que el fin del proyecto es
ser sostenible en el tiempo y generar una rentabilidad social que no es mas que los beneficios
que estos aportan a la sociedad una vez ejecutados o puestos en marcha.

Segun el Banco de Central de Reserva del Per(l (BCRP), la tasa de inflacion para el periodo
2020-2021 es de 3,25% [27].

3.4.4.2. Relacion beneficio/costo

En este punto se evalla el beneficio/costos de la propuesta del proyecto, para ello se divide los
ingresos entre el costo de produccion. Como resultado nos da que por cada nuevo sol invertido
se ganara un S/ 0,90.
_ VAN (ingresos) _ S/1 766 687 — 10

VAN (egresos) S/ 928 249 ’

B/C

3.4.4.3. Punto de Equilibrio Econémica

El punto de equilibrio a lo largo del horizonte del proyecto se determina por la cantidad
producida (bien o servicio). Para obtener una utilidad igual a cero los ingresos deben ser iguales
que los egresos. En la tabla 93 nos muestra que para el primer afio se deberad faenar 6 159

animales y para el Gltimo afio 970.
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Tabla 93: Punto de equilibrio del servicio de faenado (S/)

Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Ao 6 Ao 7 Ao 8
INGRESOS TOTALES 43 056 53 618 59 993 71521 80 661 91060 | 101035 | 114557
Punto de equilibrio (S/) 75 841 70 385 66 128 60270 | 56868 | 49538 | 45153 41226
Punto de equilibrio
(UNIDADES) 6159 5397 4 655 4155 3535 2 803 2 364 1953
Afi0 9 Afio 10 Afio 11 Afi0 12 Afio 13 Afio 14 Afio 15 Afio 16
123 085 137575 146 774 162 230 174 620 188 541 201 853 216 508
39524 37307 36 284 34 883 34041 33271 32 682 32 142
1788 1547 1444 1286 1192 1104 1035 970
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3.5. Estudio de sostenibilidad ambiental

La evaluacion y el anélisis de impactos nos da una vision més clara del efecto de las acciones
que estos generan en el entorno de los proyectos a realizar (medio ambiente).

Existen varios métodos para realizar la evaluacion de impactos, uno de ellos es la matriz de
Leopold la cual por medio de la valoracion cualitativa o calculo de la importancia termina como
un juicio sobre los efectos la cual se clasifican como negativo (compatible, moderado, severo y
critico) y positivos (bajo, medio, alto y muy alto).

3.6. Impactos potenciales

En base a los resultados obtenidos en la tabla 89 se observa que la etapa de construccion (obra
civil) emite 10 impactos de los cuales 9 son negativos y 1 es positivo. De los impactos negativos
9 son moderados.

Con respecto a la etapa de operacion o funcionamiento se genera 29 impactos de los cuales 25
son negativos y 4 positivos. De los impactos negativos 13 son moderados y 12 son impactos
compatibles.

Cabe mencionar que no se genera impactos negativos severos y criticos e impactos positivo alto

y muy alto.

3.7. Medidas de mitigacion de impactos

a. Impactos positivos

El impacto positivo se genera a través de puestos de trabaja tanto en la etapa de construccion
como en la etapa de operacion, por otro lado, se generard un impacto positivo en las actividades
comerciales debido a que se podra vender abono que sale de del estercolero a los agricultores

locales.

b. Impactos negativos
En la tabla 94 se muestra las medidas mitigadoras o compensatorias a fin de minimizar el

impacto que se genera en el camal.
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Tabla 94: Medidas mitigadoras en la etapa de construccion y operacion

Factor ) - )
Impacto Medidas mitigadoras o compensatorias
afectado
» _ -Humedecer el area de trabajo a fin de evitar el
-Afectacion a la calidad de )
) ] ] ) levantamiento de polvo.
Aire aire por material particulado ) _
-Filtro para gases residuales producto de la
y/o gases (humo) o .
incineracion.
-Implementacion de biodigestor para el
-Contaminacion de agua tratamiento de aguas residuales emitidas por el
Agua camal para su posterior reutilizacion.
- utilizar pistola para controlar el consumo y/o
-Alto consumo de agua o
desperdicio de agua a lo largo del proceso.
-Implementacion de un estercolero para la
Suelo -Calidad de suelo disposicion final de las excretas generadas en
el camal.
-Implantacion de programas para cultivo de
. -Afectacion de flora y arboles en el entorno del proyecto, a fin de
Vegetacion _, )
vegetacion compensar la tala de arboles para la cual se
realiz6 el proyecto.
-Recojo de excretas en carretillas a diario
Paisaje -Afectacion paisajistica emitido de los animales de abasto, para su
disposicion final (estercolero).
) _ Uso idoneo de EPPS para evitar la inhalacion
-Enfermedades respiratorias _ _ 3
Salud ) . |de material particulado, gases y dafio al
-Accidentes en construccion -
conducto auditivo.

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 95: Matriz de Importancia

Obra ., . . -
... | Etapa de Operacion o Funcionamiento de la Planta de Beneficio
ACCIONES civil P P
] >
288 125l | EZelm |8l ]S
c2888cEl2 | ESEEg Elcglsg S8
5 2 Ha 5|2 §| S S |2 9= 5 8 |8 2a 2| a P
5828855838 |3 |8838 22558 & |8
: - g |5 & I @ %4 o |a ®|3 w | =
Factores Ambientales considerados ~ w
. Calidad de aire _-
Q Aire -
2 Ruido
[ Consumo de agua
o Agua -
S Calidad de agua
P Calidad del suelo
Suelo —
Erosion
g | Vegetacion |Flora y vegetacion
o =
$5 [ ram R B
= .g Animales terrestres, incluso reptiles
Paisaje |Paisaje visual
o @ ¢ .
= 9 . Economia -
25 2| Socil
= v 3 Salud
Impactos
Negativos Positivos
Compatible: IM<25 Bajo: IM<25

Moderado: 25<IM<50

Medio: 25<IM<50

Severo: 50<IM<75

Alto: 50<IM<75

Critico: IM>75

Muy Alto: IM>75

Fuente: Sharato, Ortega y Sbarato, 2010
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

e EI camal municipal de Bagua se encuentra ubicado en zona urbana, la cual necesita una
nueva ubicacion pues el reglamento sanitario del faenado de animales de abasto exige

que este alejado de zonas urbanas, cementerios, hospitales, etc.

e Con respecto al diagndstico de la situacion actual del camal municipal de Bagua y de
acuerdo al reglamento sanitario del faenado de animales de abasto en los requisitos
generales, el camal municipal cumple en promedio con 19,59%. Esto implica que el
establecimiento no cuenta con procedimientos, operaciones e instalaciones adecuadas
para su funcionamiento. Ademas, carece de &reas para la eliminacion y mitigacion de

residuos generados por el camal.

e De acuerdo con el mercado la demanda tiene un crecimiento positivo durante el periodo
de estudio (demandas historicas), dicho crecimiento tiene un promedio de 3,9% para
ganado mayor y 3,2% para ganado menor. Segun la proyeccion de la demanda la cual
se obtuvo mediante el método de regresion lineal nos da como resultado una tendencia
lineal positiva. El total del servicio de animales a faenar en el periodo de 16 afios es de

(37 074) para ganado mayor y (50 888) para ganado menor.

e Para la localizacion de la nueva planta de faenado se determind entre dos areas
disponibles que pertenecen a la municipalidad de Bagua, la evaluacion se realiza por
medio de los factores de microlocalizacion la cual nos da como resultado que el area
mas adecuada para la implantacién del proyecto es el sector Tomaque el cual obtuvo un
puntaje de 4 mayor al del sector Choloquillo (2,29).

e Por medio de la evaluacion econdmica financiera se concluye que los indicadores
financieros como el valor actual neto (VAN) es de positivo (S/ 414 671), la tasa interna
de retorno (TIR) es de 12%, la tasa minima aceptable de rendimiento (TMAR) es de
3,25%y la relacion beneficio/costo es de S/ 1,90 el cual significa que el proyecto es

viable.



141

4.2. Recomendaciones

e Se recomienda poner en marcha la correcta aplicacién del manual POES y BPF para
garantizar los procedimientos que se llevan a cabo de acuerdo al reglamento (DS.015-

2012-AG) a fin de evitar impactos negativos.

e Se recomienda evaluar las propiedades de los residuos generados en camal municipal
para su aprovechamiento ya sea como sub productos (abono, biogas) y reutilizacion
(riego de areas verdes y aprovechamiento en el la operacion de escaldado). A fin de
generar ingresos al establecimiento. Un proceso de AH, combinado con AD debe dar
lugar al méas eficiente método posible para la eliminacion de los agentes patdgenos, y al
mismo tiempo, producir energia. Esto sin embargo requieren que se realicen algunas
investigaciones paras saber cual es la mejor manera de hacerlo, para prevenir cualquier
inhibicion y problemas derivados de la utilizacion de los residuos alcalinos en el proceso
AD.

e Se recomienda realizar muestras de los efluentes vertidos después del tratamiento de
aguas residuales a fin de cumplir con los limites maximos permisibles (LPM) para
efluentes de actividades agroindustriales tales como planta de camales y plantas de

beneficio establecidos por el Ministerio del Ambiente (MINAM).

e Serecomienda tener en cuenta el disefio y areas del proyecto propuesto el cual reine las
condiciones del D.S N°015-2012-AG, a fin de mejorar y garantizar la inocuidad del
producto evitando impactos negativos en la poblacién y el ambiente, teniendo como

consecuencia sanciones.

e Serecomienda realizar un estudio para evaluar las carcasas en el transcurso y llegada a
los mercados y carnicerias a fin de garantizar la inocuidad no solo en camal sino en el

transporte y lugares de venta.
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VI. ANEXOS
Anexo 1: Estado situacional de los camales con respecto a la autorizacion sanitaria.
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Anexo 3: Acta de inspeccidn sanitaria N°08
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Anexo 4: Acta de supervision sanitaria N°13
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Anexo 5: Acta de verificacion N°02
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Anexo 6: Requisitos generales de los camales
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Anexo 6.1: Requisitos generales de los camales
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didgécticos, una vex utilizado debe deastruirlo bajo su respaonsabilidad
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Anexo 6.2: Lista de cumplimientos de las instalaciones

SENASA

DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS
E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

Subdirecciéon de
Inocuidad Agroaliméentaria
PRO-SIAG-12

PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS

Revision: Pagiha:
02 19 de 34

Disefio de los Mataderos

1.- ZONAS DE ACCESO

Cumpie

Ho Cumple

Obsurvasion

ho aplica

Vie dn tach =
Cerea parimatrics de materiad resstente con
s ciarre v control

*

Fediuvios o dapEsetivis ue ansgurean o Bmpese
¥ desmnfeccdn de s lantas y calzndo

2.-ZONA DE DESINFECCION VEHICULAR

Cumple

ta Cumpin

Obzervacion

Ho aphica

Area de matnrial nable con abasteciminnta de aguu, pEos
P ¥ san

Cuenta con 8 gt Wwvado y desmiscson vehiculsr

Tuwnta con d« S D & e o
di lan matarisine UsaT0D Para of ranaparte y ulres

3.- ZONA DE ABASTECIMIENTO

Cumple

Mo Cumple

Observacidn

Cunu—nr—p!_'zpon‘m

e

Sart

Rampa ge ¥ dw tact
Con prsos

Al alsd

ANGRERNDSE Mg DiaNTE

ALk o

La pendianie de la rumpa debe parmiit un adecuadn
MANED gor el unimal

Ly superficie del pae y paretes ne detaras tenyt

arstan salsntes nl

La rampa comuvea drecinments con si corral oe
recaposn

Lo uticacdin de i2s corralas kmds Gue b olres
ID_MD!MM“&MI-MDGI Tnurs

L ature de 105 Cerces JOrantiza ef aslamzalo 42 ks
antmales ¥ los carrales sco de fack higencacdn

Cisec e mMAVemial
CO A P TN O

Las paon de carrelon san do matenal sobdo. de fach
fn y can minima deo 20"

hecw los .“IP'

B lechas de deban g =1
o lus ¥ e war eanor de 209% del dvwa 10tal

Tedos ius corralna Suben contar con bebedarns do
|matsdal no sorrosive, bardes redondeasos, sl camy
s thedt . 3

Tiewme

Ninoedero
cunple em FARCE:

XX [A] ¢ [=|®

Lan cannsbas de desague de s corrales detne ostar
udiicwdas ve i garie extorma

Cuents con cofrdien de racepeas

Cuanta can de

i~

Cugria con eoifales de antamusnin

~

Cusfils con corrains de sncarra

<

U
At

Cugria c=n ducha anteamsriem pacs CAIs ARCECH

it

L& fucha Caenia com mmienrs de sAowRion 8
Have| garsal venrsl ' Miersl upraasin ddecuade

al BARARD Ze Eeaiedy
€ [oturn ponsiallptassita)

Ly Baghud 2ol 2afis ¢8 proporsunsl a6 veluman
3 faerono

.t

Esta varsion asia vigente en lanlo asié publicads en la Intranet. En caso de imprimr este documanio con fines
didécticos. uns ver utilizado debe destruirio bajo su responsabilidad
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1
DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS Subdirecaion d
Inocuidad Agroalimentaria
m E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA BRO SIAGTD
—#l | PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE S| :
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE | [eVvision: Pég'"g;;
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS 02 20 de
4.- ZONA DE FAENADO Cumple | Ho Cumple Observecion o aplica
[y —— un N0 continug y 2o Ve FACHADO Ve i
\s meparnciin entre Tons INGIE NLEAMOSN ¥ Suci * yﬁ":‘g': LA ::3':";2‘:“ -
Les pacs son de
[ con decive £
e refias y Vampas pera s98508. x~
Laz puredes dsben ser isas, reamientes. no 1Exices
Y na yoe 15 x

<aros. B recubrmieots minimo e5 te $ 2 M

teche y demie natalcinoes SuUSCANdas 2eken Bxpess
- lacEe de ¥ desp X
e purtcules. # lacno no debe producr condensucibe

Les anguios pis0 pered ceoen Ser cdncaves IANGELoS Recresd:

Zlingress dede conter con Mtros sasitaros pediuvies, )
4 de pperacida ne menunl ¥ o ALSn kuise. x

Loy ventanas y demis abenuras deten mpedr |y
ueunmiacon de sucliedad y que mgresen vectaras, 4
debisnds et fdcihes du Wmpinr y desiafeotar

Los deven permis b : < Mgy oo | focngag € Mal gsrans

La ricleris roidans y aquel Gue estd ¢n cantacds
drecto cun ol productc debe ser ksu, moxidabie 7~
¥ desmontable que tacite se Byeds v desinfeccie

Las phtaformas ceten ser dn matersl resslents. de *
1act isvado y desiafesién

Usbe contar con A natrel & artif
¥ Gue no alere ios colores. ¥

& can para Sierras y owes x
=ienuiss con agee o 024C mivms @ oiro siskar

L2 zona de 0n dete »e c3n b sals
de méquines u owe suee >

4.1. SECCION DE ATURDIMIENTO Cumple | he Cumpie Obaarvacion 1o agihes

La long#ud del carredsr dw nooase debe Do wn AN AD T

Busa escuriids de b Svcha 1am WG o A -

SO AD

héioda se w os
Y Sogurd para ¢l aperarn Iu_l_lmaegumzyl

Cuenta con AT BUND nhs y CHMTA cors

LA BAL

3 cajbn 42 encRITe o8 33kis y

B "{ecu
: TSI S
istuariss en ot el TrSOF e eaTE '

ADO Gy FRE AN -

4.2. SECCION DE SANGRIA Cumple | lio Cumple Observacion tio apbea

Ellacis de slevacidn dede 1aner busea operatniiag -

Loy lagies oaben estar jores de Sxiey

Counta con dos cuonfie (paro piel y 2ors s vasds)

Cuenia con . ca coleccin y
He sangre

X |wixpR

Esta varsion esta vigents an tante esié publicada on la intranet, En caso de imprimir es{e documeants con finas
didecticos, uns vez ulillzade debe deslrurlo bajo su responsabilidad
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Anexo 6.4: Requisitos generales de los camales

SENASA

DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS
E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

Subdireccién di
Inocuidad Agroalime
PRO-SIAG-12

PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS

Revision:
02

Pagin
21 de

4.3. SECCION DE ESCALDADO Y
DEPILADO

Observacion Ho apliea

Cuenta con un sistema cue mpda s descarga de!
desds ol es5fago y ol recto

Cuents con ares jusiva para ol L y

Cuenta con ta © tina pora 4o, de materisl
salide y , de thck

MQosar La (40 ciCm]
Zaltian |

Cumnta con sm o go de ogua. lag
lemperatsng censtunie de €5 - 35 °C

Depiado macanco en mataderes de calegorin 2y 1

Py cebe s=7 o are

A

Longtud adecuad an t masa de repnsa o acatedo

Sitema pars el oado de percings cespuds 3=l pelado

4.4. SECCION DE DEGUELLO Y
DESUELLO

No aplica

Cuents con v gAtsinel de pasajs Oe cabaza

Cuenta con v Aotoganiinsl de pasaje o patay

Tuents eon Aub de 2asaje dv prae

Cuenla con de que gi L]
|otutind de & cenadcarcess

er PARTE -

4.5. SECCION DE EVISCERADO

Cumpie

Sio Cumple

Observacion No aplica

La recepcion se realza en bangejes o recerntes de
matsrial na tdcs de thel e -

Cuema con un ssiera acecuods de trasiodo de
yisceras coma ductas, tabog el

TIAS JARD € CAZR-

Cuenta con un sstama que ITRida la descarga dal esdfago
¥ rctn

TALLA f{ WS

4.6.SECCION DE DIVISION DE CARCASA

Obzery.

No aplica

Cu=nia con Smira wicinoa en fn Caot=gona 2y 3

Cuerita con de estzrizado de hoja

4.7. SECCION DE EVALUACION POST MORTEM

Cumple

Ho Cumple

Observacion Ho aphca

Cuenta con meRan y perchas en Su'h

Cuents con sistemz de ricl para sepors Ws carcesas
observadas en s Catdgorin 2y 3

Tiens imp x de lsb ® bé

>

~

.8. SECCION DE LIMPIEZA DE CARCASAS Cumpiz

Ho Cample

Observacion Ho aphice

Okposdve para asicar agus 8 preson adecuada

Y

EDITCA 077 AL Djn LT AT
DE Ln canedCili R wa At ATLP -

Ests varslon 238 vigente en tanto ssie publicada en 1a Intranel. En caso de imprimir aste documento con fines
did&clicos, una vaz utilizado debe destruirio bajo su rasponsabilidad
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Anexo 6.5: Requisitos generales de los camales

1
DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS |, cu?;:g:;;ﬁ;fnfe
NASA E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA PROSIAGS
" | PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE | L. . .0 Pagin:
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE 02 ' 20 de :
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS 1
4.9, SECCION DE PROCESADD DE VISCERAS Cumple | No Cumple Observasan e aplies
Cuniea con Butcann agus cnbenie y vepur de spus *
& el amrvg
e efueries .
Los poZee y mesas &¢ Tasnys tanan Anpuiss CONcavas N ‘A—'C.t-'/(.'.f
y de nn . e thok b
o higlwnizecidn. al pul cue tox ganches perchas y 3orTas ) A Coar Cawas
Cuente 0on Dalzasas sdecundas
Cuents con ¥y mé Eara W '
on b3 end patus y wnin x
Catsgeraa 2 v 3
Ny exBts COmUNIZRCAN SATA PRIRONAS S0 iz Zona S EXrGiE COMNVAITAC i
foersmverte X ARG S¢ RemtRne e/ aclgSe -
Tiene sumnisire de sgue & B8 *C mnms pars lsvedo J
4.10. SECCION DE PESADO Y HUMERACION Cumpie | tlo Cumple Obscrvacidn fo aplica
Cuneln oo Ualenive ssecumdan X
Cuanta con balenin de rel on Culoguns Sy 3 p.3
5.- ZONA DE MADURACION Cumple | o Cumple Observaesdn 1o aplven
Cuanta con chsnres 8¢ frio an ks Categara 2 v 3 L
L mo: Cuwnta coe
lectzras y smtamss 9a control %z
6.- ZONA DE DESHUESADO, CORTES Y Cumplz | Ho Cumple Ohwervacidn o aplina
EMPAQUES
Los ¥ o x
 In0owdtad de txs roducios
Caenta con de T que 'l aw
|minsmna e SATE (Dansiaese) ‘
La =ona. Yy gebes
BHT % UB0 Sxohiiere de waln saceon K
can paes = rolulado de
|precuz=ta -/
7.- ZONA DE CONSERVACION DE FRIO Cumpte | o Cumpte Onservaclon Yo apliea |
|Coents cen oiimams de canservacoe e i an i
Categara T v 5 =
Cwents can GAMAAS Ce Trie pads la cense actsa
HG- vmcarse {
Cuants can aquioss qus [ £
|sUemds de hgrimmires ¥ termematruy ra
LA CAmAra amecamsrs y Me sisyas ¢e recepcan b
Y BONBAGHG #ethn adecundamente serarason v
£l srmtarial 2o TWVeSHTEALY debe Sa7 44A3Y, restatomz. 7
N IE3ico, moermentie Sus y @6 S0WE claro
Lup viwhes sos-pared, noered-parsd san redandasisn e
mm.mn.u-luv-&_-_gu PCtatie ¥ 2nEagee o d
Lan eatde cun maturiad y {
CATTRAVIAS. Dermsien W ascrluts pur dentro y fusrs
Cuanie con e " ol
impieza v carressa hpenizacith
Cunnia Con aaup0s Sue garantoen i croutactn _{
ge st
Lz catanteris dube sear ce matermlimoermeatie y = el
hesesa o Migencacon *
Cusntn 0P Salumay e surts Sescde al mIencr. sara {
BegUNzed Ol cersonal
Cuatrtn Con CADGIS Mediutiva b =4 Su detncic un wspacts -

ATIACS CAMA TATATERL AN JEARIVACEN

Eata version £518 vigente en tanio asté publicada en la Intranel. En caso de imprimir este documento con fines
didacticoz, una ver uliiizado debe destruirio bajo su responsabilidad
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DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS
E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

1
Subdireccion de
Inocuidad Agroali

entaria

PRO-SIAG-1

2

PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS

02

Revision;

Pa
23d

na:
34

8.- ZONA DE EMBARQUE

Cumaple

Ho Cumgie

Obuervacion

$osptios |

Coenta ces Sona de snoargue

Bl PACUULIT SCUAAGA rRec)

inngiTe

C - an g2 maduracid
can |s puerta de salon

MOyt SAlA O
CREC

9.- ZONA DE NECROPSIA

Cumple

Ho Cample

Observaoion

fio wplica

Cvanta cos ones de necropuis en b © 2y 3

*

e uBiTh COTON de KO Sorraiss Se abxlamento ¥ o4
Gomssetaments

#

Extd d3tacin e SMlens Oe spus, desagun,
egumas sanfanos y otros sapecicns

-

10.- ZONA DE PIELES

Snsge

Duservacion

ﬁElﬂ ssoareds v nlends 0 | Tonn Se lnenads

.
N ELCCr 1080 a6 11 O (er HIpS

iCuenia con ares de recenchm 70 y ésspoche

11.- ZONA DE DESNATURALIZACION

Cumple

Extd aknjasa d¢ is 2ene de teunuds, cerss 2o W SINB

o recregsn

Onservasidn

i apkes

= can

pars ¢ LY

y csndsnas (i . %q . #5C)

€5 TRARCIOETAN AL
(PO SANCTARLD

£l equso debe = Be y
NOSHTATS. COMANDY Con Rakumenias Se madicen

12.-ZONA DE RESIDUOS SOLIDOS

tio ©

Obnervacion

Mo aphies

Cusnts con astercolero y cantslo S Lusurn algadas
ey Sacas de RrocHND

Tho L poaTAYC A
Rl aicr IAITASIC

Eurwunnm-mmmmmn final

13.- ZONA DE RENDERING

Cumple

Hio Cumple

Obnervacien

No aphica

£l donpesn y comsn 82 derva & & ndustiakzacdn en o
mmom_umumnmmmn«vn
SSIINIZO0a O S felirs @ un raflend e

La zonn de "2 © boople de ey
| 6 ancuent alstda y sejsdn de it 26 precess

L refn de g SA0 Un
SAra maluris SOETR Y Gue RIS eVaAr Su Caklsd

L% pass ¥ P unn busse kegizse y
an, A% COME U 33eTUsU0 dtendje

Le amansiie del ool e5ta aoorde o la cepscded de
StadsscHa y penvde o de

Cuers can dcaas parn kmolezn v ceshfeccidn de
1w,mzw de ¢s0 regular

Tl e2uip0 qua e contacto drects oon D9 maleraies de
12590 e3th Mantificads y cslh bwn comtret watrkcty

Ceenta can maqunars que cumsl of proposes

MNP KX | KA

Thang ] un g du
v o0 de s v aus
Iwhqlam:ﬂl-_.wyhv‘lolm

Coenla car pedivnon y rodbuvies anra ol Ingreso de
persanany vehicuios » b Zoce

Cusnia car faros an

Que moliye maniuvies y pedivves

areas

Cwnnto co= 55 HW. dochas vestaares y casleros
BUNCUSTOS Y SE0AINE0S par ghasrs

Dmm de lg!l oene

Los aogues, luberias y resipitnden para ¢) Agus se” =
MAtEII ASTTSNAN Gue #ila CaNtaaTan

Las apuss won
CANVIENEN an TACIoINe U SImtartinRcion

se

’_,‘&);AX\(

SRV T

Esis version estd vigente an tanto asté publicada en la Infrangl. En caso deé imprimir esle dacumenio con finas
ddacticos, uns vz ulilizado debe desiruino tajo su responsabilidad
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Anexo 6.7: Requisitos generales de los camales

DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS
SENASA E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

Subdireccion
Inocuidad Agroalimen
PRO-SIAG-12

PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS

Revision: Pagin
02 24 d

am

|14.- ZONA DE ENERGIA Cumple | %o Cumple

Observacion No aplica

E813 uticado en ugar Y seguro

15.- ZONA DE SERVICIOS GENERALES Cumple | Hio Cumpte Observacisn

o aplica

Cuunta con sarvicos higia v
b4 e p *

PO CUEATTA Com NESTUPOEE S

Cuenta con & pary of dopdstin ta
praductos de impieza y deah fecidn *

PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
ESTANDARIZADOS DE SANEAMIENTO -
POES

Cumple | Ho Cumple Obaervacion tio aphica

Las POES desoriben todes o3 procesimientos qus 38
resizan snlss v durants s con

pare s lrcleze y desnfeccon da superficies, equpos y ¥
uiensdoes

Esta rafrendnso con lns frmas 48 los funcianaros 9ol X
mataders

Cusnis con facha del nicio de s implamentacién y fecha
de las modificasanes

Expeciica la frecuencia con gue cada procedimento &6 Bevh
u cabio e btice » ba i ~

Cusnta can madid, ins pors ir ol esta

tras s Wentficacion de uno deaviscitn (neumplments 90 £
ins POES)

Evidancia documentaraments (o mplamentacién de los
POES, montores, verificacin e ritaci ~
de medidan correclivas

PERSONAL Cumple

Ho Cumple Observacian lNo aplica

Tuenia can MUSIcos vEONAN0S AURNZSE0S por o] SENASA
en RUMAro proporcional a la capacikiad de tena

£ personal que miervians en tas isbores del facnado y
pulscdn de be prod se ha 2 exa
médics que comprende anilisis de caprocultive en sens, f\

cuitivo ce Ao y axh pars o i <o af

i ! y dig a5,

£! parsonal cuenta on uniforme iKoneo pers cada cparecion
que reskss x

Cuerta con un plan de Consrol de Pagas 7

Cuenia con un plan mterno de rastreabiided efecéve

<.

E£reculs un programa de viglancia y contro! para determnar

r TCS6 y ! fos biskigicos an ox
productos en la Calegora 2y 3

Aplica el Manval de Suenas Préclicas de Faenade
Cuenta con ¢ Instrumento oe Geslion antiental aorobads <
porla

CUPO DE FAéNA Cumple | Ho Cumple Obsarvacion Na aplics

Supsrfica 1036l por M2 por especs x

Capacing on m3 de ngun polable dispoaivle *

LONgeud 00! Bstams de rieles v Cdmaras oo friv

Capacidad de Uatamanto da ress sden y
Msidos v

Es1= version estd vigente an tanto as1a@ publicada an la Intranet, En caso de imprimir este documento con fines
didacticos, uns vez utiizado dabe destruirio bajo su responsabilidad
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DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS
E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

Subdireccién de

Inocuidad Agroalimentaria

PRO-SIAG-12

PROCEDIMIENTO: AUTORIZACION TEMPORAL DE
FUNCIONAMIENTO DE MATADEROS, CENTROS DE
RENDERING Y CAMARAS FRIGORIFICAS

Revision: Pagina:
02 25 de 34

PLAN DE ANALISIS DE PELIGROS Y
PUNTOS CRITICOS DE CONTROL-
HACCP

Comaple

Vs Cumple

Observacién

Coertin con el Plan HACCP en ls Categara 2 vy 3

Han dantificado s de 20 uss

£idiagrama de N0 chla acurde A ke procesos

Lo pelgrestiolipicos, qubmices y FSicoa) e cads Taee
se encueotran wentilicasss asl camn sus medidas
prevenitias

Han dularmenado ba pumios orticos de cantral,
e wn el © fuera ael
establecmmnialontes, duranie o gespués de entrar

Han extablaciios s kvstes crfcas (LC) pars cace
PCC. que asaguren que & contrel es sfestive

Han e pare cads PLC que
nowye pruced: o ¥ respo

Ante Sn han un plan ta
correctivas. Gae nolksye any

du Is caush, ratnmar of contral del FCC, estatieser

e medi pora g r ® mpedir &

Camir 3 ale

~

Cuenta cse 5N y 20

Cuenta cen du valkdacion y 30 dal Pl

2l pian o3td Y por ul m del
Estatiocmisnto. que acepla v 1o pone en ex

El pian iscyd low Inenmenios que of SENAEA ssehiecsd
parn o3

A~ A RN

Hat pressntagoise han tankdo a s vstafse ha revisass
3 sigulane:

- Pua AACCP

Pans g onte ia d chd

Otros Aegistros del Man HACCH

Weddn de os FCC

- Husstres y aralsis pera ke opiited del preducls

)l"K*AK"

Firman fa presente en sefial de conforrnidad

. 1
Lugar, FechayHora BAgus, 27 Pe Dicicr1BRe e Zoll

Evaluador SENASA Representante Legal/ Representante del Establecimiento

. N T
e Sl LA L1 L) B Pots
TR o o (1 ATV

EERVIC

- -
B D!

CEPLCTON G’ | o o

Esla version esia vigente en tanto este pubbcada en 18 Inranet. En ceso de imprimir este documento con fines
didacticos, una vez utiizsdo debe destrurio bajo su responsabilidad
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R traslado al area Noqueo e . divicion de traslado a limpieza de examen
N de faenado (min) Duchado izado sangrado desollado eviscerado carcasas I;ona} de carcasas post pesado embarque
Impieza mortem
1 0.75 1.42 0.5 2.38 8.69 11.98 11.22 1.04 3.22 3.48 1.09 1.36
2 0.88 1.97 0.5 2.22 7.48 8.40 7.23 0.98 3.96 3.52 1.12 1.40
3 1.09 1.47 0.5 3.40 8.51 10.87 11.42 1.09 3.56 4.32 1.30 1.68
4 0.82 1.37 0.5 3.02 7.98 10.19 9.41 0.73 3.08 4.26 2.07 1.74
5 0.78 1.98 0.5 3.54 7.94 9.88 8.34 0.48 3.43 4.47 1.20 1.14
6 0.82 1.25 0.5 3.09 7.59 8.15 9.22 0.92 3.94 3.27 1.88 1.30
7 0.87 1.95 0.5 3.08 9.41 10.13 9.83 1.04 3.05 457 1.13 1.29
8 1.03 1.07 0.5 2.18 8.52 10.33 12.44 1.10 3.23 4.06 1.71 1.97
9 0.98 1.98 0.5 2.39 7.34 8.45 11.14 0.75 3.55 421 1.61 1.61
10 0.88 1.28 0.5 3.05 8.78 10.54 10.83 0.83 3.05 3.25 2.10 1.44
11 0.82 1.43 0.5 2.46 7.41 8.45 7.19 0.93 3.64 4.30 1.79 1.62
12 0.75 1.85 0.5 2.41 8.81 10.45 12.27 1.01 3.32 3.45 1.60 1.15
13 0.92 1.28 0.5 3.20 7.51 9.67 8.30 0.68 3.19 4.22 1.39 1.88
14 0.95 1.72 0.5 2.59 8.39 11.42 11.38 1.00 3.41 414 2.03 1.51
15 0.68 1.51 0.5 3.41 8.90 11.94 10.35 1.10 3.12 3.38 1.28 1.53
16 0.98 1.28 0.5 2.63 9.24 10.82 9.96 0.95 3.60 4.40 2.05 2.06
17 0.70 1.15 0.5 3.31 8.31 8.42 8.83 0.98 3.96 417 1.25 1.54
18 0.82 1.02 0.5 2.40 7.39 8.69 7.34 0.73 3.76 4.43 1.21 2.31
19 0.90 1.71 0.5 2.21 9.19 11.09 12.45 0.98 3.04 4.18 2.01 2.10
20 0.98 1.33 0.5 2.47 8.01 9.75 7.56 1.01 3.52 4.20 1,88 1.21
Promedio 0.87 1.50 0.5 2.77 8.27 9.88 9.84 0.92 3.43 4.01 157 1.59




Anexo 8: Tiempo de procesos de ganado menor
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o Traslado al area Noqueo e | Deguelloy | Escaldado . Division de Trasladoa | Limpieza | Examen
N de faenado Duchado izado sangrado y pelado Eviscerado carcasas zona de de post Pesado | Embarque
limpieza carcasas mortem
1 0.42 1.32 0.5 1.00 10.63 3.15 3.20 0.92 2.48 1.04 0.65 1.06
2 0.83 1.47 0.5 1.10 12.97 4.42 3.60 0.91 3.04 1.93 0.93 1.05
3 0.53 1.32 0.5 0.82 11.33 3.29 3.04 0.89 2.16 1.14 0.63 1.07
4 0.67 1.42 0.5 1.47 10.44 4,78 3.78 0.99 3.39 1.27 0.77 1.06
5 0.55 1.15 0.5 0.91 11.52 3.77 2.80 0.81 3.12 1.10 0.95 0.92
6 0.62 1.46 0.5 0.67 10.21 3.29 2.74 0.84 2.51 1.39 0.80 0.98
7 0.73 1.17 0.5 0.97 10.32 3.48 3.89 0.81 3.27 1.74 0.75 1.09
8 0.48 1.22 0.5 1.50 11.47 4,78 3.47 1.05 2.54 1.17 0.78 1.04
9 0.85 1.39 0.5 1.53 10.10 3.91 3.79 0.87 3.55 0.92 0.97 1.12
10 0.85 1.48 0.5 0.82 11.43 2.79 2.23 0.93 3.12 1.09 0.63 1.01
11 0.63 1.39 0.5 0.85 10.65 3.92 3.67 0.96 2.31 1.90 0.88 1.03
12 1.01 1.39 0.5 1.75 13.86 2.95 3.61 0.91 2.12 1.67 0.73 0.9
13 0.90 1.24 0.5 0.89 10.85 3.61 3.78 0.89 3.48 1.01 0.97 0.97
14 0.50 1.48 0.5 0.81 12.54 3.43 2.74 0.92 2.08 1.88 0.65 0.93
15 0.63 1.21 0.5 0.94 11.38 3.91 3.47 0.86 3.43 1.00 0.70 1.03
16 0.85 1.47 0.5 0.90 9.73 2.51 2.95 0.96 3.13 1.49 0.73 1.01
17 0.63 1.30 0.5 1.27 10.60 3.37 3.72 0.89 2.37 1.00 0.82 1.09
18 0.95 1.41 0.5 1.32 9.68 4.55 3.85 0.97 2.55 1.15 0.93 1.09
19 0.45 1.49 0.5 1.05 9.80 4.84 3.36 0.88 2.40 1.53 0.70 0.92
20 0.88 1.28 0.5 0.89 10.67 3.78 3.75 0.99 3.35 1.09 0.93 0.98
Promedio 0.70 1.35 0.5 1.07 11.01 3.73 3.37 0.91 2.82 1.33 0.80 1.02




Anexo 9: Codigo de lineas

Simbolo lineas
A
E
I
o
U (sin linea)
X R T
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Anexo 10: Diagrama de recorrido
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Anexo 11: Consumo de agua del camal municipal de Bagua (bovino y porcino)
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Mes 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Enero 148 152 157 161 165 170 174 179 183 187 192 196 201 205 209 214
Eebrero 154 160 165 171 176 181 187 192 198 203 208 214 219 224 230 235
Marzo 156 161 167 172 178 184 189 195 200 206 212 218 223 228 234 240
Abril 150 155 161 166 171 176 181 186 191 196 201 206 212 217 222 226
Mayo 152 156 159 163 167 170 174 178 181 185 189 193 196 200 204 208
Junio 144 148 152 155 159 163 167 170 174 178 182 185 189 193 196 200
Julio 153 158 162 167 171 176 180 185 189 194 198 203 208 212 216 221
Agosto 152 157 162 166 172 177 181 186 191 196 201 206 211 216 221 226
Septiembre 157 163 169 175 181 187 193 199 204 211 216 222 228 234 240 246
Octubre 161 167 173 178 183 189 194 200 205 211 216 221 227 232 238 243
Noviembre 156 160 165 169 173 177 181 185 190 194 198 202 206 210 215 218
Diciembre 153 158 163 168 173 178 183 188 194 198 203 208 213 219 224 229
1837 |1 1895|1954 (2012 | 2069 | 2126 | 2186 | 2242 | 2300 | 2359 | 2416 | 2474 | 2532 | 2590 | 2648 | 2705

Total




Anexo 12: Depreciacion
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N Inversion Afos a Valora |Depreciacion| Depreciacion
Descripcion - . .
Inicial depreciar | depreciar anual acumulada

Construccion 287 022,36 20 287 022,36 8 610,67 S/137770,73
Magquinaria 44 064,79 10 44 064,79 4 406,48| S/ 70503,66
Equipos de Efluentes 24 272,80 20 24 272,80 1213,64| S/ 19418,24
Equipos de oficina 1 238,60 6 1 238,60 123,86 S/ 1981,76

Total S/ 14 354,65 S/229674,40

Anexo 13: Criterios de seleccion de maquinaria

A. Ponderacion porcentual de los factores de seleccion

Sean los factores:

CP = Capacidad de produccién

P = Precio

D = Dimensiones

MR= Material resistente

Para realizar la confortacion de los factores se tendra en cuenta lo siguiente:

Menos importante que

Mas importante que o Igual importante que

= 0
= 1

Tal como se muestra en la tabla 89, los factores con mayor puntuacién son la Capacidad y
Precio, los cuales son fundamento para la seleccion de los equipos.

Tabla 96: Ponderacion porcentual de los factores de seleccidon

FACTORES Puntaje | Ponderacion
CP | Capacidad 4 30,77%
P |Precio 3 23,08%
D |Dimensiones 2 15,38%
MR | Material resistente 2 15,38%
G |Garantia 2 15,38%
TOTAL 13 100%

B. Escala de calificacion
La escala de calificacion sera:

Muy bueno = 4

Bueno =

3
Regular 2
1

Deficiente
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Tabla 97: Ranking de factores seleccion cajén de aturdimiento

FACTORES Peso ' Blasau . 'Instalgrif .
(%) |calif.| Puntaje |Calif.| Puntaje
CP | Capacidad 30.77 3 0.92 3 0.92
P | Precio 23.08 4 0.92 3 0.69
D |Dimensiones 15.38 3 0.46 3 0.46
MR | Material resistente | 15.38 | 3 0.46 3 0.46
G |Garantia 15.38 3 0.46 2 0.31
Total 100 3,23 2,85

En base a los resultados en la tabla 90 se concluye que la empresa Blasau ofrece un cajon de
aturdimiento apropiado para cubrir la demanda del servicio.

Tabla 98: Ranking de factores seleccion tecle eléctrico

Peso Edipesa Alibaba

FACTORES (%) |Calif. | Puntaje |Calif.| Puntaje
CP | Capacidad 30.77 3 0.92 3 0.92
P |Precio 23.08 4 0.92 2 0.46
D |Dimensiones 15.38 3 0.46 3 0.46
MR | Material resistente 15.38 4 0.62 3 0.46
G |Garantia 15.38 3 0.46 2 0.31
Total 100 3.38 2.62

En base a los resultados en la tabla 91 se concluye que la empresa Edipesa ofrece un tecle
eléctrico apropiado para cubrir la demanda del servicio.

Tabla 99: Ranking de factores seleccion motor eléctrico

Peso | Mercado libre Sodimac

FACTORES (%) | cCalif.| Puntaje |Calif.| Puntaje
CP | Capacidad 30.77 3 0.92 3 0.92
P |Precio 23.08 4 0.92 2 0.46
D | Dimensiones 15.38 3 0.46 3 0.46
MR | Material resistente | 15.38 3 0.46 3 0.46
G |Garantia 15.38 2 0.31 3 0.46
Total 100 3.08 2.77

En base a los resultados en la tabla 92 se concluye que la empresa mercado libre ofrece un

motor eléctrico apropiado para cubrir la demanda del servicio (abastecimiento de agua).
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Tabla 100: Ranking de factores seleccion tanque de agua

FACTORES Peso Mfercado Iibr.e 'Rotoplas .

(%) |calif.| Puntaje |Calif.| Puntaje

CP |Capacidad 30.77 4 1.23 4 1.23
P |Precio 23.08 4 0.92 2 0.46
D |Dimensiones 15.38 3 0.46 3 0.46
MR | Material resistente 15.38 3 0.46 3 0.46
G |Garantia 15.38 3 0.46 3 0.46
Total 100 3.54 3.08

En base a los resultados en la tabla 93 se concluye que la empresa mercado libre ofrece un
tanque elevado apropiado para cubrir la demanda del servicio (almacenamiento de agua).

Tabla 101: Ranking de factores seleccion Cocina industrial

Peso JWINNERS Inoccheft

FACTORES (%) INOX
Calif. | Puntaje | Calif.| Puntaje
CP | Capacidad 30.77 3 0.92 3 0.92
P | Precio 23.08 4 0.92 3 0.69
D |Dimensiones 15.38 3 0.46 3 0.46
MR | Material resistente 15.38 3 0.46 3 0.46
G |Garantia 15.38 3 0.46 3 0.46
Total 100 3.23 3.00

En base a los resultados en la tabla 94 se concluye que la empresa JWINNERS INOX ofrece

una cocina industrial apropiado para la operacion de escaldado.



Anexo 14: Costo de cajon de aturdimiento de ganado menor

B Blasau gEEne

BlalavC L WCHIF VAT, BERTTOGY
R OTLOT M. 80 D CAMPOS
Tl «34 572 344010 < Pan « 34 077 543405 comeriek@nleses com
ITITL SANT FELN O PALLEROLS e S
GEmONA
FECHA: 03-06-2019 A CORuNa
Tel Fae
OFERTAN.: o896 Pop2 Mok cacel LS notmml o

waoeT BOX DE APUNTRLLADO (CONSTRUCCION MIXTA)
Para eciocar en lineas de sOcrficlo vaouno @ inenowlizar ef Srimal mientras se Jturde. Compuesto de
* Copdn de 2720 x 950 x 1725 rmen, con patas y plocas para anclor al suelo.
Puera de eniad Nipo guilosnd, funcs

Suelo fijo (construaido en obra avil, igual gue el Isteral y pane postencar)
Medicas totales del box- 2865 mm loego x 1200 mm ancho

CANT. 100 PRECIOU 413550 413590

L BOX ANESTESIA PORCINO EXPULSION A RAS DEL SUELO
Para cclocar en lineas de soorficlo porcing e ikzor ed Drencd e Compuesto de:
+ Copdn con patas y placas para anclsr ol suelo.
« Compuens de entradd JUIEMIBCD 100 Gulliotnd. funcIcAImientd Medionte DISIEN NEUTISCO y
IeTCNITeento con valvky maaust
+ Orificio en |3 parte frontal pars Scoeder S 1D cobes del cerdo y proceder con of Jturdido electnce
+ Compuerta 1ateral de erpalsion Sutomisca, funcionamiento medionte DINISN Nneum3tico y
Sccnamiento con vatvuby
manual. Descarga del cerdo 3 250 mm del suelo.
= Suelo incinado de chopd, Pars expulsae focimente of animal

«F plasscos P evitor of 2250 Se 1 corriente de Sturdido 3 124 partes metalicas,
FOr3NEZINIO un

duen Jturdido

Construido en Joero ncaidadie AISE304

CANT. 100 PRECIOU 813370 813370

@unn@a

DESTINATARIO: FONE N DATA
D Campos 30/05/2019
ATT. DEPARTAMENTO N PAGINAS
L Compras 01
REMETENTE SETOR MENSAGEM N
José Antdnio Comercial 0937/2019
ORCAMENTO
QUANTIDADE ' 01 pe
DESCRICAO 4 Calxa deslumbieante parn suinos conforme desenho envindo,
VALOR TOTAL t RS 18,000,00
VALOR TOTAL RS 18.000,00
Condicoen de fornechmente
PRAZO DE ENTREGA t 30/48 dinn

FORMA DE PAGAMENTO ! RS 8,000,004 vista no pedido RS 10,000,00 em 4 veres
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Anexo 15: Costo de cajon de tecle eléctrico

Grupos

Anexo 16: Costo de biodigestor

Biodigestor Autolimpiable
5,000 Litros, Etemnit
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Anexo 17: Limites maximos permisibles de efluentes para Camales

la actlwdad agromdustnal tales como planta de camales y plantas de benefucuo,
incl los m ros en promedio diario.

[ APHA 4500-H+ B, pags. 490

a4-94, 21.* edicion.2005
APHA 2540-D, pags. 2-58 a 2-

: o |59t eciion2005
3 | bioquimica de mglL 250 eg”:{‘}mgg““?m B,
OngenO 'DBOs_ 20C ’ '
Demanda quimica
* | doorgeno0 | " S0 |EPA41021999
5 | Fosforo total mglL 40 Standard methods for the
examination of water and

wastewater, 21° Edition SM

4500-P-E. 2005

Standard Methods for the.

50 examination of water and
wastewater, Ed. 21 cap. 4500 B

B. 2005

6 | Nitrogeno total mg/L




Anexo 18: Horizonte de evaluacion del proyecto

Directiva General del Sistema Nacional de Inversion Fublica
Resolucion Directoral N° 003-2011-EF/48.01

Anexo Modificado por RD N° 004-2013-EF/83.01

Anexa SNIF 10

. HORIZONTE DE EVALUACION DELPIP

H penodo de evaluacion de un PIP comprende el periodo de ejecucion del proyecto
[que pusde ser mayor @ un afo] mas un maximo de diez [10) afos de generacion de
peneficios. Dicho penodo deberd definise en el perfil v manfenerse durante todas los
fases del Ciclo del Proyecta.

Para los tipos de PIP especificadas a confinuacion, el horizonte de evaluacion considerara
el periodo de beneficios sefialado en la tabla.

Tipo de PIP Feriodo de beneficios
: a considerar

Carreteras con Tratamignto Superficial Bicapa - TiB 15 afios
Carreteras asfaltadas 20 afios
Carreteras a nivel de Afirmado v Jin Afrmar 10 afios
Carreteras a nivel de Pavimentos con soluciones 10 afios
basicas
Carreteras Pavimentadas (flexible y rigida) 20 afios
Puentes aislados 20 afios

| Agua potable y alcantarillado 20 afios
Electificacion 20 afios

lo OGPl podrd aceptar otro horizonte de evaluacion cuando ste sea técnicamente
sustentado y cuente con la opinion favorable de la OFI responsable de la evaluacion del
PIP.

Il VALOR DE RECUPERACION DE LA INVERSION

En todos los cosos en que los inversionss asociadas o un uso especifico posean un
periodo de vida Ofil mayor que &l horizonte de evaluacion del FIF y no tengan un uso
altemativo, el valor de recuperacion de dicha inversion sera cero (0).

Deberd enfenderse como valor de recuperacion a una estimacion del valor de un activo
en el momento en que &ste ya no se use en los fines que s habia previsto en &l FIP.

ll. PRECIOS SOCIALES
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