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Resumen

El presente trabajo de investigacion consistio en la aplicacion de la metodologia de inspeccion
visual que permitié determinar la funcionalidad de calles y avenidas en el casco central de
Chiclayo, obteniendo indicadores de PClI(indice de condicion del pavimento), IRI(indice
internacional de rugosidad) y la determinacion de las caracteristicas mecanicas del suelo a partir
de la extraccion de calicatas; esto tuvo como finalidad la determinacion del deterioro de la
estructura del pavimento que se encuentran en funcién de los dafios existentes encontrados en
el area; a partir de ello se logrd plantear un sistema de gestion de pavimentos que permitan la
intervencion a largo y a corto plazo.

Los resultados y discusiones presentadas en este trabajo de investigacion permiten un analisis
del sector facilitando la seleccion de técnicas adecuadas de rehabilitacion, reparacion o
reconstruccion del pavimento en estudio.

Palabras clave: pavimento, funcionalidad, rehabilitacion, reparacion.



Abstract

The present research work consisted of the application of the visual inspection methodology
that will obtain the function of streets and avenues in the central part of Chiclayo, obtaining
indicators of PCI (pavement condition index), IRI (roughness index) and the determination of
the mechanical characteristics of the soil from the extraction of pits; The purpose of this was to
determine the deterioration of the pavement structure found in function of the existing damages
found in the area; From this, it was possible to propose a pavement management system that
will allow intervention in the long and short term.

The results and discussions presented in this research work allow an analysis of the sector
facilitating the selection of suitable techniques for the rehabilitation, repair or reconstruction of
the pavement under study.

Keywords: Pavement, functionality, rehabilitation, repair.



I. INTRODUCCION
El problema de infraestructura vial en el pais gira en torno a la falta de prevision de parte del

gobierno caracterizada por su deficiencia en cuanto a calidad, flaqueando el desarrollo del pais,
ya que la infraestructura vial es base necesaria para un buen flujo de las economias nacionales
que tienen como consecuencia muchos beneficios econdmicos y sociales.

El instituto nacional de estadistica indico que en el afio 2017 en el departamento de Lambayeque
acontecieron 3188 accidentes de los cuales 594 tiene como causa pistas en mal estado y sefial
defectuosa (ANEXO 01).

En el distrito de Chiclayo se cuenta con 883 Km de red de vias vecinales pavimentadas, 1683
Km de vias no pavimentadas (ANEXO 02), la actividad comercial ha tenido como espacios de
venta dos de los mercados méas importantes: EI Mercado Modelo y el Mercado Moshoqueque
Teniendo en cuenta que el sector econdmico esta centralizado, se observa un gran problema la
inadecuada transitabilidad tanto vehicular como peatonal Este problema se ha consolidado a
partir del cuadro estadistico referido a la movilidad en los modos de transporte individuales
(ANEXO 03) verifica que los micros y combis abarcan el 151 % de los desplazamientos,
mientras que los taxis abarcan un 468 % y los colectivos y toman un 382% de los
desplazamientos en Chiclayo. [1]

El problema se encuentra también relacionado con el mal estado de las vias que en su gran
mayoria presentan defectos de forma superficial o estructural, por esta razon los usuarios no
sienten la seguridad ni el confort necesario A demas, por parte de las entidades publicas a cargo
se refleja la carencia de planes estratégicos de mantenimiento pertinente y planificado, que
permita llevar a cabo trabajos de conservacion o reparacion menor, considerando el estado de
conservacion de la via y asi evitar la reconstruccion total.

Esta investigacion tiene su importancia técnica centrada en que nos permitird conocer la
funcionalidad del estado actual de calles y avenidas en el casco central de Chiclayo Es decir,
mediante la aplicacion de forma escalonada y correcta del método de inspeccion visual,
determinaremaos el estado del pavimento y la funcionalidad y operatividad de calles y avenidas
en el area a trabajar, convirtiéndose éstas en armas de gran importancia para el sistema de
gestion de la municipalidad.

El método de inspeccion visual seria utilizado para elaborar planes de prevencion y
mantenimiento, para detectar a tiempo dafios que, si se los deja evolucionar, resultaria mas
costosa y traumatica su reparacion, y teniendo en cuenta que el casco central de Chiclayo el

sector econdmico esta centralizado, realizar planes de rehabilitacion y mejoramiento en calles



y avenidas seria de mucho beneficio ya que contaran con una via en 6ptimas condiciones de
libre transitabilidad para el transporte de sus productos.

Las técnicas de mantenimiento o rehabilitacion permitiran extender la vida util del pavimento
lo que representa para los usuarios seguridad en el desplazamiento de sus vehiculos y el libre
transito de los peatones lo que a futuro representaria un ahorro en mantenimiento de sus

unidades vehiculares.
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1. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del problema
Las fuentes bibliograficas y estudios similares de “Evaluacion funcional del estado actual de

calles y avenidas en el casco central de Chiclayo’’ tenemos los siguientes, con su respectiva
sintesis conceptual:

Segun [2] “’El informe de investigacion indice internacional de Rugosidad, que fue aplicado a
la red carretera de México, abarca y explica las caracteristicas de la red nacional de México,
donde establece criterios de calidad y comportamiento de los pavimentos que indican
condiciones actuales y futuras del estado funcional de un camino en México. El trabajo describe
el concepto de indice internacional de Rugosidad, el procedimiento de los calculos y las
ventajas de evaluar el estado superficial de la red nacional de carreteras, los cuales son
indicaciones que se han tomado en cuenta para la elaboracion de este proyecto de

investigacion”’

Para evaluar la metodologia PCI en ha tenido en cuenta el informe aplicativo del método PCI
en el distrito de Trujillo, que se enfoca en el andlisis del estado del pavimento, como asi también
analiza el procedimiento del método de PCI que estéa basado en la norma ASTM D6433-03 que
constituye el modo mas completo para evaluar y calificar de forma objetiva el pavimento, donde
su informe concluye con estadisticas que identifican cada falla con su determinado nivel, y la
importancia de clasificarlas para optar por planes de mantenimiento o rehabilitacion. [3]

El informe investigativo tiene como finalidad ejercer una metodologia eficaz que permita
obtener decisiones de prevenciones, para ello se ha tenido en cuenta la revista de Infraestructura
Vial, es una ponencia para municipalidades a nivel nacional que cuentan con recursos bajos con
una propuesta planificada que es el sistema de gestion de pavimentos. (SGP)

Segun [4] “’El sistema de Gestion de pavimentos tiene como objetivo principal plantear a
entidades publicas la metodologia planteada que permitan obtener decisiones para prevenciones
a largo y corto plazo, y asi tener un sistema racionalizado con una base fundamentada en
evaluaciones funcionales. La ponencia tiene como propuesta un ejemplo aplicativo en un campo
determinado la cual podria ser modelo como guia para otras entidades en este caso tomada
como base para la realizacion de la evaluacion funcional del pavimento en el casco central de

Chiclayo™’
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[5] <’Para la fase final del proyecto de investigacion se ha contado con la tesis investigativa
evaluacion de la metodologia PCI como herramienta para toma de decisiones; que tiene como
objetivo principal desarrollar una matriz que contiene actividades de rehabilitacion y
mantenimiento a las calzadas en Colombia que estan basados en las estadisticas de resultados
brindados por PCI, se identificaron los tipos de dafios por la auscultacion visual y se
determinaron las posibles causas partir de ellos se finaliz6 con resultados y posibles soluciones
Parte de las conclusiones del trabajo investigativo esta basado en cuadros estadisticos con los
rangos de severidad dados por la norma ASTM 6433-03 donde se exponen cuadros estadisticos
con los tipos de fallas y las recomendaciones para las posibles intervenciones futuras, dentro de
este informe recomienda la metodologia PCI porque resulta ser mas estricta que VIZIR en
cuanto a calificacion y clasificacion de los tipos de fallas®’

En las calles del centro de Chiclayo se cuenta con pavimento rigido, por ello se ha tomado como
referencia al informe aplicacion del método del PCI en la evaluacion superficial del pavimento
rigido del distrito José Leonardo Ortiz, esta tesis investigativa tenia como objetivo desarrollar
como determina el método de PCI el estado superficial del pavimento rigido en el distrito de
José Leonardo Ortiz.

Establece la metodologia a utilizar basada en la norma ASTM 6433, la cual se establecen y
especifican las fallas para pavimentos rigidos sirviendo de informacion para realizar el proyecto
en el centro de Chiclayo

Esta investigacion finaliza estableciendo las acciones de mantenimiento apropiadas, teniendo
en cuenta que el manual clasifica los dafios segin magnitud e importancia y brinda
recomendaciones para poder realizar rehabilitacion o mantenimiento, dada la importancia de la
esta via urbana.[6]

2.2.Bases Tedrico Cientificas

2.2.1 Pavimentos
Segun [7] “’El pavimento es una estructura vial constituida por distintas capas de materiales

que estan debidamente tamizados que se construyen sobre la subrasante, esta en la capacidad
de tolerar: las cargas por el trafico, los cambios constantes del medio ambiente, transmitir al
suelo deformaciones tolerables y ademas brindar la circulacion de los vehiculos de forma
rapida, comoda y segura’’

2.2.2 Caracteristicas del pavimento
» El pavimento debe tener la capacidad de soportar por el transito.

» Debe tener resistencia ante los generadores de intemperismo.
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» Debe exhibir una textura en la superficie apta a las velocidades pronosticadas
de la circulacion de los vehiculos. Ademas, debe ser persistente al desgaste
producto a la abrasion de las llantas de los vehiculos.

» Debe ser persistente.

Y

Debe ser rentable.
» Debe poseer el color adecuado para evitar deslumbramientos, y asi poder

brindar una idénea seguridad al conductor.

2.2.3 Clasificacion de los pavimentos
2.2.3.1 Pavimentos flexibles
[8] “’El pavimento flexible esta constituido por una carpeta bituminosa cuenta con el apoyo

comunmente de dos capas que viene a ser la base y sub base. No obstante, puede omitirse de

cualquiera de las dos capas, estas varian de acuerdo a las prioridades de cada obra’’

2.2.3.2 Pavimento Rigidos
[8] <’Son aquellos que estan configurados por una losa de concreto, que son apoyados sobre la

subrasante o sobre una capa de material tamizado.

Ya que el concreto hidraulico contiene alta rigidez permite que la distribucién de esfuerzos se
produzca en una zona muy extensa.

En los pavimentos rigidos su capacidad estructural depende de la solidez de las losas, es decir,

las capas de apoyo influyen poco en el disefio del espesor de la losa’’

2.2.3.3 Pavimento Articulados
[8] ¢’Los pavimentos articulados son conformados por componentes prefabricados de corto

tamafio que de forma individual trabajan como componentes rigidos. Los pavimentos
articulados se asientan en una capa de arena y esta a su vez se asienta sobre una base y sub base

granular o estabilizada”’

2.2.4 Estado de los pavimentos
[9] “’Para diagnosticar el estado del pavimento no solo son necesarias las consideraciones del

tipo de pavimento ni la informacion proporcionada por el tréfico vehicular combinado con el
clima.

Las fallas estructurales y funcionales de los pavimentos se ven reflejados en la superficie de la
carpeta asfaltica, esto ha sido inicio para recurrir a estudios superficiales que resultan ser

econémicos y accesibles’’

2.2.5 Fallas en los pavimentos
Las metodologias de disefio del pavimento se permiten que durante los afios de vida dtil se

puede observar fallas clasificadas de tipo funcional y estructural.
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La falla funcional se observa cuando el usuario de la via publica no siente confort a la hora de
encontrarse sobre él, generando caos vehicular y problemas dentro del panorama.

La falla estructural ya se refiere a una degradacion o deterioro total de la estructura del
pavimento, se ve reflejado cuando los materiales al ser sometida a la repeticion de cargas
vehicular sufren las consecuencias de agrietamientos relacionados a la deformacién o la tension

horizontal por traccion en la base de capa.

2.2.6 Indice de condicion del pavimento
El PCI es un sefializador numérico que clasifica la superficie y la condicion del pavimento. El

indice nos facilita saber la condicion actual de la carpeta asfaltica, lo que incluye la condicion
operacional de la superficie.

Nos brinda una base de datos racional que permite establecer las necesidades y prioridades para
la ejecucion de mantenimiento y rehabilitacion.

La continuidad del método PCI nos permite establecer la tasa de deterioro de la carpeta asféltica,
lo que permite realizar prevenciones ya que la identificacién es temprana.

El funcionamiento de la metodologia es féacil ya que no requiere de herramientas especializadas
Esta metodologia nos permite obtener rangos de diagndsticos que se encuentran desde cero (0),
para una superficie de rodadura fallado o en mal estado, hasta cien (100) para una superficie de
rodadura que se encuentra en perfecto estado.

A continuacién, se muestra un cuadro que hace relacién a los rangos establecidos en la
metodologia de PCI. [10]

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl), ESCALA
DE CLASIFICACION Y COLORES SUGERIDOS.

PCl Escala de Clasificacién  Colores Sugeridos
Verde Oscuro

Satisfactorio Verde Claro

Regular Amarlllo

Rojo Claro

Rojo Mediano

Rojo Oscuro

Gris Oscuro

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS (ASTM D 8433)




2.2.6.1 Clasificacion de las fallas en pavimento flexible
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MO FALLA MEDIDA DEFINICION ISEVERIDAL DESCRIPCION REPARACION
Grieta finas longitudinal de forma paralela con pocas . .
Serie de gristas interconectadas que se | BATA interconexin. sin descacai:limtos P No se hace nada, sello superficial sobre carpeta
orginan por la fatiga de la carpeta -
{ Piel d= R asfiltica por la accion repetida de la MEDIA Grietas con interconexion generando un patron con un ligero | Parcheo parcial o en toda la profundidad sobre
cocodrilo o cargas, causadas por la superacion del | descacaramiento carpeta, reconstruccion.
BSfﬂHZ_D a [.raoc-ibn &ﬂ»ﬂﬁ5ib13_ =t la Grietas bien deﬁni.lias con desprm!i@imt os de mamal M| o heo parcial o en toda I profandidad sobre
capa inferior de la capa asfiltica ALTA | los bordes v en algin caso con movimientos independientss -
- = s ) carpeta, reconstruceion.
4 la accion del trifico
Es una pelicola dg material pilummoso BATA Se hace visible durante unos pocos dias del afio, el asfalto no No o hace nada
ent la superficie del pavimente, se pega a los zapatos
formando una superficie brillante
3 Exndacién o debido MEDIA Se hace visible durante pocas semanas |:.151 afio v el asfalto se Se aplica arena/ agregados y cilindrado
al exceso de asfalto en la mezela y un pega a los zapatos o vehiculos. o
baj tenido de vaci ¢ mediante
1o contemco ¢ vacios que metian Se hace visible durante varias semanas del afio, ha ocurrido ’ i
las altas temperaturas ocasiona su ALTA i f + ol asil ) ) Se aplica arena’ agregados v cilindrade
salida. o ® forma extesa y el asta’to se pega en los zapatos ¥ (precalentando si fuera necesario)
vehiculos.
Serie de grietas int tadas que
i o ghietas terconsciatis qu Blogques definidos por grietas de baja severdiad, Sellado de gristas con ancho mayer a 3 mm.
dividen el pavimento en pedazos BATA S - T )
: 2 longitudinales o transversales. Riego de sello
rectangulares aprommadamente de 0.3 = =
mx0Imhastade 30mX30m . . .
3 Agrietamient o originadas por la contraccien del | MEDIA Bloques definidos por pristas de severidad media ;Blhd.;deim“w;r.mﬁh?g Tfpmﬁcﬁl
o en blogue concreto asfaltico debido a los ciclos scartheado en calente i sorecarpela
de
femperatuea Mﬂmdo e;fugzcs Y| arta Bloques definidos por grietas de alta severidad Sellac}o de grietas, lramclado soperficial.
deformaciones unitarias & indican el = Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
endurecimiento del asfalto.
Pequetios desplazamiento baciaarrba | p, 7, Originan una calidad de trdnsito de baja severidad No se hace nada
lpcalizados en la superficie del =
T I ettt
4 3y m | ¢ acapa .. | MEDIA Originan una calidad de trinsito de severidad media Reciclado en frie. Parcheo profundo o parcial
hndimisatos un conereto asfaltico, por expansion
debido a la congelacion o infiltracion v
sl?x'amon del material en v grieta AITA Orisinan una calidad de trinsito de severidad alta Reciclado en frie. Parcheo profundo o parcial.
Junte con las cargas del trafico. N Sobrecarpeta
Serie de cimas y depresiones muy | BAJA Producen una calidad de trinsito de baja severidad Nb se hace nada
proximas que ocurren a intervalos
regulares a menos de 3.0m
5 | Corrugacién | m2 perpendiculares a la direccion del | MEDIA Originan una calidad de transite de severidad media Reconstruccion
transito usualmente por la
combinacion
de este con carpetas o bases inestables | ALTA Originan una calidad de transito de severidad alta Reconstruccion
_ BAJA Profundidad de 13 223 mm No 3¢ hace nada
Areas del pavimento con niveles
ligeramente mas bajos qua a su
6 | Depresion | m2 alrzdedor. Formadas por el MEDIA Profundidad de 23 2 51 mm Parcheo superficial, parcial o profundo
asentamiento de la subrasante o por
una construccitn incorrscta.
ALTA Profundidad mayor a 51 mm Parcheo superficial, parcial o profundo
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Grieta paralela v generalmente auna | BAJA Bajo sin frapmentacion o desprendimiento Nose hace nada. Selladoﬂde grietas con ancho
I P mayor a 3 mm
distancia entre 0.30 m y 0.60 m del -
Ciristas de borde exterior del pavimento y se
7 b;r " 3 m origina por debilitamiento porlas | MEDIA Con algo de fragmentaciin y desprendimisnto Sellade de grietas . Parcheo parcial- profundo
3 condiciones climaticas, de la base o
subrasante en ese sactor v su dafio se
agrava por el efecto del trafico. ALTA Considerable fragmentacion a lo largo del borde Parcheo parcial- profundo
1.Grieta sin relleno con anche menor de 10 mm
EBAJA 2. Grieta rellena de cualquier ancho (con condicion Sellado para anchos superiores a 3 mm
Las eristas som cansadas zatisfactoria dz material llenantz)
principa]n{mte por &l movimisnto de 1. Grieta sin relleno con ancho entre 10 v 76 mm
Grista de la MEDIA 2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76 mm Sellado de griefas. P"I‘?h” de profundidad
8 | reflexion de m log d conereto del cemento portland, 3. Grieta rellena de cualquiera ancho rodeada de un ligero parcial
ot inducido por la temperatura o la sotietamiento =
! tumedad bajo a superficie del z
conereto 1. Cualquier grieta rellena rodeada de un agrietamiento
asfaltico. ALTA 2. Gristas sin relleno de mis de 76 mm Parcheo de rfrofundidaq.de frlc;fpndidad parcial
t ¢ lajunt
3. Una grieta de cualquier ancho de la cual unas pocas Feonstmecien Judta
pulgadas estan severamente fracturadas.
La diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la
BAJA . - -
berma estd entre 23 y 31 mm
. Es una diferencia de niveles entre el [ . .
o | Dol | oo el pavimento y a berma debido| MEDIA La diferencia esté entre 51y 102 mm Renivelacion de las bermas para austar oL aivel
carril'berma IR b del carril
ala erosion de la misma.
ALTA La diferencia en elevacion es mayor que 102 mm
1.Grista sin rellzno con ancho menor de 10 mm - .
No se hace nada. Sellado de grieta de anchy
Las gf\ig[ag pugdm ser prgduc[dag por BAJA 2. Grieta rellena de cualqum ancho (con condicion 0 e hac Mmavor unﬂg II'L;ﬂu‘l\l @ ceancio
una junta de carril pobremente satisfactoria de material llenante) yorqe
Gri construida, contraccion de la superficie 1. Grieta sin relleno con ancho entre 10 v 76 mm
10 |ionsi ;1:..31 . de concreto asfaltico debidoalos | MEDIA 2. Grieta sin relleno de cualquier ancho hasta 76 mm Sellado de gristas
Otﬂp lu_ 5&1}- m ciclos 3. Grieta rellena de cualquiera ancho rodeada de un ligero
fansver de temperatura diaria, o reflexion de 1. Cualquier grista rellena rodeada de un agrietamisnto
unagrista causadabgjolacapade |, o 2. Gristas sin relleno de més de 76 mm Sellado de gristas. Parcheo parcial
base. 3. Una grieta d= cualquisr ancho d= la cual unas pocas
pulgadas estan seversments fraciuradas.
El parche presenta una buena condicion v 1a calidad del No se hace nada. Sellado de grieta de ancho
BAJA L . - : . .
) transito se califica como de baja severidad o mejor mayor que 3 mm
Area de pavimento que ha sido - - -
; Parcheo moderadamente deteriorado o la calidad del trasntio . _—
= 1 2 " = hace o 2
11 Parcheo m2 | reemplazada con matz_nal nuevo para | MEDIA es califica comp de severidad media No sz hace nada. Sustitucion del parche
reparar uno existente.
El parche estd muy deteriorado o la calidad del trinsito se L
ALTA califica como de alta severidad Sustitucion del parche
Pulimiento de Causado porla fepeticion d? AR o . E? & aﬁo de pulimieato d;bem S S }ﬁcam'o antes e ser No sz hace nada. Tratamizsnto upericial. Sobre
12 orad ml | produce uma perdida de resistencia al NA incluido en una evaluscion de condicion y contabilizade ota. Erecado v sobr ot
agregacos deslizamiento. como defecto Fapeta. Fresadoy s peta.
Depresiones pequefias en la superficie Didmetre medio . .
del pavimento con didmetros menores Profndidad |0 o 203 No s hace nada. Parcheo parcial o profunde
2 miximadel |0 7| O | 457-760mm
. 0.90 m. se acelera por la acumulacion . hueeo _
13 Hueco de ama d del mizmo. Se Nia 12.7-25.4mm L L M
¢ agua dentro del mismo. Se genera Parcheo parcial o profundo
por la deficizncia de mezcla en la 5254-508mm| L M A
superficie, piel de cocodrilo de >50.8mm M M A
severidad alta. Parcheo profundo
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BAIA El cruce de via férrea pwd.uc.e calidad de transito de baja No o hace nada
severidad
. Loz defectos asociados al cruce de via . . i
14 Cmc... devia m)  |férrea son depresiones o abultamientos | MEDIA |  El cruce produce calidad de trinsito de severidad media Parcheo superficial o pa:ml = la aproximacion.
ferrea . Reconstruccion del cruce
alrededor o entre los rieles.
El cruce de via férrea produce calidad de transito de Parcheo superficial o parcial dz la aproximacion.
ALTA . ..
severidad alta. Reconstruccion del cruce
BAJA Profundidad media del ahuellamiento entre 6y 13 mm No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta
05 Ahuellamient m Es una depresion en la lsupezﬁms en las MEDIA | Profundidad media del ahuellamiento entre 13 v 25 mm Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado
o huellas del transito. b v sobrecarpeta
ALTA |  Profundidad media del shuellamiento mayora 25 mm | o0 superficisl, parcial o profindo. Fiesado
- v sobrecarpeta
BAJA  |El desplazamiento cansa calidad de trinsito de baja severidad|  No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta
. Cotrimiento longitudinal y permanente N - - e
16 D”SPL:Mb ml de un drea localizada de superfie | MEDIA El desplazamiento causa :&iﬂ de trinsito 8 severidad Fresado. Parcheo parcial o profundo
e producida por las cargas del transito. i
ALTA |Eldesplazamiento causa calidad de transito d alta severidad Fresado. Parcheo parcial o profunde
BATA Ancho de promedio de la grizta menor que 10 mm No se hace nada. Parchee parcial
Son grietas en forma de media luna 1. Ancho promedio de la grista entre 10 ¥ 38 mm
iznte i rehi MEDIA Parcheo parcial
5 Grista - creciente, produm_ias porlos vehiculos 2. El drea alrededor de la grista eta fracturada en pequetfios par
1 abdlicas o que al frenar o girar para dar vuelta edazos sjustados
par induce al pavimente al desplazamisnto it J ,
o deformacion. 1. Ancho promedic de la grieta mayor que 38 mm
ALTA i . i Parcheo parcial
2. El drea alrededor de la grista estd fracturada en padazos
ficilments removibles
El hinchamiente catsa calidad de trdansito ds baja sevenidad.
Caracterizado por un levantamisnto de El hinchamiento de baja severidad no ez siempre ficil de ver, et
1a superficie del pavimento hacia arriba BAla si existe un hinchamiento se producird un movimiento hacia Mo s¢ hace nada
con una onda gradual de atriba.
11 Hinchamiznt 2 aproximadamente 3.0 m qua pueds
o estar acompafiado por agristamiento | MEDIA |El hinchamiento causa calidad de trinsito de severidad media No g2 hace nada. Reconstruccion
superficial. S2 producs por el
congelamisnto de la su rasantz o por
suslos potencialmente expansivos. ALTA | El hinchamiento causa calidad de transito de alta severidad Reconstruceion
Han comenzade a perderse los agregados o &l ligante. En | No s2 hace nada. Sello superficial. Tratamisnto
BAIA algunas dreas la superficie ha comenzado a deprimirse supearficial
Perdida de la superficie del pavimento = periice E - P
debido a la pérdida dal ligante asfaltico
v de las particulas de agregado. MEDIA Se han perdido agregados o =l ligante. La textura superficial | Sello superficial. Tratamiente superficial. Sobre
10 Meteorizacid o Indicador de que el asfalto se ha ) es moderadamente rugosa y ahuecada. carpeta
n endurscide o que la mezcla es de mala
cah_d.al:}: también producido por Se han perdido de forma considerable los agregados o 2l
N el'uculos. de orugas o por ALTA ligante. La textura superficial es muy rugosa v severamente | Tratamisnto superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje.
desramamientos de aceites. "7 |ahuecada. Las dreas shuscadas tisnen didmetros menorss que Reconstruccion.
10 mm y profundidades menores que 13 mm.

Fuente propia
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NO FALLA DEFINICION SE¥ERIDAD| DESCRIPCION REPARACION
BaJO Cauzauna calidad de trdnsito de baja severidad Mo ze hace nada parcheo prafundo o parcial
Suceden entiempo calido, usualments
Blowup- | enuna grieta o junta transversal que no .
1 ,p g . ! ) q MEDIO Causa una calidad de transito de severidad media Parchea profundo. Feemplazo delalosa
Buckling ezlo suficientements amplia para
permitir |z expanszidn de la losa.
ALTO Causauna calidad de transito de alta media Parchea prafunda, Reemplaza delalosa
Es una grieta que intercepta las juntas . - . . . . . . .
gretag i P : f L= grista esta definida por una grista de baja severidady ol drea entre la grieta | Mo sehace nada. Sellado de gristas demas
de unalosa a una distancia menor o EaJO ) i ) )
. . ’ ulas juntas est ligeramente agrietada o no presenta grieta alguna de 3 mm
igual que |a mitad de lalangitud de |a
. mizma en ambaos ladas, medida desdela ) ’ . ) . .
Grieta de . Se define por una grieta de severidad media o el &rea entre |a grista vlas )
22 ) esquina, MEDIO ) ) ) ) Jellado de gristas Parcheo Profunda
esquina i ) ) . jurtas presenta una gsta de sevenidad media
Una grieta de esquina se diferencia de
un descascaramisnto de esquina en
que aquella se extiende verticalmente a ALTO cuanda |as grieta se encuentran bisn agrietadas. Parchea profunda. Feemplazo delaloza
través detodao elespesordelalosa,
Mimero de pedazos enlalosa agristada No se hace nada. Sellada de grietas de
Severidad de las . ancha mayar de 3mm
Lalasa es dividida por grietas en cuatra grietas 04-May 06-Ago 8amas
omas pedazos.
o5 Lasa Sitadoslos pedazas o grietas estan M Bajo B B M
L . . . a
dividida | zontenidos en una grista de esquina, el
. o - Medio Reemplazode lalosa
dafio ze clasifica comouna gristade
esquina severa Alto
Reemplaza de lalosa
BaJO Cuando subren menaos del 153 del drea delosa. Lamayaria etan cemradas, Maze hace nada
Aparece comaun patrdn de grietas
paralelasy cercanaz aunajunta o a
una grietalineal. Dado que el concreto Cubrenmenos de 153 del drea delasaylamayoria de los pedazos se han
2 zatura cerca de las juntas vlas dezprendida o pueden remaoverse con facilidad .
K K . Parchea prafunda. Reconstruceiin de
34 Grietade grietas, &5 cOmOn eNcontrar un MEDIO untas
durabilidad depdsite de color oscurc en las Cubrenmas del 153 del drea. Lamayoria de las grietas estdn cenadas, pera )
inmediaciones de las grietas “07. Este unos posos pedazos se han desprendido o pueden removerse.
tipo de dafio puede levarala
destruccion eventual de |a totalidad de
laloza, ALTO Cubren més del 192 del drea vla mavaria de los pedazos se han desprendida Parches profundae. Reconstruccidn de
o pueden removerse facimente juntas. Feemplazo delalosa
Mo se hace nada. Fresade
Mivel de severidad Diferencia en elevacion
Ezladiferencia de nivel através dela Eajo 3-10mm
25 Escala . Mta ed Fresad
junta, edio 10-13mm resado
Alta Mayar que 159mm
Frezada
El zellante esta en una condicion buena enforma general en todala seccion.
BaJO ) ' Mo ze hace nada
Se comporta bien, con solo dafo menor
. E= cualguier condicion que permite que i ) ) z
Dafio del . U= pemitE Ezté en condicidn generalmente reqular entoda la seccidn, conuno o més de
suelo aroca se acumule en las juntas, o X L K .
26 | selodela P MEDIO los tipos de dafio gue ocure en un grado moderado. El sellante requiers Resellado de juntas
N que permite |a infiltracion de agua en "
junta . reemplazo endos afios
formaimpartante.
Estd en condicidn generalments buena en tadala seccidn. Conuno o més de
ALTO o g_ y Resellado de juntas
laz dafios mencionados ariba. Los cuales acurren enun grado severa
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E&JO L= diferencia entre &l borde wla berma ez de 25mm 2 S1mm
Es ladiferencia entre el asentamiento o
) erosion de laberma y el borde del ) . ) ) ”
Desnivel ) ) ) ) MEDICO Ladiferencia de niveles ez de 51mm 2 10Z2mm Fenivelacidn y lenado de berma para
27 ] pavimento. La diferencia de niveles o ) ]
carillberma . coincidir con el nivel del carril.
puede constituirse coma una amenaza
parala seguridad,
ALTO Lz diferencia de niveles = mayar que 102 mm
BAID Can ancha menor que 12mm, o grietas selladas de cualquier ancho con Mo sehace nada. Sellada de gristas mas
llemante en condicidn satisfactaria, anchas que 3mm
Grigta no sellada con ancha entre 12-51mm
MEDIO . Sellado de grietas. Parcheo Profunds
D cualquier ancho hasta 5mm con escala menar que 10mm
Grieta sellada de cualquier anche con escala menar que 10mm
. Grieta no sellada clon anche mayar qua STmm Sellads de grietas. Parches profundo.
. . aLTO Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayer que 10mm
Estas grietas, dividen lalosaendos o Peemplazade lalosa
Crietas tres pedazas.
28 Iresl Las losas divididas en custro o més BAID Grigtas no selladas con ancho entre 3y 25mm o grietas selladas de cualquier | Mo sehace nada. Sellado de grietas mas
ineales e )
pedazas se contabilizan coma lasas ancho con llenante en condician satisfactoria, anchaz que 3mm
divididas.
Grigta no sellamada con un ancha entre 25 yT6mm
MEDIO Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76 con escala menor que 10mm Jellado de grietas. Parcheo Profunda
Grieta sellada de cualquier anche con escala menar que 10mm
Grieta no sellada de més de 76mm de ancha }
i . Sellado de grietas. Parcheo profunde.
aLTO Grieta sellada o no de cualquier ancho y con escala mayar que 10mm
Feemplazade lalosa
B&JO El parche esta funcionanda bien, con paca o ningln dafia Mo 22 hace nada
Un parche es un drea donde el J
Parche i P . i i El parche estd moderadamente deteriorado o moderadamente descascarada K
23 pavimenta ariginal ha sido remavida y MEDIO Sellada de gristas. Reemplazo delparche
grande X en sus bordes.
reemplazada por material nueva
ALTO El parche esta muy dafiado. Elestado de deterioro exige reemplazo Reemplaza delparche
BAJO El parche est4 funcionando bien, con poco o ningdn dafo Mo se hace nada
Es un area donde &l pavimenta ariginal . . .
Parche X i Elparche esta moderadamente deteriorado. El material del parche puede ser
30 . | hasidaremavido y reemplazada par un MEDIO ) - Mo ze hace nada. Reemplaza del parche
pequenio ) retirado con considerable esfuerzo
material de rellana.
ALTO Elparche esta muy deteriorado. La extension del dafio exige reemplaza Reemplaza delparche
- Cuanda los agregados en la superficie ) ) ) -
Pulimienta Mo se definen grados de severidad. Sin embargo, el grada de pulimiento
e yusiven suaves altacta, e reduce . A o : . e -
| de i . TrA debera ser significativa antes de incluilo en uninventario de la condicidn u Ranurado de |a superficie. Sobrecarpeta
considersblemente |a adherencia con -
agregados califizarla comaoun defecta
las llantas
E= un pequeno pedazo de pavimento
ue se desprende de la superficie del
= R miEme " Mo ze definen grados de severidad. Sin embargo, el popout debe zer extenzo
32 Popouts A " Co i antes que se registr coma wn dano. La densidad promedio debe exceder Mo se hace nada
Warlan en tamafio con didmetros entre ) .
aprosimadamente tres por metro cuadrado entoda el rea delalosa
25.0mmy102.0 mmy en espesor de
13.0mm a51.0mm.
Bsls expulsitn de material de [a Sellado de juntas v grietas. Restauracion de
33 Bombea fundacién de lalosa através delas TrA Na s& definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia ! va y

juntas o grietas

la transferencia de cargas

Fuente propia
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2.2.6.3 Clasificacion de las fallas en pavimento intertrabado o articulado
Deformaciones

v" Abultamiento AB
Ahuellamiento AH
v" Depresiones DA

\

Desprendimientos
v Desgaste Superficial DS
v Perdida de Arena PA

Desplazamientos
v Desplazamiento de Borde DB
v Desplazamiento de Juntas DJ

Fracturamientos
v Fracturamientos FA
Fracturamiento de Confinamiento Externo CE
Fracturamiento de Confinamiento Interno Cl

<

Otros deterioros

Escalonamiento de Adoquines EA

Escalonamiento entre adoquines y confinamientos EC
Juntas Abiertas JA

v Vegetacion en la calzada VC

ASRNEN

2.2.7 Estudio de regularidad superficial
Se logro la medicion controlada de la regularidad superficial de pavimentos con la utilizacion

de una variedad de instrumentos y métodos y se dieron bajo diferentes condiciones. Como parte
conceptual del indice de regularidad internacional se explica que este es un indicador sobre la
calidad, estado o situacion que presenta la superficie del pavimento.

También definido como la sumatoria de los desplazamientos verticales como consecuencia del
transito por tramos de 1 kilometro, la unidad que tiene el IRl es m/km. Para el vehiculo y
conductor es importante el estado éptimo de la carpeta asfaltica, ya que influye en la comodidad
del conductor y también en el costo del mantenimiento del vehiculo.

Existen clases y tipos de instrumentos para la obtencion del indice de regularidad uno de ellos
es el rugosimetro MERLIN, que consta de un marco formado por dos elementos verticales y
uno horizontal.

En la parte delantera el instrumento cuenta con una rueda que facilita el desplazamiento y el

manejo, mientras que en la parte trasera tiene adjunto dos soportes que estan de forma inclinada,
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uno se encuentra en el lado derecho que sirve para fijar el equipo sobre el suelo, y otro en el
lado izquierdo para descansar el equipo (Ver figura N° 01).
Figura N° 01

Hodem 4

-

Pesicién 1+ 7 =
u Teklero :

Posicion 2 g
)
-,

b
Patin | Marias

A
EStabidzedor 4/

/ Eslabilizsdor
para descanso  J)

e ensar

CORTE A-A CORTE B-B

2.2.8 Mantenimiento en los pavimentos
Seguln [11] ©’El capitulo 6 de la norma CE 010 de pavimentos urbanos, estad fundamentada en

los aspectos técnicos que se relacionan con la conservacion de los pavimentos, que tienen la
finalidad de mantener la infraestructura urbana, buscando la libre circulacion y el orden. [11]
La norma especifica que para el caso de pavimentos urbanos la medida de la regularidad
superficial de la superficie de rodadura en unidades IRI, tendra un valor méaximo de 25 m/km
Siendo el caso que no cumpla con este requisito, debera revisarse los equipos y procedimientos
de esparcidos y compactacion siendo medido dentro del proceso constructivo, y asi poder
determinar medidas correctivas que nos permitan tener un progreso de la superficie de rodadura
en evaluacion.

Hay que tener en cuenta que la norma tiene en cuenta también la medicion de la rugosidad sobre

la carpeta asfaltica terminada o para efectos de recepcion de la obra”

2.2.9 Calicatas

A partir de la auscultacion de los pavimentos y recoleccidon de muestras en el campo para ser
ensayadas en el laboratorio, se busca identificar y realizar la evaluacion geotécnica a las capas
del pavimento y el suelo de la subrasante.

En tal sentido, los trabajos realizados fueron orientados a la evaluacion de los materiales que
componen el disefio estructural del pavimento flexible o rigido por medio de las calicatas que
son una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el reconocimiento geotécnico.

Hablamos de un diagndstico estructural de la carpeta asfaltica, basicamente, cuando nos
referimos en la determinacion de la capacidad resistente del sistema en una estructura vial

existente ademas de poder obtener las propiedades geo mecanicas del suelo, se puede realizar
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en cualquier etapa de su periodo en servicio, para asi poder medir y establecer las necesidades
de rehabilitacion.

2.2.10 Rehabilitacion
Este proceso es necesario para que el pavimento recupere sus condiciones para soportar las

cargas con las que inicialmente fue disefiada y construida, asi como su nivel de servicio
relacionado a la seguridad y comodidad del usuario.

También consideradas como conjuntos de obras que buscan brindar soluciones a la existencia
de problemas ya sea superficiales, funcionales, estructurales y/o de seguridad en el pavimento.
Relacionada a la intervencion de forma innecesaria dentro de un programa de conservacion, ya
que éstas surgen de una necesidad por la inexistencia de una adecuada conservacion, o también

a partir de consecuencias por desastres naturales.

2.2.11 Mantenimiento
El mantenimiento se refiere a las operaciones, acciones y cuidados rutinarios que tienen la

finalidad de preservar las condiciones superficiales y funcionales del pavimento, para que asi
los usuarios se sientan satisfechos y seguros, y en general atender de manera adecuada el
transito.
El capitulo 6 de pavimentos urbanos, el mantenimiento le subdivide en mantenimiento
periddico y rutinario.

v' MANTENIMIENTO RUTINARIO
Son el conjunto de actividades que son frecuentes, tienen por finalidad proteger y preservar la
condicion superficial y funcional de la infraestructura vial. Los mantenimientos rutinarios
contribuyen que se cumplan los requisitos de periodos debida util con la que fue disefiada.

v" MANTENIMIENTO PERIODICO
Hace referencia a los trabajos que son temporales, de menor frecuencia, y son de caracter
preventivo, son ejecutadas previa programacion a fin de poder retardar en forma oportuna la
natural evolucién de la disminuciédn de la condicion estructural, funcional y calidad de rodadura,
que son consecuencia de carga previstas en el disefio inicial u otros agentes, de esta forma
permitir que ésta pueda extender su vida Util superando el periodo al que fue disefiada.
Estos trabajos temporales comprenden trabajos de tratamiento y renovacion de la superficie de
rodadura, donde incluye reparaciones para las mejoras necesarias en zonas especificas o

puntuales de la infraestructura vial.
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I1l.  MATERIALES Y METODOS
3.1  Tipoy nivel de investigacion
El tipo de investigacion es no experimental por que se aplica sobre objetos a las cuales se destina

cuestionarios, mediciones, entrevistas y otros. Pero se debe tener en cuenta que el objeto de
estudio no logra ser alterado es decir no tiene cambio en su composicion.

El informe de investigacion recopilara los datos de la poblacion, estadisticas de accidentes y se
evaluara las calles y avenidas por metodologia PCI (indice de condicion del pavimento) que
nos permitird determinar las fallas superficiales existentes en el casco central de Chiclayo; el
IRI (indice de la regularidad superficial) que nos determinara el grado de serviciabilidad segun
norma y ademas se concretard con auscultacion del pavimento.

Este proceso de evaluacion explica que no se manipularé deliberadamente las variables, sino
que estara basada en la observacion de fendmenos tal y como se observen en su contexto natural
para poder ser evaluados.

El nivel de investigacion es ex post facticos, que se caracteriza porque se desarrolla sobre
hechos ocurridos con anterioridad, las variables elegidas en la investigacion ya ocurrieron. En
este caso la investigacion es de caracter evaluativo asi que es la respuesta al anélisis y
diagnostico del estado actual de calles y avenidas en el casco central de Chiclayo.

3.2 Disefio de investigacion
Segun la temporalizacion se desarrollara el disefio de investigacién transversal, donde se

caracteriza por la recoleccion de datos en un solo momento, donde busca describir las variables
y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado. La evaluacion o diagnostico del
pavimento a realizar en calles y avenidas sera en un momento determinado, y las tomas de datos

de campos respecto a fallas y medidas se tomaran una sola vez.
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo

3.3.1 Poblacion
Se considerara como poblacion las calles y avenidas a evaluar en el casco central

de Chiclayo de 6921 hectareas.

Figura N° 02

Fuente: Plano de Ubicacion

3.3.2 Muestra
La muestra esta representada por las calles y avenidas en el casco central de

Chiclayo, descritas a continuacion:
Calles longitudinales
v Bolognesi.
v' Maria lzaga.
v Torres Paz.
v" Francisco Cabrera.
v Tacna Elias Aguirre.
v San José.
v Vicente de la vega.

v Loray Cordero.



v

v

v

v
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Leoncio Prado.

Avenida Pedro Ruiz.

Arica.

Manuel Prado.

Calles transversales

v

v

v

v

3.3.3
3331

Avenida Luis Gonzales.
Alfonso Ugarte.

Calle Juan Cuglievan.

Héroes Civiles.

Teniente Pinglo.

Alfredo Lapoint.

Calle Daniel Alcides Carrion.
Avenida Balta.

7 de enero.

Mariscal Castilla.

Av. Séenz Pefia.

Muestreo

indice de la condicion del pavimento
Como primer paso se calcula las unidades de muestreo, y varian de acuerdo a la

capa de rodadura:
e Para rodadura asfaltica y ancho menor que 730 m; el area de la unidad
de muestreo debe encontrarse en el rango 2300 +- 93 m2,
e Pararodadura en losas de concreto el area de la unidad de muestreo debe
encontrarse en el rango 20+-8 losas
Luego, se determina el nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar en el

manual de PCI dada por la siguiente ecuacion:

Naxg®

'n =2—
e

- (N—1)+a2




Donde:

n= NUmero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N= Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e = Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = £ 5%)

o = Desviacion estandar del PCI de una unidad de muestra a otra de la seccion.

Luis Gonzales:

Pavimento Rigido

. Longitud . Area Seccion
Tramo de Via Seccion (m)
(m) (m2)
Av. Luis Gonzales 300 12.7 3810
DESDE: Leoncio Prado
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 300 3810
Area de muestra n i
28 8.50 7.04 1.00
20 11.91 9.14 1.00
12 19.84 13.03 2.00
f#f de muestras a ser evaluadas (n e e=5%
asumido) ] sd=10

Pavimento Flexible

. Longitud . . .
Tramo de Via (km) Seccion (m) | Area Seccion (m2)
Av. Luis Gonzales 0.650 12.7 8255
Bolognesi
Leoncio Prado
LONGITUD TOTAL 0.650 8255
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 25,56 10.08 200 2543 51
230 35.89 11.28 3.00 18.11 4
137 60.26 1281 6.00 10.79 65
# de muestras a ser evaluadas (n 3 5 %
. 10.00
asumido) sd 10




Héroes Civiles:

.. Longitud Seccion | Area Seccion
Tramo de Via
(m) (m) (m2)
Heores civiles 200 8.7 1740
DESDE: Pedro Ruiz
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 200 1740
Tramo de Via Largo Ancho Allenl:]lf losa
heroes civiles Aa a 16
Area de muestra | n i
28 3.88 3.60 1.00
20 5.44 484 100
12 9.06 7.0 200
# de muestras a ser evaluadas (n ST e=5%
asumido) ) sd=15
Francisco Cabrera:
. Longitud Secciéon Area Seccion
Tramo de Via 9
(m) (m) (m2)
Francisco cabrera 250 5.2 1300
DESDE: Av. Balta
HASTA: Saenz Pefa
LONGITUD TOTAL 250 1300
. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho m?
Franzcico Cabrera 4 i 16
Area de muestra M n i
28 2.90 2.76 1.00
20 4.06 3.74 1.00
12 6.77 5.84 2.00
# de muestras a ser evaluadas (n o e=5%
asumido) ] sd=15
Loray cordero:
Tramo de Via Longitud Seccion [Area Seccion
(m) (m) (m2)
Lora y cordero 550 6.1 3355
DESDE:| Av. Luis Gonzales
HASTA: Saenz Pefa
LONGITUD TOTAL 550 3355
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. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho m?
Lora y cordero 4 4 16
Area de muestra M n i
28 7.49 6.35 1.00
20 10.48 8.20 1.00
12 17.47 11.99 2.00
# de muestras a ser evaluadas (n e e=5%
asumido) ] sd=15
Vicente de la vega:
Tramo de Via Longitud Seccion | Area Seccidn
(m) (m) (m2)
Vicente de la vega 550 7.5 4125
DESDE: | Av. Luisn Gonzales
HASTA: Saenz Pefia
LONGITUD TOTAL 550 4125
. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho m?2
Vicente de la vega 4.5 3.35 15.075
Area de muestra N n i
28 .77 7.86 1.00
20 13.68 10.12 1.00
12 2280 14.20 2.00
#f de muestras a ser evaluadas (n - e=5%
asumido) ] sd=15
Torres Paz:
Tramo de Via Longitud Seccion | Area Seccidn
(m) (m) (m2)
Torres Paz 600 5.6 3360
DESDE: | Av. Luis gonzales
HASTA: Saenz Pefia
LONGITUD TOTAL 600 3360




Tramo de Via Largo Ancho _-11'enl:llf losa
Torres Paz 2.7 4 10.8
Area de muestra M n i
28 11.11 8.67 1.00
20 15.56 11.08 1.00
12 25.93 15.32 2.00
# de muestras a ser evaluadas (n ey e=5%
asumido) sd=15
Cristobal Colon:
Tramo de Via Longitud | Seccion Area Seccion
(km) (m) (m2)
Cristobal Colon 0.500 51 2550
DESDE: Bolognesi
HASTA: Leoncio Prado
LONGITUD TOTAL 0.500 2550
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 7.89 5.52 1.00 63.33 63
230 11.09 6.80 2.00 45.10 90
137 18.61 8.86 3.00 26.86 81
# de muestras a ser evaluadas (n . e 5 %
asumido) sd 10
Alfredo Lapoint
Tramo de Via Longitud | Seccion Area Seccién
(km) (m) (m2)
Alfredo Lapoint 0.500 6.1 3050
DESDE: Av. Bolognesi
HASTA: Calle Arica
LONGITUD TOTAL 0.500 3050
Area de muestra N I i long.muestra Li
i3 . 6.18 1.00 52.95 53
230 13.26 751 2.00 37.70 73
137 22.26 9.56 3.00 22.46 67
# de muestras a ser evaluadas (n e 5 Ya
asumido) L od 10
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Avenida Balta

Tramo de Via Longitud | Seccion Area Seccién
(km) (m) (m2)
Av. Balta 0.800 12 9600
DESDE: Bolognesi
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 0.800 9600
Area de muestra N i i long.muestra Li
323 2972 10.63 2.00 26.92 54
230 41.74 11.77 4.00 19.17 77
137 70.07 13.18 7.00 11.42 80
# de muestras a ser evaluadas (n e 5 Yo
asumido) | 10.00 sd 10
Avenida Tacna
. Longitud | .. Area Seccion
Tramo de Via Seccion (m)
(m) (m2)
Tacna 700 5.6 3920
DESDE: Aw. Luis Gonzales
HASTA: Saenz Pefia
LONGITUD TOTAL 700 3920
. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho
m2
Calle Tacna 2.8 3 8.4
Area de muestra M n i
28 16.67 11.61 1.00
20 23.33 14.40 2.00
12 38.89 18.95 3.00
#f de muestras a ser evaluadas (n e=5%
asumido) 11.61 cd=15
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Alfonso Ugarte

Pavimento Rigido

Tramo de Via Longitud (m) [ Seccion (m) Areezri(;():mon
Alfondo Ugarte 325 6.8 2210
DESDE: Torres Paz
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 325 2210
Tramo de Via Largo Ancho Area de losam?2
Alfonso Ugarte 3.6 3.1 11.16
Area de muestra N n i
28 7.07 6.05 1.00
20 9.90 7.94 1.00
12 16.50 11.54 2.00
# de muestras a ser evaluadas (n 6.05 e=5%
asumido) sd=15
Pavimento Flexible
. Longitud | Seccién Area Seccidn
Tramo de Via (km) (m) (m2)
Alfonso Ugarte 0.200 4.6 920
DESDE: Torres Paz
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 0.200 920
Area de muestra N I i long.muestra Li
i3 285 255 0.00 70.22 0
230 400 337 1.00 50.00 30
137 6.72 493 1.00 20.78 30
# de muestras a ser evaluadas (n 137 e 5 Ya
asumido) - sd 10

Juan Cuglievan

Tramo de Via

Longitud (m) | Seccion (m)

Area Seccion

(m2)
Juan Cuglievan 550 6.8 3740
DESDE: Bolognesi
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 550 3740
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Tramo de Via Largo Ancho Area de losa m2
Juan Cuglievan 3.6 3.1 11.16
Area de muestra N n i
28 11.97 9.17 1.00
20 15.76 11.66 1.00
12 27.93 15.98 3.00
#f de muestras a ser evaluadas (n T e=5%
asumido) sd=15

Teniente Pinglo:

Tramo de Via

Longitud (m)

, Area Seccion
Seccion (m)

(m2)
Teniente Pinglo 150 8.8 1320
DESDE: Pedro Ruiz
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 150 1320
Tramo de Via Largo Ancho Area de losam?2
Teniente Pinglo 3 3.5 10.5
Area de muestra N n i
28 4.49 4.09 1.00
20 6.29 5.48 1.00
12 10.48 8.29 2.00
# de muestras a ser evaluadas (n 4.09 e=5%
asumido) sd=15
Leoncio Prado:
Pavimento Rigido
. Longitud . Area Seccién
Tramo de Via Seccion (m)
{m) {m2)
Leoncio Prado 350 1.5 2625
DESDE: Luis Gonzales
HASTA: Saenz Pefa

LONGITUD TOTAL 350

2625
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. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho
m2
Leoncio Prado 3.1 3.6 11.16
Area de muestra M n i
28 .40 6.97 1.00
20 11.76 9.05 1.00
12 19.60 12.92 3.00
# de muestras a ser evaluadas (n - e=5%
asumido) sd=15
Pavimento Flexible
i Longitud [ Seccion Area Seccion
Tramo de Via (km) m) (m2)
Leoncio Prado 0.150 7.5 1125
DESDE: Luis Gonzales
HASTA: Saenz Pefia
LONGITUD TOTAL 0.150 1125
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 3.48 3.02 1.00 43.07 43
230 4.89 3.93 1.00 30.67 31
137 8.21 5.66 2.00 18.27 37
# de muestras a ser evaluadas (n e 5 %
asumido) s sd 10
Pedro Ruiz
Pavimento Rigido
. Longitud . Area Seccién
Tramo de Via Seccion (m)
(m) (m2)
Av. Pedro Ruiz 350 12 4200
DESDE: Luis Gonzales
HASTA: Saenz Pefia
LONGITUD TOTAL 350 4200
. Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho
m2
Pedro Ruiz 3.1 3.6 11.16
Area de muestra M n i
28 13.44 9.99 1.00
20 18.82 12.59 2.00
12 31.36 17.01 4.00
# de muestras a ser evaluadas (n — e=5%
asumido) ] sd=15
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Pavimento Flexible

Tramo de Via Lo(rlkgr::;d Seccién (m) | Area Seccion (m?2)
Av. Pedro Ruiz 0.250 13.5 3375
DESDE: Luis Gonzales
HASTA: Saenz Peia
LONGITUD TOTAL 0.250 3375
Area de muestra N I i long.muestra Li
323 1045 6.57 1.00 23.03 24
230 14.67 791 2.00 17.04 M
137 2464 9.94 400 10.15 41
# de muestras a ser evaluadas (n € 5 %
. 6.00
asumido) sd 10
7 de enero:
Pavimento Flexible
i Longitud | Seccion Area Seccion
Tramo de Via
(km) (m) (m2)
7 DE ENERO 0.250 34 850
DESDE: Bolognesi
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 0.250 850
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 2.63 2.39 0.00 95.00 0
230 3.70 3.16 1.00 67.65 68
137 6.20 4.68 2.00 40.29 81
# de muestras aser evaluadas (n e 5 %
. 3.00
asumido) sd 10
Pavimento Rigida
. Longitud Seccién |Area Seccion
Tramo de Via g
(m) (m) (m2)
7 DE ENERO 350 11.7 4095
DESDE: Bolognesi
HASTA: Arica
LONGITUD TOTAL 350 4095
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Tramo de Via Largo Ancho Area df losa
mi=
7 DE ENERO 39 4 15.6
Area de muestra ™ i i
28 938 7.61 100
20 13.13 o 82 100
12 21 88 13_85 3.00
# de muestras a ser evaluadas ~ 00 =504
(n asumido) . sd=15
Arica
Pavimento Rigido
Seccion | Area Seccion
Tramo de Via |Longitud (m
gitd (M| () (m2)
Calle Arica 250 9 2250
DESDE: Saenz Pefa
HASTA: Luis Gonzales
LONGITUD TOTAL 250 2250
i Area de losa
Tramo de Via Largo Ancho mo2
Arica 3.6 4.5 16.2
Area de muestra N n i
28 4.96 4.47 1.00
20 6.94 5.96 1.00
12 11.57 8.95 1.00
# de muestras a ser evaluadas (n e=5%
- 4.47
asumido) sd=15
Pavimento Rigido
Secci6on |Area Seccion
Tramo de Via |Longitud (m
grud (M| m) (m2)
Calle Arica 370 12 4440
DESDE: Saenz Pefia
HASTA: Luis Gonzales
LONGITUD TOTAL 370 4440
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Tramo de Via Largo Ancho Arenl:]lf losa
Arica 4 31 12.4
Area de muestra N n i

28 12. 7% 9.63 1.00
20 17.90 1218 1.00
12 2584 16.57 1.00

# de muestras a ser evaluadas (n e=50%

. 0.63
asumido) sd=15

Elias Aquirre:

Tramo de Via

Longitud

Seccion (m)

Area Seccion

(km) (m2)
Elias Aguirre 0.250 45 1125
DESDE: Bolognesi
HASTA: Leoncio Prado
LONGITUD TOTAL 0.250 1125
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 3.48 3.02 1.00 71.78 72
230 4.89 3.93 1.00 51.11 51
137 8.21 5.66 2.00 30.44 61
# de muestras a ser evaluadas (n e 5 %
. 3.00
asumido) sd 10

. Longitud ) . Area Seccién
Tramo de Via = Seccion (m)
(lkm) (m2)
Elias Aguirre 0.450 9.6 4320
Bolognesi
Leoncio Prado
LONGITUD TOTAL 0.450 4320
Area de muestra N n i long.muestra Li
323 13.37 7.54 1.00 33.65 34
230 18.78 8.90 2.00 23.96 43
137 8.21 5.66 1.00 14.27 14
# de muestras a ser evaluadas (n 7,00 e 5 %
asumido) ' sd 10




36

3.3.3.2  indice internacional de la rugosidad
Con el manual del Usuario Merliner, se ha determinado las calles y avenidas que

se realizaran el ensayo de rugosimetro de merlin, descritas a continuacion:

Ejes transversales: Longitud:
Bolognesi 70000 ml
San José 70000 ml

Av Pedro Ruiz 70000 ml
Arica 70000 ml

Ejes longitudinales:
Av Luis Gonzales 110000 ml
Av Balta 110000 ml

Grafico N 01

ESPACIOS ESPECIFICOS A TRABAJAR CON EL
RUGOSIMETRO DE MERLIN

Av. Balta 1100.00 ml ]

Av. Luis Gonzales 1100.00 m[ ]
Arica 688.00 m[ |
Av. Pedro Ruiz 685.00 m[ ]
San José 685.00 m[ |
Bolognesi 685.00 m[ ]

@ Calles y avenidas
Fuente propia

3.3.3.3  Estudio de tréfico
El proceso de estudio de trafico formas se realiz6 el conteo en dias con horas punta

para facilitar el andlisis en el casco central de Chiclayo.

Se presenta a continuacion en las intersecciones que se realizara el estudio de trafico:
v Av. Bolognesi — Luis Gonzéales

Av. Bolognesi — Saenz Pefia

Luis Gonzéles — San José

Luis Gonzéles — Arica

Arica— Av. Balta

Séenz Pefia — Arica

AN NN N RN

Elias Aguirre — Av. Balta
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3.3.34 Extraccion de calicatas

Con el objetivo de poder determinar las caracteristicas fisicas mecénicas del suelo,
se llevara a cabo la ejecucion de calicatas de 15 de profundidad minima especificada
en la norma de MTC.

Para el muestreo, se ha considerado el inventario vial obtenido por los procesos
anteriores, a partir de ello se identificaron los puntos criticos, y se desarrollaron 5
calicatas que permitirdn obtener las caracteristicas del suelo que permitieron
plantear indicadores de intervencion a largo y corto plazo. A continuacion la
ubicacion de la auscultacion en el casco central de Chiclayo:

Calicata N° 01: Alfredo Lapoint cuadra 06

Calicata N° 02: Alfredo Lapoint cuadra 09

Calicata N° 03: Lora y Cordero Cuadra 06

Calicata N° 04: Lora y Cordero —Alfredo Lapoint

Calicata N° 05: Alfonso Ugarte y Torres paz

T 1]

1] ](0) ]

LEYENDA:

CALICATAN 01: (D
caucatano2: [ |

| caucatano3: [ ]

CALICATA N 04: -
CALICATA N 05: [:]

Fuente propia
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Criterios de seleccién

indice de condicion del pavimento
El proceso de evaluacién superficial por el método PCI, se realiz6 en todo el casco

central de Chiclayo, y luego fue utilizado como base para la eleccion de planes de
mantenimiento. Las unidades de muestreo que se tomaron en cuenta fueron de forma
individual por cada calle o avenida, teniendo en cuenta el manual de PCI basada en
la ASTM 6433, donde se ha tenido en cuenta el muestreo que incluya la mayoria de

fallas superficiales que corresponden a cada calle.

indice internacional de rugosidad

El manual del Usuario Merliner, para la determinacion de IRI define que es
necesario medir 200 desviaciones respecto de la cuerda promedio, en forma
consecutiva a lo largo de la via donde considera un intervalo constante entre cada
medicion.

Por ello, el muestreo de estudio que se analiz6 en este proyecto para el IRI fue a
nivel de calles y avenidas que contengan longitudes mayores a 400 m para poder
realizar las 200 desviaciones, y su eleccidn se basara segln su importancia, trafico

y estado superficial.

Estudio de trafico

El estudio de trafico en el proyecto de investigacion se realiz6 para poder clasificar
las vias del casco central de Chiclayo Tener concepto claro de la cantidad de
vehiculos que ocasionan la inadecuada transitabilidad vehicular que permitié un
analisis eficaz, capaz de favorecer al momento de plantear las medidas correctoras.
Y la clasificacion de conteo por horas y a tiempo completo, es segin la ubicacion
de calles teniendo en cuenta que la circulacion de vehiculos se encuentra restringida
en un sector Y en otro sector todo lo contrario, se encuentra con una gran demanda

de vehiculos.

Extraccion de calicatas

Para la determinacion de la cantidad y ubicacion de ellas se tuvo en cuenta la
identificacion de puntos criticos; en el caso de refuerzo o rehabilitacion de
pavimentos se tendréa en cuenta los resultados de las mediciones de las deflexiones

y la sectorizacion de comportamiento homogéneo, efectuando por cada sector
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homogéneo. La ubicacion de las calicatas tendra en cuenta los puntos donde requiera

de una evaluacion estructural y ya no se pueda concretar una evaluacion superficial.

3.5  Operacionalizacion de variables
Variable dependiente: Evaluacion funcional
Variables independientes: Inspeccion visual
VARIABLE DEFINICION VARIABLES INTEFMEDIAS METODO INDICADORES INSTRUMENTO MEDICION
: Determina el nimero de | Formato de clasificacion .
- ESTUDIO DE TRAFICO Veh/di
INVENTARIO: REGISTRO DE vehiculos por dia. vehicular MTC sraa
CARACTERISTICAS
BASICAS .
Medidas para contrastar Dimensiones de calle y Wincha Kmm
con la norma GH.020 averidas
Esun proceso de Indica el estado o la Escala1al
Variables recoleccion de datos METODOFC condicién del pavimento Manual de PCI 100
Independiente: destinado a caracterizar Indica la calidad de . .
INSPECCION VISUAL | v calificar defectos INSPECCION CALCULODEIRI rodadura. Rugosimetro Meriin mEm
superficiales. CBR, Limite Liquido y
AUSCULTACION ENEL plastico, Humedad, Pala, Barra, Pico.
PAVIMENTO compactacion
ANALISISDELA RET °m.e.nd;mfm_s 9 | E<pecificaciones técnicas
INFORMES DE ANALISIS | CONSERVACIONDELA | *° “;“m ;tzc’““ para Ia conservacién de
adecuada de
CAFFETERA rehabilitacion. carreteras (MTC)
Parametro de evaluacion.
. . Actividad que permite s
ariable .[l)ependilente. conocer la operatividad EVALUACION '_D'AHSI.S_DE Condicion de pavimentos | Formato de registro de
Evauacion funcional | b1 ionamiento del DETALLADA SELECCIONDE o evaluacion
del pavimento. : . i ALTERNATIVAS Operatividad y
pavimento. funcionabilidad de calles y
avenidas
3.6 Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1 Técnicas

Observacion directa: Se observaran las caracteristicas, la forma y la condicion del

pavimento ademas de esto veremos el tiempo 0 momento indicado para realizarles

los ensayos debidos.

Anélisis Documental: Se obtendran datos de libros, reglamentos y normativas

actuales, los cuales nos ayudardn como fuentes para recolectar datos sobre las

variables a desarrollar.

Recoleccion de Datos: Se recogeran datos necesarios para nuestra investigacion

como los porcentajes de calles no pavimentadas, estudio de trafico, condicion

superficial del pavimento, accidentes de transito en el area a trabajar y otros datos

que nos permitiran elaborar el proyecto investigativo.
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3.6.2 Instrumentos y herramientas

Programas a usar:

v

Se usara el programa Office Word para poder ahi escribir, redactar el
informe

Se usara Office Excel para poder plasmar los resultados obtenidos y para la
utilizacion de formato a utilizar para los ensayos de campo

Wincha de 30 m, para realizar las mediciones de longitud y ancho del
pavimento y areas afectadas por patologias

La utilizacion de camara fotogréafica para la visualizacion de las patologias
en el pavimento

Se recurrio a la obtencion de informacion de paginas de internet, manuales
de patologias en pavimentos, RNE-CE-010 Pavimentos Urbanos, fotografias
y todo lo referente que contenga informacion relacionado con el tema para

el desarrollo de la presente investigacion



3.6.3 Formato de recoleccién de datos PCI

PAVIMENTO RIGIDO
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EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) EN PAVIMENTO

Nombre de la via: Esquema:
Fecha:
UNIDAD DE MUESTRA N°
Evaluado por:
TIPOS DE FALLAS
21. Blow up/ Bucling 31. Pulimiento de agregados
22 Grieta de esquina 32. Popouts
23. Losa dividida 33. Bombeo
24 Grieta de Dustibilidad "D" 34. Punzonamiento
25, Escala 35. Cruce via férrea
26. 5ello de junta 36. Desconchamiento
27. Desnivel Carril / Berma 37. Retraccion
28. Grieta Lineal 38. Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39. Descascaramiento de junta.
30. Parcheo (peguefio)
FALLAS EXISTENTES
: VdToT
N° de Falla Severidad MNimero de Losas Total DET;?ad Deduci

da

Formato propio




PAVIMENTO FLEXIBLE
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USAT

Urniversidad Catdlica
Santo Taribes de Mogrove)a

Universidad Catélica Santo Toribio de Mocrovejo

EVALUACION DEL INDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

Via:

Evaluado por: PAVIMENTO FLEXIBLE Area de tramo:
Fecha: Abscisa inicial:| | Abscisa final: |m2
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo mé 10 Grietas longitudinales y transversales ml
2 Exudacidn ma 11 Parcheo ma
3 Grietas de contraccidn me 12 Agregado Pulido ime
4 Abultamientos y hundimientos mif 13 Huecos Linid
5 Corrugacidn ma 14 Cruce de ferrocarril me
6 Depresidn me 15 3urco en Huella (Ahuellamienta) me
7 Grietas en borde il 16 Deformacidn por empuje m2
8 Grietas de reflexidn de junta 17 Grietas de desplazamiento m2
9 Desznivel carrilloerma il 18 Hinchamiento ma
18 Desmoronamiento / Desprendimiento m2
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
Falla Unidag | " 27| LARGO | HO |PRO| rory De"fdad v
m m |F.m e

Formato propio
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PAVIMENTO INTER TRABADO

Universidad Catélica Santo Toribio de Mocrovejo

USA—I— EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
Un '-\-I'I % I.:-I‘QI stdlica Via:

Evaluado por: Pavimento intertrabado Area de tramo:

Fecha: Abscisa inicial:| | Abscisa final: [m2

TIPOS DE FALLAS Y DETERIOROS
DEFORMACIONES: FRACTURAMIENTOS:

Abultamiento AB Fracturamientos FA

Ahuellamiento AH Fracturamiento de Confinamiento Externo CE

Depresiones DA Fracturamiento de comfinamiento Interno Cl

DESPRENDIMIENTOS: OTROS DETERIOROS:

Desgaste superficial 03 Escalonamiento de Adoquines EA

Perdida de Arena PA Escalonamiento entre adoquines y confinamientos EC

DESPLAZAMIENTOS: Juntas abiertas JA

Desplazamiento de Borde DB Vegetacion en la calzada VC

Desplazamiento de juntas  DJ

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

Severidad
Falla Unidad LARGO | HO | PROF.
m m m

TOTAL | Densidad % |VD

Formato propio
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3.6.4 Formatos de recoleccion de datos Rugosimetro de Merlin

MEDICION DE LA RUGOSIDAD DE LA SUPERFICIE DEL PAVIMENTO-EQUIPO MERLIN

PROYECTO: Evaluacion funcional del Estado actual de calles yavenidas por Método de inspeccidn visual en el Casco central del Distrito
de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

UBICACION:
TRAMO:
CARRIL:
AUTOR:  Yajaira Diaz Sanchez

PROGRESIVA:
HUELLA:
ENSAYO:
F:
D: mm
RUGOSIDAD: =0.593 +0.0471 D
IRI
Lectura inicial: 29 Espesor de pastilla
Lectura final: 16 5.5 mm
Fc: 0.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Formato propio



3.6.5 Recoleccidn de datos de estudio de trafico
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TRAMO DE LACARRETERA

SENTIDO E <— o —»
UBICACION
DIA
Transporte Publico
HORA SEZT' AUTOS MOTOS FéUR/EL_ MICRO PICK UP
ombl TOTAL
DIAGRA.
VEH.
00-01 S-N
N-S
01-02 S-N
N-S
02-03 S-N
N-S
03-04 S-N
N-S
04-05 S-N
N-S
05-06 S-N
N-S
06-07 S-N
N-S
07-08 S-N
N-S
08-09 S-N
N-S
09-10 S-N
N-S

Fuente: Formato MTC




46

3.7 Procedimientos

El presente es un proyecto con una propuesta inicial que incluye un modelo para
Municipalidades y Gobiernos Locales, que consta de un Sistema de Gestion de
evaluacion de calles y avenidas, que seria aplicado directamente en todos los
pavimentos.

De manera conceptual se expone la importancia de evitar la generacion de dafios en
los pavimentos, dando algunos valores limites.

De acuerdo a los conceptos presentados en El Capitulo 6, Seccion 64 de la NTE de
Pavimentos Urbanos, se ha desarrollado la base tedrica de la presente propuesta Asi,
la secuencia de trabajos necesarios para el proyecto propuesto aqui, se explica en las

siguientes subsecciones:

3.7.1 Método de inspeccion visual
Hace referencia a una serie de trabajos indispensables que sirven para examinar

defectos superficiales y realizar la evaluacion de operatividad y funcionalidad de

calles y avenidas en las areas de trabajo.

CODIFICACION —®| INVENTARIO [—®| INSPECCION [—®™ INFORMES

3.7.1.1 Codificacion
Se basa en precisar una topologia y nomenclatura de la red a supervisar y las

metodologias de inspeccion a utilizar
Reunir y organizar leyes, normas o disposiciones que se realizaran en la inspeccion

visual.

3.7.1.2 Inventario
Es el segundo paso de este proyecto, que tiene como finalidad registrar las caracteristicas

béasicas de cada seccion de los caminos (NTE de Pavimentos Urbanos), en la jurisdiccion
que corresponde.
Asi, se tiene que determinar:

» Longitud de calles y avenidas
Servira para diferenciar las longitudes adquiridas en el campo del area de trabajo con la
norma de disefio urbano, del cual se obtiene un cuadro especifico.
Para realizar el disefio de vias que pertenecen a la habilitacion urbana debera incorporarse

al sistema vial que se encuentra establecido por el Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad,
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teniendo en cuenta que se debe respetar la continuidad de las vias que ya existen A
continuacidn, se presenta un cuadro dado por la GH020 de componentes del disefio urbano.
Cuadro N° 01

TIPOS DE VIAS VIVIENDA COMERCIAL INDUSTRIAL usos
ESPECIALES
VIAS LOCALES PRINCIPALES
ACERAS O VEREDAS 1.80 2.40 3.00 3.00 2.40 3.00
ESTACIONAMIENTO 2.40 2.40 3.00 3.00 - 6.00 3.00 3.00 - 6.00
SIN CON SEPARADOR CENTRAL | SIN SEPARADOR | SIN SEPARADOR | SIN SEPARADOR
PISTAS O CALZADAS SEPARADOR |2 MODULOS A CADA LADO| 2 MODULOS DE | 2 MODULOS DE | 2 MODULOS DE
MODULOS D|DEL SEPARADOR 3.60 3.60 3.30 - 3.60
3.60 3.00 I 3.30 CON SEPARAD. CENTRAL: 2 MODULOS A C/ LADO
VIAS LOCALES SECUNDARIAS
ACERAS O VEREDAS 1.20 2.40 1.80 1.80 - 2.40
ESTACIONAMIENTO 1.80 5.40 3.00 2.20 - 5.40
PISTAS O CALZADAS DOS MODULOS DE 2 MODULOS DE | 2 MODULOS DE | 2 MODULOS DE
2.70 3.00 3.60 3.00

» Tipos de superficie de rodadura
Se verificara el tipo de rodadura en el &rea de trabajo, este paso se tendra en cuenta de
forma clasificada y ordenada la capa de rodadura segun calles y avenidas, nos permitira
tener informacion mas detallada para el anélisis, y para clasificar los formatos de PCl a
realizar en campo.
Para ello se ha tenido en cuenta un plano representado la clasificacién de la rodadura en
el casco central de Chiclayo.
» Estudio de tréfico
Para poder elaborar el informe del estudio de trafico se debe contar con la informacion de
campo, para asi poder realizar los trabajos de gabinete y culminar con el anélisis de los
resultados. Con ello podremos determinar la cantidad de vehiculos en las diferentes

intersecciones.

3.7.1.3  Inspeccion
La normativa de Pavimentos Urbanos define la inspeccion como la auscultacion de la

superficie de rodadura y la medicion de su condicion. [11]

3.7.1.31 indice de la condicion del pavimento
El PCI nos permite obtener un indice con la condicién operacional de la superficie. La

informacidn obtenida con la clasificacion de los dafios permite tener una apreciacion clara

de las causas de los dafios y su relacion con las cargas o el clima.



48

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONDICION DE UN PAVIMENTO
Segun [12] “’El procedimiento costa con el trabajo de campo donde se logran identificar los
dafos teniendo en cuenta la clase, severidad y extension, teniendo en cuenta el catalogo de
deterioro’’

El manual de INGEPAYV incluye un proceso manual de dafos teniendo en cuenta la calidad
de transito que se expone a continuacion.

L: (Low: Bajo) Considerado bajo cuando las vibraciones son percibidas en los vehiculos,
pero sin embargo no exige una reduccién de velocidad para la seguridad y comodidad del

usuario.

M: (Medium: Medio): Considerado Medio cuando las vibraciones son significativas en los
vehiculos, llegando a requerir la reduccion de las velocidades para poder brindar comodidad
y seguridad; también se percibe cuando los abultamiento o hundimientos Ilegan a causar

rebote significativo generando incomodidad.

H: (High: Alto): Es considerado Alto cuando las vibraciones generadas en los vehiculos son
excesivas teniendo como consecuencia la comodidad y seguridad del usuario; también se
percibe cuando los abultamiento o hundimientos llegan a generar un excesivo rebote del

vehiculo, creando un alto potencial de peligro. [12]

3.7.1.3.2 Determinacion de la rugosidad (IR1)

Método para el calculo de la rugosidad
v" Célculo del Rango “’D”’

El instrumento de rugosimetro de merlin tiene en su tablero una escala arbitraria de 50
unidades, esta sirve para poder registrar los 200 datos que sefiala el puntero del brazo movil.
La divisidén N ° 25 hace referencia a la posicidn central del puntero sobre el tablero cuando
el perfil del terreno coincide con la linea o cuerda promedio.

A partir de estas mediciones se ve la dispersion que cuenta la superficie de rodadura en
evaluacion, es decir, el ensayo demostrara que el pavimento tiene un perfil igual o cercano
a la linea recta, dispersion alta, o sino todo lo contrario se demostrara que el pavimento

tiene un perfil con maltiples inflexiones (rugosidad elevada).
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Una vez culminado ello, se debe de analizar los datos realizando el calculo de la distribucion
de frecuencias de las posiciones adoptadas por el puntero, la cual es expresada en forma de
histograma.
A partir del histograma se obtienen los valores agrupados en intervalos de frecuencia que
esta denominada D, y se descarta el 10% de datos que corresponden a posiciones del puntero
poco representativas o erraticas.
En la practica se debe eliminar el 5% (10 datos) del extremo inferior del histograma y 5%
(10 datos) del extremo superior, y se efectua el descarte de datos, calculando el “ancho del
histograma” en unidades de la escala, considerando las fracciones que pudiesen resultar
como consecuencia de la eliminacién de los datos.
v" Variaciones de relacién de brazos
Para facilidad del trabajo, el rugosimetro admite dos posiciones para el patin del brazo
Pivotante:
a. Una posicion ubicada a 10 cm del punto de pivote, es la posicion standard utilizada en
pavimentos nuevos.
b. Una posicion ubicada a 20 cm del punto de pivote, es la posicion alterna utilizada en
pavimentos afirmados muy deformados o pavimentos muy deteriorados.
En ese caso la relacion de brazos serd 1 a 5 De usar esta posicion, el valor D determinado
deberd multiplicarse por un factor de 2.
v Determinacion de la rugosidad en la escala IRI.
Existen dos ecuaciones para poder relacionar la rugosidad determinada con el instrumento
con el indice de Rugosidad Internacional, que es el indicador que se utilizara para
uniformizar los resultados que provienen de los diversos equipos que existen.

a. Ecuacion I: Ecuacién original establecida por el TRRL

Cuando 24<IRI<159, entonces IRl = 0593 + 00471 D (1)

b Ecuacion I: Ecuacion de correlacion establecida por experiencia peruana
Cuando IRI < 24, entonces IRI = 00485 D (2)

3.7.1.33 Extraccion de calicatas

Con la finalidad de identificar la evaluacion geotécnica de las capas del pavimento y suelo
de la subrasante existente, se realizé a exploracién de campo por medio del inventario,
ademas se realizd la excavacién de calicatas donde las muestras fueron llevadas a

laboratorio para los respectivos ensayos.
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La profundidad de las calicatas o perforaciones para carreteras, aeropuertos, o areas de
estacionamiento, se realizaron de 1,5 m (5 pies) por debajo del nivel proyectado para la
subrasante.

Se realizaron los ensayos por cada variacion estratigrafica en base a los términos de
referencia y en conformidad con las especificaciones dadas en la Especificaciones Técnicas
del CE010 Pavimentos Urbanos.

Los trabajos de laboratorio permitieron evaluar las propiedades de los suelos mediante
ensayos fisicos, mecanicos y quimicos de las muestras disturbadas de suelo, provenientes
de cada una de las exploraciones, segun método o norma aplicable a cada ensayo, tal y como
se muestra a continuacion:

“METODOS O NORMAS APLICABLES A LOS ENSAYOS DE MECANICAS DE

SUELOS”’

ENSAYO NOMBRE DEL ENSAYO METODO O NORMA
Fisico Analisis Granulométrico por NTF 400-0.12, NTP

Tamizado 339128
Fisico Contenido de Humedad MTP 338127
Fisico Limite Liquido MNTP 339.129
Fisico Limite Plastico NTP 339.129
Fisico indice Plastico NTP 339.128
Fisico Equivalente de Arena MTP 3351456
Mecanico Compactacion (Proctor Modificado) MNTP 339.141
Mecanico Compactacion (Proctor Estandar) NTP 330.142
Mecanico CBR NTP 339.145
Quimico Contenido de Sales Solubles en NTP 339,152

Suelos y Agua

Subterranea
Quimico Contenido de Cloruros Solubles en NTP 339.177

Suelos v .

Agua Subterranea
Quimico Contenido de Sulfatos Solubles en NTP 339,178

Suelos y )

Agua Subterranea

En el siguiente cuadro “M¢étodos o normas aplicables a los ensayos de mecénica de suelo,
uso y propdsito” se presentan los diferentes ensayos realizados, con su norma y describiendo

el proposito.



“METODOS O NORMAS APLICABLES A LOS ENSAYOS DE
MECANICA DE SUELO, USOY PROPOSITO-ENSAYOS

FISICOS”
NOMERE DE ENSAYO Us0 PROPOSITO DEL ENSAYO
Analisis Granulométrico por . Determinar la distribucion del tamafio de particulas del
) Clagicacion
Tamizado suelo.
Contenido de Humedad Clasificacion Determinar =1 €l material se encuentra bien, saturado o
muy SECO.
o . - Hallar el contenido de agua enfre los estados liquido
Limite Liquido Clasificacion . g 4 Y
plastico.
o . } .. Hallar el contenido de agua entre los estados liquido
Limite Plastico Clasicacion . g 4 ¥
plastico.
. - e Hallar el rango de contenido de agua por encima del cual
Indice Plastico Clasificacion .g ) . guap
el suelo esta en estado plastico.
. . Determinar d= manera rapida de la calidad de los
Equivalents de Arsna Calidad P
agregados.
Compactacion : - o
; . . Determinar la relacion entre Peso Unitario Seco v el
(Proctor Modificado v Calidad - o ¥
o Contenido de Agua del Suelo.
Estandar)
NOMEBRE DE ENSAYO L] PROPOSITD DEL ENSAYD
CBR Disefio de Determinar la resistencia potencial del suelo.
Espesores
. Determinar la cantidad de sales solubles en &l suel que
Sales Solubles Totales Calidad —_ 4
puede afectar al pavimento o concreto.
. . Determinar |a cantidad de cloruros en el suslo que
Contenido de Cloruros Calidad o 4
puede afectar al pavimento o concreto.
. : Determmar la cantidad de sulfatos en el suelo gque
Contenido de Sulfatos Calidad o 4
puede afectar al pavimento o concreto.

o1

Para el CBR, de acuerdo al resultado de la subrasante y el porcentaje resultante, se podra

clasificar como un material inadecuado, insuficiente, regular muy bueno o excelente, lo que

va en relacion con la capacidad que tiene el suelo a resistir cargas.

CATEGORIA DE SUBRASANTE

Subrasante Pobre

CBR

CBR =0=3%

Subrasante Regular

De CBR == 3% a CBR < 8%

Subrasante Buena

De CBR==8%a CBR =1T%

Subrazante Excelente

De CBR == 17%

Fuente: CE010 Pavimentos Urbanos
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3.7.1.34 Informes

Este Gltimo proceso es la sintesis y la representacion gréafica, que sera utilizada dentro de la
gestion Asimismo, permite crear la base de datos a partir del inventario.

La obtencion de indicadores para finalizar con la seleccion de las técnicas adecuadas para
rehabilitacion, reparacion o reconstruccion del pavimento en estudio, que estardn basados
segun la norma ASTM 6433 con la recopilacion de informacion de las fallas superficiales

por la metodologia de PCI.

3.8  Plan de procesamiento y analisis de datos

FASE I: RECOPILACION DE INFORMACION

1. Reuniry organizar leyes, normas o disposiciones que se realizaran en la
inspeccion visual GH020, CE010 Pavimento Urbano y especificaciones
técnicas generales para conservacion de carreteras (MTC).

2. Recopilacion de informacidn bibliografica y antecedentes del proyecto

3. Solicitar permisos a la Municipalidad distrital de Chiclayo.

4. Revision de la disponibilidad de equipos para los ensayos (Rugosimetro
Merlin).

5. Reconocimiento de Campo.

6. Recoleccion de imagenes del area de trabajo.
FASE 11: INVENTARIO E INSPECCION

Medidas de calzada y veredas del area a trabajar.

Determinar el tipo de superficie de rodadura en toda el area a trabajar.
Estudio de tréfico de las vias a trabajar.

El trabajo en campo con el rugosimetro Merlin.

Aplicacion del método de PCI.

© o k~ w N oE

Auscultacion del pavimento.
FASE 11l: PROCESO DE DATOS

1. Proceso de datos de campos en Excel.

2. Elaboracién de cuadros con los resultados de campo.



FASE IV: INFORMES
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1. Contrastacion de la norma GH020 con los datos obtenidos a partir de medidas

en las calzadas y veredas.
2. Calculo del IRI.

3. Contrastacion del IRI calculado, con la norma Especificaciones técnicas

generales para la conservacion de carreteras (MTC).

4. Célculo del indice de la condicion del pavimento (PCI).

FASE V: ANALISIS

=

Anaélisis de resultados obtenidos a partir del procesamiento de datos.

2. Planteamiento de seleccion de técnicas adecuada de rehabilitacion, reparacion

0 reconstruccion del pavimento.

3. Conclusiones y recomendaciones.

4. Presentacion y exposicion.
3.9

Matriz de consistencia

FROBLEM AS

OBJETIVOS

HIPOTE SIS

En gué medida el método de
inspecorion visua estudia la
evaluadonfuncional decallesy
Fvenidas

Aplicar la metodologia de ins
peccian visua en la evaluacion
funcional del estado actual de

cllesy avenidas

Elmétodode inpeccion visua s determinar
la evaluacion funcional de cllesya
avenidas

Problemas e specificos

Ohbjetivos Especificos

Hipétesis e spe cificas

& En gué medida el indice
internacional derugosidad mide la
funcionabilidad de callesy avenidas
delcasco central?

Determinar lafuncionalidad de
cd lesy avenidascon el indice de
rugosidad internacional

La fundonalidady serviciabilidad decallesy
avenidas se medira con el indice de
rugosidad internacional

¢ En gquémedida el indice de la
condicion del pavimento mide la
funcionabilidad de callesy avenidas
delcasco central?

Determinar lafuncionalidad de
callesy avenidas con el indice de
condidondel pavimento

La fundonalidad de callesy avenidas se
medira con el indice de rugos dad
internadonal

iEngué medida la ausoultacion del
pavimento mide la funcionabilidad
de calesy avenidas del casco
central?

Determinar lafuncionalidad de
callesy avenidascon la
ausoulacion del pavimento

Lafuncionalidad y la parte estructural de
w@llesy avenidas se mediracon la
auscultacion del pavimento




54

3.10 Consideraciones éticas

En la recoleccion de datos:

Los datos obtenidos del trabajo de campo realizado seran fidedignos y de ninguna manera
se alteraran o falsificaran, puesto que esta informacion serd usada en un futuro como base
para otras investigaciones, del mismo modo con los ensayos que se realizaron estos fueron
analizados en un laboratorio visado correctamente por un profesional a cargo, de manera
que los resultados son confiables y fidedignos.

De la publicacion:

Esta investigacion se desarrolla con el fin de ser publicada y brindar nuevos aportes y
conocimientos en lo que respecta a la evaluacion de pavimentos, por tal motivo ya que sera
tomada como referencia en temas semejantes se deben citar correctamente las fuentes
usadas para su elaboracion, evitando asi el plagio.

De la profesion:

El codigo ético profesional elaborado por el Colegio de Ingenieros del Pert es nuestra base
para la aplicacion correspondiente donde explica la relacion para con la sociedad, y el
publico, segun el cual indica que los ingenieros deben de cuidar los recursos humanos,
econdmicos, naturales y materiales, siendo racionales y usandolos adecuadamente, evitando
su abuso o dispendio, respetando con ello las disposiciones legales que garantizan la
preservacion del medio ambiente, se recalca también que los ingenieros ejecutaran todos
los actos inherentes a la profesion de acuerdo a reglas técnicas y cientificas procediendo

con diligencia y de acuerdo a las normas de ingenieria.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Inventario Vial

4.1.1 Longitud de calles y avenidas y longitud de calles y avenidas.

Proyecto: "EVALUACION FUNCIONAL DEL ESTADO ACTUAL DE CALLES Y AVENIDAS POR METODO DE INSPECCION VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL

DISTRITO DE CICLAYO, PROVINCIA DE CHICLAYO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CARACTERISTICAS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

INVENTARIO VIAL

TIPO DE SUPERFICIE DE

LONGITUD DE CALLES

ANCHO DE VEREDAS

CALLE O AVENIDA DESDE HASTA L itud
ongrty RODADURA Y AVENIDAS LD LI

LONGITUDINALES

Leoncio Prado Arica 300.00 Losas de concreto 12.7 m 2.00 1.30
Luis Gonzales

Bolognesi Leoncio Prado 650.00 Pavimentos Flexible 12.7 m 2.00 1.30
Elias Aguirre Torres Paz 120.00 Adoquines de concreto 4.6 m 1.50 1.50
Alfonso Ugarte Torres Paz Leoncio Prado 200.00 Pavimentos Flexible 4.6 m 1.20 1.20
Leoncio Prado Arica 325.00 Losas de concreto 6.8 m 1.20 1.20
Tacna Elias Aguirre 175.00 Adoquines de concreto 5.0m 1.10 1.10

Juan Cuglievan
Elias Aguirre Arica 595.00 Pavimentos Flexible 6.8 m 1.10 1.10
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INVENTARIO VIAL
CARACTERISTICAS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

. TIPO DE SUPERFICIE DE LONGITUD DE CALLEs| ANCHO DE VEREDAS
CALLE O AVENIDA DESDE HASTA L tud
ongrtu RODADURA Y AVENIDAS LD LI

LONGITUDINALES
Tacna Elias Aguirre 250.00 Adoquines de concreto 5.0m 1.50 1.50
Alfredo Lapoint Elias Aguirre Leoncio Prado 250.00 Losas de concreto 6.1 m 1.50 1.50
Leoncio Prado Pedro Ruiz 300.00 Pavimentos Flexible 6.8 m 1.50 1.50
Bolognesi Francisco Cabrera 150.00 Losas de concreto 50m 1.00 1.00

Cristobal Colén
Francisco Cabrera San José 250.00 Adoquines de concreto 50m 1.00 1.00
Avenida Balta Bolognesi Arica 850.00 Losas de concreto 12.0 m 4.30 4.30
7 de Enero Bolognesi Arica 850.00 Recapeo 11.7 m 1.20 1.20
Mariscal Caceres Bolognesi Francisco Cabrera 200.00 Losas de concreto 6.2 m 1.20 1.20
Saenz Peia Bolognesi Arica 850.00 Pavimentos Flexible 11.7 m 2.25 2.25
Heroés Civiles Pedro Ruiz Arica 200.00 Losas de concreto 8.7 m 1.20 1.20
Teniente Pinglo Pedro Ruiz Arica 200.00 Losas de concreto 8.8 m 1.20 1.20
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CARACTERISTICAS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

INVENTARIO VIAL

CALLE O AVENIDA

DESDE

HASTA

Longitud

TIPO DE SUPERFICIE DE

LONGITUD DE CALLES

ANCHO DE VEREDAS

RODADURA Y AVENIDAS LD LI
TRANSVERSALES
Avenida i )
—_— Saénz Pefia Luis Gonzales 700.00 Pavimentos Flexible 12.0m 2.50 2.50
Bolognesi
Tacha Saénz Pefia Luis Gonzales 700.00 Losas de concreto 56m 1.00 1.00
Saénz Pefia Avenida Balta 300.00 Losas de concreto 52m 1.10 1.10
Francisco Cabrera
Avenida Balta Luis Gonzales 350.00 Adoquines de concreto 52m 1.10 1.10
Torres Paz 7 de enero Luis Gonzales 600.00 Losas de concreto 56m 1.00 1.00
Maria Izaga Saénz Pefia Luis Gonzales 700.00 Adoquines de concreto 7.6m 1.50 1.50
Elias Aguirre Saénz Pefia Luis Gonzales 700.00 Pavimentos Flexible 76m-9.6m 1.25 1.25
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CARACTERISTICAS EN LA SUPERFICIE DE RODADURA

INVENTARIO VIAL

TIPO DE SUPERFICIE DE

LONGITUD DE CALLES

ANCHO DE VEREDAS

CALLE O AVENIDA DESDE HASTA Longitud RODADURA Y AVENIDAS D L

TRANSVERSALES

Cristobal Colon Luis Gonzales 450.00 Losas de concreto 11.7m 2.10 2.10
San José

Cristobal Colon Saenz Pefa 250.00 Pavimento Flexible 6.7 m 2.10 2.10
Vicente de la Vega Saénz Pefia Luis Gonzales 700.00 Adoquines de concreto 7.5m 1.15 1.15
Loray Cordero 7 de enero Luis Gonzales 550.00 Losas de concreto 6.1m 1.00 1.00
Luis Gonzales Avenida Balta 385.00 Losas de concreto 7.5 m 1.30 1.30

Leoncio Prado
Avenida Balta Saenz Pefia 150.00 Adoquines de concreto 7.5m 1.30 1.30
Avenida Balta Luis Gonzales 350.00 Losas de concreto 12,0 m 2.00 2.00

Pedro Ruiz

Saénz Pefia Avenida Balta 250.00 Pavimento Flexible 12,0 m 2.00 2.00
Arica Luis Gonzales Saenz Pefa 650.00 Losas de concreto 12,0 m 2.50 2.50
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Resultado de la CLASIFICACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA en el casco
central del Distrito de Chiclayo.

v" Enel INVENTARIO VIAL se determinaron las caracteristicas de la superficie de rodadura,
teniendo como resultado un 4455 % con PAVIMENTO RIGIDO es decir losas de concreto
a lo largo de las vias, se cuenta con 310 % de PAVIMENTO RIGIDO, con 1859 %
INTERTRABADO y con 586% se cuenta con un una superficie de rodadura con
RECAPEO.
PAVIMENTO RIGIDO | PAVIMENTO FLEXIBLE | INTERTRABADO RECAPEO TOTAL
Total: 1450000 1450000 1450000 1450000 1450000
Metros
) 646000 449500 269500 85000 1450000
lineales
% 4455% 3100% 1859% 586% 10000%
CLASIFICACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA
44-55%
45.00%
40.00%
35.00% 31.00%
30.00%
25.00%
18.59%
20.00%
15.00%
10.00% 5.86%
5.00%
0.00%
PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE INTERTRABADO RECAPEO
v Resultado de la ANCHO DE CALZADA en el casco central del Distrito de Chiclayo.
v Elinventario vial nos permitié identificar los porcentajes que corresponden segin el ancho

de calzada, un 2134 % de las vias del centro de Chiclayo tienen un ancho de 4-6 metros, el
3521 % cuenta con ancho de 6-8 metros, 276% se identificé un ancho de calzada de 8-10

metros y con un 4069 % se cuenta con un ancho de calzada de 10 a mas metros.
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ANCHO DE CALZADA
0-4 metros | 4-6 metros | 6-8 metros | 8-10 metros | 10 a mds metros TOTAL
Total: 1450000 1450000 1450000 1450000 1450000 1450000
Metros lineales 000 309500 510500 40000 590000 1450000
% 000% 2134% 3521% 276% 4069% 10000%
ANCHO DE CALZADA
45.00%
40.00% %
35.00% 3520
30.00%
25.00%
21.34%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00% 2.76%
0.00% - 0:00%
0-4 4-6 6-8 8-10 10 a mas
metros metros metros metros metros
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4.1.2 Estudio de Trafico

El estudio de trafico se realizo en calles y avenidas especificas, donde se concentra el mayor
movimiento vehicular, mostradas a continuacion:

AVENIDA LUIS GONZALES- BOLOGNESI:

o s i
N°de vehiculos/DIA
25000
22002 21931
21032 20840 20175 20443
20000
A 16255
S
3 15000
g
(]
>
S 10000
>
5000
0
il 2 3 4 5 6 7

Dias de la semana

Autos Liviano 13075 67%
Mototaxi Liviano 0
Pick Up Liviano 551 3%
Camionetas Panel Liviano 0
Rural (Combi) Liviano 5056 26%
Micro Liviano 451 2%
BUs Omnibus 2E Pesado 0
Omnibus 3E Pesado 330 2%
TOTAL PROMEDIO DIARIO 19464 100%




AVENIDA BOLOGNESI-AV BALTA:

N2 de Vehiculos/dia
12000
10000 - W Viernes
8000 -
6000 -
4000 - W Sabado
2000 -
0 ) .
Viemnes Sabado Domingo M Domingo
Trafico Actual por Tipo de Vehiculo
Tipo de Vehiculo IMDa Distribucion
(%)
Autos 5432 63.30
Motos 254 2.96
Combi 2791 32.52
Micro 68 0.79
Pick Up 37 0.43
IMD 8582 100.00
SAENZ PENA-BOLOGNESI:
Ne de Vehiculos/dia
9500
9000 m Viernes
8500
8000 W S53bado
7500
7000
B Domingo

Viemes

Sabado Domingo
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Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

63

6000
4000
2000

1thitl

Lunes

Martes

Miércoles

Viemes

Sabado Domingo

Miércoles
B Jueves

Viernes

Sabado

Tipo de Vehiculo IMDa | Distribucion
(%)
Autos 2013 56.82
Motos 97 2.74
Combi 1340 37.82
Micro 77 2.17
Pick Up 16 0.45
[[\Y[») 3543 100.00
LUIS GONZALES-SAN JOSE
N2 de Vehiculos/dia
12000
10000 HViernes
8000
6000
4000 B Sabado
2000
0
Viemnes Domingo B Domingo
Trafico Actual por Tipo de Vehiculo
Tipo de Vehiculo IMDa | Distribucion
(%)
Autos 4441 45.46
Colectivos 2333 23.88
Motos 0 0.00
Combi 1789 18.31
Micro 48 0.49
Pick Up 1158 11.85
IMD 9769 100.00
LUIS GONZALES-ARICA
N¢ de Vehiculos/dia
14000 W Lunes
12000
10000 W Martes
8000

B Domingo




Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

AVENIDA BALTA-ARICA

Tipo de Vehiculo IMDa |Distribucion
(%)
Autos 4452 46.60
Colectivos 2344 24.53
Motos 0 0.00
Combi 1758 18.40
Micro 45 0.47
Bus 3E 0 0.00
Pick Up 955 10.00
1\]») 9554 100.00

2000
1500
1000

500

N¢ de Vehiculos/dia

Viemes

Sabado

Domingo

W Viernes

mSabado

M Domingo

Trafico Actual por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMDa Distribucion

(%)

Autos 1170 92.64
Colectivos 0 0.00
Motos 54 4.28
Combi 0 0.00
Micro 39 3.09
Bus 3E 0 0.00
Pick Up 0 0.00

IMD 1263 100.00
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SAENZ PENA-ARICA

4.2

Indice internacional de rugosidad (IRI)

N¢ de Vehiculos/dia
20000
15000 -~ m Viernes
10000 -
M Sabado
5000 -
0
Viemes Sabado Domingo B Domingo
Trafico Actual por Tipo de Vehiculo
Tipo de Vehiculo IMDa Distribucion
(%)
Autos 12977 82.32
Motos 913 5.79
Combi 1614 10.24
Micro 223 1.41
Pick Up 37 0.23
IMD 15764 100.00
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Para el calculo del IRI, se obtuvo factor de correccion por ambos sentidos, mostradas de

forma resumida a continuacion:

Av Luis Gonzales (Entre Bolognesi y Arica):

LADO IZQUIERDO: FC=100
LADO DERECHO: FC =090
Av Balta (Entre Bolognesi vy Arica):

LADO IZQUIERDO: FC= 102
LADO DERECHO: FC =098

Av San José (Entre Sdenz Pena vy Luis Gonzales):

LADO IZQUIERDO: FC= 092
LADO DERECHO: FC =092
Av Pedro Ruiz (Entre Saenz Pefa vy Luis Gonzales):

LADO IZQUIERDO: FC= 104
LADO DERECHO: FC = 090
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Av Bolognesi (Entre Sdenz Pefia v Luis Gonzales):
LADO IZQUIERDO: FC= 085
LADO DERECHO: FC =092

Av Arica (Entre Sdenz Peiia y Luis Gonzales):
LADO IZQUIERDO: FC= 080
LADO DERECHO: FC= 073

Se ha representado el histograma de la distribucion de frecuencias de las 200 desviaciones por

calles y avenidas, mostradas a continuacion:

CALLES SAN JOSE: Comprendida entre Luis Gonzales y Saenz Pefia

Lado derecho

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400
26

23

18

17 | 17

16
15

10
8
7 7
6 6
3 3
2 2
1 1 1 IlI 1
[ | IIII [ | [ |

12 3 456 7 8 9 10111213141516 1718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+400- 0+800

24

F n,nn
R 20
E 19
¢ 16
u
E
N
C
I 7 7
A 5
4 4
3
2
|I‘ | :
| [

12 3 456 7 8 9 10111213 14151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES



67

Lado izquierdo

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400
33

F
R
E 24
c
u 21
E
N 17 16
C 15
|
A 12
9
8
7 7 7
6
4
3
1 1 : 1 ‘ ‘ 1 I ‘ ‘ 2 1 1 1
] ] | I ] I ] [
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+400 - 0+800
29 29
F 27
R 24
E
c 20
u
E 17
N 14
C
|
A 9
7
6
;4
1 zy I 2 I | o1
| | I | | I I | | | | | |

123 4 5 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CAlL ZADA DERECHA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS IRI
km 0+000 - 0+400 ATT
km 0+400 - 0+800 279

AV_SAN JOSE | DERECHA

CAlL ZADA ZQUIERDA
INICID HUELLA PROGRESIVAS
CALLE SAM DERECHA km 0+000 - 0+400 3.89

JOSE krm 0+400 - 0+800 276
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CALLES ARICA: Comprendida entre Luis Gonzales y Séenz Pefia
Lado derecho

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400

29
25
F 23
R
E 18
c 17 17 177
U
E 10
N 8
c
I 4
3 3

A 1 I 2 2120

. 1Ll li1.1..

123456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 150 DESVIACIONES K0+400 - 04700
n

F 16
R 14
E 13
C ol
v g 8 8 8 ’
E
N 5 5 ,
¢ 3
I L, 2 I 2
A e o0l 1

12 3 456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
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Lado izquierdo

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400

29

28
E 25
R 22 22
E 20
C
u
E
N
C
| 9 9
g
A 7
4
3 3 3
2 2
. ol | | | :
] [ ] [ Y | ]
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 QESVIACIONES K0+400 - 0+700
14
13
12
F 11
R 10
E 9 9
¢ 8
v 7 7
E 6 6
N 5
[
I
A 3 3
2 2.2 2
1 1 I I I I 1 1

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CALZADA DERECHA

HUELLA PROGRESIVAS
km 0-+000 - 0+400 263
km 0+400 - 0+700 337

CALLE ARICA | DERECHA

CALZADA FQUERDA

HUELLA PROGRESIVAS
0+000 - 0+400 250

CALLE ARICA |[ZQUERDA

0+400 - 0+700 294
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CALLES BOLOGNESI: Comprendida entre Luis Gonzales y Saenz Pefia

Lado derecho

T OoOz2mcom>xm

>0 =zmcom=xm

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400
32

26

17

11

3
1 11 11 : 1 I
[ | na [ | [} |

19

12

25

12
88
6
“Sl

4
I 1 1 1
[ | | [ |

123456 7 8 910111213 141516 17 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+400 - 0+800

34

25

14
7
5
1|12 I
n .I

20
12
| ‘

28

12
78
||55

a

I 1
[ ]

123456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 28 29 3031 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
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Lado izquierdo

> 60ozmcomxmm

B O Z2MmMc omxom

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400
29

2

0
17 18
15 »
V) nl e
10, |10
85
4
1 1 LI I‘ ‘lzzll 1
| | [ | Il II.. [ |

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+400 - 0+800
26

23
19

1515
14

15
12
11
9
7
54 > 4 4 3
1212 21
0000000DO0C0DO0CO0DO0O00O0DO0DO0ODO0OO I I I III IOOOOOOOO
[ | [ | [ |

123 456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CALZADA DERECHA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS

AV DERECHA | KM 0*000-0+400 | 307
BOLOGNESI km 0+400-0+800 | 2.97

CALZADA [ZQUIERDA

NICIO HUELLA  PROGRESIVAS
AV. km 0+000 - 0+400 | 3.45

[ZQUIERDA
BOLOGNESI km 0+400 - 0+800 3.66
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CALLES BALTA: Comprendida entre Av. Bolognesi y Arica
Lado derecho

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400

28

22

20 19 s
17

10 10

P —OzZMmMmcomxom

12 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+400 - 0+800

30

25

17

14 14 13 13

10

» T o zZ2mcom@om
—
=3

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

Lado izquierdo
HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES K0+00 - 0+400

23
22

20

17
16

13

»P—azmcom=am
-
&

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
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HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 200 DESVIACIONES
K0+400 - 0+800

21 21

19
18

16 16
15
14

10

0 z2mcom@omm

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CALZADA DERECHA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS IRI
km 0+000 - 0+400 4.04

km 0+400 - 0+850 3.85

AV.BALTA |DERECHA

CALZADA IZQUIERDA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS
km 0+000 - 0+400 3.99

AV.BALTA |IZQUIERDA

km 0+400 - 0+850 3.86

LUIS GONZALES: Comprendida entre Av. Bolognesi y Arica
Lado derecho

Histograma de la distribucion de frecuencias de 200 desviaciones K0+00 - 0+400

24 24 24

n
19
1414 1
11
7i4 ii | |
1 M
1 1
_____________ ] T N T

123456 7 89 1011121314151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

=Zmc om>xom

> -0

DISPERSION DE LAS
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Histograma de la distribucion de frecuencias de 200 desviaciones KO+400 - 0+800

35
F 2222 22
R
E 17
[«
u 13
E 11
10
N 9 9 9
[«
1 R 4 4 3 3
A 1 1 1 1 1
= | |

2 3 45 6 7 8 91011121314 15161718 19 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

Histograma de la distribucién de frecuencias de 200 desviaciones K0+800- 1+200

34

24

1818

16
1414
12 12
g 2
5 4 4 , 5
1 11 I I 1 1
[ | | I | I II I [ |

12 3 456 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 2829 3031 32 33 34 3536 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

»P—O0zZzmcom=anmn

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

Lado izquierdo

Histograma de la distribucién de frecuencias de 200 desviaciones K0+00- 0+400

25

20
17 17 17 17

14

13
11
10 10
5 5
4
3 3 3
2
1 1 I I I 1 I 1
| | | I |

12 3 45 6 7 8 91011121314 151617 18 192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

T Ohzmcomam

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
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Histograma de la distribucion de frecuencias de 200 desviaciones K0+400- 0+800

2525
22

19 18

15
11
9
7 7
6
3 E 3 E 4 4

TR | |II
sl sl M s 1

1 2 3 456 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647 48 4950
DISPERSIle DE LAS DESVIACIONES

Histograma de la distribucion de frecuencias de 200 desviaciones K0+800- 1+200
31

271 22

15

P—0OzmgcaAam=om

16
14
12 12 11
78
5
4 ; 44432
] 111,
. | ls.

1234567 8 91011121314151617181920212223 242526272829 30313233 34353637383940414243 4445 4647 48 4950
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CALZADA DERECHA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS
km 0+000 - 0+400 3.57

AV. LUIS

GonzaLes | DERECHA | km0+400-0+800 | 344

km 0+800 - 1+200 3.60

CALZADA IZQUIERDA

INICIO HUELLA PROGRESIVAS

km 0+000 - 0+400 348
[ZQUIERDA| km 0+400 - 0+800 3.72
km 0+800 - 1+200 3.51

AV LUIS
GONZALES
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PEDRO RUIZ: Comprendida entre Av. Luis Gonzéales y Sdenz Pefa
Lado derecho

HISTOGRAMA DE LA DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE 90 DESVIACIONES KO+00 - 0+200
17

13
12

7 7
6 6
33
2 22
¥ K
(M |

12 3 4 5 6 7 8 91011121314151617 1819202122 2324252627 28 29 303132 33343530637 383940414243 44454647 48 4950

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

Histograma de la distribucion de frecuencias de 200 desviagiones K0+200 - 0+600

25 26
23

17
15 16

14
6 5
1 3134 ‘ “ 11 1
! il | 1! :

123 456 7 89 1011121314151617 18192021 2273749897677 72970 2N 21 27 32 1 3L 2R 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

r—O0=zZmcomxom

Lado Izquierdo

Histograma de la distribucion de frecuencias de 90 desviaciones K0+00 - 0+200

14
13
12

P T ozmgcom@;om
o

5005
4 4
303
29 2
! N BN I ||1111
| 1 1iLil I|||||

1234567 8910111213141516171819 202122 2324252627 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
DISPERSION DE LAS DESVIACIONES
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Histograma de la distribucion de frecuencias de 100 desviaciones K0+200 - 0+600
38

33

29

17 18
8 8
7 6 7 6 456 !
el | il

12 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

DISPERSION DE LAS DESVIACIONES

CALZADA DERECHA
INICIO HUELLA PROGRESIVAS
AV.PEDRO DERECHA km 0+000 - 0+200] 242
RUIZ km 0+200 - 0+600| 2.89
CALZADA IZQUIERDA
INICIO HUELLA PROGRESIVAS
0+000 - 0+200 2.84
AV.PEDRO ZQUIERDA

RUIZ 0+200 - 0+600 3.28
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Para los tramos evaluados con el equipo Rugosimetro de Merlin (IRI), se obtuvieron los

siguientes resultados procesados:

ENSAYO DE RUGOSIMETRO DE MERLIN

INICIO HUELLA PROGRESIVAS IRI
km 0+000 - 0+400 3.57
DERECHA km 0+400 - 0+800 3.44
AN LUIS krm 0+800 - 14200 3.60
GOMNZALES km 0+000 - 0+400 3.48
ZOUIERDA km 0+400 - 0+800 3.72
km 0+800 - 1+200 3.51
km 0+400 - 0+850 3.85
ANV, BALTA
[ZQUIERDA km 0+000 - 0+400 3.89
km 0+400 - 0+850 3.86
DERECHA km 0+000 - 0+400 3.77
CALLE SAN JOSE km 0+400 - 0+800 279
FOUIERDA km 0+000 - 0+400 3.89
krm 0+400 - 04800 2.76
DERECHA km 0+000 - 0+200 242
AV. PEDRO RUIZ km 0+200 - 04800 2.B9
i IZGUIERDA km 0+000 - 0+200 2.84
km 0+200 - 0+600 3.28
DERECHA .,.....,."Em.Et'Et{?E,:.Et‘.‘,DE,.,..... ......?'.'p..?:,.,
km 0+400 - 0+800 2.97
AV, BOLOGNESI
IZQUIERDA km 0+000 - 0+400 3.45
km 0+400 - 0+800 3.66
km 0+000 - 0+400 263
AV. ARICA DERECHA krm 0+400 - 0+ 700 3.37
: IZOUIERDA km 0+000 - 0+400 2.5
km 0+400 - 04700 2.94
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4.3 indice de la condicion del pavimento (PCI)
Para los resultados del indice de la condicién de pavimento, se han evaluado por calles y

avenidas las fallas principales, a continuacion, las tablas representativas teniendo en cuenta

el tipo de la capa de rodadura clasificadas por cada calle.

TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Flexible 0+000 0+050 Grietas transversales y longitudinales, Huecos
Flexible 0+100 0+150 Grietas transversales y longitudinales, Huecos y disgregacion
Flexible 0+200 0+250 Huecos, grietas transversale y longitudinales y agregados pulidos

f:_’ Rigido 0+285 0+320 Descascaramiento de juntas, pulimiendo de agregados y grietas lineales

>

(=]

< Flexible 0+355 0+390 Parcheo pequefio, grietas longitudinales y transversales

(%)

[+

E Flexible 0+425 0+460 Grietas transversales y longitudinales, disgregacion, grietas de borde

(5]

S Flexible 0+495 0+530 Grietas de contraccion, parcheo, huecos, grietas transversal y longitudinal
Rigido 0+566 0+602 Descascaramiento de junta, grieta lineal, desconchamiento
Flexible 0+638 0+674 Grieta de borde, grieta longitudinal y transversal, huecos
Flexible 0+710 0+746 Huecos, depresion, grietas longitudinal y transversal

TRAMO | Tipo de rodadura ABS INICIAL ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Flexible 0+000 0+050 Corrugacion, huecos, grietas longitudinales y transversales, disgregacion, depresion
% Rigido 0+100 0+150 Grieta lineal, descascaramiento de juntas, pulimiento de agregados
g Rigido 0+200 0+250 Grieta de esquina, decacaramiento de juntas, pulimiento de agregados, deconchamiento
~
% Flexible 0+300 0+350 Disgregacion, grietas longitudinales, hundimiento,parcheo
Rigido 0+400 0+450 Parcheo, popouits, grieta lineal, grieta longitudinal y transversal
Rigido 0+500 0+550 Pulimiento de agregados, decascaramiento de juntas, grieta.
TRAMO | TIPO DERODADURA ABS INICIAL | ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+000 0+035 Pulimiento de agregados, grieta lineal
Rigido 0+070 0+105 Pulimiento de agregados, grieta de esquina, losa dividida,grieta lineal
Rigido 0+140 0+175 Crieta de esquina, decacaramiento de juntas, pulimiento de agregados, deconchamiento
Rigido 0+210 0+245 Desconchamiento, losa dividida, pulimiento de agregados, popouts
Rigido 0+280 0+305 Grieta lineal,popouts, desconchamiento
§ Rigido 0+330 0+355 Grieta lineal,popouts, desconchamiento
<
Rigido 0+380 0+405 Desconchamiento, grieta de ductibilidad, parcheo
Rigido 0+430 0+455 Desconchamiento, pulimiento, grieta lineal, parcheo
Rigido 0+480 0+505 Popouts, grieta lineal, pulimiento de agregados, parcheo
Rigido 0+525 0+550 Grieta lineal,, popouts, pulimiento
Rigido 0+575 0+600 Popouts, grieta lineal, pulimiento de agregados, parcheo
Rigido 0+625 0+650 Pulimiento de agregados, decascaramiento de juntas, grieta lineal, popouts
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TRAMO]| Tipo de rodadura |ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+000 0+025 Grieta lineal, pulimiento de agregados, losa dividida
Rigido 0+050 0+075 Losa dividida, grieta de ductibilidad, grieta lineal
Rigido 0+100 0+125 Pulimiento de agregados, grieta lineal, popouts, losa dividida
Rigido 0+150 0+175 Grieta de esquina, grieta lineal, losa dividida
Rigido 0+200 0+225 Losa dividida, grite lineal, descascaramiento de junta.
g Rigido 0+250 0+275 Losa dividida, pulimiento de agregados, grieta lineal
o
E Rigido 0+300 0+325 Losa dividida, grieta lineal, pulimiento de agregados
s
% Flexible 0+350 0+375 Meteorizacion, huecos, parcheo
< Flexible 0+400 0+425 Grietas longitudinales y transversales, huecos, parches,agregados pulidos
Flexible 0+450 0+475 Meteorizacion, huecos, parcheo,agregados pulidos
Flexible 0+500 0+525 Crietas longitudinales y transversales, huecos, meteorizacion
Flexible 0+550 0+575 Crietas longitudinales y transversales, huecos, meteorizacion
Flexible 0+600 0+625 Grietas longitudinales y transversales, huecos
TRAMO| Tipo de rodadura [ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Intertrabado 0+000 0+050 Escalonamiento de adoquines, abultamiento, depresion
Intertrabado 0+100 0+150 Perdida de arena, juntas abiertas, desgaste superficial
Rigido 0+200 0+235 Pulimiento de agregados, grieta lineal, popouts, parcheo
}85 Rigido 0+270 0+305 Grieta de ductibilidad, parcheo pequefio, pulimiento de agregados, grieta lineal
_ng Rigido 0+340 0+375 Pulimiento de agregados, grieta lineal, popouts, losa dividida
% Rigido 0+410 0+445 Grieta de ductibilidad, pulimiento de agregados, grieta lineal
Rigido 0+480 0+515 Pulimiento de agregados, grieta lineal
Rigido 0+550 0+585 Parcheo, pulimiento de agregado, grieta lineal
Rigido 0+620 0+655 Descascaramiento de junta, pulimiento de agregados
TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIALJABS FINAL] FALLAS PRINCIPALES.
o Rigido 0+000 0+025 Grieta lineal, losa dividida
g Rigido 0+050 0+075 Grieta de esquina, grieta lineal, popouts
o
é Rigido 0+100 0+125 Grietal lineal, descascaramiento de junta, grieta de ductibilidad
&
= Rigido 0+150 0+175 Grieta lineal, grieta de ductibilidad, descascaramiento de junta
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TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIAL[ABS FINAL] FALLAS PRINCIPALES.
Intertrabado 0+000 0+040 Fracturamiento de confinamiento externo, depresion, abultamiento, escalonaiento de adoquines
Intertrabado 0+080 0+120 Perdida de arena, depresion, juntas abiertas,abultamiento
Flexible 0+160 0+200 Grietas de reflexion de juntas, grietas longitudinales y transversales, huecos
Flexible 0+240 0+280 Desprendimiento, depresion, agregados pulidos
% Flexible 0+320 0+360 Desprendimiento, depresion, agregados pulidos
g Rigido 0+400 0+425 Grietal lineal
g Rigido 0+450 0+475 Parcheo, grietal lineal, descascaramiento de junta
Rigido 0+500 0+525 Losa dividida, grieta lineal, popouts
Rigido 0+550 0+575 Crieta de esquina, grieta lineal, parcheo
Rigido 0+600 0+625 Descascaramiento de junta, parcheo, grieta lineal
Rigido 0+650 0+675 Losa dividida, grieta lineal, popouts
TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIALI|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+000 0+035 Grieta lineal, popouts
Rigido 0+070 0+105 Parcheo, pulimiento de agregados, grieta lineal
Rigido 0+140 0+175 Losa dividida, grieta lineal, parcheo
Rigido 0+210 0+245 Losa dividida, grieta de esquina, parcheo, descascaramiento de junta
= Rigido 0+280 0+315 Grieta de esquina, parcheo, descascaramiento de junta
% Rigido 0+350 0+385 Grieta lineal, parcheo, descascaramiento de junta, pulimiento de agregados
>
% Rigido 0+420 0+455 Grieta lineal, parcheo, pulimiento de agregados
>
- Rigido 0+490 0+525 Grieta de esquina, descascaramiento de junta
Rigido 0+560 0+595 CGrieta de esquina, losa dividida, descascaramiento de junta
Intertrabado 0+630 0+665 Depresiones, escalonado entre adoquines, hundimientos
Intertrabado 0+700 0+735 Ahuellamiento, perdida de arena, abultamiento, escalonado entre adoquines
Intertrabado 0+770 0+805 Escalonamiento, ahuellamiento, depresion
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TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIALABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.

Flexible 0+00 0+025 Crietas transverslaes y longitudinales, huecos
Flexible 0+075 0+100 Huecos, grietas de borde, meteorizacion
Flexible 0+150 0+175 Meteorizacion, grietas longitudinales y trasnversales, huecos
Flexible 0+225 0+250 Meteorizacion, grietas longitudinales y trasnversales

" Flexible 0+300 0+325 Huecos, depresion, grietas longitudinales y trasversales

§ Flexible 0+375 0+400 Crietas transverslaes y longitudinales, huecos

o

2 Flexible 0+450 0+475 Meteorizacion o desprendimiento, grietas longitudinales y trasnversales

>

_c:gl Flexible 0+525 0+550 Parcheo, abultamiento, depresion, grietas longitudinales y transversales

g Flexible 0+600 0+625 Parcheo, hundimiento, grietas de borde, grietas transversales y longitudinales
Flexible 0+675 0+700 Hundimiento, grietas de contraccion, grietas longitudinales y transversales
Rigido 0+700 0+725 Escala, pulimiento de agregado, parcheo, grieta lineal
Rigido 0+750 0+775 Parcheo, descascaramiento de junta, grieta lineal
Rigido 0+800 0+825 Grieta lineal, descascaramiento de juntas, gagregado pulidos
Rigido 0+850 0+875 Crieta lineal, parcheo, pulimiento de agregados

TRAMO| Tipo de rodadura |ABS INICIALJABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.

Flexible 0+00 0+050 Huecos, grietas de borde, meteorizacion, grietas de reflexion de junta
Flexible 0+100 0+150 Parcheo,grieta de reflexion de junta, grieta transversal y longitudinal
Flexible 0+200 0+250 Desprendimiento, grieta longitudinal y transversal

% Flexible 0+300 0+350 Agregados pulidos, desprendimiento, grieta transversal y longitudinal

é Flexible 0+400 0+450 Hueco, hundimiento, abultamiento, grieta transversal y longitudinal

(<]

3: Flexible 0+500 0+550 Hundimiento, desprendimiento, grieta transversal y longitudinal
Flexible 0+600 0+650 Hundimiento, desprendimiento, grieta transversal y longitudinal
Flexible 0+700 0+750 Huecos, grietas de borde, meteorizacion, grieta transversal
Flexible 0+800 0+850 Grietas de borde, grietas transversal y longitudinal, huecos
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TRAMO|Tipo de rodadura]ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Intertabrado 0+00 0+050 Vegetacion en la calzada, perdida de arena, abultamiento, hundimiento
Intertabrado 0+100 0+150 Depresion, ahuellamiento, escalonamiento de adoquines
Intertabrado 0+200 0+250 Juntas abiertas, fracturamiento, abultamiento
'§_ Flexible 0+300 0+350 Desprendimiento, hueco, grietas transversales y longitudinales
(3]
_c_él Flexible 0+400 0+450 Disgregacion, grietas de borde, hundimiento
]
% Flexible 0+500 0+550 Huecos, parcheo, piel de cocodrilo, grietas transversales y longitudinal
Rigido 0+600 0+650 Parcheo, grieta de ductibilidad, grieta lineal
Rigido 0+700 0+750 CGrieta de esquina, losa dividida, grieta lineal
Rigido 0+800 0+850 Parcheo, grieta lineal, popouts
TRAMO(Tipo de rodadura]ABS INICIAL|{ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+00 0+050 Sello de junta, popouts, desconchamiento
S
8 Rigido 0+100 0+150 Popouts, grieta lineal, pulimiento de agregados
% Intertrabado 0+200 0+250 Perdida de arena, depresion, fracturamiento de confinamiento
'g Intertrabado 04300 0+350 Escalonamiento de adoquines, depresion, ahuellamiento
Intertrabado 0+400 0+450 Escalonamiento de adoquines, depresion, perdida de arena
TRAMO|Tipo de rodadura|ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
2 Rigido 0+00 0+027 Grieta de ductibilidad, grieta de esquina,grieta de esquina
g Rigido 0+054 0+081 Grietal lineal, descascaramiento de junta, parcheo
§ Rigido 0+108 0+135 Popouts, grieta lineal, losa dividida
Tt Rigido 0+162 0+189 Losa dividida, grieta de esquina, grieta lineal
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TRAMOI(Tipo de rodadura ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+045 0+090 Crieta lineal, grieta de esquina, desconchamiento
Rigido 0+135 0+180 Grietal lineal, losa dividida, popouts
Rigido 0+225 0+270 Descascaramiento de juntas, losa dividida,desconchamiento
3
% Rigido 0+315 0+360 Crieta lineal, losa dividida, desconchamiento
[«5)
E Rigido 0+405 0+450 Grieta lineal, desconchamiento, grieta de ductibilidad
Rigido 0+495 0+540 Crieta de ductibilidad, descascaramiento de junta,pulimiento de agregados
Rigido 0+585 0+630 Pulimiento de agregado, grieta de esquina, grieta lineal
Rigido 0+675 0+720 Crieta lineal, desconchamiento
TRAMO(Tipo de rodadurdABS INICIAL|{ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Intertrabado 0+000 0+050 Fracturamiento de confinamiento interno, escalonamiento de adoquines,perdida de arena
Intertrabado 0+100 0+0150  |Escalonamiento de adoquines, depresiones, abultamiento, juntas abiertas
% Intertrabado 0+200 0+250 Ahuellamiento, abultamiento
N
-(_% Intertrabado 0+300 0+350 Escalonamiento de adoquines, depresiones, perdida de arena, juntas abiertas
= Intertrabado 0+400 0+450 Hundimiento, depresiones, ecalonamiento de adoquines
Intertrabado 0+500 0+550 Vegetacion en la calzada, perdida de arena,escalonamiento de adoquines
Intertrabado 0+600 0+650 Juntas abiertas, depresiones, fracturamiento
TRAMO(Tipo de rodadurgdABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Flexible 0+000 0+050 Piel de cocodrilo, Huecos, Grietas transversales y longitudinales,parcheo
Flexible 0+100 0+0150  |Disgregacion, parcheo, grietas transversales y longitudinales
Flexible 0+200 0+250 Parcheo, meteorizacion, huecos, grietas longitudinales y transversales
Rigido 0+300 0+335  |Grieta lineal, desconchamiento, pulimiento de agregados
% Rigido 0+370 0+405 Descascaramiento de junta, grieta lineal, pulimiento de agregados
-
% Rigido 0+440 0+475 Parcheo, grieta de ductibilidad
Rigido 0+510 0+545 Parcheo, grieta de ductibilidad, pulimiento de agregados
Rigido 0+580 0+615  |Grieta de ductilidad, descascarmiento de junta, pulimiento
Rigido 0+615 0+685 Popouts, parcheo, descascaramiento de juntas
Rigido 0+720 0+755  |Grieta de ductilidad, pulimiento de agregados, parcheo
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TRAMO(Tipo de rodadurd ABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+000 0+045  |Grieta de esquina, grieta lineal, descascaramiento de junta.
Rigido 0+090 0+135  |Descascaramiento de junta, grieta lineal, pulimiento de agregados, losa dividida
S
% Rigido 0+180 0+225  |Desconchamiento, popouts, grieta lineal pulimiento de agregados.
% Rigido 0+270 0+315  |Pulimiento de agregados, grieta lineal, parcheo
,§ Rigido 0+360 0+405  |Grieta lineal, pulimiento de agregados, desconchamiento
Rigido 0+450 0+495  |Grieta lineal, pulimiento de agregados, desconchamiento,popouts
Rigido 0+540 0+585  |Parcheo, grieta de ductibilidad, pulimiento de agregados, losa dividida
TRAMO(Tipo de rodadurdABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Rigido 0+000 0+050  |Popouts, pulimiento de agregados, parcheo
° Rigido 0+100 0+150  |Desconchamiento, grieta lineal, grieta de ductibilidad
g Rigido 0+200 0+250  |Desconchamiento, popouts, descascaramiento de juntas
; Rigido 0+300 0+350  |Pulimiento de agregados, descascaramiento de juntas, parcheo
3
Rigido 0+400 0+450  |Losa dividida, grieta lineal, punzonamiento
Rigido 0+500 0+550  |Losa dividida, grieta lineal, grieta de ductibilidad
TRAMO(Tipo de rodadurdABS INICIAL|ABS FINAL FALLAS PRINCIPALES.
Intertrabado 0+000 0+050  |Escalonamiento de adoquines, juntas abiertas, hundimiento
Intertrabado 0+100 0+150  |Perdida de arena, vegetacion en la calzada, depresion.
©
% Intertrabado 0+200 0+250  |Abultamiento, ahuellamiento, depresion, vegetacion en la calzada
é Intertrabado 0+300 0+350  |Ahuellamiento, escalonamiento, perdida de arena
E Rigido 0+400 0+450  |Desconchamiento, pulimiento de agregados, grietas de esquina
Rigido 0+500 0+550  |Grieta lineal, popouts, pulimiento de agregados
Rigido 0+600 0+650  |Grieta lineal, pulimiento de agregados,




1.1

Extraccion de la calicata
A continuacion, una tabla de resumen con los datos realizados a la extraccion de suelo de la Calicata N° 01 en Alfredo Lapoint cuadra 06

— (Alfredo Lapoint-Maria Izaga) (Ver Galeria de fotos).

= GRANULOMETRIA £ 3 PROCTOR
[ 0 @
PROFUNDIDAD o
§ MUESTRA (m E, E MAXIMA OPTIMO
o PASA % PASA L DENSIDAD CONT. DE 0%
'z N°4 Yo N"200 e g g SECA HUMEDAD e -
(gricm2) (%)
0.00- 040 Material de relieno.
o M-01 040 - 050 21.59 9324 5228 A-4(4) CL - ML 2374 18.35 539 009 00184 | 0.0095 1.895 1581 418 652
Mo2 0.90-2.00 .20 9064 14.84 A-2-4(0) M 1918 nNe NE Q.06 Q0167 | 0.0080 - -
Ensayos de Laboratorio a Nivel de Suba rasante:
P RESULTADOS DE =
ENSAYOS PARAMETRO LABORATORIO OBSERVACION

CLASIFICACION SUCS ——— CL-ML

CLASIFICACION AASHTO — A4 (4) —

PASANTE DE LA MALLA N°4 (%) — 98.24 —

PASANTE DE LA MALLA N°200 (%) - 52.28 —

CONSISTEMNCIA

Semi Compacta

LIMITE LIQUIDO (%) — 23.74 —
LIMITE PLASTICO —_ 18.35 S—
INDICE PLASTICO (%) —_— 539 S—
PROCTOR: MAXIMA DENSIDAD ___ 1 895 ___
SECA (kg/cm2) :
PROCTOR: OPTIMO CONTENIDO DE 15.81
HUMEDAD (%) T : —

" De CBR =>3%a
CBR AL 95% A 0.1 CBR < 8% 4.16 Subrasante Regular
CBR AL 100% A 0.1" —_ 6.52 —




Ensayos de Laboratorio a Nivel de terreno natural:

RESULTADOS DE

ENSAYOS PARAMETRO LABORATORIO OBSERVACION

CLASIFICACION SUCS — SM
CLASIFICACION AASHTO — A-2-4(0) —_—
PASANTE DE LA MALLA N°4 (%) — 99 64 —_—
PASANTE DE LA MALLA N°200

— 14.84 —_—
(%)
CONSISTENCIA — Semi compacta —_—
LIMITE LIQUIDO (%) —_— 19.18 —_—
LIMITE PLASTICO S NP —_—
INDICE PLASTICO (%) — NP —_—
HUMEDAD NATURAL (%) — 31.29 —_—
SALES SOLUBLES TOTALES (%) 0.5% max. 0.06 —_—
CLORUROS (%) — 0.0161 —_—
SULFATOS (%) — 0.0080 —
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CALICATA 01

"Evaluacion Funcional del Estado actual de calles y avenidas por Métado de Inspeccion Visual en el Casco Central del Distrito de
PROYECTO I o . "
Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque
UBICACION : Calle Alfredo Lapoint Cuadra 06
MATERIAL : Terreno Existente
FECHA DE EXCAVACION : 08/11/2019
COORDEMNADAS : 0628208 - 9251190 PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 2.00
SOLICITANTE : Yajaira Diaz Sanchez FILTRACION DE AGUA (m): 1.20
M DESCRIPCION DEL SUELO CLASIFICACION
PROF. u
R . |Clasificacién técnica, forma del material granular, color, contenido de humedad, indice
(m) E SIMBOLOGIA . - . I
A de plasticidad / compresibilidad, grade de compacidad / consistencia, otros:
5 . . ) .. . SUCs AASHTO
presencia de oxidaciones, materizl organico v porcentzje estimado de boleos / cantos,
oo | T otr
- Material de relleno. No se muestrec
0.40
Arcilla inorganica con presencia de limos de color marran claro, presenta una
M-01 —| plasticidad de 5.39%, con una humedad de 21.59% y es de consistencia semi CL - ML A-4(4)
. compacta.
0.90
1.20
.02 Arena limosa de color beige, no preseqta plalslicida.d (NP}, con una humedad M A2.4(0)
de 31.29% y es de consistencia semi compacta.
2.00




Calicata N° 02 en Alfredo Lapoint cuadra 09 (Ver Galeria de fotos)

CUADRO RESUMEN

"EVALUACION FUNCIOMAL DEL ESTADO ACTUAL DE CALLES ¥ AVENIDAS POR EL METODO DE INSPECCION VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTODE LAMBAYEQUE"

CORROS[M]  SULATOSDN oo
PABKIMA

- 0.00-0.10

Material de refleno no controiado

02
M-01 1.60-2.00

26.2 | 100.0 | 90.3 | A-T-6{11)

CL

| 41.1 | 24.1 | 17.0 | 034 | 0.1156 | 0.0625 ‘ 1.822 | 14.45 | 5.08 | 7.5




REGISTRO DE EXCAVACION
(CLASIFICACION VISUAL MANUAL - NTP 339.150)

CALICATA N=02
"EVALUACION FUNCIONAL DEL ESTADD ACTUAL DE CALLES ¥ AVENIDAS POR EL METODO DE INSPECCION
FROYECTO - VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL DISTRITO DE CHICLAYQ, PROVINCIA DE CHICLAYD, DEFARTAMENTODE
LAMBAYEQUE"
UBICACION 1 Ca. ALFREDO LAPOINT CRA.D2 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO EXISTENTE FECHA DE EXCAVACION - 300 2020
COORDENADAS - EDG2B234 - N 0251559 PROFUNDIDAD TOTAL {m) : 1.50
SOLICITANTE : YAJAIRA DIAZ SANCHEZ FILTRACION DE AGUA (m) - 1.40
M DESCRIPCION DEL SUELD CLASIFICACION
u
PROF. E R EIMBOLOCIA Clasificacion tecnica; forma del matanal gra‘ullzr; color, contenido de humedad;
Lamy P 4 Indice de plasticidad / compresibilldad; grado de compacidad / Consisiencla suce AAZHTO
T Otros: presencia de oxidacionss y matenal organice; porsentaje estimado de
0.00 [Doia0s | canios, elt.
L~
rd
2 £
! |
/ Ir_- Material de rellena no controlado. Mo s muestreo
r / /
0.80 //"l
Arcilla morganica de color marran escuro, presenta una humedad de - A
M-01 26.2% y una plasticidad 17.0%. de consistencia semi compacta. cL A-TG(1]
1.40
1.50




Calicata N° 03 en Lora y Cordero cuadra 06 (Ver Galeria de fotos)

CUADRO RESUMEN

"EVALUACION FUNCIONAL DEL ESTADO ACTUAL DE CALLES Y AVENIDAS POR EL METODO DE INSPECCION VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA DE
CHICLAYD, DEPARTAMENTODE LAMBAYEQUE"

DEAMULORET EA CLABIFICADION UMITES PROCTOR

N CALICATS MUELTRA FROPUNCIDALD jre|

e S DERSIOAD HUMEDAD
AAZHTO SUCE
AAZHTD SucE o = LA CETIRLA

0.00-0.10 Matenal de relfleno no confrodado
03 - 0.10- 030 Areniila

MOT  170-210 348 | 1000 | 860 | A76(1 cc | #9 | 255 | 195 [ om0 | osmses | oosss | 1em | mes | sm | 704




REGISTRO DE EXCAVACION

(CLASIFICACION VISUAL MANUAL - NTP 339.150)
CALICATA N*03

: ".'15U.AL EM EL EAE-CO CENTRAL DEL DISTRITZ DE CHICLAY'Q, PROVINGIA DE CHICLAY(, DEPARTAMENTODE

PROYECTO
LAMBAYEQUE"
UBICACION : Ca. LORAY CORDEROD CDRA 06 - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
MATERIAL = TERRENC EXISTENTE FECHA DE EXCAVACION : 30/D8/2020
COORDEMADAS  : E 0823074 - N 9251554 PROFUNDIDAD TOTAL jmj - 1.50
SOLICITANTE : YAJAIRA DIAZ SANCHEZ FILTRACION DE AGUA {m) : 1.10
M DESCRIPCION DEL SUELD CLASIFICACION
u
PROF. | g ™ | simpoLoGle | ClESficacion [ECTICE foma o2l maleral granuar, color, conienioo oe humedad;
ey 5 A Indice de piasticidad ! compresibilldal; grado de compacidad ! consisiencia; sUCS AASHTO
1 Ofros: presencla de oxkdaciones y matena organicn; porcents|e esimada de
0.00 bobeos | camos, sic.
- Matenial de afirmado N 52 muestrec
0.60
- Materal de arendla Wiz 52 muesireo
0.60
1.10
Arcila inorganica de color maimon, presents una humedad de 24.8% y -
M-01 una plasticidad 19.5%, de consistencia semi compacta. CL A-T-5(12)
1.50 /




Calicata N° 04 en Lora y Cordero y Alfredo Lapoint (Ver Galeria de fotos)

ANALISIS LIMITES
CALICATA  PROFUNDIDAD C.B.R. GRANULOMETRICO ATTTERBERG CLASIFICACION
{m) (100%) pasa  Pasa
LL LP P SUCS AASHTO
40
C-4 035-150 | 81 | 7967 | 5495 | 2714 |18.46| 868 CL A-4i4)
[PROYECTO

EVALUACION FUNCIONAL DEL ESTADO ACTUAL DE CALLES Y AVENIDAS POR METODO
DE INSPECCION VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL DISTRITO DE CHICLAYO
PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

UBICACION DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : c4
FECHA 01.10.2020
REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mis) | MUESTRA ESTRATO

0.00

0.05 1l CARPETA ASFALTICA

o
MAT 15 cm - AFIRMADO
0.25 EXSTENTE

15em ARENILLA

0.35

ZZ|CLASIFICACION - AASHTO A - 4 (4)

Z|ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL © MEDIANA FLASTICIDAD
#2%| OE COLOR MARRON CLARO, DE CONSISTENCIA MEDIA
LL=27 14

F1% CONTENDO DE HUMEDAD = 11,56 %
7| % CONTENDO DE SALES » 020 %
MAXIMA DENSIDAD SECA » 1.82 griem3
Z|oPTiNG DE HUMEDAD = 14.68 %

CEBR -100%=810%

Zlcar -55%=405%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

1.50
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Calicata N° 05 en Alfonso Ugarte y Torres Paz (Ver Galeria de fotos)

[TTHER LIMITES
C.B.R. GRANULOMETRICO ATTTERBERG CLASIFICACION
CALICATA  PROFUNDIDAD o .
m) ( j Pasa asa LL LP IP SUCS AASHTO
40 200
C-5 035 -1.50 93 9676 | 8699 | 37.09 (2263 |14 46 CL A—B(10)
[PROYECTO

EVALUACION FUNCIONAL DEL ESTADO ACTUAL DE CALLES Y AVENIDAS POR METODO
DE INSPECCION VISUAL EN EL CASCO CENTRAL DEL DISTRITO DE CHICLAYO

PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
UBICACION - DISTRITO DE CHICLAYO, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . c-5
FECHA 01.10.2020

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
{mts) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.05 CARPETA ASFALTICA
MAT. 15 em - AFIRMADO
0.25| gxysrente
——— 15 em. ARENILLA
0.35 = cm 13
]
CLASIFICACION - AASHTO: A - 6 (10)
ARCILLAS INORGANICAS, CON DEBIL O MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, DE CONSISTENGIA MEDIA
LL=37.09
LP=2263
CcL ILP =14 46
M-1 % CONTENIDO DE HUMEDAD = 10.01 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

% CONTENIDO DE SALES = 0.20 % NO SE DETECTO NIVEL FREATICO

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.84 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 12.80 %

CBR -100%=98%

CBR -85%=5056%

1.50
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CONCLUSIONES

Conclusiones

En el INVENTARIO VIAL se determinaron las caracteristicas de la superficie de
rodadura, teniendo como resultado un 4455 % con PAVIMENTO RIGIDO es decir
losas de concreto a lo largo de las vias, se cuenta con 310 % de PAVIMENTO
FLEXIBLE, con 1859 % INTERTRABADO y con 586% se cuenta con un una
superficie de rodadura con RECAPEO.

Teniendo en cuenta los rangos en los que se encuentralos ANCHOS DE CALZADA
en el casco central de Chiclayo se concluye que SI CUMPLEN con las
especificaciones brindadas por el GH 020-COMPONENTES URBANOS teniendo
en cuenta las vias locales principales y secundarias y el uso que cuenta tiene la via

en evaluacion.

La escala de evaluacion del indice de Rugosidad Internacional, fija niveles de
aceptacion para pavimentos, con el proposito de contar con estandares de calidad y

pronosticar las condiciones del pavimento.

En el caso de vias expresas como el casco central de Chiclayo, LA RUGOSIDAD
TENDRA UN VALOR MAXIMO DE 25 m/km dada por la norma técnica CE010
pavimentos urbanos. Teniendo en cuenta los cuadros presentados de las 6 vias
evaluadas, se concluye que NO CUMPLE el requisito maximo de 25 m/km en las
vias evaluadas el indice de rugosidad. Teniendo como valor minimo un IRI de 25
m/km en la avenida Arica y un valor maximo de 404 m/km en la via de Avenida
Balta.

En lo resultados correspondientes, la via se demuestra que el estado de la estructura
del pavimento flexible y pavimento rigido refleja deformaciones, representadas a
partir de depresiones y elevaciones por medio de los histogramas presentados.
Ademas, por las condiciones en las que se muestra la superficie de rodamiento del
pavimento flexible y el pavimento rigido, no cumple con las especificaciones del

calculo de pavimentos en servicio.
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Con respecto a los cuadros mostrados de PCI, en lo que respecta a la superficie de
rodadura de pavimento flexible se ha logrado encontrar como falla principal a
GRIETAS TRANSVERSALES Y LOGITUDINALES, y en el caso de pavimento
rigido se ha encontrado a la falla PULIMIENTO DE AGREGADOS.

Las calles y avenidas evaluadas presentan un indice de condicion del pavimento con
estado REGULAR, esto quiere decir que el pavimento requiere de mantenimiento

periddico, a largo y corto plazo.

La capa de subrasante de la calicata N° Olesta conformada por Arcilla inorgéanica
con presencia de limos, denominada segun clasificacion SUCS como un CL- MLy
segun clasificacion AASHTO como un A-4 (4) Se ha establecido que el CBR al
95% a 01" de 416% categorizando a la subrasante como “Regular” (S1: Subrasante

Regular De CBR => 3% a CBR < 8%).

El estudio de mecanica de suelos realizada en la calicata N °01 a la capa de terreno
natural esta conformada por Arena Limosa, denominada segun clasificacion SUCS
como un SM y segun clasificacion AASHTO como un A-2-4(o) Ademas, teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en el presente informe se concluye que el ataque

de sales, cloruros y sulfatos del suelo es LEVE.

La calicata N° 02 presenta una capa de escala de 508 % a nivel de sub rasante, es
decir, esta constituida por una sub rasante REGULAR (S1: Subrasante Regular De
CBR => 3% a CBR < 8%) conteniendo en la excavacion suelos de tipo CL arcillas
inorganicas de color marrén oscuro, presenta una humedad de 262 % y una
plasticidad de 170 %, de consistencia semicompacta; con un contenido de sales del

suelo de 034 % que se encuentra en la calificacion de levemente agresivo.

La calicata N° 03 presenta una capa de escala de 529 % a nivel de sub rasante, es
decir, esta constituida por una sub rasante REGULAR (S1: Subrasante Regular De
CBR => 3% a CBR < 8%) conteniendo en la excavacién suelos de tipo CL arcillas

inorganicas de color marron, presenta una humedad de 348 % y una plasticidad de
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195%, de consistencia semicompacta; con un contenido de sales del suelo de 034 %

que se encuentra en la calificacion de levemente agresivo.

v' La calicata N° 04 tiene una clasificacion de arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, de consistencia media, con un CBR de 495% es decir, constituida por
una sub rasante REGULAR (S1: Subrasante Regular De CBR => 3% a CBR < 8%)
presenta una humedad natural de 1156 % de consistencia semicompacta; con un
contenido de sales del suelo de 020 % que se encuentra en la calificacion de

levemente agresivo.

v La calicata N° 05 tiene una clasificacion de arcillas inorganicas de mediana
plasticidad, de consistencia media, con un CBR de 595 % constituida por una sub
rasante REGULAR (S1: Subrasante Regular De CBR => 3% a CBR < 8%) presenta
una humedad natural de 1901 % de consistencia semicompacta; con un contenido
de sales del suelo de 020 % que se encuentra en la calificacion de levemente

agresivo.

v Durante la excavacion de la calicata se encontr6 la presencia de nivel freatico.

CALICATA | PROFUNDIDAD FRi\llzl\A/Echo
C-o1 000 — 200 m 120m
C_02 000 — 150 m 140m
C_03 000 — 150 m 110m
C_o04 000 — 150 m NO

C 05 000 — 150 m NO

v' Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el presente informe se puede
concluir que el ataque de sales, cloruros y sulfatos del suelo (TERRENO
NATURAL), es leve
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. RECOMENDACIONES

Recomendaciones

Los resultados obtenidos del IRI (indice de regularidad superficial) no cumplen
con el valor méximo de 25 m/km, debera revisarse los equipos y procedimientos
de esparcido y compactacion, como recomendacion de la norma CE 010 de

pavimentos Urbanos.

Para la determinacion de la rugosidad se podra utilizar cinta métrica y nivel,
perfildmetros o cualquier otro método técnicamente aceptable y aprobado por el

responsable.

Es importante evaluar la condicién superficial mediante el monitoreo periddico y
planificado, para que asi permita llevar a cabo trabajos de conservacion o

reparacion menor y asi evitar la reconstruccion total.

A partir de los resultados de la calicata N° 05, se recomienda la construccion de
la préxima pavimentacion flexible realizar un corte de 63 cm de material existente
y reemplazarlo por 52 cm de material granular y 4.5’ de asfalto, quedando

distribuido de la siguiente manera:

Base Granular 10.0 pulg
Sub-base Granular 10.5 pulg

Se recomienda la conformacion de las capas de la estructura del pavimento,
utilizar un material con las caracteristicas fisicas y mecanicas, aceptables dentro
de las especificaciones técnicas para pavimentos, estas deberan ser compactadas
hasta alcanzar un grado de compactacion minima de 95 a 100% de la densidad

maxima del proctor modificado del material a utilizarse.

Para el disefio final de los espesores, se debera tener los resultados del estudio de

trafico y definir el tipo de pavimento a utilizar.

Para la calicata N° 02 y N° 03 se recomienda eliminar todo el material de relleno

durante el corte y todo terreno que contenga restos de materia organica y rellenos
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11.

no controlados. Estos materiales inadecuados deberan ser removidos en su
totalidad.

A partir de los resultados de la calicata N° 03, se recomienda la construccién de
la proxima pavimentacion rigida, se recomienda realizar un corte de 37 cm de
material existente y reemplazarlo por 15 cm de material granular y 22 cm de losa
de concreto, quedando distribuido de la siguiente manera:

A
_ .

Base Granular 15 Cm
A J

Se recomienda en obra hacer un control de calidad permanente para obtener

buenos resultados en los mantenimientos.

Para la calicata N°04, se recomienda la construccion de la proxima pavimentacion
flexible se recomienda realizar un corte de 65 cm de material existente y
reemplazarlo por 50 cm de material granular, quedando distribuido de la siguiente

manera:

3] pulg

Base Granular 4 pulg
Sub-base Granular a pulg
a pulg

Teniendo en cuenta la presencia de sales solubles totales, se recomienda usar el
cemento Tipo MS, para la preparacion del concreto, para todas estructuras
proyectadas en las vias Alfredo Lapoint, Loray cordero, Alfonso Ugarte y Torres
Paz; asi mismo el empleo de un aditivo para impedir la corrosién del acero de

refuerzo.
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12. Para el las fallas mas representativas que se presentan en el PCI, se recomienda
utilizar las recomendaciones bridadas por el manual de PCI, descritas a

continuacion.

LI FALLA |5-EW ERI DD REPARACION
BATA Mosze hace mda sello supedf ol sobre carpeta
. Parcheo parcizlo 2n todz = profundide d sdbes
1 | Pisl de cocodriln | MEDTA catpets, recomtmccion
ALTA Parcheo parcizlo 2n todz = profundide d sdbes
R carpets, reconEtmorion
BATA Moz moce mde
Atz izntos ¥ . = - .
4 i s MEDTA RecicEdo en frio. Parcheo profundo o parcizl
ATTA Recickdo enfrin Parcheo profundo o percizl
) ) Sobrecanpeta
BATA Moz moce mde
& Draprasion MEDIA Parcheo superfica | parciz] o profondo
ALTA Parcheo superficz | parcizl o prafundo
BATA Mioes hacs nads. Saﬂr-.dcﬂda Eristzz con ancho
maEya 2 3 mm
T Gristas d= bosds | MEDIA Seldo dz griees. Parcheo parciz b profundo
ALTA Bagcheo parciEl profundo
BATA Sathdo pama anchos superiores 2 3 mm
. Crista da MEDNA |Szikdo d= sristas. Pascheo de profundidad parc iz
r=flexion de junt
Pamheo da profundidad da profondidad parcil
ALTA - .
Peconstmccion d= b junta
BATA
o Drazndval MEDIA Benprabicion d= bs bermas para ajostar 21 ndval
camrilbermm del carril
ALTA
EATA Woze hace nada. Sallado da grista da ancho
o mayos que 3 mm
0 Grieta lonsitudingl| MEDIA Selado d= gristaz
¥ tansverzal
ALTA Salado de grie@s. Parcheo parcial




Noze hace mda. Sellado de griem de ancho

BATA R
MEVOr QU 3 mm
11 Parcheo MEDIA MNose hace nada. Sustitucion del pamche
ALTA Sustitecion del pasche
12 Pulmiant da WA Nosz= hace nada. Tratamiento wperictal Sobee
- agregados o carpeta. Frezado vsobrecarpet.
Mo 22 hace nada. Parcheo pam ial o profundo
13 Husco HN/A
Pamcheo parcial o profundo
Pamheo profundo
BATA Mo =2 hace nads. Fresado v solrecamats
15 A e B misnto MEDIA Pamcheo superficial parcial o profundo. Fresado vy
sobracampeta
AL TA Parcheo superficial, parcial o profundo. Frezadoy
T sobrecameta
BAJA No se hace nada. Fresado y sobrecarpeta
16 | Desplazamiento | MEDIA Fresado. Parcheo parcial o profundo
ALTA Fresado. Parcheo parcial o profundo
BAJA No se hace nada. Sello SL_Jp_erfluaI. Tratamiento
superficial
Il rficial. Tratamien rficial. I
MEDIA Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobre
L carpeta
19 Meteorizacion
ALTA Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje.

Reconstruccion.
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V. ANEXOS

ANEXO N° 01)

INDICADORES DE ACCIDENTES A NIVEL DEPARTAMENTAL

103

i - . imprudenciafebae | improdenda de L D savcartoy s i esode crga) pista en
Departamant TOTAL Excexsa de weldacidad R . Falla mecanica de s mal emtada
AMazonas 423 115 133 27 10 a a3
Anchash 1973 557 667 172 45 15 517
Apurimac 473 111 124 23 2 2 a3
Arequipa 5157 1438 2221 388 111 i1 968
Ayacuchao 845 130 453 a8 19 4 187
Cajamarca 1777 300 423 172 50 23 309
Lammbayequs J1EE 1101 1218 196 0 ] 54
Lirma 43208 13658 16850 4413 1354 1696 11237
La libertad 4504 1363 1683 a0 162 30 954




ANEXO N° 02)
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INDICADORES DE VIAS PAVIMENTADAS Y NO PAVIMENTADAS A NIVEL

DISTRITAL

RED DE VIAS VECINALES, 2016

Brecha

Longitud de vias vecinales (Km) Total de vias VIEHCLNUEL
estado)

Pavimentada
Asfaltado 8.83 4.20
No pavimentada
Afirmado 0.00 0.00
Sin Afirmar 5.36 2.55
Trocha 2.64 1.25
Total 16.83

Informacién correspondiente a 2016

* La brecha hace referencia a las vias nacionales no pavimentadas sin afimar y focha

Fuente: D.8.011-2016-MTC

Elaboracion: DNSE - CEPLAN. Mayo de 2018

Vias vecinales en mal estado, 2016

Tocs I 125
s N :

Afrmado ~ 0.00

asatedo |, - 20

0 1 2 3 4 5
Fuente: D.S.011-2016-MTC




ANEXO N° 03)
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PORCENTAJE DE LOS MODOS DE TRANSPORTE INDIVIDUAL EN EL DISTRITO DE
CHICLAYO (FUENTE: CONSIA)

Modo Pasajerosidia | Participacion
Buses y Camionetas Rurales | 155868 15.1%
Colectivos 102805 10.0%

Taxis 483012 45.8%
Mototaxis 21117 2B8.2%

Taotal 1032802 100.0%
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ANEXO N° 04)
IMAGENES TOMA DE DATOS DE CAMPO IRI

Imagen 1: Toma de datos de campo en la avenida Luis Gonzéales en el casco central de
Chiclayo

Imagen 2: Toma de datos de campo en la avenida Luis Gonzales en el casco central de
Chiclayo
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Imagen 4: Toma de datos de campo en la avenida Pedro Ruiz en el casco central de
Chiclayo
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ANEXO N° 05)
IMAGENES TOMA DE DATOS DE CAMPO PCI

Imagen 5: Toma de datos de Campo para la determinacion del indice de condicion de
pavimento

Imagen 6: Toma de datos de Campo para la determinacion del indice de condicion de
pavimento
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ANEXO N° 06)
IMAGENES TOMA DE DATOS DE LA EXTRACCION DE LA CALICATA

Forunie be Mecgnra II&&OT : . g ) ; )
CE 010~ PUMNAES ¢#854pore : i g F N i\ !
o . ‘

Boses Sz,

&5

Imagen 8: Imagenes de la auscultacion de pavimento en Alfredo Lapoint
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Imagen 10: Imagenes de la auscultacion de pavimento en Alfonso Ugarte y Torres Paz



ANEXO N° 07)

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PERUTEST S.A.C
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST SAC
SOMPOS £ SUETRAMEITOS RUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 169 - 2019
Ladoravaio de Masas
Py 3 de &
1. Expedients 108-2018 Este cersficado de cakbraciin documenta
& trazatadeiad & los patrones naconales o
2. Solichants de la modickin de acuerdo con of Sistoma
2 D " Juan Flablo T 682 - Urb Las B o - Ch¥ Imbemacions de Uneisdes (S1)
Los resulados son valdos oo &l momeme
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA @ b olvacdia. Al sokcne W
comesponde dsponer en su Momento
Capacidad Maxima 30000 g ejecucion de ena rocalibracitn, la cusl
el en luncdn del ume, Conscvecdn y
Divisién de escala (d) 19 montenimiento  del  strumento de
Medizin o » regiamento vigente
Div. de verificacién (e) 0 g
Clase de Jtud m PERUTEST SAC no se respocsabics
@ los penuicios que pusds ocasionar of
Marca OMALS BR0 MASHCURIO O Ete inatrumento, nl de
unEd  ncomecta  imlengrelscidn e o
Modalo EBO resulados de la  calbmacion  aqul
deciados
Nimero de Serie 8031296568
Eslo comiicado 0 caitmcdin 80 poord
¢ %9 sor  repeoducido  parciaimente  sin &
Procedencis CHINA aprozaciin por esorio o aborataro que
1o wrrle
Identificacién NINGUNA
Bl conficodo de caltvacn =n firms y
=240 carecs de valkdez
6. Fecha de Caltbracion 201502801

Fecha de Emisidn

@ 913072621 - 913026622

913028623 -

913028624
@ ortanBperstest.com.pe
& www nerutest.com.pe

: 0 Ir. La Madeid SYN Mz € lote 14 i Lot Olivas
San Martin de Poeros - Lima
SUCURSAL: Stacm Roca 1320 ke Victara - Chiclaye
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALYO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PT-LM-169-2019
Ladovarorss de Masar

Pigra 2 de 4

6. Método de Calibracion

La verfcacon se mslzd $egan e mélods descrito en el PC-001: "Procedmiento de Calbracidn de Balarzas de
Funcionamianto No Automéatico Class Il y Case |1 gel SNMINDECOP! Tercera Edicion

7. Lugar de calibracion

Laborstono de Masa de PERUTEST SAC
Calle: Sinchi Roca N* 1320 - La Victors - Chiddeyo - Lambayeque

8, Condiciones Amblertales

ical Final
[ Temperatura 216°C 219°C
Humnedad Relatva BT 56%

9, Pstrones de referencia

Los resutados de @ CRADRCION son Irazsties & 18 Undad de Madda de ios Patrones Nacionales de Masa de la
Direccdn de Matraiogia - INACAL &n concordanca con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (S1) y el
Sistema Legal de Unidades del Perl (SLUMP)

Trazabebgac Patron LZeco Conficada 36 CHlvacon
Fatrones de retrescis ccj?&w; BAT - LM - D414 - 2008
Pationas de reeecancin .o-::?m“wn BAT - LM - (415 2018
Patares e refarence 'm’fﬁm"wl BAT - LM - 0412 2018
Purases e telerercis oot Lo, VETROR M.0842.2018

10, Obssrvaciones
- Se agjunta una abquels autcadhesiva Con @ Indicacidn de CALIBRADO.
« |**) Codgo indicada en una etiqueta adheride al equipe.

@ 213028621 - 913028622 p
913026623 - 913026624 0 Je. La Madnd S/N Mz E lote 14 urb Los Olives

@ rentas@perutestcom.pe San Martin de Porves - Lima
6 waww.oerutesLcom. ne SUCURSAL Sinchi Rocs 1320 1a Viesoais - Chiclaye
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SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

PERUTEST SA.C
EOPOS E NETRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM-169-2019
Laborasorio e Marary
Pigea dde d
ENSAYO OF PRSAJE
wicisl  Findl
Temperadwa | 218°C | 218°C |
Lio) [T | akig) | Efg) .y
- w o o3 1 Eeta) | @ | auig) | E(g) | Eec(g) (tg)
20 20 06 0.1 02 20 05 0.0 D2 100
100 100 04 01 D4 100 06 0.4 02 10.0
500 500 08 04 01 500 04 01 04 10.0
1000 | 1,000 05 00 03 1,000 08 03 00 10.0
5000 | 5000 08 01 0.2 5,000 0.8 0.4 01 20.0
10000 | 10000 | 05 00 03 10000 | 05 a0 03 20
15000 15000 Q2 D2 s 15,000 0.2 03 06 200
20000 | 20000 | 03 02 a5 20000 | 08 a1 02 300
25000 | 25001 03 12 18 26000 | 05 00 03 300
20,000 | 30,00 05 10 13 30000 | 05 00 03 300
% errer mdnino peistie
Leyenda: L Corga aphoadd o b doonao AL Cargw oo E . Emor evi oevo
1 Inchescdn o M balaora £ Evor evdoniado o Eror comegioo.

Incertidumbre expandida de medicién u-zx,/t 11760000 ¢ ¢ 000000002348 R* )
Lectura corregida Rewssoon ®= R+ 00000403 R

12. incertidumbre
L& Incersdumbre reporiada en el presente certificado es la incerbdumbre expandida dé Medcidn que esulta de
mullighicar 1a incemidumbng astandar por @ factor de cobertura k=2, of aual proporoona un nivel de corfianzs oe
Bproxmaciamenns 45%.
La incactidumbre expandida de medcdn fus caloulsds & pani de i0s CoMponentes de ncertidumbve de los
faciores de nfuencia on la calitracion La ncertidumbre indicada no mcluys ung estmaciin de vanaciones a lange

plazo.
Fin del documento

@ 913028621 - 913028622 .

S130268623 - 913028624 0 I, La Madeid /N Mz § lote 14 wth Lot Olivay
@ vntas@perutestcompe San Martia de Posres - Lima
B wrwrw, AR ESLOOM DS SUCURSAL Sinet Foca 1370 b \Netorsa - Chiclaye
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PERUTEST 8.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N' 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM - 169 - 2019
Laborgrarss de Masar
Phgine 3 e 4
11. Resultados de Medicidn
INSPECCION VISUAL
AJISTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE

OSCRACION LIBRE | TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE | CURSOR WO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Fingl
Temperatura | 21.8°C | 21.7°C |
Medicon Li= 15,000 2= 30,000 g
N [ Tig) [at(g) | E | alig) | E(g)
1 15,000 04 0.1 30,000 05 00
2 15,000 03 D2 30,000 05 00
3 15000 0e 0.1 30,000 03 0.2
4 15.000 08 0.1 30,000 04 01
5 15,000 o5 040 30,000 05 0o
6 15,000 34 29 30,000 05 00
7 15,000 a3 02 29998 04 A8
8 14,666 03 L8 30000 0s 00
< 15,000 0s 00 20000 0s Qo0
10 15,000 05 0.0 26 999 03 08
Oiferencia Maxima 31 Diferencia Maxima 11
Emec Misemo Penmisbie | £ 20.0 | Esror Miximo Permisible | < 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
' de 188 Inkal Firal
- = carges Temperatura | 21.7°C | 218°C |
Posicidn Daterminacion dal Eror en Cero Eo Daterminacién del Error Comegido Ec
Coge | e | 1@ | ato) | oo | T | 1@ | auer | Ea) | Eeta)
] 10 05 00 10,000 08 L3 3
2 10 50 45 10,000 05 oo 45
k] 10¢g 10 0s £01 10,000 10.000 09 D4 03
a 10 05 0.0 10.000 02 03 032
5 10 s 0.0 10,000 03 0.2 0.2
*Valorende Oy 109 EMor maximo permside £ 200
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PERUTEST SA.C
EQUIPOS £ INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LT - 006 - 2019
Laborasono de Temperamro
Phpoe 1 de s
1. Expediente 023-2019 fste  certéicadc  de  cafibeacion
o b baabilidad 3 los
2. Solicitante Constructora y Consultoria ARRSA.C  petrenes sacicnales o intenacionales,
que reallian las snidades de la medicid
3. Direccion aan Plablo (1 682 - Urb. Las Brisas - de acverdo con o Sistasna Interracionsl
Chidayo de Unidades (M)
“ los  resutados som vakdos en el
- . momento de B cdibeadon N
Nicance _— 00°C solcitante le corresponde @isponer on
W momertp B ejecudon de una
gnci oy ORION recabracion, la cual estd en funcitn del
uso, clon y mantes Mo del
Modelo A4 Imtrumento de medicdn o 3
mw
Ndémero de Serle 7009 ol
PERUTEST SALC no se respomasbiizs de
Procedencia PERU los perjucion que pued "
uso hadetuado de mite iInvrumento, v
Identificacién NO INDICA de una incerrecta interpretecion de los
resultados de L caliradde  agul
Ubicacide NG INDICA declarados
m Controlador / | Instrumanto de Este cortificado de cabrackén no sodrd
) S - Selector L & st reproducide parcislments vin |
Akance 0°C & 300°C 0N e 0G| TG IR g
gue lo smite.
Divisidn de escals /
Resolucdn a1 i 1 certificado de calibeacion sin frma y
Tigo CONTROLADOR TERMOMETRO wello carwcn de valider
ELECTRONCO DIGITAL
5. Fechs de Callbrackdn 20190129
Focha de Embsidn Jefe del Labonatorke de Metrologhy Sello
2019-01-30 \ oSN
MANUEL AiI.'r‘ %'90 imm TORRES
R
@ 913028621 - 913038622 P

913028623 - 913028624
@ ventasBparutest.compe
4 www. nerutesi.comoe

Je. La Madeid S/M M2 E lote 14 urls Loy Qlives
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SUCURSAL: SinchiRoca 1320 1a Victorla - Chiclayo




116

PERUTEST S.A.C

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C RUC N* 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-006 - 2019
Laborasono de Temperatung

Pigre 2 e S

6. Método de Galibrackén

La calibenticn s wlectud por comparacion directa com termometros patrones callbrados gque tienen
trarabifidad » la Escals Internacional de Temperatura de 1590 (EIT S0), se considerd como referencia el
Procedimiento para fa Callbracion de Medias Isotdrmicos con aire coma Medio Termastatica PC-018; 2ds
edickdn; Junio 2009, del SNM-NDECOPI,

7. Lugar de calibracidn

En las instalacidnes del cliente.
Juan Plablo 11 682 - Urb. Las Brisas - Chiclayo

8. Condidones Ambientales
|___Temperstura 22.5 225
Humaedad Reletiva 63 % 63 %
9, Patrones de referencla
Patrones de referncie de INACAL LT- Digisens= de 10 Canales con TH.0036
466-2017 Incertidumbre de 0.05°Ca 0.15°C ) W

10, Observacones

- Se coloct una etiquets sutosdhesive can ls indicacién de CALIBRADO.
{*} Cédigo indicadlo en una etigueta sdherido al equipo.

- La periodicided ce s calibracidn depende del uso, mantenimiento y conservacidn del instrumento de
medicicn.

@ 213028621 - 913028622
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PERUTEST 8.A.C RUC N 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LT - 006 - 2019

Latoranario de Teogperamra
Py 3 5e 8

11. Resultados de Medicidn

Temperatura amblenta! promedio 27 7C
Tiempa de calentamiento y estsbilizacidn del aquipo 2 horas
£l contrelador se seteo en 110

PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C

2% ON OF 10
h~~-~.{. > SR
- Y

N —

110.0 073 070 M7 1187 11103041 WEE 1376 1155 1086 ) 1103 116
1100 W0 I 1110 1S4 1RG6) WH0 Io8F 1124 10 17| 1104 121
1100 074 1069 WOT 1153 J126) 4.1 1050 1130 1157 1087 1103 116
100 1069 1070 1IL3 1150 L2 1047 1086 1126 1159 196] 1104 17
1300 1073 1071 1805 1157 1130) 1040 1040 2130 1155 wmr| 1105 1
1100 1070 1073 1113 1154 3126) 1042 M6 31126 1161 wAr) 1108 e
1100 1074 1073 1105 1151 126) 1040 ume 2126 1159 Wes] 1103 11.9

1100 073 W0 AT IS4 1RA A0 ORE 1024 1061 1087 1I03 121
110.0 WG9 WG9 1113 153 1307 WEs 1830 1357 1055) 1104 115
1100 MNTA WT0 105 1354 1124 W40 1050 1024 1355 1097 1103 15

EENRZNEESENESREER

2 1100 WI0 071 L0 1153 M30) W0 1065 1130 1159 1087 1105 1
de 1100 1074 1070 1087 1153 1126) 1040 1090 1124 185 1mse| 1102 1ns
3 1100 1074 1071 1113 11S7 126) 1042 Mme 126 161 war) 1108 s
38 1100 1069 1001 1105 1151 1301040 MG J1A0 ST WeT] 1104 i
& 1100 1073 1069 1130 1AT L2610 080 1126 1155 W86 1104 1.7
4 1100 W70 070 W7 NS4 12412 MNe6 1126 1161 WS7) 1103 119
44 110.0 WTA 070 L0 1S3 1S 10 N6 1324 1157 1087| 1204 117
46 1100 W69 W1 NAT7 1151 15| Wa2 Wee 1130 1159 10%6) 1303 137
AN 1100 WIS 1071 1313 1157 126 141 10%0 1124 1158 1m? | 3105 e
50 1100 069 1065 1305 1153 1124) 1047 1084 1140 14 M| 1104 ns

WO WO 13131 1153 130] 140 1086 1126 1157 1¥E 1104 n?
1100 WA 1003 1110 1151 1261040 1046 1130 1159 MR 110.¢ 119
1000 |03 w023 w087 ns7 nzef o wes 126 1155 war| 102 1n7
1100|1073 1068 103 15e 130 1042 1m0 1126 1161 wer| 1108 19
1100 |69 070 1105 1153 1326f 1060 wes 1130 2157 wes] 1103 11.7
071 NP0 3106 31354 1027) 3081 &) 13127 1388 1097] 130,
110.0 | 307.6 3071 2113 1357 1130] 3062 3090 1100 1363 1087
We9 w069 WAY 1351 1124 040 088 114 1353 109S
0.0 o5 0.2 14 o oe o2 oA nes 06 nil
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PERUTEST S.A.C
EQUPCS E NSTRUMENTOS RUC N° 2060218272}
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogis PT-LT-006 - 2019
Labdararonio de Temperans
Pigre ides
N AR ',f"‘.' n’:‘m SR T
Maxima Temperatura Med
Minima Temperatura Mecica 1040 00
Desviacion de Tamperatura an el Twmpo 1.6 08
Desviaciin de Temparatura an ol Espacio 11,7 9.9
Estabibiclad Mecics (=) 0.8 0.41
Uniformidad Medida 12.1 9.9

TPROM  © Fromedio de i temperatura en una posiodn de medcon durante o tiempe de calbracidn.

T prom . Promedio de las temgeraturas en la des poaltiones de medicidn pure un imeanms dedo.
T.MAX ¢ Tempersturs mixima,

T.MIN : Tempersturas minima

1] : Desviacion de Temperatura en el Tiemgo

Pars cada posicidn de medicidn su “desviacidn de temperatura en of tiempo™ DTT asté dacls por ls diferancs
entre la mdxima y la minima tempersturs on dicha posicidn,

Entre dos paskicnes de medicdn su "desviacidn de temperatura en el espade” estd dada por & diferencia
entre los promedics de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbire expandida de las indicacicons del termédmetro propio del Medio Isotermo | 0.00°C

s incertidumbre expandids de medicion fue cakculada 2 partir de los componentes de incertidumbre de los
fnctores de influencia en ls calbracidn. La incertidumbre indicada no Incluye una estimackin de variacicnes a

largo plazo.

La un¥ormided e ks méxima diferencis medide de temperatura entre las diferentes posiclones espaciales
pars wn mismo nstante de tempo.
La Estabulidad es considerada iguala £ 1/2 DT7.

Durants la calibracidn y Bajo las condiciones en que ésta ha sido bechs, el medio isotermo 8 CUMPLE con
bos dimites especificados de temperatura,

@ 213024621 - S130284622 R
513028623 - 913028624 Ir. Lo Madrid S/N Mz € leie 14 urb Loy Oliven

@ ventas@perutesicom.pe San Martin de Porres - Lima

88 www.Derutest.com.ne SLICLMRSAL: Skachi Roca 1370 s Victoria - Chiklayo



119

B‘ CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATOR)
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA
PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LT-006-2019
Labornsenio de Teapwrasrs
PlgraSdes

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRASAJO: 110 °C £ 10°C

TUMPLRATURA {4 )

as5em ]

Los sensores § y 10 estdn ubicados en of contro de wus respectivon niveles.
Lo sensores ded 1 ol 4y el 6 4l 9 se colecaron & 9 om de Lt paredes Literales y a 9 om del fondo y frente 0 equigo a2
calorar

12, Incertidumbre
La incertidumbre repartada en el presente certificado es |a incertidumbre expandida de medicion que resulta
de multiphcsr s ncertidumbee estandar poe ol factor de coberturs k=2, @ cual proparciong g B o

confisnzs de aproximadamente 55%.
Fin de! documenio
@ 2130268621 - 9130268622 2 — = —
913026523 « 913028624 0 Je. La Misdrid S/N Mz Elote 14 orb Los Ofvoe
@ ventas@pecutast,com e San Mariin de Porres - Linsa
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PERUTEST S.A.C
COUPOS £ NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metrologia PT - LF - 10 - 2019
Lodburaivi de Favess
Phgens 3 % 3
1. Expediente 0232019 Este  certificado  de  calibeacion
Sol documenta la aabilded & I
o Constructora y Consultorla ARR S.A.C  POtrones naclonales o intemacionales,
aue realzan las unidides de la
3. Direccidn fuan Plablo 1l 682 - Urb. Las Brisas - Chidaya M"9cke de acumrdo con el Sisterma
Intemacional de Usidades |9
Los resuitados son valdos en el
moments de o calitvacidn. Al
4. Equipo PRENSA DE ENSAYO CBR 7 . s
Capacidad 5000 W omomento le ejecucén de une
k! recalbrackdn, la cual estd sn funcion
Marca del uso, comencn y mastenmientc
NO INDICA del iatrumentn de medcion 0 3
reglameno vigente.
Modelo NO INDICA
PERUTEST SAC no se resporsabilua
Ndmaro de Serie NO INDICA de ko perjsicion que posds ocsdonar
o o nadecuado de este insrumento,
Procedenda i de una incorrects imerpretacidn de
S los resultados de la cabbrackdn aqu
delaases.
Identificacida NO INDICA
Este contificado de calracktn o podrd
Indicacitn DIGITAL SRS
e MRS sprobacion por esarito del laboratorio
Modelo 315 que lo emte
Ndamero de Serie 662552
ludud:: £l cortificado de calbraciéo sin Nrma v
0 walio carece de valldea.
5. Fecha de Calibracidn 2019-01-29
Feche de Emisién sefe del Laboratario de
\\
2015.01-30 R RN
0\Y \} A \
) N )
{ # »
MANUEL ALEMANDRO ALIAGA TORRES
>

@ 913078621 913028622 =
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-10-2019
Laboravorie e Favrzo

Fhgna 2de

6. Método da Calibracidn

La calibracidn se realizd por el método de comparackdn directa utibzando patrones trazables al Sl callbrados en
las imstaleciones del LEDI-PULCP tomade como referencia ol método descrite en la narma UNE-EN 150 7500-1
"Verificockn de Mdguinas de Entaye Umaxioles Extdlicos, Parte 1. Mdguinas de ensoyo dv
trecelin/compresidn. Verificocidn y colibvocidn del sistemo de medide de fuerzo ™ - Julio 2006,

7. Lugar de calibracion

Las Instalaciones del cliente

8. Condiciones Ambientales

Imicial Final
Temperasturs 260°C 280 °C
Humedad Relstiva 60 % MR G0 % HR
9. Patrones de referencla
Trazabilided Patrén utilizedo Infarme de calbracidn
Cufides purtrone callbendis o PUCY - Celda co Cargn
LabGratono de estractras Cadigo: PF-002 INF-LE-337
anbisiumicm Capaciched 10000 kg ¥
10. Observaciones

- S¢ colocd une etiqueta autosdhesiva con ls indicacdn CALIBRADO,

- Durante & reallzacidn de cada secuencia de callbracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

« Bl equipd no indica clade sin ambirgo cumple <on of criteno pars magquinas de ansayo uniscises de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN 150 7500-1.

x
@ 13028621 - 913028622 R
S1302852) - 913028624 0 Jo. La Bhadreid SIN Mz £ lote 14 wibs Los Olives
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CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTO - ROCAS - FISICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Are de Metrologia PT-LF-10-2019
Laodorarono & Farse
Pagna 3 de 3
11, Resultados de Medicidn
Fdicaodn Indicackin ce Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Reterescis ¥
) ot | Fy (vt} F ) AT
1w 00 AN B 49 B a5 E a8 s
0 1000 0022 W07 30012 WLy
E 1500 19035 193 15055 15055
& 2000 2038 20032 X038 Xorn
“©° 25036 25031 25026 25031
w 2000 o014 30019 20014 2001.6
J0 3%0 M7 M99 7 M Manm7
20 4000 &000.5 &000.0 4001.0 A0 %
2% 4500 &504.7 &4501.2 4501.2 45014
100 S000 o0 4 <001.4 50019 S00L%
Retomo a Cero oo oo oo
Indicacion Errer e Encontrados en ¢ Sistess de Medicién Incertidembre
éw! fquipo Exmcaitugd Repetitelidad Nusol. Aedative Ulksd)
Fikef) 9~ & % a (% (%1
S0 0.04 o 002 oM
1000 0.17 10 .01 0.34
1500 .13 0.0 .01 0.34
2000 0.19 .00 0.0 0.34
om 013 om 0.m 0.34
3000 005 002 000 03
500 00l 0co 000 03¢
4020 L01 0es 000 034
4500 <03 nol noo 03
5000 Q.04 nez ooo o

[  MAXIMO ERADR RELATIVO DE CIRO ( f, ) | ocox |

12. incertidumbee
Lo incectidumbine expandide de madicdn se ha obtenido multipicande |a incertidumbre estdndar de la
medickin por el factor de cobertura k=2, ol cusl corresponde & une prababiicdad de ccbermua de

apraximadamente 35%.
Lo Incertidumbre expandida de medicidn fue cakulods » partr de fos componentes de incertidurmbre de fon
factores ce nilluenca en la calibracidn, La ncertidumbre Indicada o Incluye una estrmacidn de varcoones »

large plazo,
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Certificado de Habilidad
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Registro de la Propiedad Industrial
Direcoron b S-;vuu. r)a‘.hn!nor

CERTIFICADO N ODTZOT0R
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