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Resumen

El bajo rendimiento de los cultivos en el distrito de Incahuasi por la limitada disponibilidad e
ineficiencia en el uso del recurso hidrico afecta directamente a los productores y su calidad de
vida, es por eso que, en el presente proyecto se elabora la propuesta para el “Mejoramiento del
servicio de agua a nivel parcelario con un sistema de riego tecnificado en el centro poblado
Marayhuaca, distrito de Incahuasi, provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque”, la
poblacién objetivo son 18 productores agricolas usuarios del canal Marayhuaca-Rikchi de la
comunidad campesina San Isidro Labrador de Marayhuaca, los mismos que cumplen los
requisitos establecidos por la Ley 28585 para el acceso al financiamiento y que en conjunto
poseen 18.42 ha; el tipo de riego a instalar es por goteo para el cultivo de arveja, que presenta
una demanda hidrica con proyecto de 102 231 mal afio y la oferta hidrica de 161 730 m3
anuales, entre los componentes del proyecto se encuentran las obras parcelarias, obras comunes,
capacitacién y la asistencia técnica; el costo privado del proyecto es de S/ 651 219.89 y el costo
social es de S/ 551 348.06. Finalmente, en la evaluacion social se obtuvo un valor actual de los
costos de S/ 748 633 y un indicador de costo efectividad de S/ 41 590.74 por beneficiario, valor

que es inferior al umbral del sector, por lo tanto, el proyecto es factible.

Palabras clave: Riego por goteo, productores agricolas, recurso hidrico.



Abstract

The low yield of crops in the district of Incahuasi due to the limited availability and inefficiency
in the use of water resources directly affects the producers and their quality of life, that is why,
in this project, the proposal for the " Improvement of the water service at the plot level with a
technified irrigation system in the Marayhuaca town center, Incahuasi district, Ferrefiafe
province, Lambayeque department”, the target population is 18 agricultural producers who use
the Marayhuaca-Rikchi canal of the San Isidro peasant community Labrador de Marayhuaca,
the same ones that meet the requirements established by Law 28585 for access to financing and
that together have 18.42 ha; the type of irrigation to be installed is drip irrigation for the
cultivation of peas, which has a projected water demand of 102,231 m3 per year and a water
supply of 161,730 m3 per year. Among the components of the project are plot works, works
common, training and technical assistance; the private cost of the project is S/ 651,219.89 and
the social cost is S/ 551,348.06. Finally, in the social evaluation, a current value of the costs of
S/ 748,633 and a cost effectiveness indicator of S/ 41,590.74 per beneficiary were obtained, a

value that is lower than the threshold of the sector, therefore, the project is feasible.

Keywords: Drip irrigation, agricultural producers, water resources.



I. Introduccion
1.1.Antecedentes

Guzman (2019) en su investigacion “Inversiones en riego y su relacion en el impacto
econdmico en la comunidad de Champaccocha - San Jerénimo - Andahuaylas, 2014 — 2018”
presenta como objetivo conocer la relacién que hay entre la inversion en riego y el impacto
econdmico que ocasiona en la comunidad, dado que las comunidades campesinas del Peru
tienen como principal actividad econdmica la agricultura y ganaderia; la metodologia utilizada
es no experimental, con un disefio correlacional descriptivo; ademas se realizaron encuestas
mediante un cuestionario en la escala Likert el cual contenia 20 items para cada variable, donde
la muestra fueron 42 familias. Como resultados se obtuvo un coeficiente de correlacion de
Sperman de r=0.645, lo cual demuestra que existe una relacion lineal positiva y significativa

entre la inversion de riego y el impacto econémico en Champaccocha.

Vargas (2016) en su estudio de investigacion “disefio de proyecto de inversion de un
sistema de micro riego tecnificado por aspersion en la comunidad de Viluyo de la provincia
Manco Kapac” establece como objetivo formular el disefio del sistema de micro riego
tecnificado en la comunidad de Viluyo para poder incrementar la productividad agricola y la
calidad de vida de los agricultores; los beneficiarios del proyecto fueron 49 familias, que poseen
areas de cultivos entre 0.25 y 0.5 ha, el tipo de riego a instalar en por aspersion para cultivos
como la papa, oca y haba verde; la superficie total fue de 21.53 ha, con una demanda de agua
de 2.06 y 3.36 litros por segundo, asimismo se pretende tener una eficiencia de aplicacion del
78% , caudal de 0,67 m3 /h, presion de 15 m.c.a. Sobre las tuberias de aduccion y distribucion
seran de PVC C-6 de 2147, 2"y 1”7y C-12 de 17y 3”. El costo del proyecto es de 1286290,36
Bs, ademas el analisis financiero y socioeconémico es factible a pecios privados y sociales;
finalmente para garantizar su sostenibilidad se llevara a cabo asesoramiento técnico y

acompariamiento en la fase de ejecucion.

Torres (2019) en su proyecto “Disefio del sistema de riego por goteo en las comunidades
San José Alto, San Jose Grande, y San Juan Loma, de la parroquia Tabacundo Canton Pedro
Moncayo, provincia de Pichincha” presenta como objetivo disefiar un sistema de riego por
goteo en las comunidades San José Alto, San José Grande, y San Juan Loma, de la parroquia
Tabacundo, Cantén Pedro Moncayo, provincia de Pichincha; para de esta manera cubrir las

necesidades hidricas de estas zonas dado que en la estacion de verano existe escases de este



recurso; para elaborar el disefio se tomaron en cuenta las variables topograficas, agrondémicas,
tipo de suelo, calidad de agua entre otros, ademas el sistema proyecto comprende desde la
conduccion, almacenamiento y distribucion del agua, para esto se plantea la construccion de
dos reservorios de 46 318 m3 y 38 992 m3 respectivamente, para cubrir una demanda total de
88.97 L/s, con una periodo de riego diario de 8 horas por dia durante 5 dias a la semana;
finalmente el costo del proyecto es de 898 770 ddlares en total, donde la etapa de inversion

representa el 61% del costo.
I1.  Diagnéstico y alternativa de solucion
2.1.Caracteristicas de la poblacion

El distrito de Incahuasi pertenece a la provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque, segun el INEI (2017), este distrito tiene 13 858 habitantes, 3436 viviendas y 3479

hogares, ademas su poblacion en 100% rural.

Gréfico 1 Poblacion del distrito de Incahuasi

INCAHUASI
ES UN DISTRITO DE LA
PROVINCIA DE
FERRENAFE EN EL
DEPARTAMENTO DE
INCAHUASI LAM BAYEQU E

Poblacion
® Nacional @ Departamento @ Provincia @ Distrito

Poblacién censada
29,381,884 1,197,260 97,415 13,858

Numero de viviendas
7,698,900 289,969 24,307 3,436

Nidmero de hogares

@ Superficie: 443.91 km2 @ Capital 8,252,284 308,987 25,421 3,479
Densidad poblacional: 31 hab/km2

Fuente: INEI - Censos Nacionales, 2017

Fuente: INEI-Censo nacional, 2017
Sobre el sexo de la poblacion de este distrito, segun el INEI (2017), el 48.06% son
hombres mientras que el 51.94% son mujeres, los cuales representan 6660 y 7198 pobladores

respectivamente.



Tabla 1 Sexo de los pobladores del distrito de Incahuasi

Sexo NUumero %
Hombre 6660 48.06%
Mujer 7198 51.94%
Total 13858 100%

Fuente: INEI-Censo nacional 2017

En cuanto a la edad de la poblacion, segun el INEI (2017), el 15.22% se encuentra en la
primera infancia (0 a 5 afios), 18.41% pertenece a la nifiez (6 a 11 afos), 13.7% son adolescentes
(12 a 17 afios), 13.62% son jovenes (18 a 29 afios), 15.97% son adultos/as jovenes (30 a 44
afios), 12.45% son adultos/as (45 a 59) afios, por ultimo, 10.62% son adultos(as) mayores (60

afios a mas).

Tabla 2 Edad de la poblacién del distrito de Incahuasi

Poblacion segun ciclo de vida Casos % Acumulado %
Primera infancia (0-5 afios) 2109 | 15.22% 15.22%
Nifiez (6-11 afios) 2551 | 18.41% 33.63%
Adolescencia (12-17 afos) 1899 | 13.70% 47.33%
Jovenes (18-29 afos) 1888 | 13.62% 60.95%
Adultos/as jovenes (30-44 afos) 2213 | 15.97% 76.92%
Adultos/as (45-59 afios) 1726 | 12.45% 89.38%
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 1472 | 10.62% 100%
Total 13 858 100% 100%

Fuente: INEI-Censo nacional 2017

Finalmente, la tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién del distrito de
Incahuasi entre el afio 2010 y 2018 es de 0.2 (dato calculado de los datos de la siguiente tabla),

cifra menor a la tasa de crecimiento promedio anual de la provincia de Ferrefiafe que es 0.6.

Tabla 3 Poblacion del distrito de Incahuasi periodo 2010-2018

Ano 2010 |2011 |2012 |2013 |2014 |2015 |2016 |2017 |2018
Poblacion | 15441 | 15464 | 15483 | 15489 | 15510 | 15518 | 15566 | 15613 | 15657

Fuente: INEI-Estimaciones y proyecciones de poblacién 2010-2018.
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2.2.Estudio de las principales variables socio demogréficas
1.1.1. IDH

El distrito de Incahuasi tiene una esperanza de vida al nacer de 77.56 afios, esto significa
6.11 afios mas en contraste con la esperanza de vida al nacer de la provincia a la que pertenece;
su poblacion de 18 afios con educacion secundaria completa es de 38.8%, valor inferior al
provincial que es de 54.17%; los afios de educacion (poblacion de 25 afios y més) es de 3.9 en
promedio, mientras que el de la provincia de Ferrefiafe es de 7.34 afios; como ultimo dato son
los ingresos familiares que son S/ 90.23 por mes, siendo el de Ferrefiafe de S/ 559.53. (PNUD,
2019)

Entonces, el distrito de Incahuasi, segin el PNUD (2019), presentd un indice de
desarrollo humano bajo con un valor de 0.1675, la provincia de Ferrefiafe también obtuvo un
IDH bajo (0.4230), aunque este valor es mucho mejor en comparacion con el distrito en

cuestion.

Tabla 4 IDH del distrito Incahuasi y provincia de Ferrefiafe-2019

Descripcion Incahuasi | Ferrefafe

indice de Desarrollo Humano (IDH) 2019 0.1675 0.4230
Indlce_de Desarrollo Humano (IDH) 2019 1847 97
(Ranking)
Esperanza de vida al nacer (afios) 77.56 71.45
Poblacion (18 afos) con educacion secundaria 388 5417
completa (%)
Ar]os de educacion (Poblacion de 25 afios y 3.9 734
mas)
Ingreso familiar per cépita (soles por mes) 90.23 559.53

. e Quinto Tercer
Quintil de la estratificacion IDH Quintil quintil

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 2019. Unidad del Informe sobre

Desarrollo Humano. Peru

2.2.1. Pobreza

La pobreza no monetaria del distrito de Incahuasi segun el INEI (2017), es de 43.7% lo
que representa 5931 habitantes, este valor es mayor en comparacion del indicador provincial,
regional y nacional, los cuales son 26.8%, 20.5% y 25.3% respectivamente, lo anterior implica

que este distrito es uno de los mas pobres y vulnerables del pais.
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Sobre la pobreza monetaria, segiin GeoPeru (2021) el 2013 era de 81.69%, sin embargo,
para el 2018 se redujo presentando un valor de 53.2%, aun asi, este indicador es mayor en

comparacion a su provincia y region que presenta valores de 28.5% y 40.6% respectivamente.

Grafico 2 Pobreza no monetaria del distrito de Incahuasi

Pobreza no monetaria

® Nacional @ Departamento @ Provincia @ Distrito

Poblacion con al menos una NBI (%)

25.3 %

20.5 %
r 26.8 %

43.7 %

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: Xll de
Poblacion y VIl de Vivienda

Fuente: INEI-Censos Nacionales 2017: XII de poblacién y VII de vivienda
1.1.2. Aguay saneamiento
Gréfico 3 Servicio de agua y saneamiento del distrito de Incahuasi

Agua y Saneamiento
[ ] e

acional @ Departamento @ Provincia @ Distrito
Viviendas sin acceso a agua (%) Viviendas sin acceso a saneamiento (%)
17.0 % 29.3 %
7= 13.2 % 26.9 %
( 25.1% 45.2 %

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién y VIl de Vivienda

Fuente: INEI-Censos Nacionales 2017: XII de poblacion y VII de vivienda

Segun el INEI (2017), en el distrito de Incahuasi las viviendas sin acceso a agua
representan el 54.5%, esto significa quel874 viviendas no cuentan con este servicio, ademas
podemos observar que este valor es superior al indicador provincial (25.1%), regional (13.2%)
y nacional (17 %). Sobre las viviendas sin acceso a saneamiento, el panorama es aun mas

preocupante, pues presenta 90.5% de viviendas sin acceso a este servicio, lo cual representan
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3111 viviendas, en contraste con la realidad provincial (45.5%), regional (26.9%) y nacional
(29.3%), este indicador es ampliamente mayor.

1.1.3. Salud

Grafico 4 Indicadores de Salud del distrito de Incahuasi

Salud

@ Nacional @ Departamento @ Provincia @ Distrito
Desnutricion crénica en nifios <5 afios (%) Anemia en nifios de 6-36 meses (%) Anemia en gestantes (%)

16.4 % 32.0% 19.5 %
17.6 % 34.4% / 19.0 %
253 % 45.6 % 35.4 %

48.6 % ( , 91.3 % ( 68.9 %

552,774 200,738 187,534
nifios menores a nifios de 6 a 36 gestantes
5 anos meses

A

Personal de Salud - Médicos (%) Poblacion Afiliada al SIS (%) Poblacién no cuenta con un segurc de salud (%)

28.2 % 44.4 % 245%

28.1% 46.8 % / 23.1%
( 23.6% 66.9 % - 15.0 %
r 26.5 % ‘ , 92.6 % 5.0%

Fuente: MINSA - Instituto Nacional de Salud (INS), diciembre 2020 - marzo 2021/ MINSA abril de 2021

Fuente: Minsa- Instituto nacional de salud (INS), diciembre 2020-marzo 2021/MINSA abril de 2021

El distrito de Incahuasi, segun GeoPeru (2021), cuenta con 9 establecimientos de salud,
de los cuales ocho son puestos de salud (Puchaca, Inkawasi, Laquipampa, Uyurpampa, Totoras,
Canchachala, Lamnchipampa, Kongacha y La Tranca), y uno es centro de salud (Incahuasi).

Sobre los indicadores de salud, este distrito presenta 48.6% (252 nifios/as) nifios/as
menores de 5 afios con desnutricion cronica; 91.3% (147 nifios/as) nifios de 6 a 36 meses con
anemia; 68.9% (217 gestantes) gestantes con anemia; 26.5% de personal de salud-médicos lo
cual representa a 9 médicos; 92.6% (12832 personas) de su poblacion afiliada al SIS; por

ultimo, 5% (698 personas) tiene un seguro de salud (GeoPeru, 2021)
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1.1.4. Brechadigital

Gréfico 5 Brecha digital del distrito de Incahuasi

Brecha Digital

@ Nacional @ Departamento @ Provincia @ Distrito

Hogares sin internet (%) Hogares sin teléfono celular (%) Hogares sin pcflaptop/tablet (%)
72.0 % 16.2 % 66.3 %
71.3 % 13.0 % 66.0 %

A

21.7 % 81.0 %
41.0 % ‘ , 97.4 %

Fuente: INEI-Censos Nacionales 2017 de poblacion y VII de Vivienda

85.0 %
100.0
%

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: X1l de Peblacién y VIl de Vivienda

En el distrito de Incahuasi el 100% de hogares no cuenta con internet, este valor en
comparacion con su provincia, region y pais es mayor, pues estos presentan 85%, 71.3% Yy 72%
respectivamente, sin embargo, en todos ellos sigue siendo un indicador que muestra una amplia
brecha. Sobre los hogares sin teléfono celular, este distrito presenta el 41% (1426 hogares),
valor ampliamente mayor que el indicador provincial (21.7%), regional (13%) y nacional
(16.2%); para concluir, en Incahuasi el 97.4% (3390) de hogares no tiene PC, laptop o Tablet,
en este indicador también es superior a los referentes presentados. (INEI, 2017)

1.1.5. Educacioén

El distrito de Incahuasi tiene 210 instituciones educativas, de las cuales 134 brindan
educacion inicial, 56 primaria, 19 secundaria, y 1 es un Instituto superior tecnolégico. (Geo
Peru, 2021).

Por otra parte, sobre la situacion de la educacion en este distrito, segin el INEI (2017)
muestra que, en educacién primaria solamente el 3.7% de estudiantes tiene una comprension
lectora satisfactoria, este dato es notablemente inferior en comparacién del indicador provincial
(27.4%), regional (30.2%) y nacional (34.8%); sin embargo, en matematicas la situacién es mas

preocupante pues el 0% de estudiantes ha demostrado un nivel satisfactorio en esta asignatura.
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Gréfico 6 Indicadores de educacion primaria en el distrito de Incahuasi

Educacion Primaria
Proporcion de estudiantes del 4to grado, con nivel satisfactorio
Comprension Lectora (%) Matematica (%)

34.8 30.7
30.2 25.4
27.4 22.2
3.7 0.0
548,690
estudiantes del

cuarto grado de primaria

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda / MINEDU - Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), 2018

En educacion secundaria, segun el INEI (2017), presenta un nivel satisfactorio en
comprension lectora solo el 1.8%, en el desempefio en el area de matematica un 3%, y en

innovacion y tecnologia un 0.6%, todos estos valores son inferiores a los registrados por los
tres niveles de gobierno superior.

Grafico 7 Indicadores de educacion secundaria en el distrito de Incahuasi

Educacién Secundaria
Proporcion de estudiantes del 2do grado, con nivel satisfactorio

Comprensién Lectora (%) Matematica (%) Innovacion y Tecnologia (%)

16.2 14.1 8.5

14.4 12.4 7.8

1.2 9.5 6.2

1.8 3.0 0.6
segund?;?g;.::!?siz:mdaria

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda / MINEDU - Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), 2018

Por altimo, la poblacién de Incahuasi que no sabe leer ni escribir es de 27.6% (3820

habitantes), tasa superior al indicador provincial (15.8%), regional (10.2%) y local (10.5%).
(INEI, 2017).
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Grafico 8 Analfabetismo del distrito de Incahuasi

Analfabetismo (%)

Poblacién que no sabe leer ni
escribir (%)

10.5
10.2
15.8
27.6

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda / MINEDU - Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), 2018

1.1.6. Vivienda

Grafico 9 Caracteristicas de la vivienda del distrito de Incahuasi

Vivienda

Material predominante de la
vivienda con piso de tierra (%)

31.8
30.1
54.8
92.4

Hogares que ?;?):inan con lefa

27.7
20.9
45.9
95.2

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de Vivienda / MINEDU - Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), 2018

En el distrito de Incahuasi, segtn el INEI (2017), el 92.4% de las viviendas (3175) tienen
piso de tierra; ademas, el 95.2% de viviendas (3311) cocinan con lefia. Por ultimo, el 69.67%

de viviendas (2436) no cuenta con alumbrado eléctrico (GeoPeru, 2021).
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1.1.7. Trabajo

Grafico 10 Poblacion econdmicamente activa del distrito de Incahuasi

Trabajo

Poblacion econdmicamente
activa (%)

44.4
40.6
34.8
26.6

Poblacion econémicamente
activa - desocupada (%)

2.5
2.2
2.2
1.3

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda / MINEDU - Evaluacién
Censal de Estudiantes (ECE), 2018

El distrito de Incahuasi presenta una poblacion econémicamente activa de 26.6% (3683
pobladores) y una poblacion econdmicamente desocupada 1.3%, (178 pobladores). (INEI,
2017)

1.1.8. Programas sociales
Tabla 5 Programas sociales del distrito de Incahuasi

Programa social Numero de beneficiarios
Pension 65 (usuarios) 912
Juntos (hogares) 1810
Qali Warma (nifios) 4780
Contigo (usuarios) 69
Pais-Tambos (beneficiarios) 501

Fuente: GeoPer( (2021)

En distrito de Incahuasi es beneficiario de programas sociales como Pension 65 que
tiene 912 adscritos, el programa Juntos con 1810 hogares, Qali Warma que beneficia a 4780
nifios, el programa Contigo que posee 69 usuarios y Pais-Tambos que cuenta con 510
beneficiarios. (GeoPeru, 2021)



17

1.1.9. Actividad econdmica
Tabla 6 Actividades econodmicas del distrito de Incahuasi

Actividad econémica Casos %
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 2790 | 78.44%
Explotacién de minas v canteras 9 0.25%
Industrias manufactureras 47 1.32%
Suministro de agua, evacuacion de aguas residuales, gestion 1 0.03%
de desechos y descontaminacion
Construccién 54 1.52%
Comercio al por mayor y menor; reparacion de vehiculos 308 8.66%
automotores y motocicletas
Trasporte y almacenamiento 54 1.52%
Actividades de alojamiento v de servicio de comidas 41 1.15%
Informacién y comunicaciones 2 0.06%
Actividades profesionales, cientificas y técnica 22 0.62%
Actividades de servicios administrativos v de apoyo 7 0.20%
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social 50 1.41%
de afiliacién obligatoria
Ensefianza 104 2.92%
Actividades de atencién de la salud v de asistencia social 37 1.04%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas 2 0.06%
Otras actividades de servicios 23 0.65%
Actividades de los hogares como empleadores, actividades no 6 0.17%
diferenciadas de los hogares como productores de bienes o
servicios

Fuente: INEI- Censo Nacional 2017: XI1 de poblacion, V11 de vivienda y 111 de comunidades indigenas.

Entre las actividades econdmicas a las que se dedica la poblacién de Incahuasi se
encuentra la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca con un 78.44%; seguido del comercio
al por mayor y menor con 8.66%; y en menor proporcion la ensefianza con un 2.92%, finalmente

otras actividades detalladas en la tabla anterior.
2.3.Descripcidn de la situacion actual

2.3.1 Diagnostico de la actividad agricola

a) Tipologia de la agricultura familiar

En el distrito de Incahuasi hay 3085 productores agricolas y 6795 parcelas que abarcan
una superficie agricola de 17 747.2 ha (SIEA-MIDAGRI, 2019). Asimismo, la tipologia de la
agricultura familiar (AF) correspondiente a este distrito el 86% es AF de subsistencia, 10% AF
intermedia y solo 4% AF consolidada. (INEI, 2012).
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b) Productores agricolas

Los productores agricolas del distrito de Incahuasi, segun el INEI (2012), presentan las

siguientes caracteristicas:

e Edad: el 1.68% tiene de 80 afios a mas, el 22.07% entre 60 a 79 afios, 42.5 % de 40 a 59
afnos, el 33.55% entre 20 y 39 afios y 0.19% de 19 afios a menos.

e Sexo: las mujeres representan el 23% de los productores agricolas mientras que los hombres
el 77%.

o Nivel educativo: el 29.5% de los productores agricolas tienen primaria incompleta, 26.97%
sin nivel/inicial, 17.60% primaria completa, 11.28% secundaria completa, 8.72%
secundaria incompleta, 2.82% superior no universitaria incompleta, 1.81% superior

universitaria incompleta y solo 1.29% superior universitaria completa.

Tabla 7 Nivel educativo de los productores agricolas del distrito de Incahuasi

Nivel educativo Valor %

Superior universitaria completa 40 | 1.29%
Superior no universitaria incompleta 87| 2.82%
Superior universitaria incompleta 56 | 1.81%
Secundaria completa 348 | 11.28%
Secundaria incompleta 269 | 8.72%
Primaria completa 543 | 17.60%
Primaria incompleta 910 | 29.50%
Sin nivel/Inicial 832 | 26.97%

Total 3085 | 100%

Fuente: INEI (2012)

e Lengua indigena: el 87% de los productores agricolas se comunica mediante una lengua
indigena, mientras que el 13% no.

e Otros datos: el 12.09% pertenece a una asociacion/comunidad, 10.53% cuenta con
asistencia técnica o capacitacion, 7.94% utiliza semilla certificada, 21.33% tiene titulo

inscrito de su terreno y 3.04% tiene otras fuentes de ingresos.

¢) Cultivos

Los cultivos instalados en el distrito de Incahuasi, segun el INEI (2012), se presentan
en lasiguiente tabla, en ella podemos observar que el cultivo de papa es predominante en cuanto
a la cantidad de productores agricolas que siembran este cultivo, seguido por el cultivo de oca,

maiz amilaceo, Olluco, maiz choclo, haba grano seco, entre otros.



Tabla 8 Cultivos del distrito de Incahuasi

. NUmero de . Numero de
Cultivo Cultivo
productores productores
Papa 1769 | Cebolla
Oca 688 | Arracacha
Maiz amilaceo 610 | Alfalfa
Olluco 502 | Ajo
Maiz choclo 299 | Cacao
Haba grano seco 239 | Mashua o izano

7
6
5
4
4
3
Maiz amarillo duro 234 | Avena grano 2
Trigo 131 | Cebolla china 2
Cafia de azucar (alcohol) 126 | Maiz morado 2
Yuca 103 | Tomate 2
Arroz 98 | Zanahoria 2
Camote 92 | Calabaza 1
Cafia de azUcar (azucar) 66 | Linaza 1
Cebada grano 63 | Maiz chala 1
Zarandaja grano seco 41 | Maracuyéa 1
Lenteja grano seco 25 | Orégano 1
Cafia de azUcar (fruta) 24 |Pino 1
Café 16 | Quinua 1
Rye grass 13 | Rocoto 1
Avena forrajera 10| Trébol 1
Chocho o tarhui grano 10| Uva 1
Seco
Col 9| Zapallo 1
Platano 8

Fuente: INEI-CENAGRO (2012)
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Sin embargo, el MIDAGRI (2019) presenta los siguientes cultivos segun el valor bruto

de la produccién (VBP):
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Tabla 9 VBP del sector agricola del distrito de Incahuasi-2019

Producto % VBP

Arroz 35.60%
Maiz Amarillo duro 16.10%
Trigo 10.40%
Arveja grano verde 9.20%
Papa 7.90%
Maiz amilaceo 4.80%
Olluco 2.80%
Caria de azucar (para 2 50%
alcohol)

Haba grano seco 1.50%
Cacao 1.40%
Yuca 1.20%
Palta 1.00%
Camote 0.90%
Platano 0.90%
Oca 0.80%
Café 0.60%
Frijol grano seco 0.40%
Maiz choclo 0.40%
Granadilla 0.40%
Cebada 0.40%
Arveja de grano seco 0.30%
Chirimoya 0.30%
Limén 0.20%
Papaya 0.10%
Lenteja grano seco 0.10%
Lima 0.10%

Total 100%

Fuente: SIEA-MIDAGRI, 2019

En la tabla anterior se observa que el cultivo de arroz representa el 35.6% del VBP
agricola, los otros cultivos mas importantes son el maiz amarillo duro (16.1%), trigo (10.4%),
arveja de grano verde (9.2%), papa (7.9%), maiz amilaceo (4.8%), olluco (2.8%) y cafia de

azucar (2.5%).
d) Rendimiento por cultivo

Teniendo como referencia los cultivos mas importantes para este distrito, segun el
MIDAGRI (2019), se presenta la siguiente tabla que contiene el rendimiento por hectarea de

cultivo a nivel regional y nacional.
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Tabla 10 Rendimiento por cultivo- 2019

Lambayeque- | Nacional- . -
Cultivo Rendirzieqnto Rendimiento Mejor-Rendimiento
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Arroz 6853 7700 Arequipa (13843)
. : La libertad (8755
Maiz amarillo duro 6013 4992 Ancash (1(1230;
Trigo 875 1562 Lima (7700)
Arveja grano verde 2412 3809 Arequipa (10176)
Papa 8348 16273 Ica (37 240)
Maiz amilaceo 1955 1543 Ica (5060)
Olluco 2242 6984 Huanuco (11384)
g;?: gfcgf]‘c‘j;‘r 16757 30115|  Arequipa (103162)
Haba grano seco 718 1490 Lima (2773)
Cacao 2173 834 Lambayeque
Yuca 12368 12329 Lima (36299)
Palta 12061 11940 Arequipa (21752)
Camote 12990 17992 Ica (25236)
Platano 18927 12840 Tumbes (24396)
Oca 2530 6810 Cuzco (8926)
Café 838 829| Huancavelica (1193)
Frijol grano seco 1149 1191 Lima (3052)
Maiz choclo 8105 9504 Lima (16209)
Granadilla 8063 10278 Pasco (16820)
Cebada 833 1586 Lima (5017)
SAeL‘geJa de grano 768 1130 Apurimac (2531)
Chirimoya 1140 6106 Puno (11870)
Limon 18045 11428 Ica (25060)
Papaya 24500 14168 Tumbes (35275)
Lenteja grano seco 1500 926 Hua}g;i\r/ﬁ::gi 8171;2;
Lima 5573 7766 San Martin (11700)

Fuente: Anuario agricola-2019

Entonces, el rendimiento del cultivo de arroz en el departamento de Lambayeque es de
6853 kg/ha, valor inferior al rendimiento nacional que es de 7700 kg/ha, asimismo Arequipa
presenta el mayor rendimiento con 13 843 kg/ha; el rendimiento del maiz amarillo duro en
Lambayeque es de 6013 kg/ha siendo mayor al promedio nacional (4992 kg/ha), sin embargo
es inferior en comparacion a La Libertad (8775 kg/ha) o Ancash que presenta el mejor
rendimiento (11230 kg/ha); en el cultivo de trigo, Lambayeque presenta un rendimiento de 875
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kg/ha, valor inferior al promedio nacional (1562 kg/ha) y mas lejano del mejor rendimiento
(Lima 7700 kg/ha).

En cuanto a los demas cultivos, podemos observar que el rendimiento es menor al
promedio nacional especificamente en arveja grano verde, papa, olluco, cafa de azlcar (para
alcohol), haba grano seco, yuca, camote, oca, frijol de grano seco, maiz choclo, granadilla,
cebada, arveja de grano seco, chirimoya y lima; sin embargo, el rendimiento es mayor al
referente nacional en cultivos como maiz amilaceo, cacao, palta, platano, café, limon, papaya

y lenteja de grano.
e) Precio de los cultivos

Teniendo como referencia los cultivos mas importantes para este distrito, segun el
MIDAGRI (2019), se presenta la siguiente tabla que contiene el precio promedio en chacra de

los cultivos a nivel regional y nacional.
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Tabla 11 Precio promedio en chacra de los principales cultivos

Lambayeque- | Nacional- . .
Producto Prescli(;q Precio Mejor-Precio (S/
(S/ por kg) | (S/ por Kg) por kg)

Arroz 1.02 0.93 Ayacucho 1.5
Maiz amarillo duro 0.9 0.94 Puno 1.88
Trigo 1.71 1.59 Moquegua 3.92
Arveja grano verde 1.97 1.72 Tacna 3.8
Papa 0.66 1.13 Tacna 1.52
Maiz amilaceo 1.17 2.97 Tacna 4.9
Olluco 1.14 1.21 Amazonas 2.13
Caria de azcar 0.09 0.11 Apurimac 0.49
(para alcohol)

Haba grano seco 2.6 2.28 Moquegua 3.59
Cacao 5.56 6.28 Tumbes 7.94
Yuca 0.85 0.68 Puno 1.57
Palta 3.71 3.22 Moquegua 5.07
Camote 0.47 0.71| Huancavelica 1.55
Platano 3.06 0.65| Lambayeque 3.06
Oca 1.5 1.03 Moquegua 1.79
Cafeé 6.27 5.19 Puno 7.18
Frijol grano seco 3.45 3.5| Madre de Dios 6.02
Maiz choclo 1.9 1.14 Tacna 2.18
Granadilla 1.89 1.76 Ancash 3.66
Cebada 1.16 1.36 Moquegua 2.36
Arveja de grano 3.33 259 Lima 3.5
seco

Chirimoya 1.87 3 Lima 4.24
Limén 0.69 0.82 Mogquegua 2.11
Papaya 1.53 0.94 Moquegua 2.5
Lenteja grano seco 2.5 2.97 Apurimac 3.42
Lima 0.77 1.05 Moquegua 2.66

Fuente: Anuario agricola-2019

Dados los datos de la tabla anterior, el departamento de Lambayeque presenta precio en
chacra superior al nacional en cultivos como arroz, trigo, arveja grano verde, haba grano seco,
yuca, palta, platano, oca, café, maiz choclo, granadilla, arveja grano seco y papaya; mientras
que tiene un precio inferior al nacional en productos como maiz amarillo duro, papa, maiz
amilaceo, olluco, cafia de azucar (para alcohol), cacao, camote, frijol grano seco, cebada,

chirimoyay limon.
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2.3.2 Diagnostico del servicio de agua para riego

a) Superficie bajo riego

En el distrito de Incahuasi, segun el INEI (2012), el 80.35% de las unidades
agropecuarias (8708.7 ha) tienen una superficie bajo riego, mientras que 19.65% en secano
(2129.46); asimismo, de las UA bajo riego, el 87.72% est4 bajo riego por gravedad, 1.12%
aspersion, 0.04% goteo, 2.6% gravedad y aspersion, finalmente 0.4% otras combinaciones de

riego.

Tabla 12 Formas de riego en el distrito de Incahuasi

Formas de riego Numero de UA Superficie (ha)
Gravedad 2422 3701.83
Aspersion 31 14.97
Goteo 1 1.5
Gravedad y aspersion 71 55.3
Otras combinaciones 1 2.25
Unidades Agropecuarias (UA) 2761 8708.7
con superficie bajo riego
UA con superficie agricola en 1598 2129.46
secano

Fuente: INEI-CENAGRO, 2012
b) Situacion infraestructura de riego

Actualmente en los valles de la Region Lambayeque prevalece una adecuada
conduccion y distribucion de riego debido a la infraestructura hidraulica existente, sin embargo,

a pesar de los esfuerzos, se denota una baja eficiencia de riego (PEOT, s.f.).

Es asi como, la administracion del recurso hidrico en Lambayeque es competencia de
tres Administraciones Técnicas de Riego (ATDR): Chancay-Lambayeque, Zafia, Motupe-

Olmos y la Leche.

Ademas, los productores conforman cinco Juntas de Usuarios:
e Valle Chancay con, 14 Comisiones de Regantes
e Valle Zafia, con 11 Comisiones de Regantes
e Valle La Leche, con 8 Comisiones de Regantes
¢ Valle de Motupe, con 4 Comisiones de Regantes

e 0Olmos, con 2 Comisiones de Regantes.
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Asimismo, estas organizaciones estas inmersas en el marco legal la Ley General de
Aguas y su reglamento; especificamente en la infraestructura de riego menor la responsabilidad
directa de su manejo es de las comisiones de regantes. (Gobierno regional de Lambayeque,
2009).

c) Administracion local de agua Motupe-Olmos-La Leche

Ubicacioén: region hidrogréfica del Pacifico. V Autoridad Administrativa del Agua
Jequetepeque-Zarumilla, se encuentra ubicada en la costa norte del territorio nacional, y

presenta dos regiones naturales, costa (parte baja) y sierra (parte media y alta).
Superficie: 12 666.01 km2 (20.4% de AAA)

Recursos hidricos superficiales: el sistema hidrografico natural del &mbito es formado
por el area de drenaje de tres cuencas principales, cuyos rios principales son: Motupe (123.6
kmy 5.92 m3/s), Olmos (115.4 kmy 1.67 m3/s) y Cascajal (110.7 km y 3.94 m3/s) y Cascajal
(110.7 kmy 3.94 m3/s).

Recursos hidricos regulados: dispone de un sistema regulado y la derivacion trasandina
desde el rio Huancabamba, tiene como fin el riego de las tierras de proyecto de irrigacion

Olmos.

Recursos hidricos subterraneas: existe aprovechamiento de aguas subterraneas, el
inventario determina un total de 4931 pozos; en Motupe (595 pozos), La Leche (1069 pozos) y
Olmos (1267 pozos), el volumen total explotado es de 79 972 hm3.



Ambito politico-administrativo:

Tabla 13 Ambito politico-administrativo
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Administracion Local de Departamento Provincias
Agua-ALA P
Area |, Area Area
Nombre (km2) YoAAA | Nombre Km2  |%ALA Nombre kM2 YALA
. Chota 439.01 35
Cajamarca | 439.59 3.5 Cutervo 0.58 0
Chiclayo 246.93 2
Motupe- Lambayeque | 9597.27| 75.8 |Ferrefafe 785.25 6.2
Olmos- 12666.01| 20.38 Lgmbayeque 8565.09 67.6
La;] Piura 583.96 4.6
Leche

Piura 2629.14| 20.8 Huancabamba| 575.52 45
Morropon 55.96 0.4
Sechura 1413.7 11.2

Fuente: ANA, 2017
d) Comite de usuarios del canal Marayhuaca-Rikchi.

El Comité de usuarios del canal Marayhuaca-Rikchi de la comunidad campesina San

Isidro labrador de Marayhuaca, ubicado en el distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe y

departamento de Lambayeque, esta bajo la jurisdiccion de la Autoridad Administrativa del

Agua Jequetepeque Zarumilla, especificamente la Administracion local de agua Motupe Olmos

La Leche; asimismo, comprende 34 predios, con un area bajo riego de 107.29 ha.; su licencia

de uso de agua superficial es para uso productivo agricola con un volumen anual de agua de

942 019 m3 anuales, proveniente de la quebrada Karwaqushpi (ANA, 2018).




2.4.Andlisis de involucrados

Tabla 14 Matriz de Involucrados
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. Grupo Problemas Intereses Estrategias Acuerdo§y
involucrado COMpPromisos
. - Mejorar la
Gobierno Baja prod_uct|V|dad productividad Apoyo en la
. de la Agricultura'y ; Apoyar en la| .’
regional de baia eficienci agricola 'y la|. . blusqueda  de
aja eficiencia del | "7 =~ . inversion . .
Lambayeque P eficiencia  del financiamiento
uso recurso hidrico
uso del agua
Ejecutar los
Proye_cto Baja tecnificacion | Aumentar  la | Formular procesos .<,:ie
especial Olmos . ; e . implementacion
s del riego agricola a | tecnificacion proyectos de riego
Tingjones nivel parcelario del riego tecnificado del programa de
(PEOT) riego
tecnificado
Formular las
Programe_l . . Mejorar la estrategias para la Sensibilizar 'y
subsectorial de | Baja productividad - implementacién de :
Do ' productividad . . capacitar a los
irrigaciones agraria aararia sistemas de riego USLATOS
(PSI) g tecnificado y el
asesoramiento
Poca eficiencia del Mejorar la Brindar las
Autoridad eficiencia  del | Incentivar el uso | dotaciones de
. uso del recurso . .
nacional  del riecio en |a | Manejo del | de tecnologias | agua para el
agua g agua en la| eficientes deriego | riego de los
agricultura . .
agricultura cultivos
Apoyo en
Autoridades Baja productividad Incrementar la | Fomentar la gestion para la

locales

de la agricultura

productividad
de la agricultura

elaboracion de
proyectos de riego

realizacion de
los proyectos

Agricultores

Baja productividad
de sus cultivos

Mejorar la
productividad
de sus cultivos

Participar
activamente en la
formulacion  del
proyecto

Cooperar  con
las autoridades

2.5.Poblacion afectada

En referencia a la poblacién afectada, esta pertenece al Centro Poblado Marayhuaca,

distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe, departamento de Lambayeque; se encuentra a

3298 m.s.n.m., tiene 600 pobladores y 100 viviendas siendo el idioma de mayor uso el quechua;

cuenta con energia eléctrica, servicios de agua y desagle por red publica, ademas, de una

institucion educativa primaria pero no secundaria; por Gltimo, no posee un puesto de salud ni

policial, pero si tiene un local comunal. (INEI, 2021).
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Es asi que, del total de la poblacion del centro poblado Marayhuaca, especificamente la
poblacion afectada en este proyecto son los agricultores pertenecientes al Comité de usuarios
del canal Marayhuaca-Rikchi de la comunidad campesina San Isidro labrador de Marayhuaca,
la cual estd bajo la jurisdiccién de la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla, especificamente la Administracion local de agua Motupe Olmos La Leche;
asimismo, comprende 34 predios, con un &rea bajo riego por gravedad de 107.29 ha.; su licencia
de uso de agua superficial es para uso productivo agricola con un volumen anual de agua de
942 019 m3, proveniente de la quebrada Karwaqushpi (ANA, 2018).



2.6.Problema central, causas y efectos

Grafico 11 Arbol de causad y efectos
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2.7.Definicion de los objetivos del proyecto, medios y fines

Gréfico 12 Arbol de medios y fines
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2.8.Acciones

Gréfico 13 Acciones
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2.9.Descripcion de la alternativa de solucion al problema

Dado el problema identificado, se propone en este proyecto el “Mejoramiento del
servicio de agua a nivel parcelario con un sistema de riego tecnificado en el centro poblado
Marayhuaca, distrito de Incahuasi, provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque”, el disefio
de la propuesta sera destinada al cultivo de arveja debido a las condiciones técnicas y potencial
del cultivo.
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I11.  Metodologia para la propuesta de un proyecto social.

La metodologia del proyecto social estd dada por la metodologia de proyectos de
inversion publica del MIDAGRI, especificamente la guia metodologia “Ficha técnica especifica

simplificada: Mejoramiento del sistema de riego parcelario (riego tecnificado)”
En esta guia metodologica se considera:

e Naturaleza de Intervencién: De acuerdo con la Ley N° 28585, Ley que crea el Programa de
Riego Tecnificado, la finalidad del programa es brindar incentivos a los agricultores para la
instalacion de riego tecnificado y de esta manera se pueda lograr el reemplazo progresivo

del riego por gravedad por técnicas de riego mas eficientes.

Basado en lo anterior, para los PIP de riego tecnificado se considera la siguiente

tipologia de naturaleza de intervencién:

e Mejoramiento: Intervenciones orientadas a mejorar el riego parcelario con un sistema

tecnificado.

o Objeto de la Intervencion: Brindar el servicio de dotacion de agua para riego a nivel
parcelario mediante sistemas de riego tecnificado.
o Localizacion geogréafica: se debe detallar la ubicacion de los productores agricolas que

seran beneficiarios.

IV.  Formulacién del proyecto
4.1.Horizonte de evaluacion

El periodo de evaluacion de un PIP de riego tecnificado comprende el periodo de
ejecucion del proyecto (que por la envergadura no deberia exceder un periodo mayor a un afio)

mas un maximo de diez (10) afios de generacion de beneficios.

e Fase de ejecucion: 1 afio

e Fase de Funcionamiento: 10 afios
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Grafico 14 Horizonte de evaluacion
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El horizonte de evaluacion del proyecto de riego tecnificado se ha determinado en base

a los siguientes criterios:

e Laobsolescencia tecnoldgica esperada en el sector que se va a intervenir.

e El periodo de vida util de los activos principales.
Entonces, la tipologia del proyecto de inversién es Tipologia C:

Tabla 15 Tipologia del Proyecto de inversion

Tipologia de PI Fase de ejecucidn f I_:ase d(_e Honzont.e,de
uncionamiento evaluacién
Tipologia A 3 afio 20 afos 23 afnos
Tipologia B 2 afio 10 afios 12 afios
Tipologia C 1 afio 10 afos 11 afos

Fuente: MEF, 2019

4.2.Estudio de mercado del servicio publico:

1.1.10. Demanda

Para definir la demanda del proyecto, primero se determind la poblacion objetivo dado

el servicio a ofrecer.

Estudio de la demanda, oferta y brecha




Tabla 16 Determinacion de la poblacion
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Poblacion Poblacién Poblacién Poblacién Poblacion Unidad
Servicio total de demandante demandante obietivo de
referencia potencial efectiva J medida
El servicio es la
Tecnificacion del
sistema de Riego a
nivel parcelario,
que es conformado Agricultores
por los . de usuarios del | 52.94% de
Agricultores
componentes y o canal los (18
' . . del distrito de
tecnologlas Poblac_lon_ Agrlcu.ltor.es Incahuasi que Marayhuaca- productores,
necesarias  para | del distrito | del distrito Rikchi de la | 18.42  ha) 3
. no cuentan con . . m3/ha
mejorar la | de de . comunidad usuarios del
T . . sistema de .
eficiencia en el | Incahuasi. Incahuasi. riego campesina San | canal
uso del agua en la tecnificado Isidro l\/l_aray_huaca-
agricultura, que Labrador de | Rikchi
finalmente Marayhuaca
permite el

incremento de la
productividad de
los cultivos.

Entonces, dado que el proyecto pretende cubrir los requerimientos hidricos que

demandan los agricultores para el establecimiento de sus cultivos, se realiza la estimacion la

demanda hidrica teniendo en cuenta el area, el tipo de cultivo, asi como las condiciones

meteoroldgicas del lugar.

a) Calculo de la demanda hidrica- sin proyecto

En la siguiente tabla se calcula la demanda hidrica total que se tendria sin la presencia

del proyecto, es decir con el uso de riego convencional (gravedad) en el cultivo de arveja, este

requerimiento es de 239 460 m3 para las 18.42 has propiedad de los 18 beneficiarios.

Tabla 17 Demanda hidrica sin proyecto

Area por beneficiar 18.42 ha
Método de riego a nivel parcelario Gravedad
Eficiencia de aplicacion 40%

Cultivo Arveja
Volumen de agua m®ha (2 campaiias afio) 6500*2= 13000
Volumen de agua total m? (afio) 239 460
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b) Calculo de la demanda hidrica- con proyecto

En la estimacion de la demanda hidrica con proyecto, es decir, usando riego por goteo
en el cultivo de arveja, el requerimiento hidrico total es de 102 231 m3 para el area de 18.42
ha.

Tabla 18 Demanda hidrica con proyecto

Area por beneficiar 18.42 ha
Método de riego a nivel parcelario Goteo
Eficiencia de aplicacion 80%

Cultivo Arveja
Volumen de agua m*/ha (2 campafas afio) 2775*2=5550
Volumen de agua total m* (afio) 102 231

1.1.11. Oferta

La oferta hidrica del proyecto esta dada por la asignacion autorizada por la Autoridad
nacional del Agua (ANA) a los 18 productores a beneficiar en este proyecto, sus dotes hidricos
en total son 161 730 m3 (ANA, 2018)

Tabla 19 Oferta hidrica

Area por beneficiar 18.42 ha
Productores 18
Volumen de agua total m® (afio) (adjudicado | 161 730
por el ANA)

1.1.12. Brecha

a) Balance demanda-oferta sin proyecto

Tabla 20 Balance demanda-oferta sin proyecto

Demanda hidrica 239 460 m®
Oferta hidrica 161 730 m®
Déficit hidrico =77 730 m®

El balance oferta-demanda del proyecto, en una situacion sin proyecto, esto implica un
uso de riego por gravedad, la demanda hidrica es de 239 460 m3 y la oferta es de 161 730 m3,

por lo cual existe un déficit hidrico de 77 730 m3.
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b) Balance demanda-oferta con proyecto

Tabla 21 Balance demanda-oferta con proyecto

Demanda hidrica 102 231 m®
Oferta hidrica 161 730 m®
Superavit hidrico 59 499 m®

El balance oferta-demanda del proyecto, en una situacion con proyecto, es decir,
utilizando riego por goteo, la demanda hidrica es de 102 231 m3 y la oferta es de 161 730 m3,

dando como resultado un superavit hidrico de 59 499 m3.

El anélisis de la brecha en situacion con y sin proyecto, nos muestra que actualmente,
dado que los agricultores de la comunidad vienen utilizando riego por gravedad, no se lograr
cubrir la demanda hidrica necesaria para su cultivo lo cual genera menor produccion e ingresos
inferiores; sin embargo, si se implementa riego por goteo, la demanda hidrica es abastecida e

incluso hay un excedente que podria ser destinado a otros cultivos.
4.3.Consideraciones de medidas sanitarias

En el entorno de covid-19 es necesario tomar medidas preventivas que disminuyan las
probabilidades de contagio de esta enfermedad, en este proyecto los riesgos de contagio estan
presentes en situaciones de la ejecucion de la obra, faenas, capacitacion y reuniones de

coordinacion, por lo que se plantean las siguientes medidas:

e Uso obligatorio de doble mascarilla
e Mantener el distanciamiento social de 1.5 m por persona
e Evitar el consumo de alimentos

e Utilizar alcohol o lavarse las manos con agua y jabén

4.4.Analisis técnico del proyecto
4.4.1. Tamanfo:

El presente proyecto de inversion tiene como principal factor condicionante para su
tamario a la cantidad de productores que cumplen con los requisitos para el financiamiento de
la inversion por parte del Estado peruano; dado que la comunidad campesina San Isidro

Labrador de Marayhuaca del distrito de Incahuasi pertenece a la region sierra, los requisitos de
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la Ley N° 28585 “Ley que crea el programa de riego tecnificado y su reglamento” que le

corresponden cumplir a los beneficiarios son:

e Articulo 19. Incentivos Maximos: Para la sierra, el Estado financiara el cien por ciento
(100%) de la inversion referida al suministro e instalacion de riego tecnificado parcelario,
solo a aquellos productores agrarios que sean propietarios 0 posesionarios de manera
individual de terrenos con areas bajo riego, iguales 0 menores a (2) ha.

e Atrticulo 8:

o Ser propietario o posesionario del terreno agricola

o Los terrenos agricolas deben tener un documento que la disponibilidad del recurso
hidrico, otorgado por la Autoridad Nacional del Agua.

o No debe haber sido beneficiario en otros proyectos de inversion de riego tecnificado.

o No tener aportes o algin modo de participacién del Estado peruano.

Entonces, de acuerdo con la disponibilidad de area bajo riego de los beneficiarios
directos del proyecto, y considerando la acreditacion hidrica emitida por la ALA Lambayeque,
los productores de la comunidad que cumplen con estas condiciones son 18 agricultores que en

conjunto poseen 18.42 ha de terreno.
4.4.2. Localizacién:

La localizacion del presente proyecto tiene como principal factor condicionante a la
ubicacion de los terrenos agricolas de los beneficiarios, los cuales forman parte del comité de
usuarios del canal Marayhuaca-Rikchi de la comunidad campesina San Isidro Labrador de
Marayhuaca, los mismos que cumplen con los requisitos establecidos en la Ley N° 28585 y su
Reglamento, para acceder a los incentivos de riego tecnificado promovidos por el Estado.

lustracion 15 Localizacién del terreno- Marayhuaca

Fuente: Google maps



Datos generales:

Centro poblado: Marayhuaca
Distrito: Incahuasi
Provincia: Ferrefiafe
Departamento: Lambayeque
Latitud: -61514646
Longitud: -79. 37122475

Altitud: punto mas bajo es 3550 msnm, punto més alto es 3600 msnm

Area; 18.42 ha
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Temperatura: temperatura minima de 8 °C a 12 °C, y una temperatura méxima de 20 °C 24

°C.

Precipitacion: minima 500 mm y maxima 700 mm

Evapotranspiracion: de 35 mm a 40 mm

Tipo de suelo: Franco Arcilloso

Calidad del agua: C2 S1 agua de buena calidad apta para riego de cultivo de arvejay peligro

de salinidad bajo.

Vias de acceso:

Tabla 22 Vias de acceso del centro poblado de Marayhuaca

Distancia | Tiempo .

Ruta (km) (horas) Via Transporte
Chiclayo- 17 0.4 | Asfaltada Vehiculo
Ferrefafe motorizado
Ferrenafe- 24 11 Asfaltada Vehlc_:ulo
Batangrande motorizado
Batangrande- Trocha Vehiculo

35 2 )
Puente Sangana carrozable motorizado
Puente 15 1 Afirmada Vehl_culo
Sangana-Cruce motorizado
Cruce- Trocha Vehiculo
4 0.45 )
Uyurpampa carrozable motorizado
Uyurpampa- Trocha Vehiculo
4 0.45 )
Marayhuaca carrozable motorizado
Total 104 54

Fuente: Angulo y Reyes (2015)
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4.4.3. Tecnologia

La opcidn de tecnologia a emplear es un sistema de riego tecnificado por goteo, el cual
es un tipo de riego presurizado que la Ley 28585 (Ley del programa Nacional de riego
tecnificado) permite utilizar, asimismo es factible dadas las condiciones de la localizacion, pues
para su instalacion se presenta un desnivel de terreno de 50 m lo cual permite la distribucion de
agua sin el uso de una unidad de bombeo; ademas este sistema de riego sera disefiado para los
requerimientos del cultivo de arveja, porque este cultivo presenta gran potencial para la
comunidad de Marayhuaca, donde ya es cultivado pero con rendimientos inferiores al promedio
nacional, por lo tanto la instalacion de riego por goteo permitird que alcance su nivel de

produccion y calidad esperada.
a) Cultivo de arveja (Pisum sativum)

Segun el INIA (2004), la arveja (Pisum sativum L) es cultivado en la region sierra de
nuestro pais por sus cualidades nutritivas como el hierro, calcio, lisina, fosforo y algunas

vitaminas; asimismo, su consumo se da tanto en grano verde como seca.

Caracteristicas morfologicas y agronémicas:
e Dias a la floracion: 73

e Dias a la madurez fisioldgica: 120

e Inicio de cosecha en vaina verde: 110 dias
e Cosecha en grano seco: 150 dias

e Altura de planta: 1.57 m

e Longitud de vaina: 9.13 cm

e NuUmero de vainas por planta: 21

e NUmero de granos por vaina: 8 a9

e Tamaiio de grano: 7 mm

e Color del grano seco: crema

Rendimiento promedio:
e Envaina verde: 10 000 k/ha con tutores 6 300 k/ha sin tutores

e En grano seco: 2 000 k/ha con tutores 1600 k/ha sin tutores
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Manejo del cultivo

e Clima: la arveja se adapta a clima frescos con temperaturas entre 15°C - 18 °C.

e Suelo: se desarrolla mejor en |suelo franco arenoso o franco arcilloso, con presencia de
materia organica y tengan drenaje eficiente.

e Siembra: se realiza a 5 cm de profundidad a chorro continuo, con distancia entre surcos de
80 cm, asimismo, son necesarios 70 kg/ha

e Fertilizacion: los requerimientos de nutrientes para este cultivo son 40-80-60 de N, P20s,
K20 por hectéarea, ademas se debe aplicar materia orgénica al suelo

e Control de malezas: se puede lograr mediante el uso de herbicida, asi como de forma
manual.

e Aporque: pasados 45 dias luego de la siembra, se debe realizar esta practica para brindar
aireacion del sistema de raices del cultivo y limpiar las malezas.

e Riego: en la etapa de germinacion y crecimiento de la planta se debe mantener la humedad
adecuada en el suelo.

e Cosecha: después de los 110 dias de la siembra se puede iniciar la cosecha de forma manual

de la arveja en grano verde.

b) Riego por goteo

En el caso de riego presurizado, el Programa Nacional de Riego contempla el
financiamiento de obras civiles (estructuras de captacion, control, desarenador, reservorios,
caseta de bombeo, excavacion y tapado de zanjas, cajas de proteccion para valvulas de campo,
dados de anclaje, entre otras obras civiles menores), elementos de riego (cabezal de control y
filtrado, manifold de entrada y salida, valvulas de paso, regulacion, control y proteccion,
medidor de caudal, manémetros, dosificador de fertilizantes, mangueras de goteo, cintas de
riego, hidrantes de riego, sistema de automatizacion, valvulas hidraulicas, sistema de mando
hidraulico; tuberias de conduccion y distribucién (PEOT, s.f.). A continuacidn, descripcion de

los complementos méas importantes:

e Desarenador: tiene como funcion filtrar la arena que trae consigo el agua para de esta
forma no se acumulen sedimentos en el reservorio.
e Reservorio: su funcion es acumular agua para alcanzar un caudal minimo apropiado

para distribuir al sistema de riego.
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e Caseta de riego: Es el corazon del sistema, permite el correcto funcionamiento del
sistema.

e Sistema de filtrado: permite filtrar pequefias particulas de arcilla, limo y arena que
pueden ocasionar taponamiento de los goteros.

e Sistema de fertilizacion: su funcién es proveer de fertilizantes a través del sistema de
riego.

e Sistemas de control: este compuesto por los dispositivos que miden el caudal, las
valvulas de aire, reguladoras de presion entre otros.

e Red principal: Son las tuberias que transportan el agua hacia los laterales. El material
empleado puede ser PVC, polietileno, etc.

e Red secundaria: se refiere a las tuberias que conducen el agua a los sectores de riego.

e Tuberiaterciaria o porta lateral: es aquella que se desplaza a lo largo del campo y donde
se insertaran los laterales de riego que portan los emisores.

e Laterales de riego: se refiere a las tuberias donde estan los goteros que abastecen de
agua al cultivo.

e Los emisores: se refiere a los dispositivos que brindan el agua al cultivo, estos pueden
ser goteros, cintas de riego, mangueras de exudacion.

Entonces, la propuesta de implementacion de riego por goteo serd como se muestra en
la siguiente grafica, contiene obras comunes y parcelarias, en las obras comunes, primero se
construird un reservorio de 1500 m3 para abastecer las 18.42 ha de cultivo de arveja, luego a
través de tuberias de conduccion se llevara el agua a las parcelas de cultivo pasando previamente
por un cabezal de control (caseta de riego) hasta ante del punto de inicio de la tuberia
secundaria; en cuanto a las obras a nivel parcelario, la distribucion del agua es a través de los
laterales de riego que son mangueras de riego clase 6 mil con goteros no autocompensados cada
20 cm con un caudal de 1,6 L/H.



43

Gréfico 16 Modelo del sistema por goteo
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Fuente: PEOT, s.f.

Especificaciones técnicas:

Sistema de riego por goteo para cultivo de Arveja y otras hortalizas, area 18.42 ha.
Reservorio revestido con geomembrana de 1 mm en espesor con capacidad para almacenar
1500 m3, el cual se ubicara en la parte alta, 50 metros sobre el nivel de las parcelas que
generard la presion necesaria para el funcionamiento del sistema de riego por goteo.
Contara con una bateria de filtrado de 8" con 6 filtros de anillos de 3" con capacidad de 25
m3/h/filtro, con retrolavado automatico.

La operacion del sistema de riego sera automatizada con valvulas hidraulicas y un
candelabro central, mando hidraulico y solenoides.

Los laterales de riego seran manguera de riego clase 6 mil con goteros no autocompensados

cada 20 cm con un caudal de 1,6 L/h, adecuado para el cultivo de hortalizas.

4.5.Gestién del proyecto

En el proyecto, dado el horizonte de evaluacion, se espera que la fase de ejecucion dure

12 meses, de los cuales, los cuatro primeros se realizara la elaboracion del expediente técnico

o documentos equivalentes, a partir del quinto mes empieza la ejecucion fisica con la instalacion

del riego por goteo, a la par en el décimo mes se brindara la capacitacién a los agricultores para

la operacion y mantenimiento de los equipos; ademas, a partir del segundo afio iniciara la fase

de funcionamiento que tendra una duracion de 10 afios.
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Tabla 23 Diagrama de Gantt

_ _ Ano
Afo 1 Afno 2| ... 11
12| 3 4| 5| 6| 7| 8] 9 10 11 12
Elaboracion Ejecucion fisica
de Instalacion del sistema de riego por goteo
expediente
técnico o
documentos Capacitacion a los agricultores

equivalentes

4.6.Proyeccion costo del proyecto

4.6.1. Costo privado
4.6.1.1.Costos de Inversion

Los costos de inversion a precios de mercado para la instalacion del sistema de riego
por goteo estan conformados por las obras comunes, la obras a nivel parcelario y flete, ademas

de la capacitacion a los productores para el mantenimiento y operacion.

En las obras comunes tenemos a las obras provisionales, movimiento de tierras, la caseta
de sistema de riego, cabezal de filtrado y equipos de control, sistema de fertilizacion, sistema
de matrices y conduccion, accesorios de campo, desfogue de matriz, valvulas de aire y el

reservorio, lo cual nos da un costo total de S/ 200 219.48.



Tabla 24 Costo a precio de mercado de las obras comunes
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Costo

Descripcion de las acciones Unidad Metrado unitario | Parcial (S/)
(8)

Obras provisionales 9906.40
Movilizacion/ desmovilizacion de equipos y herramientas GLB 1 4000.00 4000.00
almacén preliminar y caseta de seguridad m2 60 98.44 5906.40
Movimiento de tierras 4171.00
Excavacion de zanjas m 300 10.22 3066.00
Relleno y compactacion con material propio m3 250 4.42 1105.00
Caseta de sistema de riego 23753.53
Trabajos preliminares 5.44
Trazo, nivelacion y replanteo m2 32 0.17 5.44
Movimiento de tierras 397.74
Excavacion manual de terreno m3 10.5 37.88 397.74
Obras de concreto simple 3696.48
Concreto f'c=175 Kg/cm2 m3 9.07 407.55 3696.48
Obras de concreto armado 16760.19
Concreto f'c=210 Kg/cm2 m3 10.9 471.52 5139.57
Encofrado y desencofrado m2 92 47.16 4338.72
Acero fy=4200 kg/cm2 kg 1320 4.97 6560.40
Ladrillo hueco de arcilla 15x30x30 cm para techo aligerado ud. 325 2.22 721.50
Muros de ladrillo 1792.08
Muro de ladrillo de arcilla corriente mezcla. C:A=1.5, AP. De soga m2 38 47.16 1792.08
Carpinteria metalica 1101.60
Suministro e instalacién de puerta metalica ud. 1 420.32 420.32
Suministro e instalacién de ventana de 3.05 m x 0.4 m ud. 4 170.32 681.28
Cabezal de filtrado y equipos de control 28626.27
Cabezal de filtrado en aluminio y equipos de control GLB 1| 28626.27 28626.27
Sistema de fertilizacion 5000.00
Sistema de fertilizacion GLB 1 5000.00 5000.00
Sistema de matrices y conduccion 22997.28
Sistema de matrices y conduccion GLB 1| 22997.28 22997.28
Accesorios-campo 5000.00
Accesorios-campo GLB 1 5000.00 5000.00
Desfogue de matriz 1000.00
Desfogue de matriz GLB 1 1000.00 1000.00
Vaélvulas de aire tuberia matriz 1500.00
Vélvulas de aire tuberia matriz GLB 1 1500.00 1500.00
Reservorio 98265.00
Trabajos preliminares 1260.00
Trazo, nivelacién y replanteo m2 600 2.10 1260.00
Movimiento de tierras 29805.00
Excavacion para explanacion con maquinaria m3 1500 10.89 16335.00
Relleno con material propio seleccionado m3 1500 8.98 13470.00
Suministro y colocacion de geomembrana 67200.00
Suministro y colocacion de geomembrana HDPE E=1.50 mm m2 2800 18.00 50400.00
Geotextil de 200 gr m2 2800 6.00 16800.00
TOTAL 200219.48
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En cuanto a las obras a nivel parcelario esta compuesta por los trabajos preliminares,
movimientos de tierras, obras de concreto simple y componentes del sistema de riego, lo cual
nos da un costo total de S/ 216 024.07. Finalmente, el flete y la capacitacion a los agricultores
para el mantenimiento y operacion del sistema presenta un costo de S/ 5000 y S/ 4000

respectivamente.

Tabla 25 Costo a precio de mercado de las obras a nivel parcelario, flete y capacitacion

Ses Parcial
Descripcién de las acciones Unidad Metrado | unitario
(s/) (S))
OBRAS PARCELARIAS 216024.07
Trabajos preliminares 5526.00
Trazo, nivelacion y replanteo ha 18.42| 300.00 5526.00
Movimientos de tierras 28036.00
Excavacion de zanjas m 2700 10.22| 27594.00
Relleno y compactacion con material propio m3 100 4.42 442.00
Obras de concreto simple 309.85
E;(i(r)]fzc;e concreto (18 unidades-f'c=140 m3 11 309.85 309.85
Componentes del sistema de riego 182152.22
Arcos de riego GLB 1155991.90| 55991.90
Desfogue de divisora (purgas) GLB 1| 4000.00 4000.00
Toma de agua para fumigaciones GLB 1| 500.00 500.00
Laterales de riego GLB 1[80000.00| 80000.00
Matrices y portalaterales GLB 1[41660.32| 41660.32
CAPACITACION 5000.00
Capacitacion en operacion y mantenimiento GLB 1| 5000.00 5000.00
FLETE 4000.00
Flete terrestre GLB 1| 4000.00 4000.00

Teniendo en cuenta los costos anteriores, el costo directo del proyecto es de S/ 425
243.55, agregando los gastos generales, utilidad, IGV, supervision y la elaboracion del

expediente técnico tenemos un costo total del proyecto de S/ 651 219.67.

Tabla 26 Costo a precio de mercado del total de inversion

ftem Precio de

Mercado
Costo directo 425243.547
Gastos generales (10%) 42524.3547
Utilidad (10%) 42524.3547
Sub Total 510292.256
IGV (18%) 91852.606
Valor referencial 602144.862
Supervision (5%) 30107.2431
Presupuesto total de la Obra 632252.105
Elaboracion del expediente técnico (3%) 18967.5631
Presupuesto total del proyecto 651219.668
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4.6.1.2.Costos de operacion

Primero, se determinaron los costos de operacion sin proyecto, dado de que actualmente
se utiliza riego por gravedad para irrigar las parcelas, el costo d operacion de no presenta gastos
en personal de manejo de los sistemas ni un ingeniero agronomo que brinde asistencia técnica,

ademas tampoco se incurre en gastos de energia eléctrica para su funcionamiento.

Tabla 27 Costos de operacion sin proyecto

Descripcion Cantidad | Costo Mensual Costo A*.‘“a' Precios
Privados
Personal
Personal_ dfa riegoy 0 0 0
fertirriego
Ingeniero agrbnomo 0 0 0
Servicios
Energia eléctrica | 0 | 0 0
Total 0

En el anélisis de costos de operacion con proyecto, es decir con un sistema de riego por
goteo, se necesita contrata un encargado de poner en marcha el sistema de riego y fertirriego,
ademas de un ingeniero agrénomo que brinde asistencia técnica para el cultivo de arveja y sus
requerimientos especificos, de esta manera se podra obtener el mejor rendimiento y calidad del

producto; entonces, el costo de operacion con proyecto es de S/ 36 360 por afio.

Tabla 28 Costos de operacion con proyecto

Descripcién Cantidad | Costo Mensual CostoF,’Anual Precios
rivados
Personal
Personal_ d_e riegoy 1 930 11,160
fertirriego
Ingeniero agrébnomo 1 2,000 24,000
Servicios
Energia eléctrica | 1 | 100 1,200
Total 36,360

4.6.1.3.Costos de mantenimiento

Los costos de mantenimiento sin el proyecto, es decir con el uso de riego por gravedad
no se presenta costo en reparaciones de equipos, sin embargo, se incurre en gastos de limpieza

de los canales de conduccién de agua de S/ 5 526 al afio.
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Tabla 29 Costos de mantenimiento sin proyecto

Descripcion Costo Co_sto Ar_lual
Mensual Precios Privados
Reparaciones 0 0
Limpieza 461 5526
Total 5526

Por otro lado, con la presencia del proyecto, es decir, con un sistema de riego por goteo,
se tienen gastos de reparaciones de S/ 3000 anuales, dado el caso haya algin imprevisto que
afecte las tuberias, sistema de fertilizacion, etc.; ademas se incurren en un costo de S/ 1842 en
limpieza, pues en comparacion al riego por gravedad hay menor presencia de malezas en las

lineas de conduccion del agua.

Tabla 30 Costos de mantenimiento con proyecto

Descripcion Costo Co_sto Anual
Mensual Precios Privados
Reparaciones 250 3,000
Limpieza 154 1,842
Total 4842

4.6.2. Costos incrementales

Los costos incrementales hacen referencia a los costos adicionales dada la
implementacidn del proyecto, en este caso la etapa de funcionamiento del proyecto es de diez
afios, para los cuales se determinaron los costos de operacion y mantenimiento haciendo uso de
riego por goteo (situacién con proyecto) y riego por gravedad (situacion sin proyecto), la
diferencia de ambos costos nos da como resultado en el afio de inversion un costo incremental
de S/ 645 694, y en la etapa de funcionamiento S/ 35 676.

Tabla 31 Costos incrementales

Situacion con proyecto Situacion sin proyecto Total, de

Afio Inversién | Operacion | Mantenimiento | Operacion | Mantenimiento | . costos
incrementales

0 | 651,220 0 5,526 645,694
1 36,360 4,842 0 5,526 35,676
2 36,360 4,842 0 5,526 35,676
3 36,360 4,842 0 5,526 35,676
4 36,360 4,842 0 5,526 35,676
5 36,360 4,842 0 5,526 35,676
6 36,360 4,842 0 5,526 35,676
7 36,360 4,842 0 5,526 35,676
8 36,360 4,842 0 5,526 35,676
9 36,360 4,842 0 5,526 35,676
10 36,360 4,842 0 5,526 35,676
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4.6.3. Costo social

Los costos sociales de este proyecto se determinaron tomando en cuenta los factores de
correccion la descritos en “Nota técnica para el uso de los precios sociales en la evaluacion
social de proyectos de inversion” del Invierte.pe, en este se presenta un factor de correccion de
0.8475 para bienes no transables, 0.80 para mano de obra calificada y 0.62 para mano de obra
no calificada.

Tabla 32 Costos sociales de inversion de las obras comunes, parcelarias, capacitacion y

flete.
L Costo (Precios | Factor de COSt.O
Descripcion - ) (Precios
Privados) S/ | Correccion .
Sociales) S/
Obras comunes 200219.48 0.847 169585.90
Obras provisionales 9906.40 0.847 8390.72
Movimiento de tierras 4171.00 0.847 3532.84
Caseta de sistema de riego 23753.53 0.847 20119.24
Cabezal de filtrado y equipos de control 28626.27 0.847 24246.45
Sistema de fertilizacion 5000.00 0.847 4235.00
Sistema de matrices y conduccién 22997.28 0.847 19478.70
Accesorios-campo 5000.00 0.847 4235.00
Desfogue de matriz 1000.00 0.847 847.00
Valvulas de aire tuberia matriz 1500.00 0.847 1270.50
Reservorio 98265.00 0.847 83230.46
Obras parcelarias 216024.07 0.847 182972.39
Trabajos preliminares 5526.00 0.847 4680.52
Movimientos de tierras 28036.00 0.847 23746.49
Obras de concreto simple 309.85 0.847 262.44
Componentes del sistema de riego 182152.22 0.847 154282.93
Capacitacion 5000.00 0.80 4000.00
Flete 4000.00 0.847 3388.00

En la tabla anterior se presentan los costos sociales de la inversion, siendo los costos
sociales de las obras comunes S/ 169 585.9, de las obras a nivel parcelario de S/ 182 972.39, de
capacitacion S/ 4000 y del flete S/ 3388. Entonces, se presenta un costo directo a precios
sociales de S/ 360 181.28 y un presupuesto total del proyecto de S/ 551 348.06.



Tabla 33 Costos sociales de inversion

Costo Costo
- : Factor de .
Descripcion (_Precms Correccion (P_recms
Privados) S/ Sociales) S/
Costo directo 425243.55 0.847 360181.28
Gastos generales (10%) 42524.35 0.847 36018.13
Utilidad (10%) 42524.35 0.847 36018.13
Sub Total 510292.26 0.847 432217.54
IGV (18%) 91852.61 0.847 77799.16
Valor referencial 602144.86 0.847 510016.70
Supervision (5%) 30107.24 0.847 25500.83
Presupuesto total de la Obra 632252.10 0.847 535517.53
Elaboracion del expediente técnico

(3%) 18967 56 0.847 16065.53
Presupuesto total del proyecto 651219.67 0.847 551348.06

Asimismo, se calcularon los costos sociales de la operacién y mantenimiento con el

proyecto y sin proyectos, estos son de S/ 32 827.44 y S/ 3 426.12 respectivamente.

Tabla 34 Costos sociales de Operacién y mantenimiento con proyecto

Descripcion Cos_to (Precios| Factor _d,e Costq (Precios
Privados) S/ | Correccion | Sociales) S/

Personal de riego y fertirriego 11,160 0.800 8928.00

Ingeniero agronomo 24,000 0.800 19200.00

Energia eléctrica 1,200 0.847 1016.40

Costos de operacion 36,360 29144.40

Reparaciones 3,000 0.847 2541.00

Limpieza 1,842 0.620 1142.04

Costos de mantenimiento 4,842 3683.04

Total 41,202 32827.44

Tabla 35 Costos sociales de Operacién y mantenimiento sin proyecto

Descripcion Cos_to (Precios | Factor Qe Costq (Precios
Privados) S/ | Correccién | Sociales) S/

Personal de riego y fertirriego 0 0.800 0.00

Ingeniero agrénomo 0 0.800 0.00

Energia eléctrica 0 0.847 0.00

Costos de operacion 0 0.00

Reparaciones 0 0.847 0.00

Limpieza 5,526 0.620 3426.12

Costos de mantenimiento 5,526 3426.12

Total 5,526 3426.12
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4.7.Analisis de sostenibilidad

La sostenibilidad en este proyecto de inversion hace referencia a la capacidad de brindar
el recurso hidrico demandado a través de un sistema de riego por goteo al cultivo establecido,

por lo tanto, para garantizar la sostenibilidad se realizaron las siguientes medidas:

Tabla 36 Medidas de sostenibilidad

Seccion del documento Se cumple
Medidas técnico donde se (marca con una
desarrolla X)
Disponibilidad oportuna de Gestion del proyecto X

recursos para la O&M
Disponibilidad oportuna de
factores para las inversiones
en fase de Funcionamiento, | Gestion del proyecto X
segun fuente de
financiamiento
Organizacion y gestion en | Gestion del proyecto y

la fase de Ejecucion costos X
Organizacion y gestién en | Gestion del proyecto y X
la fase de Funcionamiento | costos
Uso eficiente de los bienes |Planteamiento del proyecto,
o servicios del Pl por parte |analisis técnico de las X
de los usuarios alternativas y costos
Disponibilidad de terrenos, .

. . . Gestidn del proyecto y
permisos, licencias, X

costos

autorizaciones y otros

Ademas, es necesario indicar los responsables de la operacién y mantenimiento del
proyecto para su funcionamiento, en el caso de los proyectos de riego tecnificado son los
propios beneficiarios los encargados de esta labor en cuanto al sistema a nivel parcelario, en las
obras comunes el responsable es el técnico que se contratara; asimismo, los beneficiarios
firmaran un acta de compromiso para el seguimiento correcto del plan de cultivo y operacion

del sistema de riego y fertilizacion.
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V. Evaluacion
5.1. Evaluacién social

La evaluacion social del proyecto se realizé con la metodologia del Costo-Efectividad,
para lo cual, primero se elaboro el flujo de caja social del proyecto de inversion para determinar

el ratio costo efectividad.

En el flujo de caja del proyecto se emplea la tasa de descuento de 8% que es la tasa
determinada por el Invierte.pe para los proyectos de inversion, lo cual nos da como resultado
un valor actual de los costos sociales de S/ 748 633, y un ratio de Costo-efectividad de
S/41590.74, lo cual representa el costo social por cada uno de los beneficiarios puesto que son

18 agricultores (indicador de efectividad).

Tabla 37 Costo-efectividad del proyecto

VACS 748,633
Beneficiarios (Indicador de

efectividad) 18
Tasa social de descuento 8%
Costo-efectividad 41,590.74

Entonces, para definir si el proyecto es factible o no, se compar6 el ratio Costo-
efectividad con el umbral de costo por productor de la Ley del Programa Nacional de Riego
tecnificado, el cual indica que se financian proyectos donde el costo por productor a nivel
parcelario no exceda las 10 UIT para la region sierra, al 2021 el valor de la UIT es S/ 4 400,
por lo tanto, se tendria un incentivo maximo de S/ 44 000 por agricultor; en el analisis Costo-
efectividad del proyecto se determind un costo por productor de S/ 41 590.74, costo que es
inferior al umbral establecido por la Ley 28 585, por lo tanto, el proyecto de inversion es

factible.
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RUBRO > 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

(1) COSTOS DE INVERSION 551,348 551,348

Obras comunes 169,586

Obras parcelarias 182,972

Capacitaciones 4,000

Flete 3,388

Gastos generales (10%) 36,018

Utilidad (10%) 36,018

IGV (18%) 77,799

Supervision (5%) 25,501

Elaboracién del expediente técnico (3%) 16,066

(2) COSTOS FUNCIONAMIENTO

C/p* 328,274 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827
Operacion 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144 29,144
Mantenimiento 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683 3,683
(3)(1+2) COSTOS CON PROYECTO 879,622 551,348 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827 32,827
(4) COSTOS SIN PROYECTO 34,261 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426
Operacion - - - - - - - - - -
Mantenimiento 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426 3,426
(3-4) COSTOS INCREMENTALES 845,361 551,348 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401 29,401
VACS 748,633 551,348 27,223 25,207 23,340 21,611 20,010 18,528 17,155 15,885 14,708 13,618
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Las actividades del proyecto que generan un impacto ambiental en la fase de ejecucion

son las obras de concreto, la instalacion del reservorio, y los componentes del sistema de riego

a nivel parcelario; en la fase de operacién ocasionan un impacto ambiental los desechos de

cintas de riego, el sistema de fertilizacién y los componentes de riego, en la tabla se presentan

el impacto y su respectiva clasificacion:

Tabla 39 Impacto Ambiental

Actividades Clasificacion de impacto
Etapas d Impacto — -
el proyecto Duracion | Alcance | Efecto | Magnitud
La construccion de
estructuras de concreto
Obras de distorsiona el paisaje Temporal | Local Negativo | Leve
concreto natural, dado que estos
lugares son tierras de
cultivos
La construccién de un
reservorio implica la
Reservorio excavacion del suelo y Temporal | Local Negativo | Leve
Ejecucion alterando el paisaje
natural.
La instalacién de los
componentes de sistema de
Componentes | riego afecta el paisaje
del sistema de | natural dado que .
riego a nivel actualmente gstos solo son Temporal | Local Negativo | Leve
parcelario irrigados por gravedad sin
la presencia de estas
estructuras
El cambio de las cintas de
D_esechos gle riego contamina ¢l s_ue_zlp y Temporal | Local Negativo | Moderado
cintas de riego | su incorrecta disposicion
afectarian el paisaje
Mejora la eficiencia en el
. uso de fertilizantes
Sistema de .
fertilizacion generan_dc_) una mayor Temporal | Local Positivo | Fuerte
productividad y calidad del
Operacion cultivo
Incrementa la eficiencia en
el uso recurso hidrico
evitando problemas de
Componentes erosion de suelo, malezas
del sistema de ’ ' | Temporal | Local |Positivo |Fuerte

riego

menores plagas y
enfermedades, ademas de
mejorar la productividad y
calidad del cultivo
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Entonces, el proyecto de inversion ocasiona impactos negativos en la fase de ejecucion,
pero son leves, mientras que en la fase de operacion se presenta un impacto negativo moderado
y dos impactos positivos fuertes. Es asi que, para contrarrestar los efectos negativos del

proyecto se plantea:

e Realizar la disposicion del suelo extraido en una zona donde sea necesario nivelar el
piso, de esta manera se daria un uso adecuado ademas de una incorporacion al paisaje.

e Enlas obras del concreto, pintar de color verde o marrdn de tal manera que sean colores
acordes al paisaje del lugar, ademas de realizar el recojo y disposicion de todos los
desechos utilizados en la ejecucion.

e En los desechos de las cintas de riego, se debe realizar el correcto mantenimiento para
evitar su cambio, asimismo, incorporarse al programa de reciclaje del fabricante para el

reciclaje respectivo.



5.3.Matriz de Marco Ldgico

Tabla 40 Matriz de marco logico
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Factor Enunciado del objetivo Indicadores Medios de verificacion Supuestos
e Priorizacion por mejorar la
Disminucion de agricultores en | Mejoramiento de la condicion de | Informes estadisticos del con_d|C|on de pobreza de los
zZ . 0 . S agricultores  por parte de
= |condicion de pobreza y extrema |pobreza del 52% de los usuarios | INEl y la municipalidad ) .
N . gobierno regional y local.
pobreza del canal Marayhuaca-Rikchi local y regional. . .
e Precio del producto agricola
mayor que los costos realizados.
O
= _ El 100% de los productores La direccion regional de agricultura
o | Incremento del rendimiento : o n . . ; S
0 . agrarios  beneficiarios  tiene | Informes realizados por la|realiza el seguimiento del plan de
& |agricola en el centro poblado de |- o Y X . : .
incremento del rendimiento de su | direccion regional agraria. | cultivo y el uso adecuado del sistema
O | Marayhuaca ) .
x cultivo de riego
[a
i Se mejora la eficiencia de riego a
E Eficiencia en el uso del recurso |nivel parcelario del 40% (riego |Registro de la Junta de|e Los agricultores obtienen el
w | hidrico por gravedad) al 80% (riego por | usuarios del canal de riego financiamiento para tecnificar el
% goteo) riego en sus parcelas.
O _ — . NTT 3 _ ; ,
S |Adecuada disponibilidad  del zlsggr?:g;g:t%d h?g:icgoogora d:: Registro de la Junta de y aseu?a?;ifirs]fons los volimenes de
O |recurso hidrico qu P usuarios del canal de riego guap '
O cultivo
Uso de técnicas de riego eficiente | Mejoramiento del servicio de |
Mejor conocimiento de técnicas de |agua a nivel parcelario con un Documentos, como € -
@ . L > . - expediente técnico, avance |[e Cumplimiento de los acuerdos de
riego de mayor eficiencia sistema de riego tecnificado por ) . ; .
zZ Suficiente Infraestructura goteo en comunidad campesina de ejecucion, acta de financiamiento en las fechas
O S liquidacion de obra, e establecidas para su ejecucion.
O | hidraulica de Marayhuaca con un costo a|. f q . o
) X ivados de S/ 651219 77 | Informes de supervision en|e  No haya una  variacion
< - precios privados de : ~ . P .
Adecuada conservacion de la : il q los 10 afios de horizonte de significativa de los precios.
infraestructura y 8 Precios soclales e o\ aluacion
S/551348.06
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Conclusiones
La poblacién afectada son los agricultores pertenecientes al comité de usuarios del canal
Marayhuaca-Rikchi de la comunidad campesina San Isidro labrador de Marayhuaca, la cual
esta bajo la jurisdiccion de la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla,
especificamente la Administracion local de agua Motupe Olmos La Leche; asimismo,
comprende 34 predios, con un area bajo riego por gravedad de 107.29 ha.; su licencia de
uso de agua superficial es para uso productivo agricola con un volumen anual de agua de
942 019 m3, proveniente de la quebrada Karwaqushpi (RA ANA, 2018).
El problema central identificado es el bajo rendimiento de los cultivos agricolas en el centro
poblado de Marayhuaca, debido a la ineficiencia en el uso del recurso hidrico por el empleo
de técnicas de riego ineficientes y el poco conocimiento de técnicas de riego con mayor
eficiencia, ademas de la inadecuada disponibilidad del recurso hidrico ocasionado por la
insuficiente infraestructura hidraulica e inadecuada conservacion de esta. Asimismo, los
efectos que origina este problema son los bajos ingresos de los productores agrarios que a
su vez generan menor actividad agricola y migracion a las ciudades, y también puede
ocasionar una disminucién del grado de integracion al mercado, teniendo como efecto final
la mayor incidencia de agricultores en condicién de pobreza y extrema pobreza.
La alternativa de solucion planteada en este proyecto es el “Mejoramiento del servicio de
agua a nivel parcelario con un sistema de riego tecnificado en el centro poblado
Marayhuaca, distrito de Incahuasi, provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque”, el
disefio de la propuesta sera destinada al cultivo de arveja debido a las condiciones técnicas
y potencial del cultivo; para lo cual se realizaran acciones como la instalacion del sistema
de riego, capacitacion a los agricultores, brindar asesoria técnica en el cultivo, la
construccidn de un reservorio y la limpieza periodica para el mantenimiento de canales.
El servicio del proyecto de inversion es la Tecnificacion del Riego, que es el conjunto de
componentes y tecnologias aplicadas para el riego de cultivos que permiten optimizar la
eficiencia en el uso de los recursos hidricos, y lograr el incremento de la productividad
agricola; este servicio tiene como poblacion total a los habitantes del distrito de Incahuasi,
como poblacion de referencia a los agricultores del mismo distrito, la poblacion demandante
potencial son los agricultores del distrito de Incahuasi que no cuentan un sistema de riego
tecnificado, en la poblacién demandante efectiva se refiere a los agricultores usuarios del

canal Marayhuaca-Rikchi de la comunidad campesina San Isidro Labrados de Marayhuaca,
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y finalmente como poblacion objetivo a 18 productores usuarios del canal mencionado que
representan el 52.94%.

La demanda hidrica del proyecto sin proyecto (riego por gravedad) para el cultivo de arveja
y un area de 18.42 ha es 239 460 m?al afio, mientras que la demanda con proyecto (riego
por goteo) es de 102 231 m?; en cuanto a la oferta es la dotacion de agua asignada por la
ANA a los 18 productores beneficiarios que es de 161 730 m® anuales; por lo consiguiente,
la brecha en el caso de uso de riego por gravedad presenta un déficit hidrico de 77 730 m?,
y en la situacion con proyecto se da un superavit hidrico de 59 499 m?.

El tamafio del proyecto es de 18.42 ha, esta superficie es la correspondiente a 18 productores
de la comunidad campesina de Marayhuaca que cumplen con los requisitos para recibir el
incentivo econdmico del estado del financiamiento al 100% del proyecto; asimismo la
localizacion corresponde a la ubicacién de los terrenos agricolas en el centro poblado de
Marayhuaca a una latitud de -61514646 y longitud de -79. 37122475, el tipo de suelo es
franco arcilloso y la calidad del agua son aptos para el cultivo propuesto. Por ultimo, la
opcidn de tecnologia propuesta es un sistema de riego tecnificado por goteo, el cual es un
tipo de riego presurizado que la Ley 28585 (Ley del programa Nacional de riego
tecnificado) permite utilizar, asimismo es factible dadas las condiciones de la localizacién,
pues para su instalacion se presenta un desnivel de terreno de 50 m lo cual permite la
distribucion de agua sin el uso de una unidad de bombeo.

Los costos privados del proyecto estan integrados por el costo de inversién, mantenimiento
y operacion. El costo total de inversion es de S/ 651 219.89, y esta dado por los costos de
obras comunes (S/ 200 219.48), obras a nivel parcelario (S/216024.07), flete (S/ 4000),
capacitacion (S/ 5000), gastos generales (S/ 42 524), utilidad (S/ 42 524), IGV (S/91852),
supervision (S/ 30 107.24) y la elaboracion del expediente (S/ 18 967.56); en cuanto a los
costos de operacidn estos son de S/ 36 360 con proyecto y S/ 0 sin proyecto; por ultimo, los
costos de mantenimiento son de S/ 5526 sin proyecto y S/ 4842 con proyecto.

Los costos incrementales a precios de mercado son de S/ 645 694 en el periodo cero, y en
la etapa de funcionamiento del proyecto es de S/ 35 676 desde el periodo uno al termino del
horizonte de evaluacion.

A los costos sociales del proyecto lo conforman el costo de inversién, mantenimiento y
operacion. El costo total de inversion es de S/ 551 348.06, y estd dado por los costos de
obras comunes (S/ 169 585.9), obras a nivel parcelario (S/182972.39), flete (S/ 3388),
capacitacion (S/ 4000), gastos generales (S/ 36018.13), utilidad (S/ 36 018.13), IGV
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(S/77,799.16), supervision (S/ 25500.83) y la elaboracion del expediente (S/ 16 065.53); en
cuanto a los costos de operacion estos son de S/ 29144.4 con proyecto y S/ 0 sin proyecto;
por ultimo, los costos de mantenimiento son de S/ 3426.12 sin proyecto y S/ 3683.04 con
proyecto.

e En laevaluacion social se obtuvo un valor actual de los costos de S/ 748 633 y un indicador
de costo efectividad de S/ 41 590.74 por beneficiario, valor que es inferior al umbral
indicado por el sector que establece un costo maximo por agricultor de S/44000, por lo

tanto, el proyecto es factible.

VIlI. Recomendaciones

Se recomienda elaborar un plan de negocios para el cultivo de arveja u otros cultivos
que se puedan adaptar al sistema de riego por goteo instalado, de esta manera los beneficiarios

podran tener mayores ingresos u oportunidades de acceso a los mercados.

Asimismo, del involucramiento articulado de las autoridad local, regional y nacional
para la gestion del proyecto de inversion y su financiamiento; ademés de promover la

participacién activa de la comunidad campesina para escuchar y atender sus necesidades.

Por ultimo, disefiar y ejecutar proyectos de instalacion de sistemas de riego tecnificado
y mejoramiento de la infraestructura hidrica en el distrito de Incahuasi dado que la mayor parte
de su poblacién se dedica a la actividad agricola y que ademas se presenta un alto nivel de

pobreza.
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