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Resumen

Actualmente, la gestion de residuos se ha enfocado principalmente en aquellos que son
generados en hogares, comercio, e industrias, sin embargo, se ha ido ignorando aquellos
residuos que se generan en la industria de la construccion, los ahora llamados Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD).

Uno de los distritos de la Region Lambayeque es el Distrito de San José el cual se encuentra
afectado por este tipo de residuos, lo cual ha generado puntos criticos en la zona urbana y rural,
debido a la escasa cultura ambiental de la poblaciéon y poca presencia de la municipalidad
distrital en estos sectores, utilizando como almacenamiento de los residuos de construccion
zonas como, el frontis de sus propias viviendas, cercado del cementerio, carreteras sélidas y
zonas cercanas al balneario del distrito, lo cual ocasiona una baja afluencia turistica.

Por este motivo, se realizara la caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion en
el mencionado distrito, para posteriormente realizar una proyeccion de RCD, con la finalidad
de brindar datos que se puedan aprovechar en el disefio de una futura escombrera o disposicién
final adecuada, logrando una mejor gestion de estos residuos. Utilizando como metodologia un
enfoque cuantitativo y cualitativo que permitird determinar un diagnéstico y caracterizacion
objetivo, a la vez se emplearon técnicas como la observacidn directa, y registro fotografico con
fin de observar puntos criticos, para su posterior evaluacion.

Palabras clave: Residuos, residuos de construccion y demolicion, caracterizacion, diagnostico.
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Abstract

Actually, waste management has focused mainly on those that are generated in homes,
commerce, and industries, however, those waste that are generated in the construction industry

have been ignored, now called Construction and Demolition Waste (CDW).

One of the districts of the Lambayeque Region is the District of San Jose, which is affected by
this type of waste, which has generated critical points in urban and rural areas, due to the scarce
environmental culture of the population and little presence of the district municipality in these
sectors, using as storage of construction waste such as the front of their own homes, fencing of

the cemetery, solid roads and areas near the district spa, which causes a low tourist influx.

For this reason, the characterization of construction and demolition waste will be carried out in
the aforementioned district, to later carry out a RCD projection, in order to provide data that
can be used in the design of a future waste dump or adequate final disposal, achieving better
waste management. Using as methodology a quantitative and qualitative approach that will
allow to determine an objective diagnosis and characterization, at the same time that techniques
such as direct observation and photographic registration were used in order to observe critical

points, for their subsequent evaluation.

Keywords: Waste, construction and demolition waste, characterization, diagnosis.
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I. INTRODUCCION

Actualmente, uno de los principales sectores que genera importante crecimiento econémico, es
la construccién de edificaciones, sin embargo, aquella actividad requiere del uso de muchos
recursos naturales, tal como lo son el agua, el suelo, energia, etc. El resultado de todo esto se
representa en la elevada tasa de produccion de residuos de construccion, las cuales generan
importantes impactos ambientales, tales como la contaminacion en los suelos y acuiferos por
los vertederos incontrolados, que resulta como deterioro del paisaje, por lo cual es importante

la eliminacion, reutilizacion y reciclaje de residuos.

Segun CAPECO, Peru se encuentra en constante crecimiento econémico, y la gran parte de éste
es debido al Sector construccion. Prueba de esto es el incremento de las operaciones en las
empresas constructoras, ya que éstas en los Gltimos afios han tenido un continuo crecimiento.
En el Informe Econdmico de la Construccion N°28 - 2020 se menciona que al mes de febrero
dichas empresas experimentaron un aumento en sus operaciones de 3.78% respecto al afio

anterior, y se espera que se mantenga durante los afios siguientes [1].

La region Lambayeque no es ajena a este crecimiento constante en el sector construccion,
puesto que INEI, sefiala que en la ultima década la compra de cemento hecha por distintas
empresas constructoras ha ido incrementando, teniendo éstas una pendiente positiva respecto a
afios anteriores. Esto se ve evidenciado en las tasas de crecimiento de dicha década la cual esta
en un promedio de 6.32%. Con las que llega a concluir que el sector construccion se encuentra

en constante crecimiento y desarrollo, tal y como se observa en el ANEXO N°3 [2].

Ante este contexto de crecimiento en el sector construccidn, se genera una problematica latente,
la cual se refleja en la generacion de Residuos de Construccién y demolicién (RCD). Por ello,
el ministerio del ambiente (MINAM) sugiere promover politicas para una adecuada gestion de
estos residuos, ya que ésta estara influenciada en la proteccion de la calidad del aire, suelo,
ruido, y entre otros; y de no ser cumplidas dichas politicas, seran sancionadas. En este aspecto,
el MINAM, en la Ley General del Ambiente, Ley N°28611, aprob6 la politica Nacional del
Ambiente mediante el D.S. N°003-2013, en la cual se sustentd elaborar planes para la mejora

ante el mal manejo de los residuos de construccion y demolicion. [3]

Uno de los Distritos de la Regién Lambayeque que se ve afectado por el crecimiento del sector
construccion es el Distrito de San José, que teniendo una poblacidn de 15 846 habitantes, segun

el Gltimo censo [4], presenta problemas ambientales debido a la acumulacion de residuos de
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construccion y demolicion, generando el deterioro del paisaje y la contaminacion del suelo, mal
aspecto, generando una mala imagen como destino turistico y ocasionando que la afluencia
turistica disminuya.

A ello se le suma, el escaso compromiso de los ciudadanos del distrito de San José para asumir
la responsabilidad de mantener la ciudad limpia, generando puntos criticos en la zona rural,
debido a la escasa cultura ambiental de la poblaciéon y poca presencia de la municipalidad
distrital en estos sectores. Asimismo, el almacenamiento de los residuos de construccion es
dispuesto en distintas zonas tales como, el frontis de sus propias viviendas, construcciones
inhabilitadas, cercado del cementerio, carreteras solidas y zonas cercanas al balneario del
distrito.

Por este motivo de la problemética existente en el Distrito de San José, se cuestiona lo siguiente
¢Elaborando un diagnostico y caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion sera
una alternativa para mejorar el manejo de RCD en el distrito de San Jose?

Por lo cual, se plante6 por objetivo general, Diagnosticar y caracterizar los residuos de
construccion y demolicion generados en el distrito de San José, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque, para luego determinar el estado actual de los RCD en su
generacion, almacenamiento y disposicion clandestina en el distrito, con la finalidad de
caracterizar los RCD generados en el distrito, también se realizara un diagnostico de los puntos
criticos con acumulaciones de RCD, y al mismo tiempo un mapeo de estos puntos de
acumulacion, y para finalizar se realizard un estudio de impacto ambiental sobre los impactos

que generan los RCD en el distrito de San Jose.

La investigacion es de tipo descriptiva, respecto a la metodologia consiste primero en realizar
una caracterizacion de los RCD en el distrito de San José, para obtener la clasificacion y
cuantificacion, asi como realizar un diagndstico y mapeo de los residuos en los puntos criticos
de dicho distrito. Adicionalmente, se realizara proyecciones de residuos al 2030, con fines de
que alguna otra investigacion se centre en el disefio de alguna disposicion final para dichos

residuos.

Con la presente investigacion se pretende mejorar el manejo de los Residuos de las actividades
de la Construccion y Demolicion, para preservar el entorno ambiental y mejorar la calidad de
la poblacion Sanjosefina. Asimismo, ésta servird como referente para futuros proyectos sobre
la gestion de Residuos de construccion y demolicion (RCD) de la localidad, aplicando métodos

como la reutilizacién, comercializacion y reciclaje, y tecnologias para desarrollar propuestas.
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1. MARCO TEORICO
21  ANTECEDENTES DEL PORBLEMA

En el articulo, Generacién y composicion de los residuos sélidos urbanos en América
Latina y el Caribe (2016), Hernandez Maria y otros, Realizan un anélisis de la generacion
de residuos sélidos domésticos (RSD) a fin de comparar la composicion de estos residuos y
establecer semejanzas y diferencias entre todas aquellas variables que inciden en el patron de
generacion de residuos. Se estudiaron ciudades con mayor generacion en paises, tales como
Paraguay, México, Per(, Colombia y Ecuador. En la que tienen como resultado que, la fraccion
orgénica es la predominante en todos estos paises, por lo cual sugieren que los paises de
América Latina y el Caribe continlen con sus planes de trabajo, para homogeneizar leyes,
normas, y reglamentos ambientales para un adecuado tratamiento a los Residuos Solidos
Urbanos, asi también, recomiendan implementar programas con fines de fomentar la gestion de

residuos tanto en su segregacion y reciclaje.

Por otro lado, Maria Sdnchez Mufioz y otros, En su Articulo, Gestion de residuos sélidos
urbanos en América Latina: un analisis desde la perspectiva de la generacion (2019), En
este articulo se analiza la relacion que tiene la generacion de residuos solidos urbanos con otras
variables estadisticas en nueve ciudades pertenecientes a América Latina en los afios 2007 hasta
el 2014. Por ejemplo, en Santiago de Chile el PBI per capita a PPA tuvo un crecimiento de
5.36%, lo cual se correlaciona con la cantidad de residuos generados, es decir, a mayores niveles
de ingreso, habrd mayor consumo, por lo tanto, habria una mayor generacion de Residuos
Solidos. Asimismo, se destacO que en las 9 regiones estudiadas se encontré un comun
denominador, la cual consiste en el escaso conocimiento de los ciudadanos respecto a la gestion
de residuos sélidos, por lo que también desconocen las consecuencias que puede traer la mala
gestion de éstos. Las razones a lo anteriormente mencionado se atribuyen al desconocimiento
o simplemente a la escasa responsabilidad de querer manejar adecuadamente los residuos.
Finalmente se concluye que se debe generar conciencia en los ciudadanos respecto a la
importancia que tiene la generacion de Residuos, asi como también la concientizacion para la

reduccion de residuos sélidos que cada ciudadano genera.

Segun, Juan Camilo Escandon Mejia-2011. En su Tesis, Diagndéstico técnico y econoémico
del aprovechamiento de residuos de construccion y demolicion en edificaciones en la
ciudad de Bogota. Tesis de grado: Pontificia Universidad Javeriana, plantea realizar un
diagnéstico técnico referente a los RCD generados en Bogota, para su futuro

reaprovechamiento. En este caso el autor realiza una tipificacion y cuantificacion de los RCD,
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y a la vez concluye que existe una falta de control por parte de los organismos ambientales, ya
que usualmente los RCD son dispuestos en botaderos ilegales aledafios de la ciudad de Bogota,

por lo que se propone el adecuado manejo en escombreras dispuestas en la ciudad.

También, Rodrigo Vargas Meneses y Marcos Lujan, En el articulo, Estudio de
Caracterizacion y Propuestas de Revalorizacion de Residuos de Construccion y
Demolicion en la Ciudad de Cochabamba, evallan las distintas formas de revalorizacion de
los residuos de construccion y demolicion generados en la ciudad de Cochabamba, para luego
formular propuestas para una gestion adecuada de dichos residuos. En este articulo también se
plantea una metodologia de proyeccion de residuos de construccion para el intervalo de afios

2016-2030, la cual se fundamenta en la cantidad de cemento consumido en Cochabamba.

Asimismo, diversos autores, entre ellos Nataly Lorena Guarin Cortés-2015, en el Articulo
titulado Estudio comparativo en la gestion de residuos de construccion y demolicidn en
Brasil y Colombia, se realiza una comparativa de la situacion actual de la gestion de RCD en
los paises de Brasil y Colombia, como objetivo de implementar propuestas que mitiguen los

impactos que generan los RCD en dichos paises.

Del mismo modo, Kelly Johanna Moreno Toro-2017. Con su Tesis, Evaluacion de la
disposicion final de RCD en la obra Vival de Santa Barbara (BTA) constructora Vival
Arquitectos. Tesis de grado: Universidad Distrital Francisco José de Caldas, plantea como
objetivo general, evaluar la adecuada disposicion final y proceso de reutilizacion de los RCD
en la obra Vival de Santa Barbara. En la que se concluyo que en dicha obra no se genero grandes
cantidades de residuos debido a que el material utilizado fue optimizado al maximo, tanto asi
que hasta se compro material proveniente de procesos de reutilizacion, tales como lo son el

hierro y el Icopor.

Luego, Carlos Pacheco Bustos y otros-2017. En el Articulo, Residuos de construccion y
demolicion (RCD), una perspectiva de aprovechamiento para la ciudad de barranquilla
desde su modelo de gestion. Articulo de revision: Universidad del Norte, Barranquilla, se
hace un estudio del estado actual, aprovechamiento y manejo de los RCD en la ciudad de
Barranquilla, en la que se encontr6é que la madera, el ladrillo, y cerdmicos son los materiales
gue componen mayor parte de los RCD, los cuales son aptos para su rehiso y/o reciclaje, con

la finalidad de lograr buenas practicas de aprovechamiento de dichos materiales.

En el 2018, Irwin Oscar Bazan Garay. Caracterizacion de residuos de construccion de

Lima y Callao (estudio de caso). Tesis de grado: Pontificia Universidad Catdlica del Peru.
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En esta tesis el autor realiza una caracterizacion de los residuos de construccion en el edificio
Clement y en la modernizacion del terminal Muelle Norte Callao, en la que se concluyo que el
97% de materiales obtenidos en el edificio Clement pueden ser reciclados, asimismo, en el
Terminal Muelle Norte Callao, el 88% de materiales pueden ser reciclados. Sin embargo, estos

residuos terminaron desechados en vertederos y botaderos autorizados.

Al mismo tiempo, Marcia Carbajal Silva-2018. Situacién de la gestion y manejo de los
residuos sélidos de las actividades de construccion civil del sector vivienda en la ciudad de
Lima y Callao. Tesis de grado: Universidad Nacional Agraria de la Molina. En la
mencionada tesis, el autor analiza la gestion y el manejo de los RCD en el sector vivienda en
Lima y Callao, con la finalidad de elaborar un diagnéstico y manejo de los mismos, asi como
también proponer alternativas para mejorar dicha gestion. En la que concluy6 que en Lima y
Callao, el manejo de los RCD es muy precaria e incipiente, por lo que propone un plan de
gestion que incluye la minimizacion, segregacion, retso de los RCD, asi como su debida

disposicion final.

Asimismo, Wilder Chafloque Castro (2019). Reaprovechamiento de residuos de
construccion y demolicion en el casco urbano de Chiclayo. Tesis de Grado: Universidad
Nacional de Trujillo. Esta tesis tiene por objetivo disefiar un modelo de gestion de RCD, de
manera que éstos sean reaprovechados en la fase de construccion, adicionalmente propone que
las autoridades competentes propongan un plan de gestion para estos residuos, puesto que
ayudaria a obtener indicadores sobre su manejo, de igual manera fomentaria un control
periddico del plan de gestion para posteriormente segregar, transportar, aprovechar, y disponer

adecuadamente los residuos.

Actualmente la Provincia de Chiclayo cuenta con una planta de transferencia de residuos
solidos ejecutada por la Cooperacion Suiza (SECO), segun La Industria, dicha planta se
encuentra inconclusa debido a supuestos actos de corrupcion, por este motivo la Cooperativa
Suiza informé su retiro de dicho proyecto, por lo que se ha visto conveniente que el MINAM
tome la responsabilidad de ser la Unidad ejecutora con el objetivo de retomar la construccion
de esta planta. Sin embargo, la mencionada planta no cuenta con el espacio suficiente para la

disposicion de los Residuos de Construccion, pero sirve como referencia en esta investigacion.

De igual manera la Provincia de Lambayeque dispone de 152 ha, de las cuales 8 seran
destinadas a la construccion de Celdas Transitorias para la disposicidn de residuos, ubicada en

el Sector Yéncala, al Norte del Distrito de San José, y/o al Noroeste de la ciudad de
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Lambayeque. Segun Andina, esta obra beneficiara a Distritos como San Jose, Mdrrope,

Mochumi, Illimo, Pacora, Tlicume, y entre otros.

2.2 BASES TEORICAS — CIENTIFICAS

2.2.1 RESIDUOS

Se define como un contaminante, debido a que causa diferentes efectos hostiles en el medio
ambiente, por la presencia de dosis o concentraciones determinadas que hacen perder las
condiciones iniciales del cuerpo afectado, ocasionando de esta manera contaminacion. Siendo
resultado de una actividad humana después de un proceso de transformacién, quedando este

como desechable o indtil. [5]

2.2.2 RESIDUOS DE CONSTRUCION Y DEMOLICION (RCD)
Los residuos de construccion y demolicion, son mas conocidos por la abreviatura “RCD”, éstos
son todos aquellos residuos que son producidos por parte de la ejecucion de alguna obra de

construccion, rehabilitacion, restauracion, remodelacion y/o demolicion de alguna edificacion.
3]

2.2.3 CLASIFICACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Segun el D.S N°003-2013-VIVIENDA, clasifica a los RCD en: Residuos Peligrosos, y residuos

no peligrosos.

Los residuos peligrosos, pueden ser: restos de madera, envases de pinturas y/aerosoles, envases
solventes, restos de ceramicos, envases de lubricantes, restos de tubos de fluorescentes,

transformadores, restos de tubos de PVC, restos de planchas de fibrocemento con asbesto, etc.

Los residuos no peligrosos, son aquellos que pueden ser reutilizables o reciclables; y pueden

ser obtenidos de distintas partidas, por ejemplo: [3]



20

Tabla 1. Residuos Peligrosos

INSTALACIONES e Mobiliario fijo de cocina
e Mobiliario fijo de cuartos de bafio
FACHADAS e Puertas
e Ventanas

e Revestimientos de piedra

e Elementos prefabricados de

hormigén
ESTRUCTURA e Vigasy pilares
e Elementos prefabricados de
hormigén
CUBIERTAS o Tejas

e Tragaluces y claraboyas
e Soleras prefabricadas

e Tableros

e Placas sandwich
PARTICIONES INTERIORES e Mamparas

e Tabiquerias moviles o fijas

e Barandillas

e \entanas
e Puertas
ACABADOS INTERIORES e cielo raso (escayola)

e pavimentos flotantes
e alicatados

e elementos de decoracion

Elaboracién Propia (Fuente: MINAM)

2.2.4 IMPACTO AMBIENTAL

e Definicion:

Es definido como un efecto de la actividad humana que afecta al medio ambiente, pudiendo ser
de menor o gran magnitud su intervencion en el medio. Conceptualizada como la alteracion al

medio ambiente produciendo un cambio en los eventos naturales del mismo. [6]
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e Impactos producidos por los residuos solidos
Los impactos de los residuos sélidos se dan en 6 medios de gran envergadura, como es el aire,
agua, suelo (subterraneo y superficial), flora, paisaje, sanidad y seguridad. Los cuales se
describiran a continuacion:

A. En la atmosfera:
Referente a la atmosfera, tiene impacto por la generacion de humos, polvos, gases y olores. El
humo principalmente por la combustion directa o indirectamente de los residuos, las cuales son
esparcidas directamente al medio, mediante la generacion de particulas produciendo de esta
manera contaminacion visual, asimismo también afecta a la salud humana generando electos
negativos en las vias respiratoria, irritacion de 0jos, entre otros electos producidos por la quema.
[5]

B. En aguas superficiales y subterraneas
El impacto en este recurso se da por los lixiviados generados por la masa dentro de los residuos
debido al proceso de fermentacion o por ser diluidos por fuentes como lluvia, deteriorando las
propiedades del suelo y de la calidad de aguas subterraneas que se encuentran dentro de ella,
debido a la presencia se alta carga contaminante, como sulfatos, carbonato y otros. Cabe
precisar que no solo se afecta al agua, sino al acuifero siendo esta inviable, generado un proceso
lento del agua. [5]

C.En el relieve
Para este punto se puede considerar el cambio significativo en el relieve debido al cambio
demogréafico y morfologico de las laderas, causes; lo que origina una erosion producto de
descomposicion de la masa de la basura, lo que origina un deterioro en la tierra. Asimismo, es
producto de los lixiviados ocasionando cambios drasticos e irreversibles por la cantidad de
contaminantes, produciendo que cambien sus caracteristicas propias volviéndose inertes. [5]

D. Vegetacion y vegetacion:
Es impacto es producido por la acumulacion de los residuos sélidos directamente colocados en
la vegetacion, produciendo de esta manera contaminacion por la modificando de esta manera
la fisiologia de las especies vegetales por la presencia de sustratos. [5]

E. Paisaje
Es el mas visible de todos los impactos, debido a que la acumulacién de los residuos se
encuentra en areas o infraestructuras provocando su dispersion por no recibir un tratamiento o

recoleccion adecuada. Debido a dispersion de los materiales como plasticos y papel. [5]
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F. Sanidad y seguridad

Este impacto esta relacionado con la vida humana, por si se produce contaminacion en el agua
y el aire y suelo, tiene como consecuencia la propagacion de enfermedades, asi como el
deterioro de las tierras, produccion de incendios forestales entre otros que terminan afectando

la cadena alimentaria. [5]

e NORMAS GENERALES

A. Norma ISO 14001.
Esta norma tiene como propdsito principal proporcionar un marco de referencia a las
instituciones ambientales, con la finalidad de proteger el medio ambiente y responder a las
alteraciones ambientales que el ser humano ocasiona. Esta norma proporciona un sistema de
gestion ambiental, la cual brinda informacion a la institucion ambiental correspondiente para
garantizar el éxito a largo o corto plazo de dicha gestion y a la vez contribuir al desarrollo

sostenible del medio.

La norma ISO 14001, es una norma que pretende crear opciones para contribuir al desarrollo
sostenible mediante la proteccion del medio ambiente, prevencion y mitigacion de impactos

ambientales adversos al mismo.

B. Ley N° 28611 Ley General del Ambiente.
Esta ley en sus primeros articulos establece derechos de los ciudadanos, por el cual se debe
garantizar un ambiente saludable, equilibrado y apropiado para el pleno desarrollo de la vida y
los principios que rigen el cuidado del ambiente a nivel nacional. Ademas, establece la
regulacion de instrumentos que contribuyan a la gestion ambiental. Define el rol del estado
como responsable de disefar y aplicar politicas, normas, instrumentos, incentivos y sanciones
en la materia.

Articulo 52.- Competencias ambientales del Estado

Son ejercidas por autoridades del Gobierno Nacional, Gobiernos Regionales y Locales de conformidad

con la constitucidn y las respectivas Leyes que definen sus ambitos de actuacion.

C. Planes y Normas sobre Residuos Sélidos en General:
La Presidencia del Consejo de Ministros mediante el decreto supremo N° 057-2004

aprueba el reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos.

Mediante esta ley se establecen los derechos, obligaciones y responsabilidades por parte no solo

del Estado a través de sus instituciones municipales, provinciales o autoridades competentes,
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sino también de la sociedad civil o cualquier persona que se encuentre dentro del territorio
nacional. Esta ley tiene por objetivo la gestion y el manejo adecuado de los residuos solidos
para prevenir riesgos ambientales e impactos negativos, asegurar la calidad ambiental y la salud
integral de las personas, asi como regular desde su generacion hasta su disposicion final

adecuada.

D. Normas de Residuos Sélidos de Construccion y Demolicién
El ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento aprobé el reglamento decreto
supremo N° 003-2013 para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la

Construccion y Demolicién.

El cual regula la gestion y manejo de los residuos solidos generados por las actividades y el
proceso de la construccion y demolicion con el fin de minimizar los posibles impactos y riesgos
en el medio ambiente, asi como proteger la salud y el bienestar de las personas y contribuir con

el desarrollo sostenible de pais.

E. Reglamento de la Ley de Residuos Solidos — D.S. N° 057-2004
Articulo 18.- Establece que estd sumamente prohibido el abandono, vertido o disposicion de
residuos en lugares no autorizados por la autoridad competente o aquellos establecidos por la
Ley.
Articulo 92.- indica que las areas que han sido utilizadas como botaderos de residuos, deberan
exigentemente ser sanitarias y ambientalmente recuperables en concordancia con el desarrollo

y bienestar de la poblacion.

F. Ley General de la Salud — Ley N° 26842
Articulo 104.- Toda persona natural o juridica, se le estd prohibido arrojar desechos o

sustancias contaminantes en el agua, aire y suelo.

e MATRIZ DE LEOPOLD
Es un método que permite analizar la relacion de causa y efecto de una serie de caracteristicas
especificas de un objeto en estudio. Para ello emplea una lista que permite tener un control

bidimensional de las dimensiones a analizar y la interaccion entre ellas.

A. Proceso de elaboracion:
Como primer punto de describen las acciones que irdn en las columnas de la matriz,
posteriormente se consideran los factores que iran en las filas, para determinar la situacion de

afectacion se traza una linea diagonal para determinar el impacto. [7]
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Para determinar el impacto se consideran dos puntos importantes como valores, los cuales se

describen a continuacion:

a) Magnitud:
Tiene una calificacion del 1 al 10 para determinar la dimension del impacto siendo 1 el impacto
minimo y 10 maximo. Asimismo, delante de cada nimero se le asigna el signo (-) o (+)
dependiendo su el impacto es dafiino o beneficioso. Teniendo esos datos se podré realizar la
valorizacion del impacto. [7]

b) Importancia:
La importancia esta definida como el peso que se le asigna al impacto, y se coloca en la esquina
inferior derecha de cada cuadro a llenar, analizando el impacto a nivel de calidad del medio o

de zona afectada, teniendo una calificacion al igual que la magnitud de 1 al 10. [7]

A continuacidn, en la siguiente figura se se puede apreciar el formato de matriz de Leopold.

Figura 1. Matriz de Leopold
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Fuente: Universidad Rio Negro (2014)
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En la siguiente tabla se puede observar, la tabla de criterios para la importancia y magnitud.

En la siguiente imagen se puede observar la asignacion de la magnitud e importancias a la

relacion de las acciones con los factores.

Figura 2. Matriz de Leopold
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Fuente: Universidad Rio Negro (2014)

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1 ESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Estos residuos hacen referencia a los desperdicios de materiales que son utilizados en
construccion y son abandonados, rechazados, o desechados los cuales segun estudios un gran

porcentaje podrian ser reciclados, o reutilizados en obra.

2.3.2 CARACTERIZACION DE RCD

La caracterizacion de los residuos de construccion y demolicidén es un proceso que permitird
estimar cantidades de residuos expresados en alguna unidad de volumen, en este caso sera en
peso. Asimismo, permitira caracterizar los residuos, lo cual implica alguna metodologia de
obtencién de informacion, con la finalidad de obtener un diagnostico sobre la cantidad, la

composicion, y las propiedades de dichos residuos.

2.3.3 IMPACTO AMBIENTAL
El impacto ambiental son aquellas consecuencias que son ocasionadas por la humanidad, en
este caso en particular, ocasionados por los RCD al medio, los cuales provocan en el mismo

cambios fisicos, quimicos, y bioldgicos.
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2.34 REDUCIR
Es la accion de evitar la generacion de residuos mediante medidas correctoras y/o el uso

controlado de materiales poniendo énfasis en aquellos que son mas contaminantes.

235 MINIMIZACION
Es la accidn de reducir en cantidad y peligrosidad de los residuos de construccion, tomando

medidas preventivas enfocadas a las fuentes de generacion.

2.3.6 REUTILIZAR
Se entiende por aquella accidn en la cual se reutiliza algin material o residuo que fue empleado

previamente, sin la intervencién de algun proceso de reciclado o recuperacion.

2.3.7 RECICLAR
Es la accion de pasar un material o producto que ha sido previamente utilizado, por un proceso
de recuperacion parcial o total, con la finalidad de volver a ser utilizado en alguna otra actividad

y asi disminuir los impactos negativos que pudo haber ocasionado.
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1. MATERIALES Y METODOS

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

La presente investigacion es de nivel descriptivo, ya que ésta selecciona las caracteristicas
fundamentales del objeto de estudio, y a su vez detalla minuciosamente sus partes, categorias o
clases de dicho objeto. Dicho en otras palabras, detalla las propiedades del objeto de estudio,
para lograr asi, una buena descripcion en la investigacion. Asimismo, es del tipo aplicativa,

debido a que se busca conocer y actuar ante una realidad problematica. [8]

3.2 DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de esta investigacion es no experimental, transversal y descriptiva. Este disefio de
investigacion busca el impacto que generan las distintas categorias o niveles de una o mas
variables en una poblacién. El procedimiento a seguir es encontrar las diversas variables en una
poblacion, ya sean objetos, fendmenos, situaciones, y/o grupo de personas para posteriormente

lograr su descripcion.

3.3 POBLACION, MUESTRA, MUESTREO

En esta investigacion, la poblacion esta determinada por el conjunto de puntos acumulacion de
Residuos de Construccion y Demolicion encontrados en el distrito de San José. Y como
muestra se optod por un tipo No Probabilistica por lo que se tomaré en cuenta a todos aquellos
botaderos informales de RCD encontrados en este distrito. Cuando hablamos de una muestra
No Probabilistica, segiin Roberto Hernandez, se trata de “Aquella muestra en donde la eleccion
de elementos no depende la estadistica, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion o los propdsitos del investigador, es decir, va depender de la toma de decisiones

de éste, y/o criterios de la investigacion” [8].

34 CRITERIOS DE SELECCION
> CRITERIOS DE INCLUSION
Se tomo en cuenta aquellos puntos con acumulacion mayor igual a 5 m® (por lugar) de Residuos
de Construccién y Demolicion a lo largo del distrito, considerandolos como Puntos Criticos, tal
y como lo indica la guia para el cumplimiento de la meta 39 (Plan de Incentivos a la Mejora de
Gestion y Modernizacion Municipal) proporcionada por el Ministerio de Vivienda,

construccion y saneamiento. [9]

> CRITERIOS DE EXCLUSION
Se excluira a aquellos puntos con presencia de RCD menor a 5 m, segln lo indica la guia para

el cumplimiento de la meta 39. [9]
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3.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

La variable independiente para esta investigacion es la cantidad de residuos de construccion
encontrados en el distrito, debido a que éste es el punto de partida en la generacion de RCD, la
cual se veré reflejada en la cantidad considerable de puntos criticos y/o botaderos informales,

para luego realizar la proyeccion de residuos a 10 afios, tal y como se indica en la metodologia.

3.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Las variables dependientes consideradas para esta investigacion son la proyeccion de RCD a
futuro, y las caracteristicas en términos generales de una escombrera. Todas estas medidas de
acuerdo a D.S N°3-2013 y a la Guia para el cumplimiento de la meta 39 del Ministerio de

Vivienda y Saneamiento

Tabla 2. Operacionalizacion de Variables

VARIABLE

VARIABLE DEPENDIENTE INDICADORES INSTRUMENTO iNDICE
INDEPENDIENTE
Ubicacion DS N°03-2013
L . . B Caracteristi d
Ubicacioén, disposicion final, Via de acceso aracteristicas de DS N°03-2013
Escombrera
Via de acceso DS N°03-2013 -

. Creciemiento poblacional Poblacion (INEI) hab
Cantidad de Puntos Cubiacion de RCD GUIA PARA EL CUMPLIMIENTO 3
Criticos en el Distrito DE LA META 39

Cantidad de RCD proyectado Generacion Per Capita RCD CEDEX Tn/hab
Guia de Disefio, construccion,
Proyeccién de RCD o .emdén' mantenim':ent.o y m3
cierre de relleno sanitario
mecanizado

Fuente y elaboracion propia

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECION DE DATOS
3.6.1 METODO
e IDENTIFICACION DE LUGARES

La cuantificacion y caracterizacion de residuos de construccion y demolicidén se realizara
conforme lo indica la metodologia del Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y
Modernizacion Municipal dispuesto por el ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento,
la cual consiste en visitar aquellos puntos de acumulacién de RCD encontrados en el distrito y
realizar en ellos la cuantificacion y caracterizacion respectiva. Toda aquella data obtenida en
dichas visitas servira para realizar una proyeccion de residuos a 10 afios [10] siendo el afio base

el 2020. Todo esto bajo los criterios de inclusion y exclusidn anteriormente dispuestos.
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e CUANTIFICACION DE RESIDUOS
El método empleado para la cuantificacién de los residuos serd aquella dispuesta por el
Ministerio de vivienda, en el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y Modernizacion
Municipal, establecida en la Guia para el cumplimiento de la Meta 39. [9]
Esta Guia indica que la cuantificacion de residuos (cubicacion) se hard utilizando herramientas
de medicion tales como, la cinta métrica y/o Wincha de mano y se calcularan por medio de
formulas matematicas seleccionadas por el inspector bajo criterios eficiencia en dicha

cubicacion. A continuacion, se muestran dichas formulas dispuestas en la guia.

Figura 3. Cubicacidn: Férmula Paralelepipedo / Trapezoide

Forma Formula Factores

Paralelepipedo/trapezoide

V: volumen

a: ancho medio
b: largo medio

h: altura media

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento (2014)
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Figura 4. Cubicacion: Formula del Cono

Cono

V=asrh-D?
BT i V: volumen
h: altura
Vv~ 1 heD? D: Didametro en la base del cono
4

Fuente: Ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento (2014)

Cabe mencionar, que para la proyeccion de RCD generados a futuro, y siendo éstos
considerados Residuos Sélidos [11] , se aplicara métodos matematicos, los mismos usados para
Disefio de Rellenos Sanitarios, aplicables a la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos, y a
la Ley N°27314. Adaptando a nuestra realidad algunas variables como Crecimiento
Poblacional, Tasa de incremento per capita de RCD, Densidad de RCD, y tasa de incremento
de la generacion de RCD, etc.

Ademas, Vargas Meneses, R., & Lujan Pérez, M., (2016) plantean que, para una determinada
Regidn, existe relacion entre el crecimiento del Sector construccion y el consumo del cemento.
Como se puede observar en la Figura 5, se evidencia que en los Gltimos afios la variacion del
PBI en el sector construccion Lambayeque y la variacion de consumo de cemento de esta

Regidn presentan una intima relacion.



31

Figura 5.Variacion Anual del PBI en el Sector Construccion Lambayeque VS Variacidn del
Consumo de cemento anual en la Region Lambayeque.

e ™
PBI del Sector Construccion vs Variacion del Consumo de
cemento
Lambayeque
§— 30 0o
2 g
g 2 20 8
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v 3
S 10 10 |
g ‘ /O\ S
S Q
g o0 : 4 $ o O 0 s
§ 2012 2013 2014 2015 2016 2017 S8s S
£ -10 10 5
2 Afio Q
g =QO=— CRECIMIENTO DE CONSUMO DE CEMENTO (%) PBI Sector Construccion (%)
_ Y,

Fuente: INEI / Ministerio de Vivienda, construccion y saneamiento. Elaboracién propia.

Segun Maria Sanchez y otros autores, recomiendan usar esta relacion en estudios con fines de
Gestion de Residuos [12].

Toda esta data obtenida, permitird estimar la cantidad de RCD en un plazo proyectado de 10
afios, para posteriormente brindar especificaciones basicas para la construccion de algun tipo
de disposicion final en el distrito, ya sea una Escombrera propia o ser parte de un Relleno
Sanitario, etc. Esta posible disposicion final se planteara en otra posible investigacion, con la
facilidad de ya disponer de los datos obtenidos en ésta.

Es necesario recalcar que, este estudio servird como punto de inicio para posteriores proyectos
de investigacion con referencia al tema de caracterizacion de residuos, ya sea para
comparaciones de tipos de residuos, cantidades de los mismos, y sus proporciones; para

posteriormente encontrar una adecuada disposicion final para los RCD generados en el distrito.

e REGISTRO DE RESIDUOS
En este estudio se ha visto conveniente realizar y organizar fichas de registro de datos, las cuales
tienen por funcién codificar y referenciar todos los puntos de acumulacién de RCD. Al mismo
estas fichas contienen datos como la cantidad de residuos cubicados, la caracterizacion de los

mismos, entre otros datos a fines de facilitar el reconocimiento de dichos puntos.

La codificacion se realizd con la siguiente nomenclatura “PTO — XX, donde “XX” hace

referencia a nimero de punto en el orden que se encontro.



Figura 6. Ficha de Registro ejemplo

FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacién general Fotografia

Cddigo de registro:
PTO-01

Inspector: Teque Curo
Fecha: 21 enero 2020
Localidad:

San José
Ubicacion:
Carretera San José - Chiclayo
Referencia:

carretera San José - Chiclayo,
entre Cementerio y Fabrica

Cuantificacion de RCD

Volumen total de residuos identificados 577.98 m3

Composicion de los RCD

Residuos no peligrosos

Residuos de construccion y demolicién [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,

i 520.18 m3
mamposteria, tierra, rocas, etc]
Otros RCD no peligrosos [Vidrio, cartén plastico, metales, madera no tratada, etc] 17.34 m3
Subtotal RCD no peligrosos 537.52m3
RCD peligrosos
Madera de construccion y demolicién tratadas 5.78 m3
Otros RCD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 578 m3

fibrocemento con asbesto, etc]

Subtotal RCD peligrosos 11.56 m3

Otros residuos sélidos no de la construccion y demolicion

Residuos domiciliarios [restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en

. ~ , - 28.90 m3
general, latas, carton, pafiales descartables, restos de articulos de limpieza, etc]
Otros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc]
o ] 0.00 m3
Especificar tipo:
Residuos sélidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00m3
Subtotal otros residuos sélidos no de la construccién y demolicidn 28.90m3
[ToTAL: 577.98 m3

Fuente y elaboracién propia.
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e PROYECCION DE RESIDUOS

La proyeccidn de residuos de construccion se realizdé conforme se indica en la Guia de Disefio,
construccion, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario mecanizado [13]
adaptando valores de generacion per capita y densidades de RCD del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras publicas (CEDEX) del Gobierno Espafiol. Al mismo tiempo se us6
métodos matematicos de estimacion de poblacién tales como el Método geométrico, aritmético,

y el de interés simple, siendo el promedio de estos el valor a usar en la proyeccién.

Crecimiento Poblacional — Método Geométrico:
Pr =P, xrt
P; : Poblacion Futura
P, : Poblacién actual
r :Razbénde crecimiento Geométrico
n : Intervalo de aios (tpinai — tmicial)

t :Variable de tiempo (en aios)

Crecimiento Poblacional — Método Aritmético:
Pr=F +rXxt
P; : Poblacion Futura
P, : Poblacién actual
r : Razbénde crecimiento Arimético
n : Intervalo de anos (trinai — tmicial)

t :Variable de tiempo (en aios)

Crecimiento Poblacional — Método de Interés Simple:
Pr=PF, X[1+7rXt]
P; : Poblacion Futura
P, : Poblacién actual
r : Razbn de crecimiento de Interés Simple
n : Intervalo de ainos (tpinai — tmicial)

t :Variable de tiempo (en aios)
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De la misma manera con el método matematico Geométrico anteriormente mencionado se

realizara la proyeccion de la Tasa de Generacion per Cépita a 10 afios.

Debido a los avanzados estudios estadisticos en Espafia referente a RCD, se tomaré aquella tasa

de generacidn per cépita brindado por CEDEX.

Asimismo, se emplearan densidades de residuos propuestas por los profesores Vicente Blanca
Giménez y Otros, en su articulo “Introduccion al Estudio de Gestion de Residuos de la

Construccion y Demolicion y Estimacion de Cantidades generadas en Obra”

Tabla 3. Densidad tipo de RCD's

. Densidad
Material [Tn/m3|
Concreto 1.50

Ladrillo 1.25
Adobe 1.60
Cafia (madera) 1.50
Ceramica 1.25
Piedra 1.50
Vidrio 1.00
RSU 0.80

Fuente: Vicente Blanca y Otros

Respecto a la Tasa de incremento de generacion, se tomara un valor promedio de los sugeridos

en la Guia anteriormente mencionada.

La cantidad de residuos respecto a un afio se obtendrd mediante la siguiente formula:

Produccion de Residuos:
DSd = Pob X PPC
DSd : Cantidad de Residuos producidos por dia (m3/aiio)
Pob : Poblacion Total (hab)
PPC : Produccion Per Capita (m3/hab/afio)

El propdsito de la proyeccion de residuos es calcular el volumen y estimar un area aproximada

para el desarrollo de la disposicion final de residuos, en este caso una Escombrera.
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e VALOR ACTUAL NETO (V.A.N)

El VAN es un criterio financiero de rentabilidad que determina si un proyecto es viable o
no. Este indicador mide los futuros ingresos y egresos del proyecto, ademas de resumir el
flujo de costos y beneficios que se generarian en el proyecto dentro de la vida atil del mismo,
dicho indicador resulta de la diferencia entre los beneficios futuros y el valor de los costos

de inversién, en conjunto los gastos de operacion y mantenimiento. [14]

In: Representa los Beneficios y/o ingresos

En: Representa las salidas o egresos

N: Representa el tiempo de horizonte de inversion

In — En: Representa los flujos de caja estimados en cada periodo

i: Representa el tipo de interés, 8.00 %, es la Tasa Social de Descuento estimada segun el

Ministerio de Economia y Finanzas para proyectos de inversion [15]
VAN > 0: Significa que la inversion produciria ganancias, por lo tanto, el proyecto es viable

VAN < 0: Significa que la inversion produciria pérdidas, por lo tanto, el proyecto no es

viable

VAN = 0: Significa que la inversion no produciria ni ganancias ni perdidas, por lo tanto,
debido a que el proyecto no agregaria valor monetario, la decision final se debe basar en

otros aspectos.

e TASA INTERNA DE RETORNO (T.I.R)

La T.L.R. es un indicador de rentabilidad financiera con la cual el V.A.N. proyectado para un
proyecto de inversién es igual a cero. Para determinar el V.A.N. se aplica una tasa de descuento,
segun el tipo de proyecto a realizar; al aplicar la férmula de la T.I.R. el porcentaje resultante debe
ser mayor a la tasa empleada por el inversor (tasa de descuento), de esto dependera si resulta

conveniente o no realizar la inversion. [16]

VAN = —] +i i =1, + h + F ot Fn -
- YT 4@+TIRY T Y T W+ TIRY T (1 +TIR)? (1 +TIR)"
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Fi: Representa los flujos de caja en cada periodo
lo: Representa la inversion inicial del proyecto (afio cero)
n: Representa el nimero de periodos de tiempo

TIR > 0: Significa que el proyecto de inversion debe ser aceptado, lo cual indica que la tasa de
rendimiento es superior a la tasa de descuento empleada para el proyecto de inversion.

TIR = 0: Significa que la inversion resulta indiferente, pero podria desarrollarse si mejora la

inversion.

TIR < 0: Significa que el proyecto de inversion debe ser rechazado debido a que no se alcanza la

rentabilidad minima que requiere la inversion

Mediante la aplicacion de este indicador, el cual complementa a lo obtenido en el V.A.N., permite
determinar el retorno a través de los afios de ejecucion del proyecto, del monto de inversion,

garantizado segun la tasa de descuento, la cual debe ser mayor a la empleada en la propuesta inicial.

3.6.2 TECNICAS

e Observacion Directa: Durante las visitas a los puntos criticos, se procedera a una
inspeccion visual a los puntos con mayores acumulaciones de RCD, para luego
cuantificarlos y excluir aquellos con una cantidad menor a 5 metros cubicos. Caso
similar para las visitas a obra caracterizando el material encontrado.

e Registro fotografico: Este registro estard dado por todas aquellas imagenes tomadas en
los puntos seleccionados de acumulacién de RCD, todo esto con fines descriptivos.

e Consulta Bibliogréafica: La consulta bibliografica estara dada durante todo el proceso

de investigacion. Estas estaran dadas por libros a fines, leyes nacionales, revistas, etc.

3.6.3 INSTRUMENTOS
e GPS-GARMIN: Este dispositivo servira para la obtencion de la ubicacién de los puntos

criticos encontrados en el distrito.

Figura 7.Instrumento: GPS - GARMIN
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e Wincha: Esta servira para la medicion volumétrica de los puntos criticos de RCD. Se
utilizaron 2 winchas, una para la medicion longitudinal de residuos, y la otra para la

medicion de altura de residuos.

Figura 8.Instrumento: Wincha de 30m / Wincha de 5m

e Google Earth: Este aplicativo servira para la georreferenciacion de los puntos de

acumulacion de RCD encontrados.

Figura 9. Instrumento: Google Earth.

Google Earth

.......

Fuente: Google Earth (03/020)
3.7 PROCEDIMIENTOS
3.7.1 IDENTIFICACION Y MAPEO DE PUNTOS CRITICOS
Se procedid en inspeccionar el distrito a lo largo de la zona de estudio, delimitado con linea
roja, con el objetivo de identificar puntos de acumulacion de RCD, también llamados Puntos
Criticos. Posteriormente se realizé el mapeo correspondiente con ayuda de Google Earth, la
cual consistié en ubicacién y codificacion de todos los puntos encontrados (Ver Tabla 07), esto
sirvio para una identificacion rapida de los puntos de acumulacion de RCD en el distrito, dando
lugar asi a la siguiente visita a aquellos puntos, en donde se realiz6 la caracterizacion

anteriormente mencionada. (Ver item 3.6.1)
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Figura 10. Situacion Actual de Puntos de Acumulacion de RCD en el Distrito de San José -Lambayeque

1

PUNTOS DE ACUMULACION DE RCD

Leyenda

Elementa 2

(7 SANJOSE

¢ ZONADE ESTUDIO

s

Fute: Google Earth (18/01/2020)
3.7.2 CUANTIFICACION Y CARACTERIZACION DE RCD

Mediante visitas a los puntos criticos de RCD encontrados en el Distrito de San José, se realizo
la cuantificacion y caracterizacién de los residuos. Tanto la cuantificacion en metros cubicos

(m3) como la caracterizacion en términos de porcentaje (%).

Figura 11. Reconocimiento de Puntos de acumulacién de RCD

Fente: Fotograflas de cmpo
3.7.3 PROYECCION DE RCD
La proyeccion de Residuos se realizd a 10 afios, es decir, para el 2030. Inicialmente se precedio
a recolectar las variables exigidas en la “Guia de Disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y cierre de relleno sanitario mecanizado”; con el propdsito de calcular el
volumen y estimar un area aproximada para el desarrollo de la disposicion final de residuos, en

este caso una Escombrera.
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Tabla 4. Proyeccién de Poblacidn al afio 2020 - Distrito de San José, Lambayeque

Ao Poblacion
2000 9987
2001 10357
2002 10728
2003 11102
2004 11480
2005 11867
2006 12261
2007 12660
2008 13066
2009 13480
2010 13904
2011 14339
2012 14783
2013 15237
2014 15700
2015 16172
2016 16302
2017 16430
2018 16556
2019 16684
2020 16785

Fuente: INEI (2020)
Luego se calculd la proyeccion de habitantes en el distrito de San José al afio 2030,
posteriormente se tomé como dato las variables estadisticas proporcionadas por CEDEX, el
Plan Nacional Integrado de Residuos 2006-2015 (PNIR), y el articulo “Introduccion al Estudio
de Gestidn de Residuos de la Construccion y demolicion y estimacion de cantidades generadas

en obra”. Finalmente se procedié a calcular la cantidad de residuos proyectados al afio 2030.

Para lograr este objetivo se plantea realizar dos (02) proyecciones, ambas con la misma
metodologia. Una proyeccion se desarrollara con una densidad promedio sugerida y brindada
por el articulo anteriormente mencionado, y en la otra se empleara las densidades de cada
material, también brindado por el mismo articulo. Finalmente, de ambas proyecciones se

seleccionard la que arroje mayor cantidad de residuos, siendo ésta la mas desfavorable.

3.7.4 EVALUACION DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
Una vez hallada la cantidad de RCD al 2030 se procede a hallar el area requerida para la
disposicion final, y para ésta se consider6 una altura sugerida en la “Guia de Disefio,

construccion, operacién, mantenimiento y cierre de relleno sanitario mecanizado”, igual a 5 m.

Posteriormente se evalta la ubicacién de la disposicion final de residuos, teniendo en cuenta
que esta disposicion final albergue residuos de los distritos cercanos, tales como Lambayeque
y Chiclayo. Puesto que no es conveniente que cada distrito tenga una disposicion final propia,

sino que se busque una disposicién en coman.
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PLAN DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

FASE I

Visita a la zona para recoleccion de informacion.

Identificacion de los puntos criticos de acumulacién de los residuos de construccion.
Identificacion de los tipos de residuos que existen en los puntos criticos.

Elaboracion de la Matriz de Leopold.

Elaboracion de una ficha para la recoleccion de datos.

Visitar los puntos criticos realizando las mediciones correspondientes con los
instrumentos descritos en la metodologia.

Realizar el analisis de los resultados en gabinete.

Realizar un mapeo de los puntos criticos.

Organizar los resultados obtenidos en campo.

FASE II

Caracterizacion de los residuos de construccion y demolicién de la localidad.
Anaélisis de gabinete.

Organizacion de resultados.

FASE 111

Elaboracion de evaluaciéon final de impacto ambiental.

Conclusiones.

Recomendaciones.

Levantamiento de observaciones.

Elaboracion final del proyecto.
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3.9 MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tabla 5. Matriz de Consistencia
TiTULO OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES MEDICION
* Determinar el estado actual de los RCD en su Ubicacién -
eneracién, almacenamiento y disposicion Py
) Iclandestina en tlel dist\r/itoI P En la actualidad el Ubicacion, Cara isticas d
e Caracterizar de los RCD enera;ios en el aprovechamiento de los disposicion final arl?denst:lcas ) i
distrito & residuos de construccién y| Via de acceso scombrera
DIAGNOTICO Y CARACTERIZACION ’ demolicién (RCD) es :
Diagnoticar y caracterizar los | * Realizar un diagndstico de los puntos criticos ] ,( ) Via de acceso -
DE LOS RESIDUOS DE 8 ., . L X L bastante deficiente, por lo
. . residuos de construccion y de disposicion de residuos de construccion y
CONSTRUCCION ¥ DEMOLICION demolicién generados en el demolicién que se propone un Creciemient blacional hab
(RCD) GENERADOS EN EL DISTRITO | | ©© generados en , : diagnostico y reciemiento poblaciona a
j distrito de San José, provincia de ® Realizar un mapeo de los puntos de o,
DE SAN JOSE - PROVINCIA DE . caracterizacion de los RCD
Lambayeque, departamento de acumulacién. ) o
LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO N " , . , como un punto de partida Cubicacion de RCD m3
Lambayeque en el afio 2020 o |dentificar dreas potenciales que retnan las ] .
DE LAMBAYEQUE - 2020 e . . L para sumanejoy Cantidad de
caracteristicas para una posible disposicién .
final de RCD aprovechamiento en el |RCD proyectado
' ‘ Inal de C . ' distrito de San José, Generacidn Per Cdpita RCD Tn/hab
e Realizar un informe de impacto ambiental
. Lambayeque.
sobre el impacto que genera los RCD en el
distrito de San José, Lambayeque. Proyeccion de RCD m3
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3.10 CONSIDERACIONES ETICAS

El presente proyecto “Diagnostico y caracterizacion de los residuos de construccién y
demolicion (RCD) generados en el distrito de San José - Provincia de Lambayeque -
Departamento de Lambayeque —2020”, se desarrollé haciendo uso de datos proporcionados
por entidades, tales como, La Camara Peruana de Construccion (CAPECO), Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI), Ministerio del Ambiente (MINAM), Ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento, Tesis a fines, etc, y ademas con la data general
recolectada en campo. Todo esto fue analizado y trabajado en gabinete de manera minuciosa y
responsable, por lo que se garantiza que ninguna de esta data fue alterada, es por ello que se

adjuntan anexos que sustentan lo anteriormente mencionado.
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V. RESULTADOS

En este apartado, se evidenciara el analisis de los resultados obtenidos en el diagnostico y
caracterizacion de los Residuos de Construccion y Demolicion encontrados en el Distrito de
San José — Lambayeque, a fin de lograr la caracterizacion de éstos, es decir, determinar qué

cantidades de residuos existen, y analizarlos segun su tipo.

4.1. IDENTIFICACION Y MAPEO DE PUNTOS CRITICOS
A lo largo de la zona de estudio se identificaron 22 puntos criticos, los cuales se referenciaron
mediante GPS-GARMIN, para posteriormente realizar una nueva visita en donde se realiz6 la

cuantificacion y caracterizacion respectiva de los residuos.

En la siguiente Tabla 6, se aprecia la codificacion establecida para cada punto, con su

correspondiente coordenada UTM.

Tabla 6. Puntos de Acumulacidon de RCD - San José

Tabla: Puntos Acumulacion
Coordenada (UTM)
Punto
Norte (Y) Este (X)
PTO-01 9251710.00 616039.00
PTO-02 9251638.00 616029.00
PTO-03 9251703.00 615915.00
PTO-04 9151710.00 615763.00
PTO-05 9251637.00 615776.00
PTO-06 9251594.00 615846.00
PTO-07 9251342.00 617839.00
PTO-08 9251227.00 618188.00
PTO-09 9251124.00 618297.00
PTO-10 9251157.00 618197.00
PTO-11 9251695.00 617035.00
PTO-12 9250212.00 615037.00
PTO-13 9250984.00 614462.00
PTO-14 9251317.00 614627.00
PTO-15 9251598.00 614980.00
PTO-16 9251620.00 614814.00
PTO-17 9251815.00 614261.00
PTO-18 9251487.00 613844.00
PTO-19 9251988.00 613524.00
PTO-20 9252184.00 613467.00
PTO-21 9252726.00 613778.00
PTO-22 9251974.00 613760.00

Fuente: Datos de campo (Elaboracion propia)
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4.2. CUANTICACION Y CARACTERIZACON DE RCD

En cuanto a la cuantificacion de residuos (RCD) en la zona de estudio, se visito aquellos puntos
anteriormente identificados, y mediante fichas de recoleccién de datos se cuantifico y
caracterizo los residuos. (Ver Figura 12)

Figura 12. Ficha de Recoleccién de datos de campo

IDENTIFICACION, CUANTIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION [RCD]
CODIGO UBICACION DESCRIPCION
Concreto: 60% / Adobe:
25% / Ladrillo: 10% / RSU:
5% f
VOLUMEN:

FOTOGRAFIA

CARRETERA SAN JOSE -

PTO-01 .
CHICLAYO [FABRICA]

577.98

CARRETERA SAN JOSE - | Adobe: 80% / Cafia: 20%
PTO-02-001| CHICLAYO [FRENTE A

FABRICA] VOLUMEN:
5.77
159 o
CARRETERA SAN JOSE - C°"°§g;' /1§:u/- ;f/d””"'
PTO-02-002| CHICLAYO [FRENTE A ° 7
FABRICA] VOLUMEN:
144.375
CARRETERA SAN JOSE - Ado::;/sf’:’s/u 'fas(:"“m
PTO-02-003| CHICLAYO [FRENTE A 5 e
FABRICA] VOLUMEN:
4.09
CARRETERA SAN JOSE - Ladrillo: 100%
PTO-02-004| CHICLAYO [FRENTEA
FABRICA] VOLUMEN:

10.06
Concreto: 40% / Adobe: |
CARRETERA SAN JOSE - [40% / Ladrillo: 10% / RSU:
PTO-02-005| CHICLAYO [FRENTE A 10% v
FABRICA] VOLUMEN:

21.65
Concreto: 10% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - |70% / Ladrillo: 10% / RSU:
PTO-03 CHICLAYO [ENTRADA A 10%
CEMENTERIO] VOLUMEN:

253.134
Concreto: 30% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - 40% / Ladrillo: 20% / RSU:
PTO-04 [CHICLAYO [LADO ESTE DE 10%
CEMENTERIO] VOLUMEN:

28.952
Concreto: 10% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - [10% / Ladrillo: 75% / RSU:
PTO-05 CHICLAYO [FRENTE A 5%
CEMENTERIO] VOLUMEN:

183.542

Fuente y Elaboracion propia

En la ficha de campo mostrada, se aprecia algunos de los puntos de acumulacion de RCD
encontrados en la zona de estudio. En estas fichas se detalla la ubicacidn, referencia,
caracterizacién, y volumen de los residuos, los cuales serviran para el objetivo de esta

investigacion.
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Posteriormente, se organizaron todos los datos en fichas de registro de datos (Ver Figura 6), en

las cuales se realizd la caracterizacion en volumen de los residuos (en m?).

Tabla 7. Caracterizacién de RCD en el Distrito San José - Lambayeque

Residuos Total %
Concreto 2428.82 m3| 50.21
Abode 775.72 m3| 16.04
Ladrillo 1285.20 m3| 26.57
Cana 1.15m3| 0.02
RSU 265.39 m3| 5.49
Ceramica 55.95m3| 1.16
Piedra 22.64 m3| 0.47
Vidrio 2.52 m3| 0.05

Fuente: Datos de campo

La Tabla 8 muestra la caracterizacion de los RCD en el Distrito de San José, en ella se aprecia
que el 50.21% del total de residuos corresponde a concreto, el cual se ha visto presente en el
95.45% del total de puntos estudiados. Por lo anterior descrito, se evidencia que este tipo de
residuo es el que en mayor cantidad se genera en el distrito.

Figura 13. Composicién de RCD en el Distrito de San José - Lambayeque

COMPOSICION DE RCD EM EL DISTRITO DE SAN JOSE -
LAMBAYEQUE

w | nay | @ | Cesdmica .|
L16%

5.49%, . .
o [geia| — . -
0.02% /
N A 2

’

Fuente: Datos de campo (Elaboracién propia)

En la Figura 13, se aprecia un grafico circular el cual contiene las cantidades de RCD,
anteriormente descritas, en términos de porcentaje. Se aprecia que después del concreto con un
50.21%, se encuentra el ladrillo con un 26.57%, correspondiente a 1 285.20 m?, en lo que
respecta a mayores cantidades de generacion de RCD. Siguiéndole a este Gltimo el Adobe, con

un 16.04% de generacion de RCD, con un 775.75 m®,
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Tabla 8. Volumenes de RCD en puntos criticos

Cédigo Este (X) Norte (Y) Volur.nen de %
Residuos
PTO-01 616039 9251710 577.98 m3| 11.95%
PTO-02 616029 9251638 185.94 m3| 3.84%
PTO-03 615915 9251703 253.13 m3| 5.23%
PTO-04 615763 9151710 28.95 m3| 0.60%
PTO-05 615776 9251637 183.54 m3| 3.79%
PTO-06 615846 9251594 136.55 m3| 2.82%
PTO-07 617839 9251342 478.26 m3| 9.89%
PTO-08 618188 9251227 138.41 m3| 2.86%
PTO-09 618297 9251124 323.98 m3| 6.70%
PTO-10 618197 9251157 259.20 m3| 5.36%
PTO-11 617035 9251695 176.40 m3| 3.65%
PTO-12 615037 9250212 1372.12 m3| 28.36%
PTO-13 614462 9250984 32.34m3| 0.67%
PTO-14 614627 9251317 7.74 m3| 0.16%
PTO-15 614980 9251598 223.10 m3| 4.61%
PTO-16 614814 9251620 31.92 m3| 0.66%
PTO-17 614261 9251815 554 m3| 0.11%
PTO-18 613844 9251487 18.14 m3| 0.37%
PTO-19 613524 9251988 19.80 m3| 0.41%
PTO-20 613467 9252184 318.50 m3| 6.58%
PTO-21 613778 9252726 57.93 m3| 1.20%
PTO-22 613760 9251974 7.92m3| 0.16%
Total 4837.39 m3 100.0%

Fuente: Datos de Campo (Elaboracion propia)

En la tabla 8, se muestra los volimenes encontrados en los distintos puntos criticos, los cuales
hacen un total de 4 837.39 m®. Asimismo, se aprecia que solo el PTO-12 representa el 28.36%

del total de residuos, el cual es una cantidad considerable en comparacion con los demas.

Figura 14. Caracterizacion de Residuos PTO-12

Caracterizacion de Residuos PTO-12
46.78 m3; 4%

72.38 m3; 5%
M Concreto
B Abode
M Ladrillo
RSU
B Cerdmica

Fuente: Datos de campo (Elaboracion propia)
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Tabla 9. Clasificacion de Residuos en el Distrito de San José - Lambayeque

Codigo Residuos Peligrosos [Residuos no Peligrosos Otros Residuos
PTO-01 11.56 m3 537.52 m3 28.90 m3
PTO-02 3.32m3 173.03 m3 9.59 m3
PTO-03 5.06 m3 222.76 m3 25.31m3
PTO-04 0.29 m3 25.77 m3 2.90 m3
PTO-05 0.37 m3 174.36 m3 8.81 m3
PTO-06 1.37m3 121.53 m3 13.66 m3
PTO-07 4.78 m3 454.35 m3 19.13 m3
PTO-08 5.54 m3 125.95 m3 6.92 m3
PTO-09 3.24 m3 291.58 m3 29.16 m3
PTO-10 5.18 m3 246.24 m3 7.78 m3
PTO-11 3.53m3 167.58 m3 5.29 m3
PTO-12 0.84 m3 1298.90 m3 72.38 m3
PTO-13 0.65 m3 31.69 m3 0.00 m3
PTO-14 0.08 m3 7.27 m3 0.39 m3
PTO-15 1.26 m3 216.80 m3 5.03 m3
PTO-16 0.00 m3 30.32m3 1.60 m3
PTO-17 0.00 m3 4.99 m3 0.55 m3
PTO-18 0.00 m3 16.32 m3 1.81 m3
PTO-19 0.40 m3 19.21 m3 0.20 m3
PTO-20 3.19 m3 299.39 m3 15.93 m3
PTO-21 0.10 m3 56.90 m3 0.93 m3
PTO-22 0.00 m3 7.92 m3 0.00 m3
Total 50.74 m3 4530.39 m3 256.25 m3

Fuente: Datos de campo (Elaboracion propia)
Finalmente, en la Tabla 9, se clasifica a los Residuos peligrosos, Residuos no peligrosos, y otros
Residuos (RSU). En la mencionada tabla se observa que el 93.65% del total de residuos
corresponde a los no peligrosos, con 4 530.39 m?, siendo éstos los potenciales a ser reciclados.
Por otro lado, existe un 1.05% de residuos peligrosos, por lo que se sugiere realizar un

tratamiento y manejo segun la normativa aplicable para cada tipo de residuo.

4.3. PROYECCION DE RESIDUOS

Primero se hizo realiz6 la proyeccion de poblacién Distrital en San José promediando las
estimaciones realizadas por los métodos de proyeccion geométrico, aritmético, y de interés

simple, tal y como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 10. Poblacién Distrital de San José Proyectada al 2030

» Habitantes
Aiho
proyectados

2021 17193
2022 18301
2023 18713
2024 19129
2025 19549
2026 19974
2027 20403
2028 20836
2029 21274
2030 21717

Fuente y Elaboracion Propia

Luego se cita a Vicente Blanca y Otros, quienes mencionan que la densidad en los RCD de

varia entre 0.5y 1.5 Tn/m®.

Para el desarrollo de una primera proyeccion de residuos se toma como Densidad de éstos al
promedio entre el menor valor y el maximo estimado, equivalente a 1.00 Tn/md.
Adicionalmente CEDEX, estima valores de generacion per capita entre 0.63 y 1.95 Tn/hab.afio

para este estudio se estimo una tasa de Generacion Per Capita de 0.74 Tn/hab.afo.

Tabla 11. Proyeccidn 1: Estimacién de RCD en el Distrito de San José al 2030

Ao | Poblacién Generacion Per Generacion de RCD RCD acumulados
capita [m3/hab/afo] [m3/aiio] [m3]

2021 17193 0.74000 12722.82 12722.82
2022 18301 0.74666 13664.62 26387.44
2023 18713 0.75338 14098.00 40485.44
2024 19129 0.76016 14541.11 55026.55
2025 19549 0.76700 14994.12 70020.67
2026 19974 0.77390 15457.97 85478.64
2027 20403 0.78087 15932.09 101410.73
2028 20836 0.78790 16416.64 117827.37
2029 21274 0.79499 16912.59 134739.97
2030 21717 0.80214 17420.16 152160.12

Fuente y Elaboracion: Propia
En la Tabla 11 se aprecia que para 2030 el distrito de San José estima una poblacion de 21 717
habitantes. Para ese mismo afio se estima una generacion de 17 420.16 m®, que sumados a los

RCD acumulados en los afios anteriores, arrojan 152 160.12 m® a lo largo de 10 afios.

La segunda proyeccion se desarrollé con densidades para cada tipo de residuo encontrado,

estimando una Densidad equivalente a 1.41 Tn/m?® tal y como se muestra en la siguiente tabla:



Tabla 12.Densidad de RCD en el Distrito de San José

Material Residuos Densidad Total Residuo

[m3] [Tn/m3] [Tn]

Concreto 2428.82 1.50 3643.23

Ladrillo 1285.20 1.25 1606.50

Adobe 775.72 1.60 1241.14
Cafia 1.15 1.50 1.73
Ceramica 55.95 1.25 69.93
Piedra 22.64 1.50 33.96
Vidrio 2.52 1.00 2.52

RSU 265.39 0.80 212.31

Total RCD: 4837.39 6811.33

Fuente y Elaboracion: Propia
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Segun la caracterizacion realizada, se encontré 4 837.39 m?® de RCD, los cuales son un

equivalente a 6811.33 Tn. Si se relaciona ambos valores se obtiene la Densidad equivalente

antes mencionada.

Tabla 13. Proyeccidn 2: Estimacidn de RCD en el Distrito de San José al 2030

. ., Generflc‘i(m Lt Generacion de RCD RCD acumulados
Ao Poblacion capita i e [m3]
[m3/hab/afio]
2021 17193 0.52555 9035.71 9035.71
2022 18301 0.53028 9704.58 18740.30
2023 18713 0.53505 10012.36 28752.66
2024 19129 0.53986 10327.06 39079.72
2025 19549 0.54472 10648.79 49728.50
2026 19974 0.54963 10978.21 60706.72
2027 20403 0.55457 11314.93 72021.65
2028 20836 0.55956 11659.06 83680.70
2029 21274 0.56460 12011.28 95691.99
2030 21717 0.56968 12371.75 108063.74
Fuente y Elaboracion: Propia

Teniendo estos datos anteriormente calculados, se desarrolld la segunda proyeccién de

Residuos, que en este caso resultd una cantidad de 12 371.75 m® de RCD para el afio 2030. Por

consiguiente, en los 10 afios transcurridos se acumularan 108 063.74 m®,

Finalmente, se selecciona la proyeccién de residuos mas desfavorable, para este caso se dio en

la primera proyeccion con 152 160.12 m3.
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4.4, PROPUESTA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
4.4.1. SELECCION DEL AREA

Considerando una altura de 5.00 m en la escombrera, con una produccion de residuos al afio
2030 de 152 160.12 m? se estima un area de 3.04 ha, las cuales estarian ubicadas dentro de las
152 ha disponibles por la Municipalidad Provincial de Lambayeque destinadas a la disposicion
de residuos (Ver Anexo 4 y Anexo 5), sustentandose en el articulo 40.2 del Decreto N° 019-
2016 — Vivienda: “Las municipalidades provinciales en coordinacion con las municipalidades
distritales, la Autoridad de Salud de la jurisdiccién correspondiente y otras autoridades
sectoriales competentes, evaltan e identifican los espacios geograficos en su jurisdiccion que
puedan ser utilizados para la ubicacion de infraestructuras de disposicion final de residuos
s6lidos de origen de actividades de la construccion y demoliciéon”. Por lo anterior mencionado,
son las entidades municipales las responsables de planificar y elegir una adecuada disposicion
final de los residuos, es por ello que se esta investigacion busca cooperar con la gestion de RCD

en el Distrito de San Jose, brindando caracteristicas basicas para una Escombrera.

Por otra parte, el Ministerio de Vivienda en su Guia para la Meta 39 indica, que los municipios

deberan establecer una cantidad minima de lugares segun lo indica la siguiente tabla:

Tabla 14. Cantidad minima de lugares para Escombreras a identificar

Rango de Poblacion Cantidad Minima de Lugares
hasta 100,000 02 lugares
100,001 — 200,000 03 lugares
200,001 o mas 04 lugares

Fuente: Guia para el cumplimiento de la Meta 39 (Oficina del Medio

Ambiente del Ministerio de vivienda, construccidn y saneamiento)

Para este estudio, se ha situado a la Escombrera dentro del Terreno disponible por la Municipalidad

provincial de Lambayeque, tal y como se muestra la Figura 15.
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Figura 15.Ubicacidn de Celdas Transitorias - Lambayeque

- 2
o :Pancal
Lambayeque

Leyenda
# CELDAS TRANSITORIAS - LAVBAYEQUE &

LSanose RN
W L5 allito

p -

Google Earth

Fuente: Google Earth (27/10/20)

4.4.2. DISENO DE ESCOMBRERA

Para el disefio de la escombrera se establece el deposito de residuos consecuentes de las distintas
actividades de construccion y demolicién, tales como los restos de concreto (incluido el
mortero), ladrillo, adobe, madera, fierro, ceramicos, entre otros. Sin embargo, no se aceptara el

depdsito de Residuos provenientes de la actividad doméstica.

Asimismo, dicha escombrera contard con un area de maniobras, en donde se depositaran los
RCD transportados por los camiones de carga autorizados por la entidad responsable.
Posteriormente se daré la segregacion y registro de residuos, puesto que dentro de éstos hay
posibilidad de encontrar materiales potenciales a ser reciclados (plastico, vidrio, acero, etc.).
Esta ultima actividad puede ser ejecutada por los recicladores de la zona, también autorizados
por la entidad responsable, generando de esta manera una actividad econdmica de manera

indirecta.

Para aquellos materiales no reciclables se dispondran sobre un proceso de trituracion, con la
finalidad de producir material particulado el cual sera dispuesto en capas, dando lugar a los
procesos de humectacion (95% del Proctor Modificado) y compactacion. Finalmente se

realizara el acabado de taludes paralelamente con el perfilado de éstos.
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4.4.3. FASES DE LA ESCOMBRERA

A. CONSTRUCCION

El adecuado funcionamiento de una escombrera no solo se debe al correcto efectuar de cada
una de sus operaciones, sino también, a su correcto proceso constructivo. Sin embargo, una
mala practica en cualquier proceso de la escombrera afectaria a todo el proceso de la misma.
Por ejemplo, la mala compactacion de alguna capa produciria asentamientos que afectarian a la

superficie de la Escombrera, tal y como son los agrietamientos.

Por lo anterior mencionado, se debe considerar extraer la capa superficial, dado que ésta puede
contener materia organica (humus) y provocar oxidacion. Posteriormente se procede a
escarificar el terreno con la finalidad de airear la superficie en unos 15 a 25 cm, para finalmente

compactarlo.

Figura 16.Criterios para el Diseifo de Escombrera

Disponer zona de
reciclaje separada de
zona de vertido de
aridos (puntos limpios)

Situar puntos de
entrada, salida y control
en el perimetro de la
Escombrera

Fijar vias de transito
dentrode la
escombrera solo para
maguinaria {(maximizar
rendimientos)

Establecer vias de
acceso libres para
facilitar el ingreso a la
escombrera

Fuente: Paul Tufifio (2015)

Por otro lado, el rendimiento de la escombrera va depender de la adecuada distribucion de los
espacios, ya que la poblacion tiende a crecer cada afio, lo que involucra el crecimiento en la
generacion de residuos. Por ello, se sugiere que dicha distribucion de los espacios sea movil,
pues con el tiempo las caracteristicas geomorfoldgicas de la escombrera cambiarian y es seguro

que modificara las zonas de trabajo, produciendo su reubicacion éstas.
B. OPERACION
Para esta etapa, la escombrera describe las siguientes areas:

> Area de ingreso peatonal y vehicular

> Area de vias de acceso interno y externos a la escombrera



> Area de maniobras
o Avrea de disposicion de residuos
= Avrea de segregacion de residuos
= Avrea de almacenaje de residuos reciclables
o Escombrera propiamente dicha
» Complementos:
o Plan de Manejo ambiental y monitoreo ambiental
o Manejo de econdémico

o Mantenimiento de escombrera (patios, accesos, etc.)
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Segregacion
de RCD

Demolicion de la
construccion
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Término de vida dtil
de la construccion

Fuente: Paul Tufifio (2015)
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Figura 17. Flujograma de modelo de Gestién de Escombrera
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C. CIERRE

Una vez terminado el vertido de residuos a la escombrera se debe tomar medidas de mitigacion
con la finalidad de evitar que la zona de escombrera se convierta en un foco de contaminacion
tanto social, ambiental o paisajistica. Generalmente se considera recubrir la escombrera con
tierra (con espesor no menor a 30 cm) para posteriormente trasplantar vegetacion con especies
propias de la zona, teniéndose en cuenta las caracteristicas de la tierra para facilitar el adecuado
crecimiento de dicha vegetacion. En caso de trasplantar algun otro tipo de vegetacion no propia

de la zona se deberd justificar con la entidad correspondiente.

Cabe resaltar que estas medidas de mitigacion se aplicaran un afio antes del término de la vida

atil de la escombrera, con el objetivo de obtener un 60% del area cubierta con vegetacion.
D. ABANDONO

Luego de establecer el cierre de escombrera viene el abandono de ésta, sin embargo, esta ultima
etapa abarca responsabilidad por parte de la entidad, puesto que las escombreras son estructuras
susceptibles a los movimientos. Provocando desplazamientos y asentamientos superficiales e
internos a la escombrera, es por ello que todos estos aspectos deben ser controlados de manera
periddica, especificamente en zonas claves de la escombrera, ya sean en las esquinas 0 zonas
inferiores de la misma. Estos procedimientos pueden ser realizados por métodos topograficos,

que para mejores resultados se sugiere el uso de una estacion total.

Las revisiones periddicas consisten en la revision tanto de grietas como de deslizamientos de
taludes, asimismo se recomienda la constante revision de posibles asentamientos diferenciales

para tomar las medidas adecuadas a tiempo.

De encontrarse deslizamientos se debera realizar el seguimiento de éstos mediante los diferentes

controles de nivelacion.

En caso de presentarse inestabilidad en los taludes por motivos climaticos como las lluvias, se
sugiere extender una capa de cal viva en toda el area afectada con la finalidad de que con el

tiempo se logre la cementacidn de esa superficie.

4.4.4. MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Para mantener un funcionamiento basico de la escombrera se requiere de:

e Un Volquete para el transporte de los residuos.

e Una camioneta, para el transporte del personal a lo interno y externo de la escombrera.
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Una Retroexcavadora, para el movimiento de los residuos al interior de la escombrera.
Un cargador Frontal, para el movimiento de los residuos al interior de la escombrera.
Dos Tanqueros, uno para la humectacion de la escombrera, y otro para el abastecimiento
de combustible.

Un Rodillo, para la compactacién y nivelacion de la escombrera.

Un Sistema de trituracion, que realice el triturado tanto de escombros como de madera.
Una bascula, que se sitle a la entrada de la escombrera, con la finalidad de pesar los

residuos que ingresan a ésta.

PERSONAL REQUERIDO

Para el buen funcionamiento de una escombrera se requiere de un equipo conformado por:

4.4.6.

Un representante o Jefe de la escombrera.

Un Ingeniero encargado de la escombrera.

Dos supervisores, para el adecuado control de la escombrera.
Chofer de camioneta, para el transporte dentro y fuera de la escombrera.
Un operador del tanquero de combustible.

Un operador del tanquero de agua.

Dos ayudantes para la descarga de residuos.

Un operador del rodillo.

Dos operadores para el tractor.

Un mecanico

Dos encargados de la recaudacion de fondos.

Un guardian.

PRESUPUESTO DE COSTOS

Para la estimacion del presupuesto se ha tenido en consideracién la etapa de construccion de la

Escombrera incluida la maquinaria indispensable para su funcionamiento. Cabe recalcar que se

empleo precios referenciales de obras similares (Ver Anexo 7), obteniéndose un monto total de

S/. 3°866,645.06 tal y como se aprecia el siguiente resumen del presupuesto.
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Tabla 15. Resumen de Presupuesto General

RESUMEN PRESUPUESTO GENEREAL
ltem Descripcion Subtotal
01 ADQUISICION DE TERRENO 0.00
02 OBRAS PROVISIONALES 78,807.87
03 AREA OPERAT IVA 509,959.56
04 VIAS DE ACCESO 117,650.00
05 EDIFICACIONES 297,360.36
06 INSTALACION ELECTRICA 59,480.00
07 MITIGACION AMBIENTAL 17,900.00
08 EQUIPAMIENTO Y AMOBLAMIENTO 133,563.00
09 MAQUINARIAY EQUIPO 1,499,000.00
COSTODIRECTO S/ 2,713,720.78
GASTOS GENERALES 10% S/ 271,372.08
UTILIDADES 5% S/ 135,686.04
SUB-TOTAL S/ 3,120,778.90
IGV (18%) S/ 561,740.20
VALOR REFERENCIAL S/ 3,682,519.10
SUPERVISION 5% S/ 184,125.96
TOTAL DE INVERSION S/ 3,866,645.06

Elaboracion Propia

4.4.7. VIA DE ACCESO DISTRITO - ESCOMBRERA

La via de acceso hacia la escombrera esta situada en el recorrido de la trocha carrozable que
conecta al Distrito de San Jose con los caserios El Carrizo, y San Carlos. Con una longitud de
trocha de 8.5 Km. (Ver Anexo 6)

45. ANALISIS DE RENTABILIDAD

En este item se analizara econdmicamente la rentabilidad de la Escombrera, con el objetivo de
constatar la viabilidad de la ejecucién de este proyecto. Cabe resaltar que los ingresos
mencionados en este apartado, derivan de los pagos realizados por la comunidad que requiera

almacenar sus residuos de construccion.



58

451 COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para la correcta evaluacion de rentabilidad se analizaron los costos de operacion vy
mantenimiento de la escombrera el cual proporciona un total de S/. 242,235.00 tal y como se

muestra en la Tabla 16.

Tabla 16. Costos de Operacién y Mantenimiento de Escombrera

ltem Descripcion Unidad Cantidad C.U(S/.) Costo (S/.)
0 RECURSOS HUMANOS 218,400.00
01.01 Jefe de Escombrera Und. 1.00 1,700.00 20,400.00
01.02 Encargado de Escombrera Und. 1.00 1,500.00 18,000.00
01.03 Supervisores de Control de Escombrera Und. 200 1,500.00 36,000.00
01.04 Chofer de Camioneta Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
01.05 Operador de Tanquero de combustible Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
01.06 Operador de Tanguero de agua Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
01.07 Operador de rodillo Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
01.08 Operador de Tractor IUnd. 1.00 1,250.00 15,000.00
01.09 Ayudantes de descarga Und. 200 1,000.00 24,000.00
01.10 Mecanico Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
0111 Recaudador de fondos Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
0112 Guardian Und. 1.00 1,250.00 15,000.00
02 HERRAMIENTAS 1,570.00
02.01 Lampas Und. 6.00 30.00 180.00
02.02 Carretillas Und. 4.00 80.00 320,00
0203 Zapa Und. 500 2500 125.00
02,04 Pico Und. 500 2500 125.00
0205 Martillo Und. 500 15.00 7500
02.06 Clavos Kg 10,00 450 4500
0207 Alambre de paas Rollo 6.00 50.00 300.00
02.08 Rastrillo Und. 5.00 30.00 150.00
02.09 Barreta Und. 5.00 50.00 250.00
03 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 3,655.00
03.01 Mameluco con cinta reflejante Und. 10,00 60.00 600.00
03.02 Calzado de sequridad Par 10.00 80.00 800.00
0303 Botas sanitarias de PVC Par 10,00 4000 400.00
03.04 Guantes Par 15.00 1200 180.00
0305 Casco de seguridad Und. 10,00 4500 450,00
03.06 Respirador con filtro para vapores Und. 10,00 60.00 600.00
03.07 Proteccion auditiva Und. 10.00 60.00 600.00
03.08 Mascarillas Und. 10.00 250 2500
04 SERVICIO BASICOS 3,360.00
04.01 Energia Eléctrica mes 12.00 200,00 2400.00
04.02 Aguay desagle mes 12,00 80.00 860.00
05 ADECUACION DEL SITIO 15,250.00
04.01 Mejoramiento de vias de acceso Km 850 1,500.00 12,750.00
0402 Riego de minimizar particulas suspendidas Glb. 1.00 250000 2,500.00

TOTAL 242,235.00

Elaboracion Propia
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Por otro lado, la renovacion de maquinaria se efectuaré en periodos de cuatro (04) afios, siendo
consideradas maquinaria como camioneta 4x4, volquete, retroexcavadora, cargador frontal,

tanqueros, rodillo compactador, y bascula, asumiendo éstos el costo de S/. 855,000.00.

Cabe resaltar que estos gastos de Operacion y Mantenimiento seran cubiertos por los ingresos
generados anualmente por la escombrera. Tal y como detalla en los items posteriores (V.A.N y
T.LR)

45.2 VALOR ACTUAL NETO (V.A.N)

Para el anéalisis de este indicador de rentabilidad se ha tomado en cuenta egresos de operacion
y mantenimiento, e ingresos por recepcion de material, adicionando el beneficio por venta de

material reciclado.

Segun la caracterizacion realizada existe un 78.40% de residuos con potencial a ser reciclados,
los cuales involucran a residuos de concreto, ladrillo, ceramicos y piedras principalmente, tal y

como se muestra en la Tabla 17.

En consecuencia, se desarrollo el anélisis de flujo de caja para un horizonte de inversion de 10
afios (Tabla 18).

Tabla 17. Generacion de RCD - Produccién de RCD reciclado anuales

PERIODO | GENERACION DE PORCENTAJE DE | GENERACION DE RCD
(ANO) RCD [m3/afio] |RCD A RECICLAR [%]| RECICLADO [m3/afio]

0 14512.16 78.40% 11377.82

1 12722.82 78.40% 9974.94

2 13664.62 78.40% 10713.33

3 14098.00 78.40% 11053.11

4 14541.11 78.40% 11400.51

5 14994.12 78.40% 11755.68

6 15457.97 78.40% 12119.35

7 15932.09 78.40% 12491.07

8 16416.64 78.40% 12870.97

9 16912.59 78.40% 13259.80

10 17420.16 78.40% 13657.74

Elaboracion Propia



Tabla 18. Flujo de caja - Escombrera

Elaboracion Propia

COSTOS (EGRESOS) INGRESOS / BENEFICIOS
PERIODO
(AROS) ) OPERACION Y BENEFICIO POR BENEFICIO POR VENTA| FLUJO DE CAJA
INVERSION MANTENIMIENTO | ALMACENAMIENTO DE DE MATERIAL
MATERIAL RECICLADO
0 -S/.2,713,720.78 ' S/.2,713,720.78
1 S/. 242,235.00 S/. 445,298.70 S/. 640,582.72 S/843,646.42
2 S/. 242,235.00 S/.478,261.86 S/.299,248.18 S/535,275.05
3 S/.242,235.00 S/.493,429.96 S/.321,399.98 S/572,594.94
4 S/. 855,000.00 S/. 242,235.00 S/.508,938.76 S/.331,593.19 -$/256,703.04
5 S/. 242,235.00 S/.524,794.14 S/.342,015.37 S/624,574.51
6 S/.242,235.00 S/.541,029.12 S/.352,670.45 S/651,464.57
7 S/. 242,235.00 S/.557,623.14 S/. 363,580.63 S/678,968.77
8 S/. 855,000.00 S/. 242,235.00 S/.574,582.34 S/.374,732.09 -S/147,920.57
9 S/.242,235.00 S/.591,940.76 S/. 386,128.96 S/735,834.72
10 S/. 242,235.00 S/. 609,705.47 S/.397,794.10 S/765,264.57
S/666,634.41
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Cabe resaltar que para la elaboracion de este apartado se tomo en consideracion una tasa social

de descuento de 8% para proyectos de inversion, proporcionada por el Ministerio de economia

y finanzas [15].

Adicionalmente, se tomado en cuenta que la escombrera recibird ingresos por parte del

almacenamiento y recojo de RCD bajo un costo de 35 soles/Tn; ademas del beneficio por la

venta de Material reciclado bajo un costo de 30 soles/Tn. Cabe resaltar que estos costos son

referenciales de acuerdo a los precios comerciales manejados por CEDEX.

Finalmente, el V.A.N obtenido corresponde a S/. 666,634.41, siendo éste, mayor a CERO por

lo que se concluye que el proyecto es RENTABLE. Es decir, esta cifra indica que este proyecto

a lo largo del horizonte de inversion no generara pérdidas, con lo que se garantiza la viabilidad

del proyecto.
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45.3 TASA INTERNA DE RETORNO (T.I.R)

Para la determinacion de la Tasa Interna de Retorno se utilizo los mismos datos empleados en
la obtencion del V.A.N.

Tabla 19. Tasa Interna de Retorno (T.I.R) - Escombrera

ANO INGRESO/EGRESO CAJA ACUMULADA
[ANUAL]

0 -S/.2,713,720.78  -S/.2,713,720.78
1 S/.843,646.42  -S/.1,870,074.37
2 S/.535,275.05  -S/.1,334,799.32
3 S/.572,594.94 -S/.762,204.38
4 -S/.256,703.04  -S/.1,018,907.43
5 S/.624,574.51 -S/.394,332.92
6 S/. 651,464.57 S/.257,131.65
7 S/. 678,968.77 S/. 936,100.42
8 -S/. 147,920.57 S/.788,179.85
9 S/.735,834.72 S/.1,524,014.57
10 S/. 765,264.57 S/. 2,289,279.15

T.L.R 13.456%

Elaboracion Propia

La Tasa Interna de Retorno que se obtiene para este proyecto es de 13.456% por ende, el
proyecto es RENTABLE puesto que, el T.1.R obtenido es mayor a la tasa social de descuento
usada en el V.A.N (8%).

Para concluir, se aprecia en la Tabla 19 que el proyecto de inversidn genera utilidades a partir

del afio 6, por lo que se asegura la recuperacion del capital invertido.
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V. DISCUSION
5.1 IDENTIFICACION Y MAPEO DE PUNTOS CRITICOS

Mediante inspeccion ocular, en la zona de estudio se identificaron 22 puntos de acumulacion
de RCD, los cuales se referenciaron mediante GPS-GARMIN, para posteriormente ser ubicados
en Google Earth y lograr un correcto mapeado de los mismos. En seguida se efectué una nueva

visita en donde se llevo a cabo la cuantificacion y caracterizacion respectiva de los residuos.

En la siguiente ilustracién, se aprecia la ubicacion de cada punto, con su correspondiente

codificacion.

Mapeo de Puntos de Acumulacién
, ST

i 1 s
i s L Puntos de acumulacién de RCD

*

Google Earth

Fuente: Google Earth (Fecha de acceso: 2/06/20)
52 CUANTICACION Y CARACTERIZACON DE RCD

Como se menciona anteriormente, esta etapa de estudio se realiza la visita a los 22 puntos de

acumulacion de RCD para efectuar la cuantificacion y caracterizacion correspondiente.

En la “Tabla 8. Caracterizacion de RCD en el distrito de San José — Lambayeque” se aprecia
que el 50.21% de residuos corresponde a restos de concreto, lo cual evidencia que existe gran
produccién de estos desechos, puesto que es este tipo de residuo el que en mayor cantidad se

genera dentro del distrito.

Por otro lado, en la “Figura 14. Caracterizacion de Residuos Pto-12”, se verifica que el Punto
critico mas representativo es el PTO-12 ya que es éste el que presenta cantidades equivalentes

al total de residuos encontrados, representando el 28.36%.
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Ademas, en la figura 14, se puede apreciar que en dicho punto se encontré 800.30 m® de
residuos de concreto; 264.33 m® de residuos de ladrillo (incluye el mortero); 188.32 m? de
Adobe; 72.38 m® de Residuos Solidos Urbanos; y por ultimo 46.78 m® de Ceramicos.
Adicionalmente se puede observar que, la cantidad de residuos de concreto encontrado en PTO-
12, corresponde a un 58.26% del total de residuos en dicho punto. De manera analoga en la
Figura 13, la cantidad total de residuos de concreto encontrados en el Distrito de San José
corresponde a un 50.21%; asimismo, la cantidad de residuos de Adobe encontrado en el PTO-
12, corresponde a un 13.72% del total de residuos en dicho punto, de manera analoga en la
Figura 13, la cantidad total de residuos de concreto encontrados en el Distrito de San José
corresponde a un 16.04%. Haciendo la misma analogia con el resto de residuos, se evidencia
que este punto, PTO-12, es el mas representativo de entre todos, no solo por ser el que mayor

cantidad de residuos alberga, sino también por las proporciones de residuos que éste presenta.

5.3 PROYECCION DE RESIDUOS

Para la composicion de este item elabord dos proyecciones de residuos (Tabla 12 y Tabla 14),
en ambas proyecciones se emplea una tasa de generacion Per Cépita de 0.74 Tn/hab.afio, tal y

como lo recomienda CEDEX para paises con caracteristicas similares al estudiado.

En cuanto a la densidad de los RCD utilizados en este apartado se hace referencia a Vicente
Blanca y Otros, quienes mencionan gque los RCD poseen una densidad que radica entre valores
de 1.00 Tn/m® y 1.5 Tn/md, por este motivo se ha visto conveniente realizar una proyeccion
utilizando el promedio entre el menor valor y el maximo estimado, equivalente a 1.00 Tn/m3, y
otra proyeccion utilizando densidades de cada tipo de residuos obteniendo una “densidad
equivalente” igual a 1.41 Tn/m3, tal y como se verifica en la “Tabla 13. Densidad de RCD en

el Distrito de San José”.

Con lo anterior mencionado, se realizaron las proyecciones de residuos. En la primera
proyeccion al 2030 se estima un total de 152 160.12 m® acumulados a ese afio (Ver tabla 12).
Luego, en la segunda proyeccion al 2030 se obtuvo un total de 108 063.74 m® acumulados a
ese afio (Ver tabla 14).

Finalmente, para la evaluacién de una disposicion final de RCD se selecciond la proyeccion de
residuos mas desfavorable, para este caso se obtuvo en la primera estimacidn, equivalente a un
total de 152 160.12 m? al afio 2030.
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5.4  EVALUACION DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Luego de haber realizado la proyeccion de residuos se llevd a cabo la evaluacion de la
disposicién final de residuos de construccién, partiendo desde el area requerida para su

construccion.

En este apartado se concluye que el lugar adecuado para la disposicion final de residuos de
construccién es una escombrera, cuya profundidad minima debe ser de 5.00m y de 3.04 ha de
area para poder albergar los residuos generados hasta el 2030. Para el desarrollo de este estudio
se ha considerado que la escombrera estaria situada dentro de las 152 ha que posee la

Municipalidad de Lambayeque para fines de tratamiento de residuos sélidos.

Por otro lado, la escombrera en disefio cuenta con areas especificas para el transporte de
residuos, segregacion de residuos, trituracion de residuos, area administrativa y la escombrera

propiamente dicha.

Para finalizar la evaluacion se elabord el presupuesto para la construccion de dicha escombrera

en el distrito, en la que se considerd una inversion de S/. 3°866,645.06, tal y como se detalla en

la Tabla 15.

5.5  ANALISIS DE RENTABILIDAD

En este analisis de rentabilidad se desarroll6 el costo de operacién y mantenimiento de la
escombrera, para posteriormente realizar el flujo de caja para un horizonte de inversion de 10
afios, con el objetivo de obtener el Valor Actual Neto (V.A.N) y finalizar obteniendo la Tasa
Interna de Retorno (T.1.R).

Como punto de partida para el analisis de rentabilidad se consider6 al Costo de operacion y
mantenimiento el cual asume un costo de S/. 242,235.00, asimismo se tuvo en consideracion
que la maquinaria utilizada tendria una vida Util de 4 afios, es por ello que éstas seran renovadas

en estos periodos, sosteniendo un costo de S/. 855,000.00 tal y como se verifica en la Tabla 18.

Luego se analizé el flujo de caja para este proyecto, el cual se detalla en Tabla 18 en la que se
sustenta un V.A.N positivo equivalente a S/. 666,634.41. Finalmente, se analizé la Tasa interna
de retorno (T.1.R), la cual resulta 13.456%, ante esta evaluacion por ambos criterios financieros
se concluye que el proyecto es Rentable y por ende Viable. Asimismo, se observa en la Tabla
19 que el costo de inversion se recupera a lo largo de 6 afios, generando utilidades en los afios

siguientes.
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VI. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

6.1 RESUMEN EJECUTIVO

6.1.1  Objetivos

El objetivo general para la presente EIA, es definir los impactos que la generacion de RCD
genera, para posteriormente disponer medidas de mitigacion y prevenir el deterioro ambiental

que podria causar la generacion de residuos.
6.1.2  Marco Legal

Para la presente Evaluacién de Impacto Ambiental se ha tenido en cuenta la siguiente normativa

legal:

e Constitucion Politica del Perd
e Politica de Estado N°019, Desarrollo sostenible y Gestion Ambiental
o Ley N°27446, Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
e Ley N°26821, Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales
e Ley N°28964, creacion del Organismo Supervisor de la inversion en energia y mineria.
e LeyN°28611, Ley General del Medio Ambiente
e Ley N°26839, Ley de la Conservacion de la Diversidad Biologica
e Ley N°26834, Ley de Areas Naturales Protegidas
e Decreto de Urgencia N°022-2020
6.1.3  Descripcion y Analisis del Proyecto

La presente EIA contempla el diagndstico y caracterizacion de los residuos de construccion y
demolicién generados en el Distrito de San José, en el cual se han encontrado 22 puntos de

acumulacion de residuos ubicados en la zona urbana del distrito.

Asimismo, se describen actividades que involucran la generacion, almacenamiento, transporte

y disposicion final de RCD.
6.1.4  Areade influencia del Proyecto

El area de influencia directa para la presente EIA, queda establecida por la zona urbana del

distrito, que al mismo tiempo es considerada como zona de estudio.
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Por otro lado, el area de influencia indirecta queda establecida por el area total del distrito, el
cual incluye a los caserios de éste.
6.1.5 Linea Base Ambiental

La linea base ambiental esta contemplando el aspecto fisico bioldgico, socioeconémico y

arqueoldgico del distrito.
6.1.6  Identificacion y Evaluacion de Pasivos Ambientales

Se identificaron pasivos ambientales dentro de la componente paisajistica, atmosférica, fisica,

bidtica y socioeconémica.
6.1.7 Identificacion y evaluacion de Impactos Ambientales

En este apartado se analiza la relacion entre los elementos del medio ambiente y las acciones
de la disposicion de RCD, los primeros susceptibles de ser afectados y los otros capaces de
generar impactos ambientales, Asimismo, se realiza la Matriz de Leopold para su posterior
analisis.

6.1.8  Plan de Participacion Ciudadana

No aplica, debido a que la evaluacion se realizé en puntos donde ya existia RCD. Por lo que

solo se plantean los impactos que los RCD generan en el distrito.
6.1.9 Plan de Manejo Ambiental

En este Plan de Manejo Ambiental (PMA) se identifica y detalla cada medida que se optara

para prevenir, corregir, 0 mitigar los impactos ambientales identificados.
6.1.10 Plan de Compensacion Ambiental

Para este proyecto NO APLICA, puesto que los impactos ambientales generados por la

produccién indiscriminada de RCD, pueden ser mitigados y controlados de una u otra manera
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6.2 OBJETIVOS
6.2.1 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de la evaluacién de impacto ambiental del proyecto “DIAGNOSTICO Y
CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(RCD) GENERADOS EN EL DISTRITO DE SAN JOSE - PROVINCIA DE LAMBAYEQUE
- DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE - 20207, es definir los impactos que la generacion
de RCD genera, para luego disponer medidas de mitigacion y prevenir el deterioro ambiental
que podria causar la generacion de estos residuos. El reconocimiento temprano de impactos

evitard medidas costosas de mitigacion y/o correccion.

6.2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

v Realizar un diagnostico ambiental con la finalidad de caracterizar las condiciones
ambientales actuales en el Distrito de San José, tanto en los aspectos fisicos, bidticos y
sociales del area de influencia de modo que se pueda realizar el diagndstico ambiental.

v Describir el proyecto en su etapa de Produccion del Residuos de construccion y
demolicién (RCD).

v Identificar, evaluar y describir los impactos ambientales generados en cada proceso de
produccién de RCD.

v Describir la Linea Base Ambiental perteneciente al Distrito de San José.

v’ Elaborar un Plan de Manejo Ambiental con medidas que permitan prevenir, controlar y
mitigar los impactos socio-ambientales generados por la produccion de RCD.

v’ Establecer un Programa de Monitoreo para verificar el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental. Este permitird conocer la situacion actual de los factores
ambientales, tales como, de la calidad ambiental del agua, aire, suelo y ruido del

componente fisico, y de los componentes bidtico y socioeconémico.



6.3

68

MARCO LEGAL

6.3.1 NORMATIVA GENERAL

Constitucion politica del Peru.

Los Constitucion Politica del Pert de 1993, es la norma fundamental que rige al Pais, en
la que se expresa los derechos fundamentales que tiene la persona, entre los que se
encuentra el derecho a gozar de un ambiente equilibrado. De igual manera se establece
en el TITULO Il del Régimen econémico y CAPITULO Il: DEL AMBIENTE Y LOS
RECURSOS NATURALES, Articulo 66°. - “Este articulo indica que el Patrimonio
Nacional esta compuesto esta compuesto por todos los recursos naturales, adicionando
los recursos renovables y no renovables. Estos recursos mediante ley organica estan
condicionados en su utilizacion y en su otorgamiento a particulares. La concesion otorga
a su titular un derecho real, sujeto a dicha norma legal” [14]. Articulo 67°. - “El Estado
determina la politica nacional del ambiente. Promueve el uso sostenible de sus recursos
naturales” [14] . Articulo 68°. - “La poblacion peruana esta obligada a mantener la
conservacion de las areas naturales protegidas, y de la misma manera con la diversidad
biologica” [14]. Articulo 69°. - “Bajo ley la Amazonia se encuentra dispuesta al Estado

para cumplir su desarrollo sostenible”. [14]

Politica de estado N° 19, Desarrollo sostenible y gestion ambiental.

Los Estudios de Impacto Ambiental son herramientas que permiten una adecuada gestion
ambiental de alguna actividad a ejecutar, ademas de ser instrumentos que contienen
descripciones de los efectos directos o indirectos previsibles en el medio ambiente fisico
y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacién técnica de los mismos. Por otro
lado, éstas EIA presentan medidas necesarias para evitar o mitigar el dafio a niveles

permisibles. [15]

Ley N° 27446, Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Esta Ley ldentifica, supervisa, controla, y corrige sistematicamente y de manera
anticipada los impactos ambientales negativos ocasionados por las distintas acciones
humanas notadas a través de los proyectos de inversion. La norma categoriza aquellos
riesgos ambientales producidos por la actividad humana. Estas categorias son las

siguientes: Categoria | — Declaracion de Impacto Ambiental; Categoria Il — Estudio de
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Impacto Ambiental Semidetallado, Categoria Il — Estudio de Impacto Ambiental
Detallado.

Ley N° 26821, Ley organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales.

Los recursos naturales son dispuestos ante las personas, de tal manera que éstos los
aprovechen bajo la responsabilidad debida, es por ello que la presente Ley tiene por objeto
la regulacién del aprovechamiento responsable de los recursos naturales tanto renovables
como no renovables. Al mismo tiempo se establece un marco adecuado para el fomento
a la inversion, incentivando a la ejecucion de proyectos de inversion eco amigables, es
decir, dicho proyectos alcanzan un equilibrio entre progreso econémico y conservacion

del ambiente, sin menospreciar el desarrollo integral de cada persona.

Ley N° 28964, creacion del Organismo supervisor de la inversion en energia y
mineria (OSINERGMIN)

Este organismo fiscalizador, regulador y supervisor hace que las disposiciones legales y
técnicas que tengan relacion con los sectores mineria, electricidad, hidrocarburos, sean
cumplidas. De la misma manera fiscaliza en cumplimiento de las disposiciones legales y

técnicas relacionadas con la conservacion y proteccion del medio ambiente.

6.3.2 NORMATIVA SOBRE EL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES

Ley General del Ambiente. Ley 28611 y sus modificaciones.

Esta norma legal abarca aquello relacionado con el medio ambiente en el Per(. Plantea
aquellos deberes que el Estado esta obligado a cumplir, con la finalidad de mantener un
ambiente equilibrado y apto para el desarrollo de cada actividad humana. Ademas, brinda
exigencias que permiten la contribucion hacia el desarrollo de una adecuada gestion
ambiental, y de igual manera con la proteccion del mismo. El objetivo de esta
normatividad es brindar pardmetros para que cada uno contribuya a la gestion ambiental

del pais, logrando asi una mejora en la calidad de vida y un desarrollo sostenible.

Ley N° 26839 Ley de la Conservacion de la Diversidad Biologica.

Esta normativa fomenta que aquellos ecosistemas, especies en general, genes, etc., se
conserven a lo largo del tiempo, sin que la actividad del hombre los destruya. También

promueve la conservacion de los procesos ecoldgicos esenciales con el objetivo de que
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su desarrollo brinde un beneficio justo y equitativo en toda la poblacion, y sobre todo del

medio ambiente.
Ley No 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas.

Segin la Sociedad Peruana de Derecho Ambiental define a Las Areas Naturales
Protegidas como “espacios delimitados por el Estado para la conservacion de los
ecosistemas, diversidad bioldgica y bellezas paisajisticas. Hacen posible la conservacion
de la diversidad bioldgica (ecosistemas, especies y genes) y cultural de un pais para
beneficio de las actuales y futuras generaciones. Permiten conservar habitats, asi como
especies raras y amenazadas, paisajes valiosos y formaciones geoldgicas notables. Al
mismo tiempo brindan oportunidades para la educacion, la investigacién cientifica, la

recreacion y el turismo”. [16]

Decreto de Urgencia N°022-2020

Decreto de Urgencia para el Fortalecimiento de la identificacion y Gestion de Pasivos
Ambientales. La sustancia de este decreto es fortalecer la atencion de los
pasivos ambientales ubicados en cada proyecto generado por las actividades productivas,
extractivas o de servicios, excluyendo actividades de mineria e hidrocarburos.

De la misma manera tiene por objeto el prevenir y/o mitigar los factores contaminantes
de los ecosistemas, asimismo proteger la salud y calidad de vida de las personas, sin

excluir el aspecto ambiental.

6.3.3 NORMATIVA SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo, D.S. 009-2005-TR.

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo “promover una
cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Para ello cuenta con la participacion
de los trabajadores, empleadores y del Estado, quienes a través del didlogo social velaran

por la promocidn, difusién y cumplimiento de la normativa sobre la materia”. [17]
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6.3.4 NORMATIVA SOBRE LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES Y ESTANDARES
DE CALIDAD

Limites Maximos Permisibles y Estandares de Calidad Ambiental para Aire, D.S.
N° 074-2001- PCM y D.S. 003-2008-MINAM.

Este Reglamento aprueba los Estandares de Calidad Ambiental para el aire, ademas de
implementar normas que se rijan a los Limites méximos permisibles del factor ambiental
en mencidn. Establece también, que la Autoridad Ambiental Nacional debe regirse de
aquellos parametros brindados por la Organizaciébn Mundial de la Salud para la
elaboracién de ECA, y LMP, para su adecuado control y proteccién de este factor
ambiental. [18]

Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua, D. S.
N°002-2008- MINAM.

Esta disposicion aprueba los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.
“Los Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en

su estado natural y son obligatorios en el disefio de normas legales.” [19]

6.3.5 NORMATIVA SOBREGESTION DE RESIDUQOS SOLIDOS

Ley N° 27314, Ley General de Residuos Solidos

Mediante esta ley se establecen los derechos, obligaciones y responsabilidades por parte
no solo del Estado a través de sus instituciones municipales, provinciales o autoridades
competentes, sino también de la sociedad civil o cualquier persona que se encuentre
dentro del territorio nacional. Esta ley tiene por objetivo la gestion y el manejo adecuado
de los residuos solidos para prevenir riesgos ambientales e impactos negativos, asegurar
la calidad ambiental y la salud integral de las personas, asi como regular desde su
generacion hasta su disposicion final adecuada.

Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, D.S. N° 057 del 24-07-2004.

El presente dispositivo reglamenta la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos, a
fin de asegurar que la gestion y el manejo de los residuos sélidos sean apropiados para
prevenir riesgos sanitarios, proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el

bienestar de la persona humana.
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e LaLey N°28256, Ley que regula el transporte de materiales y residuos peligrosos.

La presente Ley tiene por objeto regular las actividades, procesos y operaciones del
transporte terrestre de los materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios

de prevencion y de proteccion de las personas, el medio ambiente y la propiedad.

e Leygeneral de aguas: Decreto Ley N° 17752

“En el articulo 8°, menciona Toda persona, incluyendo las entidades del Sector Publico
Nacional y de los Gobiernos Locales, requiere permiso, autorizacion o licencia segun
proceda, para utilizar aguas, con excepcion de las destinadas a satisfacer necesidades
primarias. En el articulo 9°, Declarese de necesidad y utilidad publica; conservar,
preservar e incrementar los recursos hidricos; regularizar el régimen de las aguas obtener
una racional, eficiente, economica y multiple utilizacion de los recursos hidricos;
promover, financiar y realizar las investigaciones, estudios y obras necesarias para tales
fines.” [20]

6.4 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL PROYECTO
6.4.1 Antecedentes

Este proyecto contempla el Diagnostico y Caracterizacion de Residuos de Construccion y
Demolicidn, para ello se hicieron visitas de campo, en las que se identificaron 22 puntos de
acumulacion de RCD (en adelante Puntos Criticos), a ello se le agrega la caracterizacion
dispuesta en porcentaje, para posteriormente obtener gabinete la caracterizacion de los residuos

en metros clbicos (m°).

6.4.2 Ubicacién politica

El Distrito de San José, es uno de los 12 distritos de la Provincia de Lambayeque, ubicado en
el Departamento de Lambayeque y se encuentra bajo la administracién del Gobierno Regional
de Lambayeque, en el Pert. Limita por el norte con el distrito de Lambayeque; por el sur con
el Distrito de Pimentel; por el este con los Distrito de Lambayeque y Chiclayo; y, por el oeste

con el Océano Pacifico.
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Fuente: Google Earth (28/09/20)

6.4.3 Ubicacion Geogréfica

El distrito de San José se encuentra ubicada en el norte de la costa peruana, aproximadamente
entre las coordenadas geogréficas 6° 47’ 54" de latitud Sur y 79° 59°30” W de longitud oeste

del Meridiano de Greenwich, especificamente, en el noroeste de la region Lambayeque. [21]

6.4.4 Descripcion de actividades

6.4.4.1 Generacion de RCD

La generacion de estos residuos, RCD, previene de la actividad econémica del sector
construccion. Por un lado, se tiene a aquellos residuos producidos netamente en procesos
constructivos ya sea excavaciones, encofrado de elementos estructurales, vaciado de concreto,
habilitado de refuerzo de elementos estructurales, levantamiento de muros de albafileria,
instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas, acabados, etc. Y por otro lado se tiene a los
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residuos que son producidos en actividades de Demolicion, ya sea de edificaciones o de

cualquier otra infraestructura que conlleve a esta accion.

Figura 18. Generacion de Residuos de Construccion

Il

——

Fuente: Propia
6.4.4.2 Almacenamiento de RCD

El almacenamiento de RCD, viene dado luego de realizada la actividad constructiva, o en su
defecto, en la actividad de demolicion. Generalmente, estos residuos se almacenan fuera del
predio en donde se ejecuta la actividad (construccion y/o demolicién). De acuerdo a lo visto en
campo, se aprecia que dichos residuos se almacenan en pistas, y en algunos casos invadiendo
veredas durante dias, sin ninguna entidad que fiscalice el adecuado almacenamiento de estos

residuos.

Figura 19. Generacion de Residuos de Demolicidn

Fuente: Propia
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6.4.4.3 Transporte de RCD.

Seguido del almacenamiento de RCD, se encuentra el transporte de estos. La poblacion al no
contar con una adecuada Disposicion final, deposita los RCD en lugares inadecuados, tales
como cercado del Cementerio del distrito, bordes de carreteras, construcciones inhabilitadas,

zonas cercanas al balneario del distrito, etc.

Figura 20. Transporte de RCD.

Fuente: Propia
6.4.4.4 Disposicion Final de RCD

El Distrito de San José carece de una adecuada disposicién final de RCD, por ello, la poblacion
se ha visto obligada a depositar éstos en lugares solidos, o lugares anteriormente mencionados.
Tal y como se ve en la siguiente fotografia, se deduce que estos residuos no tienen ningun
tratamiento, y a su vez se aprovecha para depositar residuos sélidos urbanos (RSU), por lo que

se sugiere gestionar una adecuada disposicion final tanto de RCD y RSU.

Figura 21. Disposicién Final inadecuada de RCD

Fuente: Propia
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6.5 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
6.5.1 Area de influencia directa

De acuerdo al diagnostico de los RCD en el Distrito de San José, se presentan distintas areas
de influencia directa, entre las que se pueden mencionar principalmente el balneario del
Distrito, el cercado del Distrito, y todos aquellos puntos en donde se encontré acumulacion de
RCD.

Figura 22. Area de Influencia Directa

Fuente: Google Earth (07/10/20)

Esta zona se encuentra ubicada en la toda la zona de estudio del proyecto. Dicha zona se

encuentra referida dentro de la poligonal delimitada con color rojo en la que se encuentra

incluido todos aquellos puntos de acumulacion de RCD.

6.5.2 Area de influencia indirecta

De acuerdo al diagndstico de los RCD en el Distrito de San José, se presenta al area de
influencia indirecta, a todo el distrito de San Jose, debido a que toda consecuencia del dafio
biologico, y/o social debido a la inadecuada disposicion final de RCD, recaera en toda la
poblacion del Distrito. Entre los problemas biologicos se tienen a las enfermedades,
principalmente las respiratorias a causa de las particulas en suspensién o polvo, por otro lado,
se tienen a los problemas sociales, tales como el turismo, que a consecuencia de la mala

disposicion de RCD ocasiona que este Distrito tenga poca afluencia turistica.
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Figura 23. Area de Influencia Indirecta

Fuente: Google Earth (07/10/20)

LINEA BASE AMBIENTAL

6.6.1 Linea de base fisica

A. Geologia:

El distrito de San José en cuanto a su geografia, se puede notar que la formacion de

estratos de suelo es cambiante conforme pasan los afios o eras geoldgicas.

Para hablar de Geografia del mencionado distrito, hay que hacer referencia directa a la
geomorfologia del Valle Chancay — La Leche, puesto que esta zona (segun
investigaciones) en épocas antiguas han sido fondo marino de aguas poco profundas,
que posteriormente debido a las avenidas de los rios anteriormente mencionados han

rellenado una porcién de lo que hoy es el Océano Pacifico. [22]

Geomorfologia:

Gran parte de la zona de estudio se encuentra incluida en la cuenca del Chancay-
Lambayeque, la cual limita por el Oeste con el Océano Pacifico. En cuanto a sus
caracteristicas geomorfologicas, este distrito presenta llanura aluvial, lo que involucra
una topografia practicamente plana, que incluye zonas con pendientes moderadas en

direccion Este. Esta zona es muy comun encontrar sedimentos de origen aluvial. [22]

Hidrologia:

En la Cuenca del Chancay-Lambayeque, se han identificado 20 estaciones
meteoroldgicas. Las mas cercanas a la zona de estudio son la Estacion principal de

Lambayeque y la Estacion de Pimentel.
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En cuanto a las precipitaciones en la zona de estudio, éstas son poco ocasionales y hasta
nulas. De las poco ocasionales se presentan durante los primeros meses del afio, en

especifico, en épocas de verano.

De las estaciones meteoroldgicas existentes y cercanas a la zona de estudio se concluye
que en dicha zona existe promedio de precipitacion anual de 10mm. Se comprueba con
la data de la estacion en Pimentel, la cual presenta una precipitacion extraordinaria

media anual de 10.8mm. [22]

D. CLIMA:

Debido a las casi nulas precipitaciones, y a su caracter semidesértico y desértico de la
zona de estudio se tiene un clima Desértico Subtropical, la cual a su vez se ve
directamente relacionado con la corriente mira de Humboldt, este dltimo funciona como

un ente regulador de los fendbmenos meteoroldgico del Distrito.

Segun los datos tomados por las estaciones cercanas al area de estudio, la temperatura
oscila entre los 25°C y 28°C en épocas de verano, y entre 15°C y 21°C para epocas frias,
y se comprueba con la estacion en Pimentel que da 20.2°C de temperatura promedio
anual. [22]

E. AIRE:

Respecto al aire, este distrito posee vientos y brisas durante casi todo el afio, dichos
vientos con velocidades entre 3.54 m/s y 9.72 m/s, pero en épocas de invierno pueden
llegar hasta 14 m/s. [22]

F. RUIDO:

El Distrito de San José en los Ultimos afios se ha visto afectado en el incremento de
vehiculos de transporte, tales como los usados para el transporte publico, combis,
custers, moto taxis, y motos cargueras, todas éstas usadas principalmente para el
desarrollo econdémico del distrito, sin embargo, este hecho ha originado la aparicion de

contaminacion sonora en el distrito.

G. VULNERABILIDAD:
= Vulnerabilidad ante fendémenos geoldgicos. -
San José es un distrito que se encuentra dentro de zona sismica con probabilidades

de sismo de intensidades que varian de muy fuerte a destructor. Sin embargo, debido
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a la baja capacidad portante y a la consistencia blanda de sus suelos, hace muy
remota la posibilidad de amplificacion de ondas. Por lo anterior mencionando, se
concluye que el distrito principalmente se puede ver afectado por fuertes oleajes de
3m, 7my 10m. [21]
Finalmente, el distrito de San José se encuentra amenazado por tsunamis, maretazos,
y oleajes; sin embargo, no todo el distrito se encuentra expuesto de la misma manera,
puesto que la zona de playa y cercanas a ésta presentan una vulnerabilidad mayor,
ya que, debido a la topografia del distrito, estas zonas podrian ser inundadas.

* Vulnerabilidad por fendmenos climaticos. -
Para este apartado se tiene en cuenta los Ultimos fendémenos climéaticos que han
generado altas precipitaciones pluviales, tal y como lo es en épocas de fenémeno
del nifio, y que ha provocado inundaciones en el distrito.
Este distrito cuenta con zonas deprimidas, siendo éstas las mas afectadas. A estas
zonas se les ha considerado zonas de vulnerabilidad alta, dichas zonas se encuentran
ubicadas en areas especificas, tales como son el sector urbano Manuel Seoane,
sector Naylamp, el sector Fraternidad, y el sector El Pescador. [21]

= Vulnerabilidad por fendmenos Geoldgico-Climatico. -
Segun estudios, el Distrito de San José presenta suelos licuables, con baja
expansibilidad. Siendo los sectores urbanos Manuel Seoane, Naylamp, Fraternidad,
y El Pescador, los mas afectados debido a las caracteristicas, anteriormente

mencionadas, que estos sectores presentan.
6.6.2 Linea de base biologica
A. FLORA:

En la zona del proyecto no se encontrado mucha vegetacion puesto que los Residuos
generalmente son depositados en zonas desérticas, tan solo se encontrd algunos
arbustos y malezas. Tales como La batatilla (Pfaffia gnaphalioides) y ortiga (Urtica

dioica).
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Figura 24. Linea base bioldgica - Flora

Fuente: Fotografia de campo (propia)

B. FAUNA:

En cuanto a influencia de este proyecto en la Fauna existente en el distrito, se
encuentran algunos ejemplares de Lagartijas (Dicrodon guttulatu teiidae), aves como

el buitre (Coragyps atratus) y algunos insectos.

Figura 25. Linea base bioldgica - Fauna

Fuente: Fotografia de campo (propia)

6.6.3 Linea de base socioecondmica

» ASPECTOS SOCIALES:

Se considera como poblacion el area influencia indirecta, por ello se tomara como
poblacion segun el dltimo censo 2017, segun INEI, este distrito cuenta con una
poblacion de 15 846 habitantes. [4]
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> CRECIMIENTO DEMOGRAFICO
Actualmente, el distrito de San José cuenta con una tendencia de expansion urbana
en orientacion Sur y Este. En términos generales los factores que han originado que
surja esta expansion, es debido a que en la direccion Oeste se encuentra el litoral
peruano, y por la direccion Norte se encuentra el Dren 2000, y la laguna La Bocana.

> DISTRIBUCION DE LA POBLACION:

El Distrito de San José posee caracteristicas de un nlcleo urbano con crecimiento
espontaneo, cuya principal actividad esta vinculada a la pesca artesanal, debido a esto

su poblacion presenta antigliedad de ocupacion paralelos al limite de la playa.

En cuanto a la conformacion urbana que el distrito posee un area central, la cual es
de mayor antigiiedad; una zona industrial artesanal, la que se encuentra seguida del
litoral peruano; y un éarea periférica que rodea al distrito. Adicionalmente se
distinguen otros espacios urbanos, asi como lo son los sectores Fraternidad, Manuel

Seoane, Naylamp, entre otros. [21]

»> DENSIDAD POBLACIONAL.:

Actualmente, el Distrito de San José posee una densidad poblacional de 339.1
hab/Km?

» SALUD:

San José cuenta con un Centro de Salud cuyo nivel y categoria estan basados en la
RM 769 — 2004 y la NT N° 021 MINSA / DGSP V.01 (Norma Técnica Categorias
de establecimientos del Sector Salud), la cual corresponde a un 3er Nivel de
complejidad. Dicho centro de salud se encuentra actualmente funcional.

Segun INELI, el 8.76% de la poblacion esta afiliado a EsSalud, sin embargo, el 60.24%
se encuentra afiliado al Seguro Integral de Salud (SIS), mientras que el 29.30% de la
poblacion no cuenta con ningun tipo de seguro de Salud, finalmente el restante de

pobladores se encuentra afiliado a algun otro tipo de seguro. [23]
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» ASPECTOS ECONOMICOS
EMPLEO Y SUBEMPLEO

Las principales actividades que sustentan la economia Lambayecana son
servicios, agricultura, comercio y la industria manufacturera, que en conjunto
aportan con el 66.3 % al Producto Bruto Interno departamental correspondiente
al afio 2019.

La estructura del PBI de la ciudad de Chiclayo para el afio 2019 se observa en la
Tabla, donde destacan como actividades mas relevantes, como lo son la

agricultura, manufactura, construccion, comercio, transporte, y servicios. [24]

Figura 26. ESTRUCTURA DEL PBI DE LA REGION LAMBAYEQUE: 2019 (%)

Actividad Economica Lambayeque %

Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 8.80
Pesca y Acuicultura 0.32
Extraccion de Petrdleo, Gas y Minerales 0.29
Manufactura 10.07
Electricidad, Gas y Agua 1.09
Construccion 7.41
Comercio 18.69
Transporte, Almacen., Correoy Mensajeria 8.04
Alojamiento y Restaurantes 2.68
Telecom. y Otros Serv. de Informacion 6.65
Administracion PublLam y Defensa 7.23
Otros Servicios 28.74

100%

Fuente: INEI (2019)

> ASPECTO PAISAJISTICO - CULTURAL:

El area de estudio involucrada en la presente investigacion presenta lugares con
contenido arqueoldgico y cultural para el distrito en cuestion, adicionalmente, se
tiene zonas de constante afluencia turistica, se tiene el caso de la Huaca Chotuna
Chornancap, la cual se ubica a 20 minutos del Distrito de San José, de la misma
manera se tiene a la Playa, la cual presenta con grandes cantidades visitas en

épocas de verano.

6.6.4 Diagnostico arqueologico

En esta parte se debera realizar una evaluacién de restos arqueoldgicos e historicos
cercanos a la zona del proyecto y ademas presentar un CIRA (Certificado de

Inexistencia de Restos Arqueoldgicos).
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6.7 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES

v Componente paisajistico:

El componente paisajistico definitivamente no favorece puesto que los RCD
dispuestos de manera inadecuada deprecian la estética del lugar en cuestién, ya

sean zonas urbanas, o zona de playa del distrito.

v' Componente atmosférico:

El componente atmosférico se ve afectado desde la fase de generacion hasta la
fase de disposicion final, puesto que dentro del RCD se encuentran residuos
solidos, ambos combinados generas gases toxicos para la salud, de la mismas
que genera particulas en suspension debido a la direccion del viento en el distrito

(Sur a Norte) las cuales eventualmente son fuertes.

v' Componente fisico:

El suelo se vera afectado puesto que estos residuos (RSD y RSU) son
depositados directamente en contacto con el suelo sin ningun tipo de tratamiento

previo a su disposicion.
v" Componente biético:

Tanto la flora y Fauna se vera afectada debido a que en muchas de las zonas en
donde se depositan los RCD existe vegetacion. Por otro lado, la accion de
depositar los RCD atrae a gallinazos y a perros callejeros, estos ultimos
posteriormente en la zona urbana se encuentran expuestos ante cualquier
persona, la cual hace que de manera indirecta transmita alguna enfermedad hacia

la poblacidn.

v/ Componente socioeconémico:

En este aspecto la poblacidn se ve beneficiada por la aparicion de empleo al

momento de generar residuos (construccion), y de transportar éstos.

Finalmente, como motivo de esta investigacion: la caracterizacién de residuos, se
recomienda enfaticamente tener en cuenta lo estipulado en el D.U N°022-2020, para el
adecuado tratamiento de los pasivos ambientales involucrados en este proyecto de

investigacion.
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6.8 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En este apartado se analiza la relacion entre los elementos del medio ambiente y las acciones
de la disposicion de RCD, los primeros susceptibles de ser afectados y los otros capaces de

generar impactos ambientales.

Primero, se procede a identificar los impactos que genera el depdsito de RCD, para ello se
evalla y describe a cada uno de los impactos ya reconocidos, puesto que esta accion es
pieza fundamental para lograr un adecuado Plan de Manejo Ambiental (PMA), en el que se
planteardn medidas de contingencia con la finalidad de disminuir o eliminar todos los
impactos negativos que se presenten, y al mismo tiempo se plantearan aquellas medidas de
potenciacion para impactos positivos de tal manera que se proteja y conserve el medio

ambiente.

Posteriormente, en la Linea Base Ambiental se describiran las principales caracteristicas
ambientales y las del Proyecto, luego se detallaran los posibles impactos ambientales
ocasionados por la accion de depositar los residuos. Cabe resaltar, que dichos impactos son

predictivos, dado que las caracteristicas ambientales son cambiantes en el tiempo.

Los impactos ambientales reconocidos seran evaluados mediante un método matricial, en

este caso se ha considerado hacer uso de la Matriz de Leopold.

6.8.1 MATRIZ DE LEOPOLD

La Matriz de Leopold es un método matricial que consiste en un cuadro de doble entrada
en la que las filas representan los factores ambientales que pueden ser afectados, y como
columnas las acciones que se van a realizar en proceso de ejecucion del proyecto, los cuales

seran causa de los posibles impactos.

Para este trabajo de investigacion se realizo la evaluacion en la fase de produccion o

generacion, Almacenamiento, transporte, y disposicién final de los RCD

Los factores ambientales reconocidos y que seran introducidos en la matriz de Leopold se
agrupan segun caracteristicas Fisico-quimicas, como el aire, agua, y suelo; condiciones
Biologicas como la flora y fauna; y los factores culturales como la economia y la

propiamente dicha cultura.
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Para el desarrollo de la Martriz de Leopold se debe:

Identificar todos los procesos que se realizardn durante la ejecucion del proyecto y
ubicarlas en direccidn horizontal formando columnas.

Identificar de manera precisa aquellos factores ambientales, los cuales seran afectados
por los procesos antes indentificados. Posteriormente situralos en las filas de la Matriz,
tal que en conjunto con los procesos del proyecto se forme un matriz de doble entrada.
Dibujar una linea diagonal, tal que represente que un cruce entre el factor ambiental y el
accion a realiza, puesto que ésta linea dividira la magnitud del impacto de la importancia
del mismo.

Luego de marcada la matriz, se procede a evaluar la magnitud del impacto (en la parte
superrior izquierda de cada casilla formada en la matriz). Con una escala del 1 al 10 se
cuantifica el impacto, siendo el 1 el menor impacto ocasionado, y 10 el impacto méas grave

¢ 9

ocasionado. Al mismo tiempo se asignard un signo si el impacto es negativo, o un
signo “+” si el impacto es positivo.

Para terminar la evaluacion del impacto, se asigna un nivel de importancia a cada uno de
éstos. Con una escala del 1 al 10 se califica a cada impacto segun la importancia que este
tenga sobre el medio afectado, siendo 1 el de relevancia menos importante, y 10 el de méas
alta relevancia.

Después de evaluar y calificar a cada impacto, se procede a multiplicar cada magnitud
con su respectiva importancia, y con el signo correspondiente. Posteriormente sumar los
productos, tanto en sentido de vertical (columnas) y como en sentido horizontal (filas).
Finalmente se verifica que la sumatoria de todas las filas sean iguales a la sumatoria de
todas las columnas. Y para terminar con la evaluacion se analizara las interrelaciones

entre impactos y procesos identificados en la matriz.



Anélisis de la Matriz de Identificacion y Evaluacion De Impactos Ambientales:

Figura 27. Matriz de Leopold - Fase de Produccidn de RCD
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Fuente: Visitas de Campo (Elaboracion propia)
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4+ Conclusiones

Los procesos que causan mayor impacto negativo, son la inadecuada disposicion final
de los residuos, junto al almacenamiento de estos antes de su transporte. El primero con
una valoracion de impacto de -273, y el segundo con -130.

Los factores ambientales mas afectados son el aire junto con el factor paisaje, el primero
en mencién incluye a emisiones de gases, nivel de olor, y particulas en suspension,
valoradas en -13, -11, y -42 respectivamente. En cuanto al factor paisaje, se evidencia
indirectamente en la afluencia turistica del distrito, el cual obviamente es negativo. Este
factor incluye a la calidad del paisaje valorada en -78, y a la calidad visual valorada en
-87.

Los factores ambientales menos afectados segun la matriz de Leopold son, el factor flora
que incluye a arboles y arbustos, pastos, y cultivos agricolas, valorados en -4, -6, y -12
respectivamente. Por otro lado, se tiene a la Fauna como otro factor menos afectado,
este factor incluye insectos y aves, con una ponderacion final de -6 y -9 respectivamente
El factor socioecondmico seré el afectado de manera positiva, debido a la generacion de
empleo en la generacion de los RCD, este factor se encuentra con una valoracion de 54
de acuerdo a la matriz de Leopold. No obstante, el factor socioeconémico se ve afectado
negativamente debido al desarrollo distrital, el cual se ve valorado en -96.

En cuanto al Transporte de RCD, por ser un proceso de eventual presenta una valoracion
promedio de -15.

El area mas afectada directamente por el polvo se encontraria en zonas aledafias a no
maés de 50 m de cada punto con acumulacion de RCD.

Las acciones que generan menos impactos ambientales son la Generacion de RCD y el
transporte con valoraciones de -7 y -15 respectivamente. EL primero en mencion es bajo
debido a la generacion de empleo que ocurre en esa etapa.

De acuerdo con la matriz de Leopold se tiene una valoracion de impacto total de -425.
Por lo cual, se prioriza la eliminacion de los impactos negativos, y de no ser posible esta
accion entonces, se plantean medidas para disminuir dichos impactos. Lo antes
mencionado se evidencia en el Plan de Manejo ambiental.

El objetivo principal de esta EIA es proveer una base de informacion, en cuanto a los
factores ambientales afectados por los RCD, para posteriormente evaluar dichos

impactos durante las fases planteadas en la matriz de Leopold.
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6.9 PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

No aplica, debido a que la evaluacion se realiz6 en puntos donde ya existia RCD. Por lo que

solo se plantean los impactos que los RCD generan en el distrito.

6.10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este Plan de Manejo Ambiental (PMA) se identifica y detalla cada medida que se optara
para prevenir, corregir, 0 mitigar los impactos ambientales identificados. Es por ello que este
apartado es crucial en la toma de decisiones ya que aqui se establecen las Estrategias Generales

de Manejo y Monitoreo Ambiental.

Para nuestro caso de estudio se plantearan medidas con el fin de mitigar o minimizar los
impactos negativos que se presentan al disponer los RCD de manera inapropiada a lo largo y

ancho del distrito de San José.

El plan de manejo ambiental del proyecto: “DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) GENERADOS EN EL
DISTRITO DE SAN JOSE - PROVINCIA DE LAMBAYEQUE - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE - 20207, servira para controlar, minimizar, y/o corregir impactos negativos
en el medio fisico, bioldgico y cultural, es decir, se maximizara los impactos positivos, por esta

razon se plantean los siguientes objetivos:

e Brindar la informacidn necesaria que permita el control de la magnitud de los impactos
en las fases de generacidn, almacenamiento, transporte y disposicion final de RCD.

e Disponer medidas de mitigacion de impacto y monitoreo de los impactos ambientales
en las diferentes fases de produccién de RCD.

e Eliminar y/o precaver los principales impactos negativos que ocasiona la produccién de
RCD en el Distrito de San José.

6.10.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y
CORRECTIVAS

Este programa proporciona las medidas basicas y precisas a tener en cuenta para prevenir dafios
efecto de la generacién de RCD, es decir, por falta de planificacidn, corregir acciones en las

distintas fases del estudio.
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> GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE RCD
Debido a la generacion y almacenamiento de RCD se identifican los siguientes impactos:

o Emisiones de gases

o Emision de olores

o Emision de residuos, particulas entre otros.
o Erosién del Suelo

o Permeabilidad del Suelo

o Calidad del paisaje

o Calidad visual

v" Medidas mitigadoras

e Las emisiones de gases y olores generadas por los RSU encontrados entre los RCD, podrian
controlarse si se realiza una gestion de residuos en obra, de tal manera que a la disposicion
final proyectada solo Ileguen los escombros propiamente de construccién mas no los RSU.

e El factor suelo se encuentra expuesto a contaminantes debido a que se encuentra en contacto
directo con los residuos, por lo que se plantea que en obra dichos residuos sean depositados
en Cilindros para materiales poco pesados (tubos de PVC, cables, carton, plastico en general,
etc.). En cuanto a materiales pesados (residuos de concreto, ceramicos, ladrillos, acero, etc.)
se sugiere depositarlos sobre un plastico impermeable y sean transportados lo mas pronto
posible hacia alguna adecuada disposicion final.

e La calidad del paisaje esta relacionada con la calidad visual, la primera indica codmo se
encuentra el distrito, y la segunda refiere a como la persona ve el distrito. Para disminuir
ambos impactos se sugiere cercar el lugar en donde se esta ejecutando la Obra o demolicion,

de tal manera que la persona no visualice lo que esta ocurriendo dentro de la misma.

> TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL DE RCD
Debido al transporte y disposicidn final de RCD se identifican los siguientes impactos:

o Emisiones de gases

o Emision de olores

o Emision de residuos, particulas entre otros.

o Calidad de aguas subterraneas y superficiales.

o Erosion del Suelo
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o Permeabilidad del Suelo
o Desarrollo distrital

o Turismo

v" Medidas de mitigadoras

Si nos referimos a las emisiones de gases producidas por los vehiculos que transportan los
residuos de construccion, se aplicara como medida mitigadora cambio de filtros o tubos de
escape de dichos vehiculos o también el uso de vehiculos eléctricos o gas natural puesto que
este es un combustible limpio.

Si se habla de emision de residuos y particulas en suspension debido al transporte de
residuos, se tiene por opcién cubrir con carpas los vehiculos que transporten los residuos,
disminuyendo asi el polvo generado por el viento al levantar las particulas de los RCD y
también que el material pueda caerse por el movimiento del vehiculo.

Para evitar las particulas en suspension al momento de utilizar los materiales se debera
trabajar con implementos de seguridad como lentes y equipos de proteccion respiratoria.
Con el objetivo de prevenir la contaminacion de aguas superficiales y/o subterraneas si es
que lo hubiese, se plantea impermeabilizar la disposicion final antes de arrojar los RCD, de
tal manera que se evite el paso de agentes contaminantes hacia el subsuelo.

Los impactos en el factor suelo, pueden ser controlados mediante el tratamiento de residuos,
ya sea con la implementacion de plantas de tratamiento o plantas de reciclaje con fines
constructivos. Asimismo, se plantea depositar los residuos como si se tratase de un relleno
sanitario, es decir en capas. De tratarse de una capa final en donde ya no se depositaran
residuos (cierre), o se dejara de hacer por un largo tiempo se recomienda disponer de una
capa de cobertura de al menos 25 cm el cual actuara como sellador para evitar el paso de
agua de lluvia o movimientos internos entre los residuos, tal y como lo indica la “Guia de
disefio, construccion, operacion, mantenimiento y cierre de relleno sanitario mecanizado”.
En cuanto a la calidad paisajistica del distrito, puede reducirse de manera 6ptima si se
construye una infraestructura de disposicién final de RCD, en este caso una escombrera.
Caso contrario realizar un Plan de Gestidn para este tipo de residuos, con la intencion de
minimizar los impactos que estos generan, evitando asi la presencia de puntos critico de
RCD en el distrito.
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6.10.1.1. Subprograma de manejo de residuos sélidos, liquidos y efluentes

Este subprograma ayudard a controlar la cantidad de residuos de generacion de RCD

acumulados en obra, con el objetivo de realizar un buen manejo de dichos residuos.
MEDIDA:

o Los residuos ya sean de excedente de mezcla de concreto, desperdicios de ladrillo,
ceramicos, etc., no deberan ser almacenados por mas de 24 horas en la zona de
trabajo.

o  Evitar el desperdicio de aditivo, ladrillos, concreto, etc., a fin de evitar pérdidas

econdmicas y funcionales durante dicho proceso.
6.10.1.2. Subprograma de control de erosion y sedimentos

Este subprograma permite el control de la erosion del suelo y de ser el caso de formacién de

sedimentos en la acumulacion de residuos en obra.
MEDIDA:

o  Se debe evitar colocar los residuos en contacto directo con el suelo, para ello se
sugiere colocar un plastico antes de depositar los residuos, evitando asi el contacto
directo con el suelo.

o Los residuos antes mencionados no deben ser almacenados por méas de 24 horas en

la zona de trabajo.
6.10.1.3. Subprograma de proteccion de recursos naturales

Este subprograma evita que las areas verdes involucradas en la zona de estudio producto del

proceso de produccion de RCD sean destruidos parcial o totalmente.
MEDIDA:

o) Durante la ejecucion del proyecto se prohibira la colocacion de residuos sobre areas
verdes, en caso de ser lo contrario (por accidente), se removera de inmediato, para

evitar la pérdida de dicha area.
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6.10.1.4. Subprograma de salud local

Este subprograma evita que la poblacion alrededor de la zona de trabajo se afecte en su salud
por el levantamiento de particulas o polvo, emisién de gases, 0 actividades ejecutadas durante

el proyecto.
MEDIDA:

o  Se humectara de manera constante el area de trabajo, puesto que durante el proceso
de generacion de RCD surge el levantamiento de particulas (polvo).
o  Enelcaso del transporte de RCD, se debera mantener cubierto el vehiculo utilizado

carpas en su superficie y de preferencia por las noches.
6.10.1.5 Subprograma de Seguridad motivo del EIA.
Este Subprograma NO APLICA para la presente investigacion.
6.10.1.6 Subprograma de proteccion de recursos arqueologicos y culturales.

Este programa protege aquellos lugares culturales del distrito, las cual se ve afectada en la

disposicion de residuos.
MEDIDA:

o  Severificara en el CIRA (Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos), con

la finalidad de no arrojar los residuos en dichos lugares.

6.10.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Con el objetivo de tomar buenas decisiones en cuanto a la conservacion y uso acertado de los
recursos naturales, se establece el programa de monitoreo ambiental. Este programa permite
que los factores ambientales involucrados en el proyecto sean evaluados de manera periodica y
permanente, para finalmente brindar la informacién necesaria y tomar de manera acertada
alguna decision. En este caso de estudio se plantea controlar que el trabajo en obra, transporte
de RCD, o Disposicion de RCD no afecte de manera negativa al medio ambiente, ni a la salud
de la poblacién. Por ello, con el objetivo de cumplir con la normativa decretada se debe realizar
el monitoreo a la calidad de aire, y suelo, por la actividad recurrente en el proceso de disponer

los residuos.

Se debe monitorear diferentes parametros en el aire, de acuerdo a la actividad a realizar, siendo

el méas perjudicial el transporte de RCD. El Sistema Nacional de Informaciébn Ambiental
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(SINIA), sugiere que las emisiones atmosféricas para vehiculos sean monitoreadas en cuanto a

la emision de Hidrocarburos (HC), Mondxido de carbono (CO), u Oxidos de nitrogeno (NOX).
Tabla 20. Limites maximos permisibles del aire — vehiculos automotores
CO +CO2

[% - viv]

Minimo

CO

[% - viv]

0.35 70 12 [10M]

(1) Solo para vehiculos GLP/GNV
Fuente: Decreto Supremo N° 010 — 2017 - MINAM

6.10.3 PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES

6.10.3.1. Subprograma de relaciones comunitarias

Este subprograma busca generar relaciones con las personas involucradas en la zona de estudio,

en su fase de produccion de RCD.
MEDIDA:

o Se sugiere tener un didlogo con los vecinos de la zona antes de ejecutar una obra de
construccion y demolicion, con la finalidad de comunicar la ejecucion del proyecto y asi
evitar molestias a su persona. De ser asi comunicar al proyectista, y éste buscara la manera

de minimizar dichos impactos que causen molestias a los vecinos.

6.10.3.2. Subprograma de contratacion de mano de obra local

Este subprograma busca crear trabajo a personas que se encuentren dentro del distrito, area de

estudio, y/o area de influencia.
MEDIDA:

o Para larealizacion de las distintas actividades en la fase de produccion de RCD se requerira
de personas que colaboren con la correcta ejecucion del mismo, por lo que se requerira un

ayudante que serd remunerado econOmicamente por el proyectista.
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6.10.3.3. Subprograma de participacion ciudadana

La participacion ciudadana se ve reflejada tanto en la mano de obra, como en la produccion de
RCD, puesto que son los mismos pobladores quienes generan estos residuos. Con este

subprograma se tratara de concientizar a la poblacion involucrada.
MEDIDA:

o Se recomienda realizar charlas informativas sobre los efectos que trae consigo el arrojo
indiscriminado de residuos, tanto a trabajadores de obra como a los duefios. En el mejor de
los casos hacer llegar dichas charlas a toda la poblacién.

6.10.4. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

Este programa la conforma los lineamientos principales en educacion y capacitacion ambiental,
cuya finalidad es sensibilizar y concientizar principalmente a los trabajadores, jefes,

supervisores.
MEDIDA:

o Plantear charlas que incentiven una buena educacion y sensibilizacion ambiental en temas
relacionados a residuos solidos de construccion, residuos peligros y residuos comunes,
técnicas de control del polvo, orden y limpieza en obra, control de la calidad del agua, aire

y suelo.

6.10.5. PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL Y SEGURIDAD

Este subprograma busca capacitar a los responsables de la produccion de RCD, en aspectos de

seguridad y medio ambiente con la finalidad de minimizar impactos.
MEDIDA:

o Se plantea organizar charlas dirigidas a los involucrados, sobre lo que se debe o no hacer

durante cualquier actividad a lo largo de la produccién de RCD.

6.10.6 PROGRAMA DE PREVENCION DE PERDIDAS Y CONTINGENCIAS

6.10.6.1. Subprograma de salud ocupacional

Este subprograma evalla periddicamente los recursos para luego mostrar el grado de

efectividad de las medidas de mitigacion, prevencién y control establecidas; constituyéndose
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en la base de futuros ajustes y/o modificacion, aplicables al dinamismo propio del Programa de
Salud Ocupacional.

Anélisis de equipos de proteccién personal
o Proteccion de cabeza.

El personal de trabajo tanto en obra como en la disposicion final de los RCD deberd usar casco,

como medida de proteccidn contra impactos, penetraciones, contactos, golpes y quemaduras.

El tipo de casco a utilizar es el Casco tipo |, y clase G. Puesto que éstos estan disefiados para

resistir impactos considerables en la cabeza, al mismo tiempo que resistir hasta 2200 voltios.

Figura 28. Casco de seguridad

Fuente: Fotografias campo
o Proteccién de extremidades inferior.

El personal de trabajo debera contar con el uso de Botas de seguridad, o zapatos punta de acero,

con la finalidad de evitar o disminuir el golpe en esta parte del cuerpo.

Figura 29. Zapatos de seguridad
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o Proteccion para manos

Los guantes de seguridad seran usados en caso se realice alguna actividad que involucre el

riesgo mecénico, quimico, térmicos, etc.

Figura 30. Guantes de Seguridad

Fuente: Fotografias de campo

o Proteccién auditiva

El personal de trabajo debera usar tapones o protectores de oido con fines de reducir el riesgo
al dafio de éstos. Los tampones pueden ser de algodon impregnado en cera desechable los cuales
son de facil uso, consta de introducirlos dentro del canal auditivo, o también puede usarse

tapones de oido reutilizables los que deben ser lavados después de cada uso.

La segunda opcidn a usar son los protectores del oido, éstos constan de caparazones con sellos
almohadillados que rodean y cubren toda la oreja, y se mantienen firmes debido a una banda

ajustable la cual puede conectarse al casco de seguridad.

Figura 31. Equipo de Proteccion Auditiva

N

Fuente: Catalogo 3M
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O Proteccion visual

La proteccion visual es igual de importante que las anteriores mencionadas, por ello los 6rganos
visuales también deben estar protegidos ante cualquier serie de peligro, tal como el polvo, gases,
golpes, etc. Es por ello que el trabajador debera usar proteccion, en este caso proteccion visual,

tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 32. Equipo de Proteccidn visual

Fuente: Catalogo Promart

o Proteccion respiratoria

El personal responsable situado en la disposicion final, o en el transporte de los RCD debera
usar equipo de proteccion respiratoria con la finalidad de evitar que los contaminantes

ambientales ingresen a las vias respiratorias o a la zona de inhalacion.

Figura 33. Equipo de Proteccion Respiratoria

Fuente: Catalogo Promart

6.10.7 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA

Este programa brinda las indicaciones basicas y necesarias para la disposicion final de los
residuos obtenidos durante la ejecucién del proyecto, ya que, una vez almacenados
correctamente, éstos deberan ser correctamente compactados con el espesor necesario para la

futura disposicion de areas verdes.
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MEDIDA:

o  Se ubicara la disposicion final en un lugar adecuado de acuerdo con la normativa
vigente, para su futuro cierre o compactado del mismo, con la finalidad de que dicha

area se convierta (en futuro) en un &rea verde o zona de recreacion infantil.

6.11 PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL

Segun MINAM, “Ministerio del Ambiente Lineamientos para la compensacion ambiental en el
marco del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA): R. M. N° 398-2014-
MINAM / Ministerio del Ambiente, Direccion General de Evaluacion, Valoracion y

Financiamiento del Patrimonio Natural. -- Lima: MINAM, 2015”.

Para este proyecto NO APLICA, puesto que los impactos ambientales generados por la

produccién indiscriminada de RCD, pueden ser mitigados y controlados de una u otra manera.

6.12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e Se concluye que los aspectos fisicos, bidticos y sociales del area de influencia realmente
se encuentran afectados, pues en esta investigacion se muestran los impactos que los
RCD generan. Ademas, el proyecto en mencién muestra la realidad ambiental en la que
dicho distrito se encuentra, es por ello que la presente EIA debera tenerse en cuenta al

momento de mitigar, reducir, o eliminar todos aquellos impactos que los RCD generan.

e A través de la identificacion de los impactos ambientales producidos por la generacion
de RCD en el distrito de San Jose, se concluye que las consecuencias negativas mas
relevantes y visibles son la calidad del paisaje y las emisiones de polvo; pues la primera
afecta directamente al distrito en cuanto a la estimulacion de afluencia turistica, y el
segundo afecta directamente a la poblacidn en cuanto a su salud, por ello es importante
realizar una buena gestion en los RCD, con el fin de prevenir, mitigar y corregir dichos
impactos.

e Se han identificado cuatro fases para la produccion de RCD, las cuales
incluyen a la generacién de RCD, Almacenamiento de RCD, transporte de
RCD vy finalmente Disposicion final de RCD; las cuales involucran

impactos directamente al Distrito de San José, tales como emision de
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particulas en suspension, calidad del suelo, calidad del paisaje, calidad
visual, desarrollo del turismo, entre otros.

El distrito de San José presenta una Linea base Ambiental, las cuales
describen el aspecto fisico, biolégico, socioeconémico, y arqueoldgico.
Dentro de ellas, la mas afectada es el aspecto bioldgico y fisico.

Segun el Plan de Manejo Ambiental planteado, éste servira para controlar,
minimizar, y/o corregir impactos negativos en el medio fisico, bioldgico y
cultural, por el contrario, también se maximizara los impactos positivos
descritos anteriormente.

En la presente EIA se plantea controlar que el trabajo en obra, transporte de
RCD, o Disposicion de RCD no afecte de manera negativa al medio
ambiente, ni a la salud de la poblacion. Es por ello que se debe aplicar la
normativa planteada dentro del DU N°022-2020.

El proyecto en mencion es beneficioso debido a que brinda las caracteristicas en las que
se encuentra el distrito de San José, lo cual hace un llamado de atencion a las
autoridades, y a los pobladores del distrito. Y al mismo tiempo brinda la informacion
necesaria para lograr mitigar todos aquellos impactos que la problematica genera.

En general, el grado de afeccion de los factores ambientales puede ser mitigable o
reducido con el fin de compensar y mantener los estdndares medio ambientales

saludables del distrito en cuestion.

RECOMENDACIONES

Se recomienda un recorrido y planteamiento sobre las areas que seran afectadas
negativamente para tomar precauciones anticipadas y éstas no demanden de algln
trabajo o actividad costosa para mitigar algun tipo de impacto.

Se recomienda que al cierre de la disposicion final de residuos se mejore el aspecto
paisajistico mediante el sembrado de plantas o cualquier vegetacion alternativa luego de
depositar los RCD en la infraestructura planteada.

Todo aquel personal involucrado en la produccién de RCD, debera capacitarse en el

aspecto ambiental, puesto que esto es fundamental en la formacion de una adecuada
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conciencia ambiental. Lograndose el adecuado desarrollo de actividades sin ocasionar
dafos al ambiente.

e Realizada esta evaluacion se recomienda desarrollar las medidas planteadas para evitar
0 mitigar los impactos ambientales negativos.

e Se recomienda aplicar las medidas de prevencion, control y mitigacion, que permitiran
reducir de manera considerable los impactos ocasionados. Estas medidas estan indicadas
en el plan de manejo ambiental, el cual forma parte de la presente evaluacién de impacto
ambiental. De realizarse aquellas medidas se lograra una ejecucién armonica,

medioambiental y sobre todo garantizando salud y seguridad al distrito.
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CONCLUSIONES

El Distrito de San José no cuenta con politicas de manejo de residuos de construccion y
demolicion, ello se evidencia en la presencia de 22 puntos criticos alrededor del distrito.
Los residuos de concreto son los que se generan en mayor proporcién, siendo estos de
gran potencial a ser reciclados, sin embargo, al estar combinado con RSU, es el
componente mas contaminado.

En cuanto a los puntos estudiados se evidencia que actualmente el distrito de San José
genera distintos tipos de residuos, tales como de concreto, ladrillo, adobe, RSU,
ceramicos, piedra, vidrio, y cafia; de los cuales ninguno de éstos ha sido reaprovechado.
El punto con mayor acumulacion de RCD es el PTO — 12, el cual representa 28.36% del
total de residuos, con 1372.12 m®.

Se estima que para el afio 2030 el distrito de San José acumulara un total de 152160.12
Tn de Residuos de los cuales estarian dispuestos alrededor del distrito sin ninguna
medida de control en su generacion, ocasionando el incremento de puntos criticos en la
zona urbana.

Es preciso promover la creacion de una disposicion final para los RCD, una escombrera.
Para la construccion de una escombrera equipada y amoblada en beneficio del Distrito
de San José, se estima una inversion de S/. 3°866,645.06

La presente investigacion estima un monto de S/. 242,235.00 para solventar los costos
de Operacion y Mantenimiento de la escombrera propuesta.

Segun el analisis econdmico realizado se estima un V.A.N de S/. 666,634.41, asimismo
una T.1.R de 13.456%, con lo cual se concluye que el proyecto de construccion de una
escombrera es VIABLE, y por ende RENTABLE.
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RECOMENDACIONES

Actualmente existe un 78.40% de residuos con potencial a ser reciclados, los cuales
involucran a residuos de concreto, ladrillo, cerdmicos, y piedras. Por lo que se
recomienda que todos los residuos presentes en el distrito deben ser trasladados a la
Escombrera proyectada con la finalidad de obtener mayores ingresos en cuanto a la
venta de material reciclado.

Se recomienda poner en agenda municipal un plan de manejo de residuos provenientes
de las actividades de construccion, y tomar medidas respectos a los residuos ya
existentes alrededor del distrito.

Generalmente los municipios no consideran un plan de manejo de residuos de la
construccion, por ello se recomienda tener como requisito dicho plan de manejo en la
adquisicion de licencias de construccion.

Colocar multas a quienes dispongan de manera inadecuada los residuos. Y se sugiere
que dichas multas sean superiores a lo que costaria realizar el adecuado manejo de los
residuos, con la finalidad de que la poblacion tome conciencia ambiental frente a los
residuos que se generan.

Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental planteado, con la finalidad de minimizar los
impactos que los RCD ocasionan.

Gestionar un area de recepcion para los residuos de construccion, de preferencia una
escombrera que incluya una planta de reciclaje integrada, con la finalidad de
reaprovechar al maximo los residuos, y fomentar una economia circular en los distritos
Vecinos.

Gestionar la construccion de una escombrera mediante convenios entre entidades
publicas, con la finalidad de evitar gastos por adquisicidn de terrenos. Y, por otro lado,
estos convenios generarian ingresos a los municipios provinciales y municipales.

Al ser éste un proyecto viable y rentable, convendria que las entidades privadas se
atafian a este tipo de proyectos, puesto que generarian utilidades importantes para el
crecimiento y desarrollo de su empresa. Tal y como se muestra en el analisis de

rentabilidad realizado en esta investigacion.
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Por lo anterior mencionado, el tema de gestidn de residuos es de interés tanto publico
como privado, es por ello que es conveniente las relaciones entre estas entidades y
concretar una Asociacion Publica Privada (APP) para la gestion en la construccion de
la disposicion final de los Residuos de Construccion y Demolicion no solo en este
distrito sino en todo el Perd, con el objeto de generar beneficios en el &mbito pablico y

privado, para lograr el desarrollo y crecimiento del PBI en nuestro pais.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: CUADROS

CUADRO N°1.01: Variacion anual del PBI en el Sector Construccion Lambayeque

ANO CONSTRI:IBC{CIO'N (%)
2006 15.4
2007 17.9
2008 4.4
2009 10.3
2010 18.1
2011 9
2012 22.7
2013 3
2014 -1.74
2015 3.4
2016 -0.22
2017 11.52
2018 -6.48

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

CUADRO N°1.02: Consumo de cemento anual en la Region Lambayeque.

, CANTIDAD DE

2 ARO

< CEMENTO (Ton)

Z 2010 351564

g 1 2011 388104

=g 2012 486951

O I 2013 505207

a 3 2014 493263

% 2015 547400

2 2016 565793

9 2017 579999
2018 559299

Fuente: INEI
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CUADRO N°1.03: Poblacion proyectada a 2020 en el distrito de San José con data INEI

(2020)
Ao Poblacion
2000 9987
2001 10357
2002 10728
2003 11102
2004 11480
2005 11867
2006 12261
2007 12660
2008 13066
2009 13480
2010 13904
2011 14339
2012 14783
2013 15237
2014 15700
2015 16172
2016 16302
2017 16430
2018 16556
2019 16684
2020 16785
Fuente: INEI

CUADRO N°1.04: Poblacion proyectada a 2030 en el distrito de San José — Método

Geométrico
Ao Proyeccion
2021 17227.45
2022 17681.57
2023 18147.65
2024 18626.02
2025 19117.00
2026 19620.92
2027 20138.13
2028 20668.97
2029 21213.80
2030 21773.00

Elaboracién Propia
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CUADRO N°1.05: Poblacion proyectada a 2030 en el distrito de San José — Método

Aritmético
Ao Proyeccion
2021 17124.90
2022 18341.40
2023 18681.30
2024 19021.20
2025 19361.10
2026 19701.00
2027 20040.90
2028 20380.80
2029 20720.70
2030 21060.60

Elaboracién Propia

CUADRO N°1.06: Poblacion proyectada a 2030 en el distrito de San José — Método Interés

Simple
Ao Proyeccion
2021 17227.45
2022 18880.32
2023 19310.04
2024 19739.76
2025 20169.47

2026 20599.19
2027 21028.91
2028 21458.63
2029 21888.35
2030 22318.07

Elaboracién Propia




ANEXO N° 02: IMAGENES

IMAGEN N°2.01: DELIMITACION DEL PROYECTO

R

) DELMITACION DE DISTRITO SAN JOSE
& IONADE ESTUDIO
Google Earth

IMAGEN N°2.02: Mapeo de Puntos de Acumulacion

®, Puntos de acumulacién de RCD

Leyenda

o ® Puntos de Acumulacien RCD
) SANJOSE
@ ZONADEESTUDIO

Fuente: Google Earth (Fecha de acceso: 21/06/20)
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ANEXO N° 03: GRAFICOS

GRAFICO N°3.1: Variacion Anual del PBI en el Sector Construccion Lambayeque
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

GRAFICO N°3.2: Consumo de cemento anual en la Region Lambayeque.
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GRAFICO N°3.3: Poblacion Estimada Anual — Distrito de San José
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ANEXO N°04: PLANO DE UBICACION DE ESCOMBRERA
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ANEXO N°05: PLANO PERIMETRICO DE ESCOMBRERA
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AREA: 152.206 ha
PERIMETRO: 5574.16 m
10
@
® 11
S 1R
- ESQUEMA DE UBICACION
13 ESCALA 1/5000

CUADRO DE COORDENADAS UTM

DATUM WSG84

VERTICE| LADO DISTANCIA(M)| ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 199.48 611166.3844 | 9259294.8800
2 2-3 132.70 611335.6092 | 9259400.4920
3 3-4 134.01 611453.1391 | 9259462.1040
4 4-5 91.66 611570.8804 | 9259523.3750
5 5-6 535.04 611654.9849 | 9259562.8740
6 6-7 406.60 611872.7128 | 9259074.1420
7 7-8 232.11 612057.2830 | 9258711.8430
8 8-9 406.82 612270.0938 | 9258804.5180
9 9-10 399.73 612661.4357 | 9258693.3520
10 10 - 11 64.93 612468.6748 | 9258413.5990
11 11-12 337.78 612518.4731 | 9258371.9410
12 12-13 148.28 612328.6550 | 9258092.5360
13 13- 14 1160.20 612212.8779 | 9257998.9750
14 14 - 15 416.16 611059.4795 | 9258120.5500
15 15- 16 196.28 611156.3235 | 9258525.2830
16 16 - 17 375.27 610961.6821 | 9258550.5540
17 17 - 1 396.94 611051.5684 | 9258914.9040
DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROVINCIA LAMBAYEQUE
DISTRITO LAMBAYEQUE

Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

)

USAT

PROYECTO:

ESCOMBRERA DISTRITAL SAN JOSE

PLANO:

PLANO PERIMETRICO

RESPONSABLE:
EST. TEQUE CURO RENZO JESUS

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

NOVIEMBRE 2020
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ANEXO N°06: PLANO VIA DE ACCESO A ESCOMBRERA
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—— ViA DE ACCESO
——— LIMITE COSTERO
DEPARTAMENTO : LAMBAYEQUE
PROVINCIA : LAMBAYEQUE
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ESQUEMA DE UBICACION

ESGALA 1/3000 Facultad de Ingenieria

Escuela de Ingenieria Civil Ambiental

9 255 200 N

) ESCOMBRERA DISTRITAL SAN JOSE

PLANO:
VIAS DE ACCESO

' RESPONSABLE:

EST. TEQUE CURO RENZO JESUS

ESCALA: FECHA: V - 0 ‘I

INDICADA NOVIEMBRE 2020

9 252 000 N
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ANEXO N°07: PRESUPUESTO




PRESUPUESTO

Presupuesto: Construccion de Escombrera para la Disposicion Final de Residuos de Construccion y Demolicidn; Distrito de San José, Provincia de Lambayeque,

Departamento de Lambayeque.

Lugar: LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE-LAMBAYEQUE

Item Descripcion Unidad Cantidad C.U(S/) Costo (S/.)
01 ADQUISICION DE TERRENO Ha 3.50 0.00 0.00
02 OBRAS PROVISIONALES 78,807.87
02.01 Campamento y Alnacen m2 60.00 117.53 7,051.80
02.02 Cartel de Obra 6.00 x 4.00 m und 1.00 1,365.38 1,365.38
02.03 Movilizacidn y Desmovilizacién de Maguinaria para la obra glb 1.00 12,945.00 12,945.00
02.04 Suministro eléctrico mediante grupo electrégeno mes 3.00 2,815.25 8,445.75
02.05 Suministro de Agua para la Obra mes 3.00 660.25 1,980.75
02.06 Bafio portétil (inodoro y lavadero) Tipos DISAL o Similar mes 3.00 2,033.88 6,101.64
02.07 Cinta Plastica Sefializadora para limite de Seguridad de Obra m 500.00 1.14 570.00
02.08 Cerco malla HDPE de 1m de altura para limite de seguridad en obra m 150.00 3.36 504.00
02.09 Cono fibra de vidrio fosforescente para desvio de trénsito und 6.00 63.45 380.70
02.10 Cartel Informativo de 0.80 x 0.20m (provisional durante obra) und 5.00 141.60 708.00
02.11 Tranguera tipo caballete de 2.40 x 1.20m (P/sefializacién - proteccion) und 5.00 50.97 254.85
02.12 Flete Terrestre glb 1.00 38,500.00 38,500.00
03 AREA OPERATIVA 509,959.56
03.01 Obras Preliminares Masivas glb 1.00 64,700.00 64,700.00
03.02 Explanaciones (Plataformas para edificaciones) glb 1.00 3,779.56 3,779.56
03.03 Celda de Residuos (Trinchera) glb 1.00 390,800.00 390,800.00
03.04 Cerco Perimétrico y Accesos de Ingreso glb 1.00 44,000.00 44,000.00
03.05 Sefalizacion 6,680.00
03.05.01 Sefiales Informativas glb 1.00 600.00 600.00
03.05.02 Sefiales Preventivas glb 1.00 450.00 450.00
03.05.03 Sefalizacion Exterior glb 1.00 430.00 430.00
03.05.04 Muro de Identificacion glb 1.00 5,200.00 5,200.00
04 VIAS DE ACCESO 117,650.00
04.01 Via de Acceso interior 117,650.00
04.01.01 Trabajos Preliminares 1,650.00
04.01.01.01 Trazo y replanteo Km 1.50 1,100.00 1,650.00
04.01.02 Movimiento de Tierras glb 1.00 40,000.00 40,000.00
04.01.03 Pavimento glb 1.00 70,000.00 70,000.00
04.01.04 Otros glb 1.00 6,000.00 6,000.00
05 EDIFICACIONES 297,360.36
05.01 Casetas Prefabricadas m2 50.00 1,396.67 69,833.33
05.02 Casetas de Parqueo de Maquinaria m2 160.00 523.81 83,809.52
05.03 Cisterna Apoyada (V = 5m3) glb 1.00 45,000.00 45,000.00
05.04 Reservorio Elevado (V = 10m3) glb 1.00 80,000.00 80,000.00
05.05 Intalaciones Externas 18,717.50
05.05.01 Arquitectura 11,217.50
05.05.01.01 Veredas m2 15.00 600.00 9,000.00
05.05.01.02 Capa de Rodadura m2 200.00 6.31 1,262.00
05.05.01.03 Pintura m 60.00 3.92 235.20
05.05.01.04 Vegetacion y Areas verdes und 15.00 48.02 720.30
05.05.02 Redes de distribucién de Agua glb 1.00 3,000.00 3,000.00
05.05.03 Redes de distribucién de Desagiie glb 1.00 4,500.00 4,500.00
06 INSTALACION ELECTRICA 59,480.00
06.01 Sistema Fotovoltaico glb 1.00 53,000.00 53,000.00
06.02 Tableros Eléctricos glb 1.00 600.00 600.00
06.03 Cables y Conductores glb 1.00 850.00 850.00
06.04 Pozo a Tierra und 2.00 780.00 1,560.00
06.05 Pruebas y Puesta en Servicio glb 1.00 1,170.00 1,170.00
06.06 Grupo Electrégeno (6300 W) glb 1.00 2,300.00 2,300.00
07 MITIGACION AMBIENTAL 17,900.00
07.01 Medidas constructivas y de recuperacion glb 1.00 3,200.00 3,200.00
07.02 Medidas de control ambiental mes 3.00 3,250.00 9,750.00
07.03 Programa de manejo de residuos sélidos mes 3.00 1,650.00 4,950.00
08 EQUIPAMIENTO Y AMOBLAMIENTO 133,563.00
08.01 Amoblamiento de Oficinas glb 1.00 20,000.00 20,000.00
08.02 Amoblamiento de Casetas glb 1.00 2,500.00 2,500.00
08.03 Servicios Higiénicos glb 1.00 260.00 260.00
08.04 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales glb 1.00 110,803.00 110,803.00
09 MAQUINARIA'Y EQUIPO 1,499,000.00
09.01 Camiioneta 4x4 und 1.00 155,000.00 155,000.00
09.02 Volquete und 1.00 140,000.00 140,000.00
09.03 Retroexcavadora und 1.00 105,000.00 105,000.00
09.04 Cargador Frontal und 1.00 94,500.00 94,500.00
09.05 Tanqueros und 2.00 98,000.00 196,000.00
09.06 Rodillo Compactador und 1.00 129,500.00 129,500.00
09.07 Bascula und 1.00 35,000.00 35,000.00
09.08 Sistema de Trituracion und 1.00 644,000.00 644,000.00

COSTO DIRECTO

S/ 2,713,720.78
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ANEXO N°08: FOTOGRAFIAS

e Punto Critico N°01: Acumulacion de RCD, Carretera San José - Chiclayo, referencia:
Oeste de fabrica de hielo.

Fotografia N° 01: Fuente Propia

e Punto Critico N°02: Acumulacién de RCD, salida de San José — Chiclayo, referencia:
frente a fabrica de hielo.

Fotografia N°02: Fuente propia



120

Punto Critico N°03: Acumulacion de RCD, Carretera de San José — Chiclayo,
referencia: lado Sur de Cementerio.

Fotografia N°03: Fuente propia

Punto Critico N°04: Acumulacién de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
lado Oeste de Cementerio.

Fotografia N°04.1: Fuente propia
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Fotografia N°04.2: Fuente propia

e Punto Critico N°05: Acumulacién de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
lado Sur de Cementerio.

Fotografia N°05: Fuente propia
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Punto Critico N°06: Acumulacion de RCD, Carretera San Jose — Chiclayo, referencia:
Frente a Cementerio.

Fotografia N°06: Fuente propia

Punto Critico N°07: Acumulacion de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
Frente a Iglesia Tabernaculo (Ciudad de Dios).

Fotografia N°07: Fuente propia
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e Punto Critico N°08: Acumulacion de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
Frente a Lagunas de Estabilizacion.

Fotografia N°08: Fuente propia

e Punto Critico N°09: Acumulacién de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
Lado Este de Lagunas de Estabilizacion.

Fotografia N°09: Fuente propia
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e Punto Critico N°10: Acumulacion de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
Lado Oeste de Lagunas de Estabilizacion.

Fotografia N°10: Fuente propia

e Punto Critico N°11: Acumulacion de RCD, Carretera San José — Chiclayo, referencia:
Cruce con carretera a Lambayeque.

Fotografia N°11: Fuente propia
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e Punto Critico N°12: Acumulacion de RCD, Carretera San José — Pimentel. Referencia:
cercano a ex botadero municipal.

Fotografia N°13: Fuente propia
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Punto Critico N°14: Acumulacion de RCD, Carretera San José Pimentel.

T

-

Fotografia N°13: Fuente propia

Punto Critico N°15: Acumulacion de RCD, a las afueras de del distrito, a la salida del
cementerio.

Fotografia N°15: Fuente propia
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e Punto Critico N°16: Acumulacion de RCD, a las afueras de del distrito camino a
Pimentel.

Fotografia N°16: Fuente propia

e Punto Critico N°17: Acumulacion de RCD, a las afueras de del distrito camino a
Pimentel. Este punto se encuentra muy cercano al ex botadero del distrito de San José.

Fotografia N°17: Fuente propia
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e Punto Critico N°18: Acumulacion de RCD, situada al lado sur de la playa del distrito

Fotografia N°18: Fuente propia

e Punto Critico N°19: Acumulacién de RCD, situada al lado Norte de la playa del distrito
(zona de astilleros)

Fotografia N°19: Fuente propia

e Punto Critico N°20: Acumulacién de RCD, situada al lado Norte de la playa del distrito

cercano al desembarcadero.

Fotografia N°20: Fuente propia



129

Punto Critico N°21: Acumulacién de RCD, situada en la calle Jorge Chavez,

interseccidn con entrada de desembarcadero.

Fotografia N°21: Fuente propia

Punto Critico N°22: Acumulacion de RCD, situada en la calle Juan Velazco
interseccion con Av. Elvira Garcia.

Fotografia N°22: Fuente propia



ANEXO N°09: FICHAS DE CAMPO

CEMENTERIO]

CcODIGO UBICACION DESCRIPCION FOTOGRAFIA
Concreto: 60% / Adobe:
o0 CARRETERA SA’N JOSE - 25% / Ladri I;; 10% / RSU:
CHICLAYO [FABRICA] LN
577.98
CARRETERA SAN JOSE - | Adobe: 80% / Cafia: 20%
PTO-02-001| CHICLAYO [FRENTE A
FABRICA] VOLUMEN:
5.77
CARRETERA SAN JOSE - Concreto: 15% / Ladrillo:
80% / RSU: 5%
PTO-02-002| CHICLAYO [FRENTE A
FABRICA] VOLUMEN:
144375
’ Adobe: 60% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - 35% / RSU: 5%
PTO-02-003| CHICLAYO [FRENTE A
FABRICA] VOLUMEN:
4.09
CARRETERA SAN JOSE - Ladrillo: 100%
PTO-02-004| CHICLAYO [FRENTE A
FABRICA] VOLUMEN:
10.06
Concreto: 40% / Adobe: ;
CARRETERA SAN JOSE - |40% / Ladrillo: 10% / RSU: |8
PTO-02-005| CHICLAYO [FRENTE A 10%
FABRICA] VOLUMEN:
21.65
Concreto: 10% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - |70% / Ladrillo: 10% / RSU:
PTO-03 CHICLAYO [ENTRADA A 10%
CEMENTERIO] VOLUMEN:
253.134
Concreto: 30% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - [40% / Ladrillo: 20% / RSU:
PTO-04 |CHICLAYO [LADO ESTE DE 10%
CEMENTERIO] VOLUMEN:
28.952
Concreto: 10% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - |10% / Ladrillo: 75% / RSU:
PTO-05 CHICLAYO [FRENTE A 5%

VOLUMEN:

183.542

Fuente y Elaboracién propia
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CcODIGO UBICACION DESCRIPCION FOTOGRAFIA
CARRETERA SAN JOSE - | Concreto: 60% / Ladrillo:
CHICLAYO [FRENTE A 30% / RSU: 10%
PTO-06 CEMENTERIO
! VOLUMEN:
GALPONES] 136.553
, Concreto: 80% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE -
15% / RSU: 5%
PTO-07 CHICLAYO [FRENTE A
IGLESIA TABERNACULO] VOLUMEN:
478.259
CARRETERA SAN JOSE - | Concreto: 80% / Ladrillo:
CHICLAYO [FRENTE A 15% / RSU: 5%
PT0-08 LAGUNAS DE
, VOLUMEN:
ESTABILIZACION] 138.41
CARRETERA SAN JOSE - | Concreto: 75% / Ladrillo:
DO ESTE DE 159 1109
PTO-09 CHICLAL:(él[JLI\TASODEST 5% / RSU: 10%
, VOLUMEN:
ESTABILIZACION] 323.977
CARRETERA SAN JOSE - | Concreto: 77% / Ladrillo:
CHICLAYO [LADO OESTE 20% / RSU: 3%
PTO-10 DE LAGUNAS DE
h VOLUMEN:
ESTABILIZACION] 259.2
Concreto: 17% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - |60% / Ladrillo: 20% / RSU: | e
PTO-11 CHICLAYO [SECTOR 3%
GALLITO] VOLUMEN:
176.4
Concreto: 30% / Adobe:
, 30% / Ladrillo: 20% /
CARRETERA SAN JOSE - ..
PTO-12-001 Cerdmica: 10% / RSU:10%
PIMENTEL ‘
VOLUMEN:
54
Concreto: 60% / Adobe:
0, 1 . 0,
CARRETERA SAN Josi - |  10%/Ladrillo: 15%/
PTO-12-002 PIMENTEL Cerdmica: 10% / RSU: 5% |
VOLUMEN:
156.4
Concreto: 20% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - 80%
PTO-12-003 PIMENTEL
VOLUMEN:
29.92

Fuente y Elaboracion propia
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CODIGO UBICACION DESCRIPCION | FOTOGRAFIA
Concreto: 90% / Ladrillo: W
= 0,
PT0.12.004 CARRE;E;AE'\??:ILJOSE 10%
VOLUMEN:
5.45
Concreto: 20% / Adobe:
0, H . 0, .
CARRETERA SAN JOSE - 40% / Ladrillo: 30% / RSU:
PTO-12-005 DIMENTEL 10%
VOLUMEN:
243
Concreto: 80% / Ladrillo:
ARRETERA SAN JOSE - 209
PTO-12-006 ¢ PIMEI\SITELJOS 0%
VOLUMEN:
534.75
Concreto: 70% / Ladrillo:
0, 2 H . 0,
5T0.12.007| CARRETERA SAN JOSE - 10/’/;:[7“;3;'10/’/
-12- 1 10%
PIMENTEL LU
257.4
Concreto: 25% / Adobe:
= 0, 109
PTO-12-008 CARRELEI\R;IAENSQIE\ILJOSE 65% / RSU:10%
VOLUMEN:
91.2
Piedra: 30% / Adobe:
CARRETERA SAN JOSE - 70%
PTO-13 PIMENTEL
VOLUMEN:
32.34
Concreto: 65% / Ladrillo:
ETE E- 9 159
PTO14 CARR ;”\IZAE;?:ILJOS 30% / RSU:5%
VOLUMEN:
7.735
Concreto: 20% / Ladrillo:
ARRETERA SAN JOSE - 70% / RSU: 109
PTO-15-001 CPlMENTELSOV/JA?; e
[ ] VOLUMEN:
18
Concreto: 20% / Ladrillo: ||
CARRETERA SAN JOSE - 80%
PTO-15-002| o ENTEL [OVALO
[ ] VOLUMEN:
16.88

Fuente y Elaboracion propia
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CODIGO UBICACION DESCRIPCION FOTOGRAFIA
Concreto: 20% / Ladrillo: - —g—
CARRETERA SAN JOSE - 80%
PTO-15-003 .
PIMENTEL [OVALO] VOLUNIEN:
9.16
Concreto: 20% / Ladrillo: :
= 0,
PTO-15-004 CARRETERA SA:N JOSE 80%
PIMENTEL [OVALQ] VOLUMEN:
4.58
Concreto: 30% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - % / Ceramica: 209
PTO-15-005 S \ oS 50% / Ceramica: 20%
PIMENTEL [OVALO] VOLUNEN:
10.06
Concreto: 20% / Ladrillo: |
= 0,
PTO-15-006 CARRETERA SA:N JOSE 80%
PIMENTEL [OVALQ] VOLUMIEN:
12.17
Concreto: 10% / Ladrillo:
ARRETERA F - 9
PTO-15-007 C SA:N JOSE 90%
PIMENTEL [OVALO] TV
22.87
Concreto: 20% / Ladrillo:
0, A 1 « O,
CARRETERA SAN JOSE - | 7076/ Ceramica: 5% /
PTO-15-008 . RSU: 5%
PIMENTEL [OVALO] VOLUMEN:
46.8
Concreto: 15% / Ladrillo:
ETE E- 9 : 59
PTO-15-009 CARRETERA SA/N JOS 80% / RSU: 5%
PIMENTEL [OVALO] VOLUMEN:
9.50
Concreto: 20% / Ladrillo: [_
CARRETERA SAN JOSE - 80%
PTO-15-010 .
PIMENTEL [OVALO] VOLUMEN:
4.33
Concreto: 30% / Ladrillo:
ETE E- % / Vidrio: 109
PTO-15-011 CARRETERA SA,N JOS 60% / Vidrio: 10%
PIMENTEL [OVALO] VOLUNEN:
25.20

Fuente y Elaboracion propia
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cODIGO UBICACION DESCRIPCION FOTOGRAFIA
Concreto: 20% / Ladrillo: ' —
CARRETERA SAN JOSE- | 70% / Ceramica: 10%
PTO-1>-0121 o ENTEL [6VALO
[ ] VOLUMEN:
21.50
Concreto: 15% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - 80% / RSU: 5%
PTO-I013| b ENTEL [GVALO
[ ] VOLUMEN:
8.33
Concreto: 20% / Ladrillo:
ARRETERA SAN JOSE - 9
PTO-15.014| © PIMENTEL SévicL)cs) i
[ ] VOLUMEN:
3.21
Concreto: 15% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - 80% / Ceramica: 5%
PTO-1>-0151 o\ VENTEL [6VALO
[ ] VOLUMEN:
1.23
Concreto: 20% / Ladrillo:
= 0,
[ ] VOLUMEN:
9.28
. | Concreto: 15% / Ladrillo:
CARRETERA SAN JOSE - 80% / RSU: 5%
PTO-16 CHICLAYO [FRENTE ? 20
COLEGIO SAN PEDRO] VOLUMEN:
31.92
. 0, 1 .
INTERSECCION DE AV. Concreto: 30% / Ladrillo:
. 60% / RSU: 10%
PTO-17 AUGUSTO B. LEGUIA Y
CALLE FRATERNIDAD VOLUMEN:
5.54
, Concreto: 90/ RSU: 10% ¢
PTO18 PLAYA DE SAN JOSE -
LADO SUR VOLUMEN:
18.14
Concreto: 15% / Ladrillo: |
PLAYA DE SAN JOSE - 79% / Cerdmica: 5% /
PTO-19 | LADO NORTE [ZONA DE RSU: 1%
ASTILLEROS] VOLUMEN:
19.80

Fuente y Elaboracion propia
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cODIGO UBICACION DESCRIPCION FOTOGRAFIA
. : 20/ Ladrillo:
PLAYA DE SAN JOSE - Conc;s;o . RZ{J _ god/” °
PTO-20 | LADO NORTE [CERCANO 0 27
A MUELLE] VOLUMEN:
318.50
Concreto: 15% / Ladrillo: |}
LLE E EZ- 9 smica: 59
PTO-21-001 CéERCi‘C’)\lR(;SAﬁSg_LE 80% / Cerdmica: 5%
VOLUMEN:
24.35
Concreto: 15% / Ladrillo: |;
- 0, 2 H « DO,
PT0.21.002 Cﬁéﬁiﬁfi%ﬁi 80% / Cerdmica: 5%
VOLUMEN:
10.21
Concreto: 15% / Ladrillo:
- 0, 2 H « 0O,
PT0.21.003 ci\;ac’)\:aészﬁ&v& 80% / Cerdmica: 5%
VOLUMEN:
4.79
Concreto: 15% / Ladrillo:
- 0, 2 H . 0O,
PT0.21.004 CQ;ECL?\JRgiﬁSEVLi 80% / Cerdmica: 5%
VOLUMEN:
18.58
Concreto: 40% / Ladrillo:
0, 2 H P ={+)
PTO-22 | CALLEJUANVELASCO | °>7%/Ceramica: 5%

VOLUMEN:
7.92

Fuente y Elaboracion propia
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ANEXO N°10: FICHAS DE REGISTRO DE DATOS
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|codigo de registro:
PTO-0L
Vnspector: Teque Curo
|Fecha: 21 enero 2020
lLocalidad-

San lose

|L bicacidn:
Corretera San fosé - Chiclayo
|Referenaa:

carretera San Jose- Chiclayo,
entre Cementerio v Fabrica

Cuantificacion de RCD

Volumen tmtal deresiduos identificados 57TSE m3|
Compaosicion de los RCD

|[Residuos no peligrosos

Residuos deconstruccion v demalici on [Concreto, ladrill os, CEramic

| - ! [ o Y= o 520118 m3

mamposteria, tierra, rocas, eto)

|0tros RCD no peligroses [Vidrio, carton plastico, metales, madera no tratada, etc) 1734 m3|

Subtotal RCD no peligrosos 53752 m3

|RCD peligrosos

II'u'I adera de construccion v demolicion tratadas 5.78 m3j|

I:E?tl'us RCD peligrosos [envazes de pintura, selventes, tubos fluerescentes, planchas de c 78
ibrocemento con azbesto, atc] Sem

Subtotal RCD peligrosos :L‘L.SEmSI

|[Otros residuos solidos no de la construccion y demaolicion

Residuos domicil iarics [restos de alimentos, pericdicos, revistas, botell as, embal aj es en 28 90 mal
eneral, latas, carton, pafales descartables, restos dearticulos de limpi ea, et =
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, ac) 0.00m

Especificar tipo: ' 3|

[Residuos =alidos peligrosos [baterias, envases delubricantes y aceites, et 0.00 m3|

Subtotal otros residucs solidos no dela construccion vy demolicion 22890 m3|

lrota: |

377.98 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informacion general Fotografia
Icadigo de registro:
PTO-02

inspector: Tegue Curg
IF-E“-E‘h-I:I'.' 21 enero 2020
localidad:

San José

U Bicacion:

Corretera San José - Chiclayo
|Referencia:

carretera Zan José - Chicl ayo,
frente a Fabrica

Cuantificacion de RCD
Wolumen total deresiduos identificados 18594 m3

Compaosicion de los RCD

[Residuos no peligrosos

Residuos deconstrucci on y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,
o 173.03 m3)
mamposteria, tierra, rocas, et
|otros RCD no pd igresos [Vidrio, carton plastico, metales, madera no fratada, et 0.00 I'I13|
Subtotal RCD no peligrosos 173.03 m3|
[RCDpeligrosos
|M adera deconstruccion y demolicion tratadas 0.00 m3{
I:Jtrus RCD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 337 m3
ibrocemento con asbesto, etr] e m
Subtotal RCD peligrosos 3.32 mﬂl
|Otros residuos solidos no de la construccidn y de molicign
Residuos domiciliarios [restos de al imentos, periodicos, revistas, botellas, embal ajes en a.59 mal
eneral, latas, carton, panal es descartables, restos de articulos de | impieza, etc] ==
tros residuos solidos domicil iarios [comerci al es, agropecuarios, eto
| _ [ a5, agrop ] 0.00 m3
E=pecificar ti po:
[Residucs =élidos pelizrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, etr] 0.00 mﬂl
Subtotal otros residucs sol idos no de la construccion y demolicion 958 mﬂl

[roTaL: 185.94 m3)
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informacddn general Fotografia
|ICodigo de registro:
PTO-03
Vinspector: Tegue Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocatidad:
San lose

|\U bicacion:
Carretera San José - Chicloyo
|Referenaa:

carretera Zan Jose - Chiclayo,
entrada a2 cementerio

Cuantificacion de RCD
Wolumen total de residuas identificados | 253.13 m3|
Composicon de los RCD

[Residuos no peligrosos

Residuos de construccion y demelicien [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos,
oo 210,10 m3)
mamposteria, tierra, rocas, g
|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, etc] 1266 rr|3|
Subtotal RCDno pelisrosos 222 76 m3|
|RCD peligrosos
II'u'IadEra de construcc on y demolid on tratadas 0.00 m3|
I?t'us RLD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubeos fluorescentes, planchas de c 06
ibrocemento con asbestn, etc) Lo m
Subtotal RCD pelisrosos 5.06 rr|3|
|[Otros residuos sdlidos no de la construccidn y de malicién
Residuos domiciliarics [restos de al imentos, perigdi cos, revistas, botellas, embalajes en 7531 mal
eneral, latas, carton, panales descartables, restos dearticulos de limpieza, ec] bl
tres residuos solides domi ciliarios [comerciales, asropecuarios, etc) 0.00m
Ezpecificar tipo: ' 3|
[Residucs sslidos peligrosos [baterias, envases delubricantes y aceites, et 0.00 m3|
Subtotal otros residuos solidos no de la construccian y demaol icien 2531 rr|3|

lToTAL 253.13m3)
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informaddn general Fotografia
|ICodigo de registro:
PTO-04
Vnspector Teque Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocatidad:
San Jose

| bicacic n:
Corretera San José - Chiclayo
|Referenaa:

carretera San José - Chiclayo,
lado Cestede cementerio

Cuantificacion de RCD
Volumen total de residucs identificados | 28.95 m3)

Composidon de los RCD

[Residuos no peligrosos

|H5idm5decun5tru:ciﬁn v demalicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, 2461 m3l
mamposteria, tierra, rocas, gc) -l m
|0 tros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl 3sti co, metales, madera no tratada, etc] 116 m3|
Subtotal RCDno peligrosos 2577 m3|
|RCD peligrosos
II'I.-'Iadera de construcc on y demolicion tratadas 0.00 m3j
I?tru_li RCD peligrosos [ervases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 079
ibrocemento con asbesto, etc] = m
Subtotal RCD peligrosos 0.29 mﬂl
|[Otros residuos solidos no de la construccion y de molicion
Residuos domiciliari os [restos de al imentos, periadi cos, revistas, botellas, embalajes en 780 mal
eneral, latas, carton, panales descartables, restos dearticul oz de limpieza, & m
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc] 000 m
Especificar tipa: ' 3|
[Residuos sdlidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00 m3|
Subtotal otros residuos solides no de la construccion v demal ician 280m E.I

lToTAL: 28.95 m3)|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informacddn general Fotografia
Icodigo de registro:
PTO-05
Vnspector: Teque Curo
I.F-E'-E‘hﬂ.' 21 enero 2020
lLocalidad:
San lo=e

| bica cign: »
Corretera San José - Chiciayo |
IReferenaa:

carretera San Jose - Chiclayo,
frente 8 cementerio

Cuantificacidn de RCD
[Volumen total de residucs identificados 183 54 m3
Composicon de los RCD

[Residuos no peligrosos

Residuos de construccion y demelicien [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,
o 17436 m3|
mampgosteria, tierra, rocas, ec|
|0 tres RCD no peligresos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, etc] 0.0 m3|
Subtotal RCDno peligrosos 17436 m3|
|RCD peligrosos
II'u'IadEra de construcd on y demolicion tratadas 0.00 m3|
I?tms RCD peligrosos [emvases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 037
ibrocemento con asbesto, etc] =i m
Subtotal RCDpeligrosos 037 mﬂl
|Otros residuos solidos no de la construccion y demolicion
Residuos domiciliarics [restos de al imentos, pericdi cos, revistas, botellas, embalajes en &81 mal
eneral, latas, carton, panales descartables, restos dearticul os de limpieza, & m
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, asropecuarios, eto] 000m
Especificar tipo: ’ 3|
[Residucs sdlidos pelisrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, etc] 000 m3|
Subtotal otros residuos solidos no de la construccicn v demal icion 8B1lm 3]

|ToTAL 183.54 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE 5AN JOSE

Informacion general Fotografia

|codigo de registro:
PTO-DB
Vnspector: Teque Curo
|Fecha: 21 enero 2020
lLocaiidad:

San lose

|U bicacion:
Corretera San fosé - Chiclay o
|Feferenaa:

carretera San Jose - Chiclayo,
[frentea cementerio [Galpones]

Cuantificacion de RCD

Wolumen total deresiduos identificados 136.55 m3|
Composidon de los RCD

|[Residuos no peligrosos

Residuos deconstruccion y demolicien [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,

| - e [ V= 120.17 m3}
mamposteria, tierra, rocas, &

|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, etc] 157 r'ﬂﬂl
Subtotal RCDno peligrosos 121.53 m3|

|RCD peligrosos

IMaderadE:mst'u::iﬁﬁ,r demolicion tratadas 0.00 m3{

|'D1:r|::-5 RCD peligrosos [envases depintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 137 m3
ibrocemento con asbesto, etc] m
Subtotal RCD peligrosos 157 mﬂl

|Otros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicion

Residuos domiciliarios [restos de al imentos, pericdi cos, revistas, botellas, embalajes en 1366 mal
general, latas, carton, panales descartables, restos dearticul os de limpieza, e -
Otros residuos solidos domiciliarios [comerciales, asropecuarios, etr) 0.00 m3
Especificar tipo: ' |

[Residucs sdlidos pelizrosos [bateriaz, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00 mﬂl
Subtotal otros residues solidos no de la construccion y demol icicén 13.66 mﬂl

TOTAL:

136.55 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacidn general Fotografia

|Cédigo de registro:
FTO-07 -
[ nspector: Tegue Curo B
IFecha: 21 enero 2000 =
lLocalidad:

San José

|U Bicarcidin:

Corretera Son fosé - Chicloyo
|Referencia:

carretera San José- Chidayo,
frente s iglesia Tabernaculo

Cuantificacldn de RCD

[Wolumen total deresiduos identificados ATR 26 m3l
Composiddn delos RCD

|Reslduos no pellgrosas
Residuos deconstruccion y demolidon [Concreto, ladrillos, yeso, ceramico.
| o e [ ! . 445,56 m3|
mampostaria, tierra, rocas, et
|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carton plastico, metales, madera no tratada, etc] 4.?3m3|
Subtotal RCD no pd igrosos 454 35 m 3|
|RCD pellgrosos
IMal:Ia'a de construccion vy demol icion tratadas 0,00 m 3}
|'D1:r|::-5 RCD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 478 m3
ibrocemento con asbesto, etc] Sl
Subtotal RCD peligrosos 4_‘,."3m3|
|Otros reslduos sdlldos no de la construceldn y demolleldn
Residuos domiciliarios [restos de alimentos, perigdicos, revistas, botd las, embal aj e en 18,13 mal
ceneral, | atas, carton, pafial es descartables, restos dearticul os del impieza, etc) = m
Ctros residuos solidos domicili arios [comerciales, sgropecuarios, etc]

. ) D.El:lmf'll
Especificar ti po:
[Residuos =dlidos peli grosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, etc] D_[:l:lmjl
Subtotal otros residuos =ol idos no de la construccion v demal icion 14,13 mjl

[otaL. | 47826m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|codigo de registro:
PTO-08

i nspector: Teque Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocalidad:

San lo=2

|U bicacion: :
Carretera San José - Chiciayo | B ok
|Feferenaa:

carretera San Jose - Chiclayo,
frentea |agunas de
estabilizacion

Cuantificacion de RCD

Wolumen total deresiduos identificados 132.41 m3
Composicdn de los RCD
|[Residuos no peligrosos
Residuos deconstruccien y demolicion [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos,
- ! [ 124,57 m3}
mamposteria, tierra, rocas, ac)
|Ctroz RCD ne peligrosos [Vidrio, cartdn pl astico, metales, madera no tratada, etc] 138 rr|3|
Subtotal RCDno pelisrosos 125.95 m3)|
|RCD peligrosos
II'u'I adera de construccion v demaolicion tratadas 277 m3j|
I:E?h'us RCD peligrosos [erwaszes de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchasz de 377
ibrocemento con asbestn, etc] m
Subtotal RCD peligrosos 5.54 mﬂl
[Otros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicion
Residuos domicili arics [restos de al imentos, pericdi cos, revistas, botellas, embalajes en 97 mal
eneral, |atas, carton, panales descartables, restos de articul os de limpieza, etc) m
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc] 000m
Especificar tipo: ' 3|
[Residuos =élidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00 m3|
Subtotal otros residuos solidos no de |a construccion v demal ician 692 mﬂl

|ToTAL:

138.41 m3|




144

FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE 5AN JOSE

Informaddn general Fotografia

|ICodigo de registro:
PTO-09
Vnspector: Tegue Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocalidad:

San lo=g

|U bicacidn:

Corretera San fosé - Chiclayo
|Feferenaa:

carretera San Jose - Chiclayg,
lado Este 3 lagunas de
estabilizacicn

Cuantificacion de RCD

Wolumen total deresiduos identificados 323,98 m3|
Composicon de los RCD

|[Residuos no peligrosos

Residuos de construccion y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,

| - e [ = 288.34 m3|
mamposteria, tierra, rocas, &)

|0 tres RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl astico, metales, madera no tratada, etc] 3.24 mﬂl
Subtotal RCDno peligrosos 29158 m3|

|RCD peligrosos

IMaderade:msh’ut:im\.r demolicion tratadas 0.00 m3{

|'D1:rn-5 RCD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 394 m3
ibrocemento con asbesto, etc] 25 m
Subtotsl RCD pelizrosos 3.24 m3|

|[Ortros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicidn

Residuos domiciliarios [restos de al imentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en 28,83 mal
general, latas, carton, panales descartables, restos dearticul os de limpieza, g m
Ctros residuos solides domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc] 0.00 m3
Especificar tipo: ' |

|H|=_'=»i|:|Lu:-55|:':-Ii|:|n5peligrnsus[baterias, envases delubricantes v aceites, et 032 mgl
Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demal icion 2816 r'rlﬂl

TOTAL:

323.98 m3
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN 10SE
Informacddn general Fotografia
Icodigo de registro:
PTO-10
Vnspector: Teque Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocatidad:

Lan loss

|U bicocion: .
Corretera San José - Chiclayo
|Feferenaa:

carretera San Josa - Chiclayo,
|ado Ceste 3 lagunas de
estabilizacion

Cuantificacion de RCD
Wolumen total deresiducs identificados 252 20 m3|

Composicon de los RCD

|Residuos no peligrosos

Residuos deconstruccion y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,
| i@, ti i [ = 245 24 m3|
mamposteria, tierra, rocas, &)
|0 tros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl astico, metales, madera no tratada, etc] 0.00 mﬂl
Subtotal RCDno pelisrosos 245.24 m3|
[RCD peligrosos
IMaderadE:mstru::imw-,r demalicion tratadas 0.00 m3|
|'D1:r|::-5 RLCD peligrozos [envaszes de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 5 18 m3
ibrocemento con asbesto, etc] e m
Subtotal RCD peligrosos 5.18 r'n3|
[Ctros residuos sélidos no de la construccidn y demolician
Residucs domicili arics [restos de al imentos, pericdicos, revistas, botellas, embalajes en = 18 mal
general, latas, carton, panales descartables, restos dearticul os de limpieza, et e m
Ctros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc]
el [ SEREREE : 0.00 m3
Ezpecificar tipo:
[Residuos sélidos peligrosos [baterias, envases delubricantes v aceites, etc] 250 mgl
Subtotal otros residuos solidos no de la construccien y demaol ician 778 mﬂl
TOTAL: 258 20 m3
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN 105E
Informacddn general Fotografia
|codigo de registro:
PTO-11
Vnspector: Teque Curo
IFecha: 21 enero 2020
lLocatidod:

San los=e

| bicocié n:
Corretera San José - Chicloyo
|Feferenaa:

carretera San Jose - Chiclaya,
Crucea Lambayegue

Cuantificacion de RCD
WVolumen total deresiduos identificados 176.40 m3|

Composidon de los RCD

|Residuos no peligrosos

|H|=_-=.i|:|Lu:.'-5 deconstruccion y demolicien [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos, 16758 m3l
mamposteria, tierra, rocas, gc) =em
|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, et 0,00 r'rlﬂl
Subtotal RCDno peligrosos 167.58 m3|
|RCD peligrosos
IMEII:IETEII:I-EI:mSE'UI:I:iE'm‘-{ demolicion tratadas 0.00 m3j
|'D1:r|::-5 RLD peligrosos [ervases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 353 m3
ibrocemento con asbestn, etc] = m
Subtotal RCD pelisrosos 3.53 mﬂl
|[Otros residuos solidos no de la construccion y demelicidn
Residuos domicili ari os [restos de al imentos, periodicos, revistas, botellas, embalajes en 529 m3l
general, latas, carton, panales descartables, restos dearticul o= de limpieza, e - m
Otros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc) 0.00 m3
Especificar tipo: ’ |
[Residuos sélidos peligrosos [baterias, envases delubricantes v aceites, etc] 0.00 mgl
Subtotal otros residuos solides no de la construccion y demaol icicn 5.29 mﬂl
TOTAL: 176.40 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|Codigo de registro:
PTO-12
Ynspector: Teque Curo
|Fecha: 21 enero 2020
lLocatidad:

San Jose

|Ubicacion:
lcarretera San José - Pimentel
lReferen aa:

carretera San Jose- Pimentd

Cuantificacion de RCD
\Volumen total de residucs identificados 1,37212 m3|
Composicion de los RCD
|Residuos no peligrosos
Residuos deconstruccion y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,
i 2 [ 2 1,298.90 m3|
mamposteria, tierra, rocas, etc)
|0 tros RCD no peligrosos [Vidric, carton pl astico, metales, madera no tratads, etc) 0.00 m3|
Subtotal RCD no peligrosos 1,29890 m3|
|RCD peligrosos
IMadera de construccion y demolicion tratadas 0.00 m3j
tros RCD peligrosos [envases de pinturs, solventes, tubos fluorescentss, planchas de
z 084m
ibrocemento con asbesto, etc]
Subtotal RCD peligrosos 0.84 m3}
|Otros residuos solidos no de la construccion y de molicion
Residuos domiciliarios [restos de alimentos, periodicos, revistas, botellas, embalajes en 7238 m3l
eneral, |atas, carton, panales descartables, restos de articulos de limpieza, etc) 4
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc) 0.00m
Especificar tipo: ; 3I
|Residuos sélidos pelizrosos [baterias, envases delubricantss y aceites, etc) 0.00 m3|
Subtotal otros residuos solidos no dela construccion y demolicion 7238 m3|

[ToTaL:

137212 m3|




148

FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informacidn general Fotografia
Icedigo de registro:
PTO-13
Vnspector: Teque Curo
|Fer.'ha.' 25 enero 2020
lLocalidad:
San o=t

L Bicacign:
rarreterg san José - Pimentel
|Referenaa:

carretera San Jose - Fimentel

Cuantificacion de RCD
[Volumen total deresiduos identificados 3234 m3|

Compaosicon de los RCD

|[Residuos no peligrosos

|Fl5i+:| uos de construccion y demolician [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, 3168 mal
mamposteria, tierra, rocas, g m
|0 tres RCD no peligrosos [Vidrio, cartdn pl astico, metales, madera no tratada, etr) 0.00 ITI3|
Subtotal RCOno peligrosos 3169 m3|
|RCD peligrosos
II'u'I adera de construcci on v demolicion tratadas 0.00 m3j
I?trus RCD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubes fluorescentes, planchas de 065 m3
ibrocemento con asbestn, etc] ‘B m
Subtotal RCD peligrosos 0.B5 ITIEI
|Otros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicidn
Residuos domicili arios [restos de al imentos, pericdi cos, revistas, botellas, embalajes en 0,00 m3l
eneral, latas, carton, pafiales descartables, restos dearticul o= de limpieza, et Lm
tros residuos solidos domi ciliarios [comerciales, agropecuarios, st
e [ SEropes ] 0.00 m3
Especificar tipo:
[Residucs =dlidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, etr) 0.00 mgl
Subtotal otros residuos solides no de |a construccion v demaol icion 0.00 mﬂl

[ToTAL: 3234 m3)
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacidn general Fotografia

|Codigo de registro:
PTO-14
Vnspector: Teque Curo
|Ferm.' 25 enero 2020
lLocatidad:

San Jose

|V sicacion:
Carretera Son fosé - Pimentel]
|Feferenaa:

carretera San Jose - Pimentel

Cuantificacion de RCD

Wolumen total de residucs identificados 774Am3|
Composicdon de los RCD

[Residuos no peligrosos

|H5id uosd |:=+:u!15tru|:c ion vy demelicien [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, 737 mal

mamposteria, tierra, rocas, ac]

|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carten pl 3sti co, metales, madera no tratada, etc] 0.00 m3|

5ubtotl RCD no peligrosos 7.27m3|

[RCD peligrosos

IMEdErE de construcc on y demalicion tratadas 0.00 m3y

I?trus RLD peligrosos [envases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.08 m3|
ibrocemento con asbesto, et

Subtotal RCD peligrosos 0.02 mﬂl

|Otros residuos solidos no de la construccidn y de molicion

Residuos domicili alricr. [rHEmsdE al imentos, pericdicos, fwisms,, bl.:I-'I:El I.as, embalajes en 032 mal
eneral, |atas, carton, panales descartables, restos dearticul oz de limpieza, atc]

|G1:ru5 residucs solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, et 000 m

Especificar tipa: 3|

[Residuos =élides peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, stc] 0.00 m 3|

Subtotal otros residuos solidos no de la construccion v demal icion 039 m ﬂl

[ToTAL:

774 m3
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|Codigo de registro:
PTO-15
Vnspector: Teque Curo
IFecha: 25 enero 2020
ltocaiidad:

Sanlose

|U bicacion:
Carretera San Jose - Pimentel
|Referenaa:

carreters San Jose- Pimentel

[OVALO]
Cuantificacion de RCD
Volumen total de residucs identificados [ 223.10m3)
Composicion de los RCD
[Residuos no peligrosos
Residuos deconstruccion y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, mamposteria,
|tierra, rocas, etc 214.28m3y
|Ctros RCD no peligroses [Vidrio, carton plastico, metales, madera no tratada, etc] 2.52 mSI
Subtotal RCDno peligrosos 216.80 m3|
|RCD peligrosos
IMadera d; construccion y demolicion tratadas 0.00 m3j{
tros RCD peligrosos [envases de pinturs, solventes, tubos fluorescentss, planchas de
If:brocemento con asbesto, etc] 28 m3|
Subtotzl RCD peligrosos 1.26 m3|
|Otros residuos solidos no de la construccion y de molicion
I:esiduos domicil ia'rios [rA'estDs dezlimentos, periodicos, r'evistas, b?tell.as, embal zjes en 503 m3l
eneral, |atas, carton, panales descartables, restos de articulos delimpiezs, etc]
IOtros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, ] 0.00m
Especificar tipo: : 3I
[Residuos sélidos peligrosos [baterias, envases delubricantes y aceites, ¢ 0.00 m3|
Subtotal otros residucs solidos no dela construccion y demolicion 5.03 m3|

[ToTAL:

223.10 m3j{
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informaddn general Fotografia

|Icodigo de registro:
PTO-16
Vnspector: Tegue Curo
IFE:.'M.‘ 25 enerop 2020
lLocalidad:

San o=t

L bicacidn:
Corretera San José - Chiclayo
|Referenaa:

CARRETERA SAN JOSE -
CHICLAYD [FRENTE COLEGI O
SAN PEDRO]
Cuantificacion de RCD
Yolumen total deresiducs identificados 3182 m3|
Composicdon de los RCD
[Residuos no peligrosos
|F'.Eid uos d |? ED!'IEIZFLH:{ ion v demalicion [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos, 2037 mal
mamposteria, tierra, rocas, &)
|0 tres RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl astico, metales, madera no tratada, etc] 0.00 ITI3|
Subtotal RCDno peligrosos 30.32 m3|
|RCD peligrosos
II'u'I adera d-; construcc on v demolicion tratadas 0.00 m3y
I?trus RCD peligrosos [envazes de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.00 m 3|
ibrocemento con asbesto, etc]
Cubtotal RCD peligrosos 0.00 m 3'
|Ctros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicidn
Residuos domicili alrics [:.E‘B:I-EdE al imentos, periodicos, fe«risms,, I:l-utEI I.as, embalajes en 160 mal
eneral, latas, carton, panales descartables, restos dearticul o= de limpieza, g
|01:ru5 residuos =olidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, et Q.00 m3
Ezpecificar tipo: |
[Residuos salidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, etr] 0.00 m gl
Subtotal otros residuos solidos no de |a construccian y demal ician 160 mﬂl

|ToTAL:

3192 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|Codigo de registro:
PTO-17
Vnspector: Teque Curo
IFer.'ha.' 25 enero 2020
lLocalidad:

San lose

U bicacion:
ICorretera San fosé - Chicloyo
|Referenaa:

I NTERSECCI OM DE AV, AUGUSTD
B. LEGUIAY CALLE FRATERMIDAD

Cuantificacion de RCD

Yolumen tota| deresiduos identificados | 554 m3|
Compaosicon de los RCD
|Residuos no peligrosos
|R3id uos deconstruccion v demalician [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos, 299 mal
mamposteria, tierra, rocas, ec) == m
|Ctros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, etc] 0.00 I'I13|
Subtotsl RCD no pelisrosos 299 m3|
|RCD peligrosos
II'u'I adera de construccion y demalicion tratadas 0.00 m3j
I?trus RCD pelizgrosos [envases depintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.00 m3
ibrocementn con ashestn, etr] Lum
Subtotal RCD pelizrosos 0.00m3|
[Otros residuos solidos no de la construccidn y de molicidn
Residuos domicili ari os [restos de alimentos, periddi cos, revistas, botellas, embalajes en 0.55 m3l
eneral, latas, carton, pafiales descartables, restos dearticul os de limpieza, et =2 m
tros residucs solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, eto) 0.00m3
Especificar tipo: ’ |
[Residucs salidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, et 0.00 m gl
Subtotal otros residues solidos no de |a construccion y demol icign 055 m EI
lToTAL: 5.54m3
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE
Informacidn general Fotografia
Icadigo de registro:
PTO-18
Vnspector: Tegue Curo
I.F-E'-E‘hﬂ.' 25 enerp 2019
lLocalidad:
San lose

|L bicacign:
Piagya 5an fosé
|Feferenaa:

PLAYA DE SAN JOSE - LADD SUR

Cuantificacion de RCD
Volumen total deresiducs identificados 1214 m3

Composicddn de los RCD

[Residuos no peligrosos

|R5id uos de construccion y demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, 1632 mal
mampasteria, tierra, rocas, etc) m
|0 tros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl 8stico, metales, madera no tratada, etc] 0.00 rl'l?rl
Subtotal RCDno peligrosos 16.32 m3|
|RCD peligrosos
Il'u'ladera de construccd on y demaolicion tratadas 0.00 m3j
I:E?tms RLCD peligrosos [ervases de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.00
ibrocemento con asbesto, etc] Lm
Subtotal RCD peligrosos 0.00 rI'ISI
|[Otros residuos solidos no de la construccidn y de molicion
Residuos domiciliarios [restns de al imentns, pericdicos, revistas, botellas, embalajes en 181 m3l
eneral, |atas, carton, pafiales descartables, restos dearticul oz de limpieza, el m
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc] 000 m
Ezpecificar tipo: ' 3|
[Residuos sélides peligrosos [baterias, envazes delubricantes y aceites, etc] .00 m3|
Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demal icion 181 m SI

lToTAL: 1814 m3)
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacidn general Fotografia

|codigo de registro:
PTO-15
Vinspector: Tegue Curo
|Fecm:r.' 25 energ 2019
lLocalidad:

San loze

L bicacion:
Playa 5an losé
|Referenaa:

PLAYA DE SAN JOSE - LADO
NORTE [ZONA DE ASTILLEROS]

Cuantificacion de RCD

[Volumen total deresiduos identificados 1280 m3|
Composidon de los RCD
|Residuos no peligrosos
|F'.Eid Lnsdl?cupstr-u:cidn v demolicion [Concreto, ladrillos, veso, ceramicos, 1871 m3l
mamposteria, tierra, rocas, &)
|otros RCD no peligrosos [Vidrio, carton pl 3stico, metales, madera no tratada, etc] 0.00 mﬂl
Subtotal RCDno peligrosos 1921 m3|
[RCD peligrosos
II'u'I adera de construcd on y demolicion tratadas 0.00 m3j
I?trus RCD peligrosos [erwases de pintura, soclventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.40 |'I'|3|
ibrocemento con asbestn, etc]
Subtotsl RCD pelizrozos 240 m3|
[Otros residuos sdlidos no de la construccion y de molicign
Residuos domicili alricE [:IE‘I:-I:I-E-I:IE al imentos, periodicos, fl?u.ri_l'ﬂzl_l'.j I:HJtEI I.as, embalajes en 020 m3l
eneral, |atas, carton, panales descartables, restos de articul os de limpieza, &
tros residuos solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, et
|c|-'_’r.peciﬁcartipu: | S = ﬂ_ﬂ]mﬂl
[Residucs sdlidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00m 3|
Subtotal otros residuos solidos no de la construccion y demaol ician 0.20 mﬂl

|ToTAL:

15,80 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacddn general Fotografia

|ICodigo de registro:
PTO-20
Vnspector: Teque Curo
IFer.'ha.' 25 enero 2019
lLocalidad:

San losa

|L bicacion:
Playa San losé
IReferenaa:

PLAYA DE SAN JOSE - LADD
NORTE [CERCAND A MUELLE]

Cuantificacion de RCD

Wolumen total deresiduos identificados 318.50 m3)
Compaosicon de los RCD

|[Residuos no peligrosos

Residuos de construccion v demolicion [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos,

| - Y [ 296.21 m3|

mamposteria, tierra, rocas, &)

|0 tres RCD no pelizgrosos [Vidrio, carton pl asti co, metales, madera no tratada, etc] 3.19 mﬂl

Subtotal RCDno peligrosos 298 38 m3|

|RCD peligrosos

II'u'I adera de construccion v demolici on tratadas 0.00m3

I:Jtrns RCD peligrosos [envases depintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 319 m3
ibrocemento con asbesto, etc] = m

Subtotal RCD peligrosos 3.19 mﬂl

|[Otros residuos sdlidos no de la construccidn y de molicidn

Residuos domicili arios [restos de al imentos, periddi cos, revistas, botellas, embalajes en 1593 mal
eneral, latas, carton, panales descartables, restos dearticul os de limpieza, & =2 m
tros residuos =olidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc] 0.00 m3

Especificar tipo: ' |

[Residuos sdlidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes v aceites, et 0.00m ﬂl

Subtotal otros residuos solidos no de |a construccion v demaol icion 1593 mﬂl

lToTAL:

318.50 m3|
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FICHA DE REGISTRO DE RCDPRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|Codigo de registro:
PTO-21

|/ nspector: Teque Curo
|Fecha: 25 ener 2019
|Localidad:

SanlJose

|Ubicacion:

Calie Proiongaaon lorge
Chavez

|Referenaa:

JCALLE JORGE CHAVEZ - CERCANO

AMUELLE
Cuantificacion de RCD
ol umen total de residucs 1dentificados 57.93 m3|
Composicion de los RCD

|Residuos no peligrosos
I,R-:Sl duos de construccidn y demolicién [Concreto, ladrillos, yeso, ceramicos, 56.90 m3

namposteria, tierra, rocas, etc] ’
|otros RCD nopeligrosos [idrio, cartén pldstico, metales, madera no tratada, etc] 0.00 m3]
Subtotal RCD no peligrosas 56.50 m3|
|RCD peligrosos
IMadera de construccién y demol Ici én tratadas 0.00 m3j
I;:ltros RCD peigrosos [envases de pintura, solventss, tubos fluorescentss, planchas de 0.10 m3l

lbrocementocon asbasto, etc] )
Subtotal RCD peligroszos 0.10 m3
|Otros residuos solidos no de la construccion y de molicion
Residuos domiclliarios [restos de alimentos, perlddicos, revistas, botellas, embala)es en 093 mal

ensral, 1atas, cartdn, pafales descartables, restos dearticulos delimpleza, etc] .

tr 1 I niciliart nerclales, ros,

os residuos sdlidos domiciliarios [comercial es, agropecuar os, et 0,00 m3

Especificar tipo:
[Resi duos s611dos paligrosos [baterfas, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00 m3
Subtotal otros residuos sélidos no dela construccidn y demolicién 0.23 m3|

[TOTAL

57.93 m3)
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FICHA DE REGISTRO DE RCD PRESENTES EN EL DISTRITO DE SAN JOSE

Informacion general Fotografia

|ICodigo de registro:
PTO-22
inspector: Teque Curo
|J'-'Ea:'hu.' 25 enero 2019
lLocalidad:

San Jose
|Ubicacian:

Calle fuan Velasco cg.d

|Feferenaa:

Interseccicn entre Calle uan
Velasco v &v. Elvira Garcia

Cuantificacidn de RCD

Wolumen total de residuos identificados 7.92 m3|
Compaosicion de los RCD
|Residuos no peligrosos
Residwos de construccion y demolicion [Concreto, ladrilles, yeso, ceramicos, 700 m3
mamposteria, tiera, rocas, etc] '
|otros RCD no peigrosos [Vidri o, carton plastico, metales, madera no tratada, stc] 0.00 m3
cubtotal RCD no peligrosos 7.92 m3|
|RCD peligrosos
IMad era de construccion y demolicion tratadas 0.00 m3j
|:En'n5 RCD peligrosos [envazes de pintura, solventes, tubos fluorescentes, planchas de 0.00 m3
brocemento con asbesto, et '
Subtotal RCD peligrosos 0.00 m3)|
|Crtros residuos solid os no de la construccion y demolicidn
Residwos domiciliarios [restos dealimentos, pericdicos, revistas, botellas, embalajes en 0.00 mal
neral, latas, carton, pafiales descartables, restos de articulos delimpiems, ec] '
ros residucs solidos domiciliarios [comerciales, agropecuarios, etc
e [ PEe ] 0.00 mal
Ezpecficar tipo:
lresiducs dlidos peligrosos [baterias, envases de lubricantes y aceites, etc] 0.00 mﬂl
cubtotal otros residueos solidos o de la construccion y demol idon 0.00 m3|
[ToTaL 7.92m3
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