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RESUMEN

El presente proyecto tiene como finalidad cubrir una necesidad del distrito de Tuman,
el cual carece de un mercado de abastos municipal, puesto al haber un mercado existente
el cual se encuentra bajo la administracion de la Empresa Agroindustrial Tuman, y ha
sobrepasado la capacidad para el que fue disefiado, donde los comerciantes como los
compradores tienen que afrontar situaciones precarias para realizar sus actividades
comerciales diarias (presenta desorden de comerciantes, ambulantes en pasadizos y
otros problemas). Para mejorar esta situacion se plantear disefiar un nuevo mercado el
cual consta de 2 pisos para el distrito. Pues este proyecto denominado Expediente
Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado Pampa el Toro en Tuman,
Chiclayo 2020, tratara de dar una solucion a esta problematica en el distrito. EI proyecto
consta de 7 bloques, 6 de 2 pisos y 1 de un piso con cobertura metalica, el suelo tiene
una capacidad portante de 1.63 kg/cm2 a una profundidad de 1.50 m y presenta una
agresividad a los sulfatos moderada, lo que llevo al uso de un concreto para la
cimentacion de f’c= 280 kg/cm?2 y para el resto de la estructura de f’c de 210 kg/cm?2.
Con un presupuesto de S/. 8 018 848.00 y una duracion de 13.5 meses (405 dias

calendario).

Palabras clave: Mercado de abastos, expediente técnico, anélisis y disefio.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to cover a need in the district of Tuman, which lacks a
municipal supply market, since there is an existing market which is under the
administration of the Agro industrial Company Tuman, and has exceeded the capacity
for It was designed, where merchants as buyers have to face precarious situations to
carry out their daily business activities (it presents mess of merchants, street vendors
and other problems). To improve this situation, consider designing a new market which
consists of 2 floors for the district. Well, this project called Technical File for the supply
market in the sector called Pampa el Toro in Tuman, Chiclayo 2020, will try to provide
a solution to this problem in the district. The project consists of 7 blocks, 6 of 2 floors
and 1 of a floor with metallic cover, the soil has a bearing capacity of 1.63 kg / cm2 at
a depth of 1.50 m and presents a moderate aggressiveness to sulfates, which led to the
use of a concrete for the foundation of f'c = 280 kg / cm2 and for the rest of the structure
of f'c of 210 kg / cm2. With a budget of S/. 8,018,848.00 and a duration of 13.5 months
(405 calendar days).

Keywords: Supply market, technical file, analysis and design.
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I. INTRODUCCION

El Peru cuenta con una poblacién nacional de 31 237 385 pobladores, de los resultados producto
del altimo censo realizado por INEI para el afio 2017. Para el Distrito de Tuman, ubicada a 15
km de la provincia de Chiclayo del departamento de Lambayeque, segin INEI para el 2017
cuenta con una poblacion de 27 782, de acuerdo a su distribucion por area, Tuman es un Distrito
urbano, en donde el 93.28% de su poblacion habita en esta area y s6lo el 6.72% habita en el

area rural.

Segun el “Censo Nacional de Mercado de Abastos (CENAMA) durante el 2016, en donde dio
a conocer que existen 2 612 mercados de abastos de los cuales solo el 54.2% (1416 mercados)
cuenta con construcciones adecuadas para adecuado desarrollo de esta actividad comercial y

realizar dicha actividad en condiciones seguras para los comerciantes y los clientes que llegan”.
[1]

“El INEI recordo6 que, de la realizacion de la Encuesta Nacional del afio 2016, el 76.3% del
consumo en los hogares peruanos se realizd principalmente en los mercados de abastos, tanto
mayoristas como minoristas, bodegas y ambulantes; y el resto, 23.7%, se realiz6 en tiendas
especializadas como supermercados y otros”. [2] . “El estudio también mostro que del total de
mercados un 63% de los mercados de abastos iniciaron sus actividades durante la década de los

90 y a principios del presente siglo” [2]. “S6lo el 11.8% fueron creados entre el 2010 al 2016”
[2]

El ministro de produccidon del Peru, Pedro Olachea, dio las siguientes declaraciones sobre estos
resultados: Se incidio que las cifras “ratifican” la enorme ocasion que tiene el Per( en la opcién
de renovar a los mercados de abastos de todo el pais lo que generara, no solo empleo y
desarrollo, también un “bienestar” para los pobladores, al mejorar las condiciones en las que se
vende y compra los diferentes productos. “Es sorprendente observar que casi el 76% del
mercado nacional es atendido por los mercados de abastos, los cuales se han desarrollado por
si solos y sin una meta de modernizacion y un buen mercado genera empleo y beneficia a la

comunidad en su conjunto”. [3]

En el departamento de Lambayeque el cual cuenta con una favorecida biodiversidad agricola y
en busca de contribuir de manera positiva a la seguridad del alimento, desarrollo rural y a la
competencia tanto en el mercado del Pert como en el internacional. Desde su fundacion el

distrito de Tuman se ha caracterizado por su actividad agricola, siendo la actividad econémica
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principal el cultivo de cafia de azucar, en donde la empresa Agro Industrial Tuman S.A. “la
principal fuente de trabajo de los pobladores, y por la comercializacién de productos de pan
llevar y cosecha siendo una actividad econdmica secundaria, como el cultivo de las siguientes
productos: arroz, maiz, frijol, hortalizas, chileno, yuca, alfalfa, camotes y arboles frutales, tales
productos son vendidos al mercado para el consumo de los pobladores de la zona y también se
efectda el comercio ambulatorio en gran cantidad, ya que se tiene la influencia de comerciantes
de otros lugares: Bambamarca, Chiclayo y Cajamarca” [4]. La presencia de la carretera facilita
la comunicacién con otras ciudades y regiones, para trasladar sus productos a los diversos

centros de Abastos de la region.

Actualmente el distrito cuenta con un mercado de abastos, que esta bajo la administracion de
La Empresa Agroindustrial Tuman, ubicado en el sector 15 Usos Mdltiples S/N, teniendo con
afio de inicio desde 1980, segun el CENAMA realizado en el 2016, con 86 puestos fijos los
cuales son usados en su totalidad, no cuenta con alumbrado publico, tiene abastecimiento de
agua y alcantarillado, el material predominate es de ladrillo o bloque de cemento y esta

administrado por una Junta Directiva de la misma empresa.

Los comerciantes que se encuentran ocupando los puestos superan los 100, los cuales pagan un
derecho diario de s/.1.00 - s/. 2.00 soles para poder ocupar el espacio en donde se encuentran.
Adicional al pago diario a la administracion del mercado los comerciantes pagan entre s/ 3.00
y s/. 5.00 semanales por concepto de guardiania. Al pasar de los afios los espacios destinados
para pasadizos y area libres han sido invadidos por comerciantes ambulantes los cuales han
improvisado puestos comerciales con materiales como triplay, mayas, calimas, sacos de
polietileno o pléasticos, esta falta de ordenamiento con el que cuenta el mercado se pone en
manifiesto cuando los comerciantes toman las veredas obstaculizando el transito peatonal en
la zona, puesto que estos exponen sus productos en el suelo, lo que evidencia el déficit de
espacio para albergar a todos los comerciantes. También se aprecio que el mercado actual no
tiene definido areas especificas para ventas de los diferentes productos que se comercializan,
siendo estas areas ocupadas muchas veces por personas que ofrecen sus productos de forma
ambulatoria o se encuentran dispersas dentro o fuera del recinto. La situacion del mercado de
abastos de Tuman no es la méas Optima, su cubierta es de calamina la cual se encuentra en mal
estado, los comerciantes que han invadido los pasadizos han colocado carpas de polietileno para

que funcione como cubierta no cuenta con un adecuado sistema de drenaje.

La municipalidad cuenta con un terreno destinado para un mercado denominado “MERCADO

N°1” ubicado en la manzana 10- Lote 01, con un area de 3 499.20 m2 con numero de partida
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electronica 11209366, en el sector “Pampa el Toro”, el cual segun: “Predios Inscritos a Favor
del Estado Peruano presentado por la Municipalidad Distrital de Tuman” ante la SUNARP, este
terreno tiene las siguientes observaciones: “Predio libre y Disponible”. Este terreno no cuenta
con invasiones o estructuras en ella, se usa actualmente como cancha de fulbito y para
estacionar carros y camiones de forma temporal, también se encuentra en general libre de

desmontes y de basura.
La elaboracion del presente proyecto tiene las siguientes justificaciones.

JUSTIFICACION SOCIAL. El proyecto mejorara el bienestar de vida de los 27 782
habitantes de Tuman (INEI, 2017). Puesto que aumentara la oferta de productos de para el
consumo de dichos pobladores. Beneficiando de manera directa al distrito de Tuman. El
proyecto permitira que los pobladores realicen sus compras diarias en un centro que ofrezca
seguridad, orden y limpieza, asi también los comerciantes y trabajadores realizaran sus labores

con las condiciones apropiadas.

JUSTIFICACION ECONOMICA. Mejorando directamente las condiciones laborales de 100
comerciantes aproximadamente (formales y ambulantes) y generando 90 aproximadamente
nuevos puestos de trabajo. Permitiendo a acceder tanto a los comerciantes como a los
consumidores a un servicio con una infraestructura en éptimas condiciones. Permitiria a la
poblacion del sector Pampa el Toro, Santa Rosa y Habilitacién Urbana Las Palmeras reducir
sus gastos en movilidad, ya que cuando realizan mercado tienen que pagar entre s/. 1.00 sol a

s/. 3.00 soles diarios para poder movilizarse desde su hogar hasta el mercado.

Este proyecto le permitird a la municipalidad distrital de Tuman tener ingresos adicionales y

los comerciantes podran dejar su mercaderia en un lugar seguro.

JUSTIFICACION TECNICA. Este proyecto fomentara el desarrollo de servicios adecuados
para el adecuado y mejora de las actividades de comercio en sus diferentes areas (frutas,
verduras, carnes, entre otros) por los cual este seguird normas existentes. Presentara un analisis

comparaci()n entre estructuras de acero y estructuras de concreto.

JUSTIFICACION AMBIENTAL. El proyecto ayudara a reducir el desorden urbano y la
contaminacion ambiental generada por el comercio ambulatorio, la congestion vehicular y la
inadecuada gestion de los residuos solidos, la adecuada infraestructura de este proyecto

permitira que el mercado conservar el orden y limpieza.
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Como Objetivo General tiene: Elaborar un expediente técnico para el mercado de abastos en el
sector denominado “Pampa el Toro” del distrito de Tuman. Y como Objetivos especificos los
siguientes: a) Efectuar el Estudio de Mecéanica de Suelos (EMS), para determinar las
condiciones actuales del suelo en la zona del proyecto. B) Realizar analisis comparativo con
distintos materiales, estructuras de acero y estructuras de concreto armado. C) Elaborar la
estructuracion, pre dimensionamiento, analizar y disefiar los elementos estructurares del
mercado de la opcion escogida. D) Disefiar las instalaciones eléctricas y sanitarias. E) Elaborar
los planos de las estructuras, instalaciones eléctricas y sanitarias. F) Elaborar las memorias de
calculo, especificaciones técnicas, metrados y presupuestos. G) Elaborar el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto (EIA).
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Para la realizacion de la presente tesis se recurrio a diferentes fuentes relacionadas con el tema
a tratar: Expediente técnico para el mercado de abastos en el sector denominado Pampa el
Toro del distrito Tuman, Chiclayo 2020.

J.-L, Goicochea Pinedo, “Anadlisis y Disefio Integral de la Infraestructura del Proyecto
Mercado de Abastos para comerciantes minoristas del Distrito de Tucume 2016, Tesis
de grado, Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, 2016. [5]

Este proyecto se analiz6 y disefio las instalaciones del mercado de abastos para comerciantes
minoristas en Tucume, debido a que en la actualidad el edificio que desempefia esta funcion ya
cumplié su tiempo de vida Util, ademés presenta dafios estructurales y no tiene capacidad para
albergar a la gran cantidad de comerciantes que laboran en sus instalaciones, generando asi el

comercio ambulatorio tanto dentro como fuera del mercado.

Abarco disefio para los diferentes elementos estructurales como: losa de cimentacion,
columnas, vigas, losa maciza y cobertura, se realizo el disefio de instalaciones sanitarias, un
pozo séptico para el tratamiento primario de aguas residuales y un sistema de agua contra

incendios, asi también se disefia las instalaciones eléctricas y pavimento flexible.

J.-A, Senmache Flores, “Elaboracion de expediente técnico del complejo deportivo
municipal en la urbanizacion ciudad del chofer”, Tesis de grado, Universidad Catolica
Santo Toribio de Mogrovejo, 2017. [6]

Presento las diferentes partidas para la realizacion de un expediente técnico para un complejo
deportivo, donde se realiz6 levantamiento topogréfico, los estudio correspondientes para
conocer las propiedades del suelos, disefio de las estructura, las instalaciones sanitarias, las

instalacién eléctricas y mecanicas, también realizo una evaluacion del impacto ambiental.

C, Adrianzen y E, Gaona, “Elaboracion y disefio del expediente técnico del Santuario de
San José”, Tesis de grado, Universidad Catolica Santo Toribio de Mogrovejo, 2015. [7]

Esta tesis se desarrollé con el objetivo de elaborar el expediente técnico que abarca las
diferentes especialidades como estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas de
las edificaciones comprendidas dentro del proyecto, ubicado en la provincia de Calafia

departamento de Tacna. La tesis se extiende sobre un area de 1.95 Ha., en un suelo de arena
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limosa y con una capacidad admisible de 0.78 kg/cm2, profundidad para cimentacion de 1.50
m. Todos los andlisis y célculos de disefio se realizaron de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones y a las distintas normas que lo componen. El sistema estructural que se emple6
estd conformado por sistema dual y aporticado los cuales transfieren las cargas a la cimentacion
y de este al suelo y del analisis sismico se han obtenido los desplazamientos y derivas maximas
de los madulos, los cuales estan dentro de los margenes admisibles. Para la cimentacion optaron
por el uso de zapatas aisladas y combinadas, esto fue a causa de las magnitudes de carga de
disefio y a las caracteristicas del suelo. Realizaron los calculos para las instalaciones eléctricas
y sanitarias, desarrollaron el presupuesto con el software S10 y finalmente plasmaron todo en

los diferentes planos por especialidad.

W,E, Guevara Arteaga, “Analisis y disefio estructural del mercado de abastos minorista
de Chachapoyas, cubriendo las grades luces”, Tesis de grado, Universidad Santo Toribio
de Mogrovejo, 2017. [8]

La siguiente tesis da a conocer la falta de infraestructura comercial en el pais, en especial en el
lugar donde se desarroll6 la tesis, Chachapoyas, realizando el anélisis y disefio del mercado de
abastos minorista, proponiendo como posible solucién usar tridilosa y losa encasetonada para
cubrir grandes luces. Teniendo como resultados que el uso de tridilosa disminuye el peso por
carga muerta en un 60% en comparacion de las losa encasetonada disminuyendo con ellos la
fuerza sismica; la opcion que adopto que el uso de tridilosa es una opcién econémica y segura

ante una edificacion convencional de concreto armado;

D, Corzo Soldevilla y Y, Saldafia Galvez, “Comparacion de disefios estructurales de
edificaciones metalicas con edificaciones de concreto armado para determinar el disefio

mas rentable en la construccion de viviendas multifamiliares”, Tesis de grado,

Universidad San Martin de Porres, 2017. [9]

La tesis tuvo la finalidad de comprobar que la construccion de una edificacion multifamiliar de
8 pisos con 3 m de entrepiso disefiada con estructuras metélicas con una disefiada de concreto
armado. En donde propone que sea disefiada con estructuras metalicas para vivienda
multifamiliares. Sus resultados son que tiene un mejor comportamiento estructural
(desplazamientos y distorsion) muestra un mejor desempefio, produce un ahorro de 25.86% de
costo por metro cuadrado y con el tiempo de ejecucion produce un reduccion de 44.25%.
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Tong San Gusman, Ambar Alessandra, “Factibilidad del uso de estructuras metalicas en
el disefio de viviendas multifamiliares”, Tesis de grado, Universidad Ricardo Palma, 2014.
[10]

La siguiente tesis abarco un edificio multifamiliar y el estudio de la factibilidad del disefio de
estructuras metalicas, donde se realizo el disefio estructural tanto en concreto armado y acero
de una edificacion que consta de 4 pisos tipicos, con un area de 99.72m2 por piso. Llego a los

siguientes resultados:

De los valores de desplazamientos y distorsion se puede observar: acero es mucho mejor que el
concreto armado, la relacion de la deformacion maxima limite con la del concreto armado es
menor. Se aprecio que el precio del acero es mayor que el concreto, la diferencia de tiempo de
ejecucion de obra produce un ahorro considerable. El tiempo de construccion del edificio de
acero es mucho menor que la del concreto armado, hace posible que se puedan realizar otras
partidas. Luego de haber finalizado con el disefio, metrados, presupuesto y cronograma del
edificio anterior, se determind el uso estructuras metalicas para la realizacién de disefio de
viviendas multifamiliares es factible. Ambos materiales presentan ventajas y desventajas, esto
no quiere decir que un material excusa al otro (acero estructural por concreto) puesto que ambos
tienen cualidades diferentes y depende del tipo de construccion, zona y presupuesto de donde

se desarrollara.

2.2 Base Teorico Cientificas

2.2.1 Bases legales

e Norma: E.020.-Cargas.Peru — RNE, 2006 [11].

Esta norma tiene como principal alcance preparar a las edificaciones puedan ser capaces
de resistir las cargas minimas, en las condiciones de servicio para su disefio y que estas
las pueden resistir. Contempla: carga muerta, carga viva (esta Gltima a su vez
comprende, carga viva de piso, de techo, moviles, cargas de nieve y cargas debidas al
viento) y otras cargas diferentes (presiones de tierra, construccién, térmicas y de

contraccion).
¢ Norma.-E.030: Disefio Sismo Resistente, Pert — RNE, 2018 [12].

La norma nos brinda pardmetros minimos los cuales tenemos seguir para que las futuras
construcciones proyectadas posean un optimo procedimiento sismico. Nos da también

nociones lo cual debemos seguir para llevar acaba el disefio respectivo como: no debe
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de colapsar para evitar pérdidas humanas, asegurar la continuidad de los servicios
bésicos y minimizar los dafios a la propiedad. Para este proyecto se tomaran en
consideraciones los pardmetros sismicos correspondientes para los 2 sistemas que se

plantean analisis, concreto armado y estructuras de acero.
Norma. -E.-0.50: Suelos y Cimentaciones. Peru — RNE, 2018 [13].

Comprende los requerimientos para llevar acabo los estudios de suelos (EMS), para
poder conocer las propiedades fisicas y mecanicas del suelo para la cimentacion en
edificaciones. Los EMS se realizaran con la finalidad de asegurar la estabilidad y
permanencia de las obras. La norma menciona los estudios que deberan realizarse de
acuerdo al tipo de proyecto y su importancia, el analisis de las condiciones para

cimentar, parametros para el disefio de cimentaciones superficiales y profundas.
Norma. -E.060: -Concreto Armado. Pert — RNE, 2009 [14]

Presenta requisitos y exigencias minimas tanto en el material, analisis y disefio para
poder llevar a cabo el proyecto en estructuras de concreto armado, pre esforzado y
simple. Para la realizacion y disefio de elementos como las vigas, columnas, losas,
cimentaciones y el acero de refuerzo siguiendo los requisitos minimos para cada uno de

estos en sus respectivos capitulos que tiene esta norma.
Norma E.090.-Estructuras metalica. — RNE, 2006 [15]

Esta norma presenta requerimientos para el de disefio, fabricacion y montaje de
estructuras metalicas para edificaciones mediante los criterios del método de factores de
carga resistencia (LRFD) y el método por esfuerzos permisibles (ASD). Esta norma
presenta que cuando se menciona el término acero estructural para referirse a elementos
como: vigas, columnas, puntales, bridas, montantes y otros que intervienen en el sistema
estructural de los edificios de acero que forman estructuras de pdrticos y reticulas, los

cuales sean esenciales para la edificacion.
Norma 1S.010.- Instalaciones Sanitarias. Pert — RNE, 2009 [16]

Esta norma nos presenta los pardametros legales minimos para la realizacion del disefio
de instalaciones sanitarias en construcciones en general, nos presenta los diferentes tipos
de instalaciones que son: sanitaria de agua, agua contra incendios, aguas residuales y

ventilacion.
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Norma. -EM. 010: - Instalaciones Eléctricas Interiores. Peri — RNE,2019 [17]

Presenta los requisitos técnicos basicos y exigencias minimas para el analisis y disefio
de instalaciones eléctricas interiores y como finalidad proveer los niveles adecuados de
seguridad eléctrica en las edificaciones que garanticen la salud de las personas y el

suministro continuo de energia eléctrica.
Norma EM.070.- Transporte Mecéanico. Perd — RNE, 2006 [18]

De esta norma tomaremos las longitudes de foso y sobre recorrido de ascensor y
montacargas. También nos presenta criterios para rapas y escaleras mecanicas las cuales

se toman en cuenta para su 6ptimo funcionamiento.

2.2.2 Bases tedricas

R, Morales, “Disefio en concreto Armado”. Peru, Fondo Editorial ICG Perd,
2000. [19]

El siguiente libro nos brinda el andlisis, disefio y procedimiento para poder llevar el
adecuado disefio en concreto armado de diferentes elementos estructurales (vigas,

columnas, escaleras, cimentaciones y muros).

H, Teodoro E, “Disefio de estructuras de concreto Armado”. Perd, Fondo
editorial PUCP, 2002. [20]

El libro siguiente nos muestra la teoria y disefio en elementos estructurales de concreto
reforzado, ejemplos lo cuales podemos guiarnos para el desarrollo del presente trabajo,
como también las especificaciones, cargas que actlan, métodos de disefio para los

elementos de la estructura a disefar.

American Institute of Stell Construction. Manual of Steel Contruction, Load &
Resitence Factor Design.2009. [21]

Contiene los alineamientos generales, datos, referencias y exigencias minimas
necesarias para el disefio de estructuras de acero. Tomar en cuenta los procedimientos y

unidades que se presentan en este libro.

S, Vinnakota, “Estructuras de acero: comportamiento y LRFD”, México, Fondo
Editorial Mc Graw Hill, 2006. [22]
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El siguiente libro nos presenta la teoria, analisis y disefio desarrollados a través de

diferentes ejemplos en estructuras de acero de acuerdo con el LRFD.

e J, McCormac, “Disefio de Estructuras de Acero”. México, Fondo Editorial
Alfaomega, 2015. [23]

El libro presenta conceptos, codigos y norma para poder analizar, dimensionar y disefiar

los elementos de acero en las diferentes estructuras.

e D, Brajas, “Fundamentos de la Ingenieria Geotécnica”. Madrid, Editorial Cengage
Learning, 2013. [24]

El presente libro nos presenta los conceptos y caracteristicas tanto fisicas y mecanicas
principales de los diferentes tipos de suelos, como también los diferentes métodos para
la obtencidon de muestras para su futura realizacion correspondiente de ensayos en un

laboratorio.

2.3 Definicion de Términos Basicos.

2.3.1 Mercado de Abastos: “Un local municipal o publico en donde su interior se
encuentran distribuidos puestos individuales donde se expende o se hace prestacion de
servicios, dedicados al acopio y venta de productos alimenticios de primera necesidad

y otros tradicionales no alimenticios en cantidades o venta al por mayor o menor”. [1]

2.3.2 Expediente Técnico: “Es el conjunto de documentos de caracter técnico y/o

econdmico que permiten la adecuada ejecucién de una obra”. [25]

2.3.3 Estudios de Mecanica de Suelos: Es un conjunto de actividades que comprenden
exploraciones en campo, ensayos respectivos en un laboratorio de las muestras
obtenidas y el analisis posterior en gabinete que tienen por objeto conocer cuéles son
las caracteristicas del suelo donde se erigira la infraestructura futura, lo que permitira

conocer parametros los cuales lleven a un analisis para la edificacion.

2.3.4 Estructura: Un conjunto de elementos y conexiones individuales los cuales se

dispondran para que todo el sistema en conjunto permanezca estable la estructura
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fisicamente y a lo largo del tiempo, lo cual se deberan disefiar para este proposito, dentro

de pardmetros que nos prevén las normas de disefio.

2.3.5 Analisis estructural: Es un paso en el cual la estructura analizada, se calculan los
esfuerzos que cada elementos o unién tenga (momentos flectores, fuerza cortante,
axiales, torsion, entre otras) con cuales servirdn para disefiar dichos elementos
cumpliendo los pardametros que cada norma. Para esto se realzan modelamientos a través

de software para simular su comportamiento de la estructura.

2.3.6 Disefio Estructural: Una estructura se idea como un sistema de partes las cuales
se combinan para una funcion dada (resistir cargas), cuando se realiza el disefio de un
sistema (concreto armado, acero, madera, entre otros) se toma en cuenta las restricciones
que debe tener y que fines seguir siendo esto un proceso ciclico, donde se debe lograr

una solucién adecuada entre las diferentes opciones.

2.3.7 Estructuras de concreto armado: Estructuras por el cual las propiedades del
concreto simple junto con el acero de refuerzo se combinan para resistir tanto las
acciones producidas por las cargas que estas estructuras puedan tener (muertas, vivas
de viento, nieve) y las que producen los sismos. Se pueden concebir entre estructuras

formadas por porticos, porticos y muros estructurales.

Ventajas: Desventajas:

e Durabilidad: es durable a e Bajaresistenciaala
lo largo de los afios. traccion.

e Resistenciaala e Requiere un encofrado.
compresion. e A mas luz libre que cubrir

e Se puede dar la forma mayor seran las
deseada e dimensiones de los

e Requiere una mano de elementos.

obra no muy especializada.
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2.3.8 Estructuras metalicas: Estructuras se usan en diferentes tipos de edificaciones
las cuales se pretende que su peso se bajé en comparacion a otros, la capacidad de cubrir

luces mayores a los otros elementos

Ventajas: Desventajas:
e Alta resistencia .
= Fatiga

e Uniformidad = Fractura fragil

e Durabilidad = Proteccion al fuego
e Ductilidad » Mano de obra calificada
e Elasticidad = Corrosion

e Montajes rapidos
e Tenacidad
e Posible reutilizacion después

de desmontarse

La alta resistencia: esto provee que cada perfil o plancha usada tendra un peso bajo y
por lo consiguiente la estructura en su conjunto pesara menos, esto ayuda mucho al

momento de modelamiento y control de derivas en el analisis sismico.

La uniformidad: siendo un material homogéneo sus propiedades no cambian con el

pasar del tiempo.

La durabilidad: el mantenimiento que se le puede dar a la estructura o construccion de

acero llevara que duren casi indefinidamente.

La ductilidad: propiedad por la cual este material es capaz de soportar deformaciones
grandes antes de fallar por esfuerzos de tension.

La tenacidad: esta propiedad se refiere a que el acero es tanto ddctil como resistente.

Montaje Rapido: Por ser estructuras o elementos que ya estan construidos; ensamblados,
soldados, armados o cordatos a medida en taller o fabrica, cuando estan en obra estos
son ensamblados o armados con otras estructuras y asi conformar una estructura final a

la cual se desea llegar.
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La corrosion: los materiales de acero son capaces de corroerse cuando se encuentran
expuestos a elementos que entran en contacto con él, por ejemplo, el agua, siendo para

esto un periédico mantenimiento de pintado.

La proteccion al fuego: siendo estos elementos o0 estructuras que no pueden arder o arder
con cierta dificultad (incombustibles), al ser afectados por el fuego y en espacial a
temperatura altas su resistencia como estructura de ver afectada y por lo tanto la

integridad de toda la edificacion o construccion.

La falla fragil: este material pierde su ductilidad bajo ciertas condiciones por lo que

produce una falla fragil sobre el elemento al cual se le somete a la fatiga.

2.3.9 Capacidad de cimentacion: La carga admisible la cual soporta el suelo donde se
ha erigir la futura edificacion es la carga que puede ser aplicada en el terreno con lo que
sin producir desniveles o asentamientos lo que conlleva a producir deterioros en la
estructura soportada. Esta capacidad del suelo no depende solamente de las
caracteristicas fisicas del suelo, también del tipo de cimentacién a emplear,
caracteristica propia de la estructura y las opciones que se emplean para mejorar el suelo

donde se cimentara.

2.3.10 Losa colaborante: Una losa compuesta, donde se utilizan ldminas de acero que
actian como encofrado colaborante, siendo capaz de soportar el concreto dispersado
sobre esta, el acero de refuerzo y las cargas que estan presente durante la elaboracion de
la losa. Consecutivamente las planchas de acero y el concreto endurecido se combinan

y forman un solo elemento estructural compuesto de concreto-acero.
2.4 Datos Generales del Proyecto
2.4.1 Ubicacion geograéfica: Distrito de Tuman, sector denominado Pampa el Toro.

2.4.2 Area 'y perimetro: 64.8 metros por 54 metros los que da un total 3 499.20
metros cuadrados y un perimetro de 237.6 m.
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2.4.3 Colindancia: el terreno colinda con las siguientes calles:
Al norte: la calle N° 33
Al sur: la calle N° 34
Al este: la calle N°4
Al oeste: la calle N° 2

Figura 1: Localizacién Nacional, Departamental y Distrital del Proyecto.
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Fuente: Google Iméagenes.
Figura 2: Mapa Distrital de Tuman

Fuente: Google maps.



Figura 3: Mapa del sector ""Pampa el Toro™.

SECTOR “PAMPA EL TORO”

Fuente: Google maps.

Figura 4: Localizacion del terreno donde se encuentra el proyecto.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 5: Porcentaje de Poblacion segun su &rea de residencia.

Poblacion del Distrito de Tuman segun Area de
Residencia - 2017

6.72%

= Urbano = Rural

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1: Distancia a centros poblados urbanos y rurales.

Centros Poblados Urbano y Rural-distancias y ubicacién del Distrito de Tumén

DESCRIPCION
CATEGORIA
¥ UBICACION DISTANCIAS EN KM
POBLADOS DE DIRECCION
CATEGORIA | A CHCLAYO | TUMAN
URBANOS
Tuman Ciudad capital 13
Centro
Calupe Poblado 4.5 sur
Centro
Luya Poblade 7.5 Norte
RURALES
San Juan de la Punta Caserio 9.5 Sur
Rinconazo Caserio 9.0 Sur
La Calerita Caserio 3.0 sur
Santa Teresita Caserio 7.0 Sur
La Granja Caserio 7.0 sur
Cruce El Milagro Caserio 7.5 Sur.
Huaca EL Milagro Caserio 5.5 Sur
Combo Viejo Caserio 3.0 Oeste
Santefio Caserio 4.0 Sur.
Vichayal Caserio 7.0 Norte
El Triunfo Caserio 5.7 Oeste
Los Cajusoles Caserio 7.0 Norte
Aliaga Caserio 2.0 Norte

Fuente: Plan de desarrollo concertado local 2012 al 2021.
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Tabla 2: Directorio Nacional de Mercado de Abastos. Region Lambayeque

14, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE: DIRECTORIO NACIONAL DE MERCADOS DE ABASTOS, SEGUN PROVINCIA Y DISTRITO, 2018

PROVINCIA Puestos 1iene instalaciones por red piblica para:

DISTRITO Direccian PUSSIos e plumbrado Abasiecimiento _— Afode Material que predominaen i i

NOMBRE DEL MERGADO Fijos Funcionan  eléctrico deagua Alcantarillado  Inicio las paredes del local
OYOTUN

MERCADC DE ABASTOS Av. Tarapaca N° 610 217 27 Si Si Si 1955  Ladrillo o blogue de cemento  Municipio
PATAPO

MERCADC DE ABASTOS PATAPO Av. Trapiche SN 215 215 S Si Si 1992  Ladrillo o blogue de cemento  Municipio
PIMENTEL

MERCADC DE ABASTOS Calle Miguel Grau S/IN 146 146 S Si Si 1974  Ladrillo o blogue de cemenio  Municipio
POMALCA

MERCADO POMALCA Calle 24 de Junic /N 125 125 Si Si Si 1946  Adobe o tapia Junta Directiva
PUCALA

gﬁg‘:ﬂfo D= ABASTOS DEL DISTRITO D2 Av. San Jocé SIN 161 161 Si Si Si 1998  Ladrillo o blogue de cemento  Municipio
REQUE

MERCADC DE ABASTOS Calle Diege Ferre SIN 105 105 S Si Si 1960  Ladrillo o bloque de cemenio  Municipio
SANTAROSA

MERCADC DE ABASTOS RIVERA DEL MAR Av. Mariscal Castilla N° 801 90 90 Si Si Si 1992  Ladrillo o blogue de cemento  Municipio
SARA

MERCADC DE ABASTOS SIPAN Av. Augusto B. Leguia SN 9 9 S Si No 2004 Ladrillo o blogue de cemento  Municipio

MERCADC MUNICIPAL SANA Calle 7 de Junio SN 39 39 S Si Si 1988 Ladrillo o blogue de cemento  Municipio

MERCADC DE BASTOS DE SALTUR Calle 24 de Junic /N 9 9 No Si Si 1959  Adobe o tapia Junta Directiva
TUMAN

MERCADO DE ABASTOS TUMAN Sector 15 Usos Miltiples SIN 86 86 Ne Si Si 1980  Ladrillo o blogue de cemenio  Junta Directiva

FERRENAFE

FERRENAFE

MERCADC SANTALUCIA Av. Tacna N° 525 448 448 S Si Si 1995  Ladrillo o blogue de cemenio  Municipio

MERCADC CENTRAL Av.Tacna SN 27 247 S Si Si 1963  Ladrillo o blogue de cemento  Municipio

Fuente: “INEI-Censo Nacional de Mercado de Abastos 2016”. [1]

Figura 6: “Censo Nacional de Mercados de Abastos, 2016”. [1]
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Figura 7: “Mercados de
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Abastos a Nivel Nacional en el Peru segun departamentos”. [1]
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Figura 8: Infraestructura de los mercados de abastos, 2016.
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Figura 9: Productos que compran los hogares por estrato socioecondémico segun lugar de
compra 2016.
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Figura 10: Informacion sobre el terreno.
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I1l. METETODOLOGIA

3.1. Tipo y Nivel de Investigacion.

A partir del disefio de investigacion: es de tipo descriptiva, puesto que a producto del analisis
del estudio del objetivo se desarrollara el disefio de los elementos estructurales, los planos, las

memorias descriptivas, presupuesto y cronogramas.

Segun el fin que esta persigue: es aplicativa, ya que utilizara los conocimientos adquiridos en

la carrera que se sigue.

3.2. Disefio de investigacion.
El presente proyecto de investigacion es de tipo descriptiva, pues para el desarrollo de la
investigacion, se definieron métodos y técnicas, a través de la recoleccion, documentacion de

dicho proyecto.

3.2.1 Hipdtesis
La presente tesis de investigacion es sobre el analisis de una proyeccion de construccion de 2
pisos garantizara que las ventas de productos de comercio se efectlan en condiciones

aceptables, seguras y salubres tanto para los comerciantes como para la poblacion de Tuman.

3.2.2 Variables
Independiente:

e Elaboracion del Expediente técnico
Dependiente:

e Estudio de Mecénica de Suelos.
e Disefio y Caracteristicas de la edificacion.
e Evaluacion de Impacto Ambiental.

3.3. Poblacion, Muestra, Muestreo.

Poblacion: es especificada por el autor.

La que costa de una edificacion de 2 niveles el cual sera usado para fines comerciales, en

especifico sera un mercado de abastos ubicado en el Tuman.
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No se llevd a cabo ningan criterio de seleccion para la determinacion de la poblacion y

muestra puesto que la tesis esta destinada para su ejecucion. Mientras para la realizacién del

EMS se siguid los requerimientos de la norma e.050.

3.5. Operacionalizacion de variables.

Tabla 3: Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES SUB DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Perfil Estratigrafico Obs. directa Perfil estratigrafico
ESTUDIO DE Nivel Freatico Obs. directa Ensayos SPT
. MECANICA DE ificacio i
el B T~
MERCADO DE - -
ABASTOS PARA Asen'famler?to : Obs. directa Ensayo consc?l.
EL SECTOR DISENO Pre’clllr'nensmnamlento PIanta.estructuraI Co'ntrol de Derivas
DENOMINADO ESTRUCTURAL A-naI|~5|s Fstructural Memoria de calculo Diag. Mon. Flec.
PAMPA EL TORO Disefio final __ Planos.estru.cturales Planos festructurales
EN TUMAN, DISENO DE INST. Demanda’ele'ctrlca Equnpamle.nto Memor!as de calculo
LAMBAYEQUE ELECTRICAS Cz.alculo I-;Iectrlcos Amperaje. Memorias de c?lculo
2018 Disefio final Planos eléctricos Planos eléctricos
DISENO DE INST. D?tacién _ Equipaljnie.nto _ Memor?as de calculo
SANITARIAS Calculos Sanitarios Redes de distribucidn Memorias de calculo
Disefio final Planos sanitarios Planos sanitarios
Cantidad de metrados Hoja de metrados Hoja de metrados
Costos y Presupuestos Costos unitarios Presupuesto
EXPEDIENTE MEMORIAS Planificacion de obra Ruta critica Cronograma
TECNICO Especificaciones técnicas Calidad y Seguridad Especificaciones Téc.
Impacto Ambiental Evaluacion de Imp.Amb. Matrices de EIA
PLANOS Disefios Finales Planos Finales Planos finales

3.6. Técnicas e Instrumentos de recoleccidon de datos.

3.6.1 Técnicas

Observacion directa. La observando de las variables dentro de su contexto y recolectando la

informacidn adecuada y necesaria que permita el correcto desenvolvimiento para la

elaboracion del proyecto.

Anadlisis de contenido. Sistematizando e interpretando la informacion obtenida diversas

fuentes (bibliograficas, planos, programas, ensayos, etc.)

3.6.2 Instrumentos

Ensayos de laboratorio de mecanica de suelos

e Granulometria: se realizo la utilizacion de tamices, balanza,
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e Limites de Atterberg: se utilizo la copa de casa grande

e Contenido de Humedad se utilizo el horno de secado, balanza

e Ensayo de SPT: se utiliz6 el equipo de SPT

e Programas de computo, softwares: AutoCad, Sap2000 v16, Microft Office, MS
Proyect.

3.7. Procedimientos

Para la realizacion de la tesis se llevaron a cabo realizaron visitas a la zona del proyecto con la
finalidad de conocer las condiciones del entorno del proyecto, caracteristicas del suelo de la
zona y poder realizar los estudio de suelos y tener conocimiento del entorno donde se

desarrollara el proyecto.

3.7.1 Estudio de Mecénica de Suelos

El EMS fue realizado en la zona del proyecto para conocer el subsuelo con el fin de
saber las condiciones del suelo a construir. Este estudio se realiz6 perforaciones sobre
la superficie del terreno lo cual llevo a la obtencion de muestras para su posterior, la
cual conto con la exploracién mediante la realizacion de calicatas y el ensayo de SPT
(NTP 339.133).

Ensayo de Penetracion Estandar SPT.

Al usar el equipo del SPT, este ensayo conlleva a corregir el nimero de golpes de campo,
estas correcciones son las siguientes: por equipo, por energia, por sobrecarga y nivel
freatico, el cual permitié el célculo de la capacidad portante del suelo, su angulo de

friccion.
Ensayo de contenido de humedad del suelo

Este ensayo se realizard segun la norma técnica peruana N.T.P. 339.127. Se usaran los

siguientes equipos: Horno de secado, taras, cucharas, espatulas, balanza, guantes.
Meétodo de ensayo para el analisis granulométrico por tamizado.

El ensayo se realizard segun la norma técnica peruana N.T.P. 339.128. Equipos:

Tamices, balanza, horno, pala, cucharas, agregados.

Método de ensayo para determinar el limite liquido. Limite plastico, e indice de

plasticidad de suelos.
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El ensayo se realizard mediante la norma técnica peruana N.T.P. 339.129. Equipos:
Horno de secado, taras, cucharas, espéatulas, balanza, copa de Casagrande, ranurador,

calibrador, superficie de rodadura.

3.7.2 Estructuracion

La estructuracion para este proyecto consistio en disposicion y distribuciéon de los
elementos estructurales siguiendo unos criterios basicos, como no colocar columnas e
interferir en zonas de puertas o0 ventanas, y respetando como base los planos de
arquitectura y los elementos que este contienen. Se buscdé la facilidad y la proporcion
para obtener un desempefio sismico adecuado para asi contralar sus desplazamientos

laterales que se puedan producir.

3.7.2.1 Estructuracion de la edificacion.
Teniendo en cuenta que esta estructura es de longitudes grandes, a lo largo y ancho) por
lo que se opto en dividirlo en bloques, con lo que se busco dimensiones apropiadas para

evitar futuros el efecto de la torsién en el andlisis sismico dindmico.

Las columnas se ubicaron de tal forma que no interfirieran y tomando en cuenta los
planos arquitectdnicos para no afectar los espacios de los ambientes tomando en cuenta
que es una edificacion con fines de uso para un mercado y cada area que debe tener los

modulos o puntos de venta adecuados Yy sin interferencia u obtencién de algin elemento.

Las vigas seran peraltadas en ambas direcciones del analisis, se usara losas aligeradas,
exceptuando la losa del ascensor y del montacargas. También se prolongaran las
columnas del ascensor y del montacargas cumpliendo con la norma EM.070.

v BLOQUE 01: PUESTOS DE ABARROTES, ESCALERA, ASCENSOR Y
MONTACARGA.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso, estaran ubicados el ascensor y el montacargas,
cuarto de limpieza, almacenamiento y una escalera hacia el 2° piso, cuanta con

un area total de 408 m2 por piso y una altura de 7.80 m.

v BLOQUE 02: PUESTOS DE ABARROTES y ESCALERA.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso y tendré una escalera hacia el 2° piso, cuanta con un

area total de 300 m2 por piso y una altura de 7.80 m.
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v BLOQUE 03: PUESTOS DE ABARROTES.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso, cuanta con un area total de 265 m2 por piso y una
altura de 7.80 m.

v BLOQUE 04: PUESTOS DE ABARROTES y ESCALERA.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso y tendra una escalera hacia el 2° piso, cuanta con un

area total de 300 m2 por piso y una altura de 7.80 m.

v BLOQUE 05: PUESTOS DE ABARROTES, ESCALERA 'y
RESTAURANTE.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso, tendrad una escalera hacia el 2° piso, tiene bodegas
para guardar los diferentes productos que se vendan y que necesiten que se
conserven, en el 2° piso tendré un restaurante con 3 cocinas y 2 bares, cuanta

con un area total de 485 m2 por piso y una altura de 7.80 m.

v BLOQUE 06: BANOS, ADMINISTRACION y PUESTOS DE
ABARROTES.
En este ambiente se desarrollaran la venta de productos diferentes en los puestos
tanto en el 1° piso y 2° piso, cuenta con bafios para hombres, mujeres y
discapacitados tanto en el primer piso como en el segundo, tiene, en ambientes
para la administracion, policial municipal y un almacén, cuanta con un area total

de 145 m2 por piso y una altura de 7.80 m.

v" BLOQUE 07: PUESTOS DE CARNE, PESCADO, MARISCOS Y
VERDURAS.
En estos ambientes se desarrollaran la venta de productos como carne, pescado,
mariscos y verduras, también tiene una cobertura metalica, cuanta con un area
total de 765 m2.



Figura 11: Plano Arquitectédnico de la edificacion-1 Nivel
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Figura 12: Plano Arquitectdénicos de la edificacion - 2 Nivel
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Figura 13: Plano de division en Bloques
REEE

1.
==

i bt
-| BLaQUE 1|BLOQUE

1

f

SR pRbe

|
4

3!

'ROIENENE

PLRLRLRLEENIRINLE

LTl

To It [ [u ]
|

£
E '

Fuente: Planos — Municipalidad distrital de Tuman

3.7.3 Pre Dimensionamiento
Se realizé el pre dimensionamiento de los diferentes elementos estructurales que tiene
cada blogue y se tuvieron en cuenta las luces diferentes y las cargas que soportaran de

acuerdo a la norma de cargas.

Todo esto se tomara en cuenta puesto las edificaciones muy largas visto en planta o
esbeltas, de gran altura o con irregularidades en cuanto su altura, presenta problemas
de torsién y de desplazamientos desiguales. Asi mismo se busc6 que los blogques sean

los mas simétricos que se puedan para poder evitar estos futuros problemas.

3.7.3.1 Vigas
Para la realizacion del pre dimensionamiento de las vigas se respet6 las dimensiones
que estan establecidas en los planos arquitectonicos y que se encuentran en las
columnas ya dispuesta, teniendo en ambas h > L/12 y h< L/10, siendo “L” la luz libre

entre caras de columnas.

Segun la norma E.060 en su articulo 21.5.1.3 indica que el ancho minimo no debe ser

menor de 0.25 veces el peralte ni menor de 25 cm.
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Tabla 4: Pre dimensionamiento de vigas del bloque 1

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS - BLOQUE 1
B @nchol » ancho | L b=8/20 |h=L/o | DIMENCIONES
VIGA trlbu\tarlo ﬁc(:ticio) m) a=10 b=@+ay20 | (m) FINALES

VIGAS DIRECCION X-X - FRANJA LATERAL
VigaEje A1-2| 1.85 236 | 370 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje A 2-3| 1.85 236 |3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje A3-4| 1.85 236 |3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje A4-5| 1.85 236 | 370 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje A5-6| 1.85 236 |3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
Viga Eje A 6-7| 1.85 236 |3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
VigaEje A7-8| 1.85 236 |3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje A 8-9] 1.85 236 |3.76] 10 0.25 0.38 | 0.25[ x |0.40

VIGAS DIRECCION X-X - FRANJA CENTRAL
Viga Eje B 1-2| 3.65 3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
Viga Eje B 2-3| 3.65 3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
Viga Eje B3-4| 3.65 3.70( 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje B4-5| 3.65 3.70( 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje B5-6| 3.65 3.70| 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
Viga Eje B6-7| 3.65 3.70( 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
VigaEje B7-8| 3.65 3.70( 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje B8-9| 3.65 3.76| 10 0.25 0.38 | 0.25[ x |0.40

VIGAS DIRECCION X-X - FRANJA CENTRAL
VigaEje C1-2| 2.8 37 ] 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
VigaEje C2-3| 2.8 371 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
VigaEje C3-4| 2.8 37| 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje C 4-5 2.8 3.7 10 0.25 0.37 | 0.25| x |0.40
Viga Eje C5-6| 2.8 371 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
Viga Eje C6-7| 2.8 37| 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
VigaEje C 7-8] 2.8 37 ] 10 0.25 0.37 | 0.25[ x |0.40
VigaEje C8-9| 2.8 3.76| 10 0.25 0.38 | 0.25[ x |0.40

Fuente: Propia.

3.7.3.2 Columnas
Como la edificacién estd compuesto por columnas en su totalidad, estas recibiran las
cargas provenientes del analisis sismico las cuales estaran repartidas entre la totalidad

de estas, siendo su disefio los momentos que actlan sobre estas en ambas direcciones.
La ecuacion que se usara para las columnas carga axil se usara la siguiente expresion:
Area de la columna = P servicio / 0.35 f'c

Para esta tesis la totalidad de columnas seran rectangulares y se seguira lo especificado
en la Norma E.060.
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3.7.3.3 Losas aligeradas

Para la realizacion del pre dimensionamiento de las losas aligeras en el presente
proyecto se considero la longitud en el sentido como van dispuestas las viguetas,
para el caso de estos bloques en su totalidad se utilizé el criterio de losas en una
direccion, tomando en cuenta los parametros que la de la norma E0.60 en el articulo
9.6.2.1 nos dice para poder obtener la altura correspondiente de cada losa. En lo

posible se buscé uniformizar la altura de todas las losas.

Tabla 5: Pre dimensionamiento de losas aligeradas del bloque 1

Tipo *En una sola direccion Losas Nervadas |
A |Losa Libremente Apoyada h=L/16
B [Losa con un Extremo Continuo| h=L /185
C _|Losa con ambos extremos continuos h=L/21
D [LosaconVoladizo | [ h=L/8
DIMENSIONES - 1° PISO
EE | Tipo | LONGITU [ | PERALTE (cm)
D (m) [ FACTOR | Inicial | Final [Max (30)
A-B
1-2 B 3.45 18.50 18.6 | 20.00 OK
23| B 3.45 18.50 18.6 | 20.00 OK
34 | B 345 18.50 18.6 | 20.00 OK
45| B 345 18.50 18.6 | 20.00 OK
5-6 B 3.45 18.50 18.6 | 20.00 OK
6-7 | B 345 18.50 18.6 | 20.00 OK
7-8 | B 3.45 18.50 18.6 | 20.00 OK
89 | B 345 18.50 18.6 | 20.00 OK
B-C
1-2 C 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
223 | C 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
3-4 [ 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
45| C 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
56 | C 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
6-7 C 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
7-8 | C 3.5 21.00 16.7 | 20.00 OK
8-9 [ 35 21.00 16.7 | 20.00 OK
C-D
1-2 | C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
223 | C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
34| C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
4-5 C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
56 | C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
6-7 | C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
78| C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
89| C 3.22 21.00 15.3 | 20.00 OK
D-E
1-2 | B 2.8 18.50 15.1 | 20.00 oK
2-3 [ 3.11 21.00 14.8 | 20.00 OK
66| B 4.35 18.50 23.5 | 25.00 OK

Fuente: Propia.

3.7.3.4 Cisterna 'y Tanque Elevado
Para la realizacion de la cisterna se tomd en cuenta la norma 1S:010 de instalaciones
sanitarias en el cual podemos obtener los datos necesarios para calcular la capacidad de
las cisternas y sus dimensiones correspondientes. Siendo esta capacidad no menor a los
¥, del consumo que se genera a diario Puesto que es un establecimiento donde asiste gente

en grandes cantidades y ante un posible incendio se tomara en cuenta también un
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adicional a la dotacién calculado. La capacidad del tanque elevado no podré ser menor

que el 1/3 de la dotacion.

Tabla 6: Tabla de Descripcion de Edificacion para la dotacion de agua

Pisos
ler Nivel: 2er Nivel:
[ |
76 |Puestos de Abarrotes 54 |Puestos de Abarrotes
5 [Puestos de Frutas Restaurante | 985 |mz
4 |Puestosde FIores| |3 lavaderos
9 |[Puestos de pesacado y marisco BANOS |
18 [Puestos de Carnes 9 |Inodoros
36 |Puestos de Verduras 4 |Urinarios de Pared
1 |Camara Frigorifica Pescado y Mariscd 9 Lavatoriosl |
2 |Camara Frigorifica Carnes
1 Laboratoriol | |
BANOS
9 |Inodoros | |
4 |Urinarios de Pared
9 |Lavatorios | |

Fuente: Propia

Tabla 7: Tabla de Dotacién Total del Mercado

Fuente: Propia

3.7.3.5 Escaleras

Se respetd la ubicacion de cada escalera y sus dimensiones en planta, esto nos permitio

Area Puestos |Area Total Dotacion
Pescadosy Mariscos | 7.3 | m2| 9 |Pts. [65.3| m2 | 978.75 L/dia
Carnes 7.3 | m2| 18 [Pts. | 131| m2 | 1957.5 L/dia
1° Frutas 73| m2| 5 |Pts. [36.3 m2| 543.75 L/dia
Piso Flores 7.3 | m2 Pts. | 29 | m2 435 L/dia
Verduras 7.3 | m2| 36 |Pts. | 261 m2 3915 L/dia
>
Piso Restaurante 985/ m2| | [50[/m2] 4925 | L/dia
DOTACION TOTAL 12755 L/dia

Ilevar acabo el pre dimensionamiento de la misma. Siendo en este caso los pasos de 30

centimetros y el contrapaso de 17.5 centimetros.
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Tabla 8: Tabla de datos escalera

DATOS GENERALES

fie= | 210[kg/cm2 s/cd s500lkg/m2 |  pmin=| 0.0018

fy= |4200|kg/cm2 o= | 09

Povo DATOS DE ESCALERA

Paso: 0.3lm
Contrapaso; 0.18[m
Ancho: 1.8/m
# escalones:| 22
Rec: 2|cm

|

Ba g

Fuente: Propia

3.7.4 Metrado de cargas

Para la realizacion de un analisis sismico se tiene que considerar las cargas que los
elementos estructurales proyectados soportaran, en donde encontraremos estas cargas o
sus valores correspondientes, como el peso especifico o carga por metro cuadrado, es
en la norma E.0.20 RNE.

Los diferentes tipos de carga que se usaran en el metrado son:

» Carga muerta: cargas gravitatorias que actuan durante la vida util de la
estructura, como: el peso propio de la estructura, el peso de los elementos que
complementan la estructura como S/C (sobrecarga), tabiques, maquinarias.

» Carga viva 0 sobrecarga: son cargas gravitatorias las cuales se consideran
movible, que acttan en forma ocasional. Entre éstas se tienen: el peso de la
nieve, equipos removibles, ocupantes, muebles, agua.

Las cargas unitarias que usaremos seran las siguientes:

» Densidad del Concreto: 2400 kg/m3

» Densidad del agua: 1000 kg/m3

» Aligerado (20cm) = 300 kg/m2
» Acabados=100 kg/m2

Sobrecargas:
» Azotea: 100 kg/m2
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3.7.5. Modelamiento estructural

Para la realizacion del modelamiento de los modulos, estos fueron realizados en el

software SAP 2000 V16 siguiendo lo que la norma de Disefio Sismo resistente nos dice.

3.7.6. Analisis sismico

Como sabemos en Per( se encuentra sobre la placa tectdnicas (Sudamericana) y esta
propenso a sismos, la ubicacion del proyecto a desarrollar lo ubica en la zona costera del
Per( y es necesaria la evaluacion que tendran nuestras estructuras ante un evento sismico.
Con la estructuracion que se proyecta se lograra controlar los desplazamientos que tendra
cada blogue producto de las fuerzas sismicas. Por ende, se debe de efectuar lo

determinado en la Norma E:030.

3.7.6.1. Zonificacion

La presente norma E.030 divide al Per( en 4 zonas sismicas, para cada parte tendra un
factor de zona “Z” diferente.

Figura 14: Zonas sismicas en el Peru

ZONAS SISMICAS

Fuente: RNE. E.030 Disefo sismo resistente.
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Para el presente trabajo se encuentra en el distrito de Tuman, provincia de Chiclayo con un
factor de Z=0.45.

3.7.6.2 Sistemas estructurales

Los sistemas estructurales estan dependen del material a usar y el sistema el cual resistira las
acciones sismicas en cada direccion.

Tabla 9: Sistema estructural

TablaN°® 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES

Sistema Estructural

Coeficiente Basico
de Reduccion Ry (*)

Acero:
Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF)
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

Porticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada
Albaiiileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

@ o 00Oy~

~N|W| s~ m

Fuente: Norma E:030 Disefio Sismo resistente.

3.7.6.3 Desplazamientos Laterales
El maximo desplazamiento relativo de un entre piso, no debera ser excedido a una fraccion de

la altura la cual se indica en la tabla siguiente:

Tabla 10: Desplazamientos laterales permitidos

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (Ail hei)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de conrcretorarrmado con 0.005
muros de ductiidad limitada !

Fuente: RNE. E.030 Disefio Sismo resistente.

3.7.6.4 Peso de la edificacion (P)

Para esto se recurrio a las tablas del reglamento E.030 que considera:
e Las edificaciones de categoria A y B, se toma 50% de carga viva.
e Las edificaciones de categoria C, se toma 25%.
e En depdsitos el 80% del peso total que almacena.

e Enazoteas y techos en general se toma el 25% de la carga viva.
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Para edificaciones tipo “B”, el peso de la edificacion se calcula adicionando a la muerta se le

sumara el 50% de la carga viva y en azoteas y techos el 25% de la carga viva.

3.7.6.7 Fuerza cortante en la base

Para esta fuerza se determina mediante la siguiente formula:

ZxUxCx*S
= *

Donde: R

P: peso de la edificacion.

Z: Factor de zona.
U: Coeficiente de uso.
S: Factor de suelo.
C: factor de amplificacion sismica.
R: Coeficiente de reduccion de solicitudes sismicas.
3.7.6.8 Factor suelo (S)
Este parametro de suelo brinda valores los cuales hacen que se modifiquen las acciones
sismicas que sufrira la infraestructura.

Tabla 11: Factor suelo

FACTOR DE SUELO
50 s1 S2 S3
4 0.80 1.00 1.05 1.10
3 0.80 1.00 115 1.20
2 0.80 1.00 1.20 1.40
1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma E:030 Disefo Sismo resistente.

Tabla 12: Periodos Tpy Tl

PERIODOS Tp Y TL
S0 S1 52 53
Tp 030 0.40 0.60 1.00
TL 3.00 2.50 2.00 1.60

Fuente: Norma E:030 Disefio Sismo resistente.
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3.7.6.9 Factor de amplificacion sismica (C)

Tabla 13: Factor de Amplificacidn Sismica

FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

T=<Tp Tp<T<TL T=TL
- P TpXTI
250 25(=) L
. D |25

Fuente: Norma E:030 Disefio Sismo resistente.

3.7.6.10 Distribucion de la fuerza sismica en altura
Las fuerzas horizontales se calculan mediante la ecuacion o expresion siguiente, siendo estas

repartidas en tola la altura de la edificacion.

F=a-V

()

Z])j(]’jy
j=1

3.7.6.11 Regularidades en la edificacion

Tabla 14: Categoria y regularidad de edificacion

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de )
la Edificacion Zora Restricciones
4,3y2 No se permiten irregularidades
AlyA2

1 No se permiten irregularidades extremas

4. 3y2| No se permiten irregularidades extremas

B
1 Sin restricciones
4y3 | No se permiten irregularidades extremas
No se permiten irregulandades extremas
c 2 excepto en edificios de hasta 2 pisosu 8 m
de altura total
1 Sin restricciones

Fuente: RNE. E.030 Disefio Sismo resistente.
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3.7.6.12 Separacion entre Edificaciones

Para asegurar que una edificacion no entre en contacto con otra edificacion vecina durante un
sismo, se hace necesario gque estén separadas a una distancia minima “s”, la cual no debe ser
menos que los 2/3 de la suma de los desplazamientos maximos de las edificaciones

adyacentes ni sea menor que:

$s=0,006h>0,03m

3.8 Andlisis Dindmico
Este analisis es una forma méas completa para que la estructura sea analizada sismicamente.
La Norma E: 030, indica que cualquier estructura puede ser disefiada usando los resultados

del anlisis dindmico. (Ejemplo: Analisis del mddulo 1).

Figura 15: Parametros Sismicos y Valores de T-Sa del espectro de disefio.

Fuente: Propia

DIRECCIO X-X | | DIRECCIO Y-Y
Z=0.45 Tp=06 Z=0.45 Tp=06
Uu=13 Uu=13
C =25 TL=2 C =25 TI=2
S=1.05 R=7.2 S=1.05 R=7.2
coeficiente = 0.2133 coeficiente = 0.2133

Figura 16: Espectro - Direccion X-X

ESPECTRO DE PSEUDO

ACELERACIONES
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

0.00

0.00 2.00 4.00

Fuente: Propia

6.00

DIRECCION "X"

8.00 10.00
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Figura 17: Espectro - Direccion Y-Y

ESPECTRO DE PSEUDO
ACELERACIONES  DIRECCION "Y"

0.25
0.20
0.15
0.10
0.05
0.00

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

Fuente: Propia

3.9 Control de Desplazamientos o Derivas

Para la realizacion del calculo de los desplazamientos laterales se debe multiplicar por 0.75
R si la estructura es Regular y por 0.85 R si la estructura es irregular los desplazamientos

laterales producto del analisis dindmico. (Ejemplo: Analisis del médulo 1).

Figura 18: Control de desplazamiento en ambas direcciones

- -

P1Obj: 128

PtEIm: [128

U1 = 4553

u2z= 0214

sevecibnosnnee .
= 00002

Fuente: Propia



Tabla 15: Derivas en ambas direcciones

MAXIMO NOTA |
DESPLAZAMIENTO 0.75*R REGULAR
0.007 0.85*R [IRREGULAR
DIRECCION X-X Rx= 7.2
PISO ALTURA | A absolut{ A absoluto| A relativo DERIVA |conpicion|ericiencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 525 0.417 2.55 2.55 0.0049 CUMPLE 69.49%
2 395 0.635 3.89 1.33 0.0034 CUMPLE 48.17%
DIRECCION Y-Y Ry= 7.2
PISO ALTURA | A absolut{ A absoluto| A relativo DERIVA |conpicion|ericiencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 525 0.575 3.52 3.52 0.0067 CUMPLE 95.79%
2 395 0.854 5.23 1.71 0.0043 CUMPLE 61.69%

Fuente: Propia

3.10. Condiciones generales de disefio concreto armado

Combinaciones de carga y factores de amplificacion
* Combinacion = 1.4CM+1.7CV

* Combinacion = 1.25 (CM+CV)xCS
* Combinacion = 0.9CMzCS

Donde:

CM: Carga muerta

CV: Carga viva

CS: Carga de sismo

Factores de reduccion de resistencia

* Flexion ¢ =

0.9

* Cortante ¢ = 0.85
* Carga axial ¢ = 0.7

50

Para las diferentes solicitaciones las resistencias nominales que deben satisfacerse son:
* Flexiéon $Mn > Mu
* Cortante $Vn > Vu

* Carga axial $Pn > Pu
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3.11 Disefio de Cimentacion

Las cimentaciones son un grupo de elementos estructurales ubicadas en la sub estructura,
parte inferior de toda la edificacion, que tienen como trabajo la distribucion de cargas
concentrada que pasas de una columna o muro hacia el suelo en que se encuentran, de tal modo
que la presion resultante (actuante) que se ejerce sobre el suelo no sea mayor que la capacidad

resistente del suelo.

Del estudio realizado de suelos se obtiene los siguientes datos: capacidad admisible, nivel
minimo de cimentacion, asentamiento diferencial maximo, y otras recomendaciones para la

cimentacion.

El andlisis y disefio de la cimentacion se llevara a cabo con las disposiciones minimas dadas
por las normas E: 050 y E:060. Para este proyecto se toma el tipo de cimentacion de zapatas

aisladas conectadas y zapatas T invertidas

Para la verificacion del area de las zapatas se tomaron los valores de las combinaciones

siguientes:

= CM+CV
= CM+CV+0.8 SxD
= CM+CV-0.8 SxD
= CM+CV+0.8SyD
= CM+CV-0.8SyD



Figura 19: Datos del suelo a cimentar

DATOS
cadm = | 1.63 kg/cm2
f'c= 280 kg/cm2 1.- Calculo de ¢ neto o, = o, — pe.suel*Df - s/c
fy= 4200 kg/cm2 o,= 1.33kg/cm2
d(flex) = 0.85
d(corte)= 0.75 o, Sismo
Df = 150 m 0,¥1.3= 1.73 kg/cm2
S/C= 500 kg/m2
Ym = 1680 kg/m3

Fuente: Propia

Figura 20: Pre dimensionamiento de zapatas

ZAPATA 1
Por servicio (sin sismo) con sismo
Area= 1.22m2 1.10 Area= 0.77m2
Seccidn Seccidn
B=| 206 = [2.10m B=| 1.86 =1 1.90m
L= 3.08 = [3.10m L= 2.79 =1280m
Utilizar SIN SISMO Seccion final B =2.15m
B=12.15m
L= |3.10m £ Y
S
(92}
Area= = X
Zapatal

Fuente: Propia

Figura 21: Verificacion de g admisible

ESFUERZO DE CONTACTO CON SISMO- ZAPATA 1 | "CM + CV £0.85xD"
"CM + CV +0.8SyD"

+ ql= 3.37Tn/m2 Cumple + 3.5Tn/m2 Cumple
- 3= 0.15Tn/m2 Cumple - -0.7Tn/m2 Cumple

Fuente: Propia
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3.12 Disefo de Vigas

Disefio por flexién

Las vigas son aquellos elementos estructurales que transmiten las cargas de los techos hacia las
columnas, también forman junto con ellas los porticos los cuales ayudan a controlar el
desplazamiento lateral producto del sismo. Deberan ser disefiadas de acuerdo a los pardmetros

minimos que indican en la norma E:060.

Figura 22: Seccion de viga rectangular en le momento de falla

Cecu » 0003

e F1N
s
o
< 4072
s Asafy hsafy

Cow > 000
:

Donde

a= B*c; para f c= 210 kg/cm2 =>
B=0.85

Cc=0.85*fc*b*a

Tt =As*fy

Mn=Tx(d-a/2)

OMn =0 As x fy x (d-a/2)

Mn = Cc x (d-a/2)

OMn =@ 0.85xf cxbxa (d-a/2)

Fuente: Disefio de estructuras de concreto armado- Teodoro Harsem.

Para el disefio de cada viga se tomara en cuenta las combinaciones mencionadas con
anterioridad y la combinacion sera la de envolvente, tomando sus valores desde el software

SAP200 en donde se realiz6 el modelamiento de cada bloque.

Figura 23: Envolvente de vigas momento 3-3

L
t9eesss0d. PR eeesee s

¢ L

Fuente: Propia, modelamiento de bloque 2.
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Disefio por cortante
Este disefio de la cada seccion transversal de cada elemento tiene como expresion:

Vu<@ Vn
Doénde:
Vu = es la resistencia requerida por corte
Vn = es la resistencia nominal al corte de la seccion

@ = 0.85, factor de reduccion de resistencia
La resistencia nominal Vn est4 dada por Vn=Vc + Vs

Ve=0.53xVlexbxd

Vs=Avxiyxd/s  donde: Av.: area de acero del estribo y S: separacion de estribo.

3.13 Disefio de Columnas
Para el disefio de estos elementos estructurales los cuales estan sometidos a fleco-compresion
estos se disefian siguiente lo estipulado con el capitulo respectivos de la norma E:060, cap 12,
el cual establece las cargas tanto de momento, en ambas direcciones (“x”,”y”), como axiales
de las diferentes combinaciones ya mencionadas, para obtener un diagrama de iteracion.
También se verifica la férmula que establece en el capitulo 21, la cual nos dice que
Pu>0.1f’cAg, para que se disefie a flexo compresion. Se debe tomar en cuanto que la cuantia

minima es de 1% y maximo 6%.

Figura 24: Diagrama de iteracion de disefio

Falla por compresion

Falla por traccidn

Fuente: Tesis.

3.14 Disefo de Losas aligeradas

Disefio flexién

Para la realizacion de disefio de la losa aligerada se disefiard como una viga en forma de T,
teniendo en cuanta las cargas gravitatorias que estan sobre esta, como muros, acabadas,
maquinas y la sobre carga, no se tendra en cuanta las acciones que el sismo produce. Se

tomara la combinacion siguiente: 1.4CM+1.7CV.
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Figura 25: Losa aligerada

GEOMETRIA DE LA SECCION

DATOS
b cm = 4200 kgfcm2
hf b=| a0 f'o= 310 kgfema
h bw =) 10 2= 0.3
hf=] & Bl= 0485
h=| 20
rec=| 2
b d=|17.4
ALIGERADO 1 PlSO1
EJES/HUDDS @ @ @ @
LONGITUD ) 305 o 35 5 =k -1
METRADO DE CARGA PERMAMENTE SOBRECARGA
CARGAS
Peso propio 300 kgfm2 sfc 500 kgim2
Tabiqueria sobre losa 0.0 kgfm2
Acabados 100 kgfmz
TOTAL 400.00 kglm2
Por vigueta Ch= 0.160 Tn/m L= 0.20 Tn/m
CARGA ULTIMA
1.4 C+ 170 0.56 Tn/m
MOMENTOS
MEGATIWOS
0.la 053 0.7 0.21
POSITIYOS 0.47 035 0.64

Fuente: Propia (Bloque 2)

3.15 CONSIDERACIONES EN ACERO ESTRUCTURAL

Introduccion

Los diferentes tipos de acero que se pueden encontrar son de tipo tes, angulo, placas y zetas,
que se obtienen a través de procesos como el laminado en caliente. También hay perfiles W,
S, HP, C, Rectangular HSS, laminados en frio. Cada uno utilizado dependiendo de cada

proyectista en usar el perfil que méas se adecua a su tipo de proyecto.

Los diferentes tipos de perfil estructural son elegidos para cada proyecto, se toman en cuenta
para que UsO Yy cargas van a soportar y es a partir de este punto que se pude empezar a pre
dimensionar, disefiar y construir. Lo siguiente consistio, en el disefio estructural de la misma
edificacion, pero esta vez con el material principal: el acero estructural, utilizando el método

de disefio, por factores de carga y resistencia (LRFD).

Para el material escogido fue: A36, cuyas caracteristicas: Fy: 36 klb/in2, Fu: 58klb/in2,
E:29 000 kiIb/in2.

Las cargas que se usaran se tomaran de la norma E.020.
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Las cargas unitarias que usaremos seran las siguientes:
» Acabados=100 kg/m2

Sobrecargas:
» Azotea: 100 kg/m2

3.15.1 Combinaciones de carga y factores de amplificacion

» Combinacion =1.4 D
» Combinacion=1.2D+1.6 L+0.5Lr
» Combinacion=1.2D+1.6 Lr +0.5 L
» Combinacion=1.2D+05L +0.5Lr
» Combinacion=1.2D +1.0E+05L
» Combinacion=09D £ E
Donde:

= D: Carga muerta

= L:Cargaviva

= Lr: Carga viva de azotea

= E: Carga de sismo

3.15.2 Para los parametros sismicos

Se tomaran los mismos parametros que para la estructura de concreto armado en cuanto a la
zonificacion, valores de Tp, Tly S, el factor de amplificacion sismica C, la categoria de la
edificacion U, lo que cambiara sera el sistema estructural con el que se cuenta pues el material
con que se modelara sera el de Acero.
Por lo tanto, los valores serén los siguientes:
» Z=0.45
S2=1.05
Tp=0.6,TI=2.00
C=25
u=13
RO = dependera de cada bloque.

vV V V V V

Para el desplazamiento lateral se tomara en cuenta el nuevo valor limite, mientras para el

concreto armado es 0.007, para el acero sera 0.01.
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Tabla 16: Desplazamientos laterales permitidos

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (Ail ha)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de co_n_creto_ar_mado con 0.005
muros de ductilidad limitada T

Fuente: RNE. E.030 Disefio Sismo resistente.

Figura 26: Perfiles de acero

Patin
rd
NN . NG
Filete Pendiente: 0 a 5% Filete Pendiente:
Alma —> 162% ,—Filete N —Filete
AN
Seccion W Viga 8 Angulo delados  Angulode
(Viga estdndar americana) desiguales lados izuales
= Fendiente:
163% ™ Tilete
»— Filete
Seccidn C Seccion WT

(Canal estindar americano)

Fuente: Mc Cormac y Csenark. Disefio de estructuras de acero

3.15.3 Conexiones

Para la union de diferentes elementos de perfiles de acero; columnas con viga, viga
con viga, arriostre con columna, entre otros, es necesario establecer el tipo de conexién que
tendran estas para que se puedan transferir cargas, controlar los desplazamientos y conformar

la estructura total la cual se construye. Pueden ser conexiones pernadas, soldadas, empernadas

y soldadas.

Figura 27: Tipos de conexiones

copado

Fuente: Zapata Luis F. Disefio de estructuras de en acero
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3.15.4 Disefio de elementos estructurales
3.15.4.1 Disefio de losa colaborante
Para el disefio de la losa Colaborante, se utilizé un perfil AD-600 de peralte de 60 mm, con
las caracteristicas técnicas de especificaciones de Acerodeck
Figura 28: Corte transversal de losa colaborante

PERFIL TIPO
AD-600

Tipo : AD-600
Peralte : 60 mm

Ancho total : 20 mm

Ancho dtil : 900 mm

Calibre : Gage 20,22
Acabado : Galvanizado ancho til 500 mm
Longitud : A medida

Fuente: Catalogo de perfiles comerciales Acero-Deck.

Figura 29: Propiedades de la seccion de acero segun calibre

PROPIEDADES DE LA SECClON ACERO

Calibre | Peso/Area Ssup Sinf
gage kg/m? cm‘/m cm’/m cm’/m

9.12 59.04 22.73 17.36

20 | 10.88 | 71.66 |27.58 |2!.06
Fuente: Catalogo de perfiles comerciales Acero-Deck.

Figura 30: Propiedades del concreto segun altura de losa.

PROPIEDADES DEL CONCRETO (f'¢ =210 kg/cm?)

Altura de losa Volumen concreto | Carga muerta
{em) m?/m? Kg/m?

11.00 0.075 180.80
12.00 0.085 204.80
13.00 0.095 228.80
14.00 0.105 252.80
15.00 0.115 276.80
16.00 0.125 300.80

Fuente: Catalogo de perfiles comerciales Acero-Deck.



=  Deflexién de la losa colaborante

Se comprobara la deformacion causada por las cargas que actlan y se vera si se

encuentran dentro de lo permisible:

Para la determinacion de la deformacion se usara la siguiente expresion:

100 = L(m)

Saam = —————cm o 1.90 cm (el que sea menor)

180

Se considera para tramos de 1, 2 y 3 tramos.

PARA 1 TRAMO: PARA 2 TRAMO:

VVpp = Weoncreto + W
0.0054 x Wpp x L*

5 o 0013 X Wpp x L carT  Exixbh
cale = Exixb
Se verifica que: Ocatc < Oqam

Esfuerzos de momentos positivos

5caic =

PARA 3 TRAMO:

0.0069 X Wpp x L*

Exixb

PARA 1 TRAMO:
0.25 X P X L + 0.096 X Wy, X I? > 0.125 X W, + Wy X [2
=> M, =025%P XL+ 0.188 X Wpp x L2
PARA 2 TRAMO:
0.203 X P X L + 0.096 X Wpp X L2 > 0.125 X Wpp + W, X L2
=>M, = 025X P X L+0.188 X Wpp X [
PARA 3 TRAMO:

0.200 X P X L + 0.094 X Wpp X L* > 0.094 X (Wpp + W5) X 2

=> M, =0.200x P X L+ 0.094 X Wpp x [?

My = 0.094 X (Wpp + Wy) X I?

M_ =0.117 X (Wpp + Wy) X I



Luego: ) M +

Calculo de esfuerzos admisibles

Se considera:

Se determina:

Yec2 =

((05xbxd>+nxAxd—(1474—-8)) x bx 388 x (

Debe cumplirse
que:

fr <0.6%f,

f <06xf,

tw
= —_ = - 725
A=134x 0 d=h-254

A

t.=h—23.88

Veel=dx (2xpxn+(px ) = pxn

Yecl?

Ic=bx +nxAx(d—-Yecl) +nxi

14.74—8)
14.74

1v=b><(

Se debe cumplir:

tcd
12

(bxh+nxh—bx3.88x(L;_B))

)+bxtcx(chZ—O.Sxtcz)z+n><A><(d—chZ)2+8><b

3.88
x 3.88 (—+ (h—Ycc2 - 05 x 3.88)2)

12
I ety _ Iprom
prom = 2x10 = Yprom
Yecl +Yec2 Iprom
Y = Slc = ———F——
prom 2 ¢ (h —Yprom)

(Mp'p + Mdap + Mcr + Mpt

Condicion de momento ultimo

d=h-254
0.003xd
c=——
Iy
L+ 0.003
0.85 x f'c x f1 x 0.003
Py =
fy x (£ +0.003)
__ Axfy
AT 085 xflexh

<06XTf
Slc )— X Iy

Se verifica;

A < 0.75
bxd = 0 %P

Mu = 1.5 x (My, + Mgap + My) + 1.8 x Mg¢ 0
Mu =14 x (Mpp + Maqp + Mpe) + 1.7 x M
) a
M, =0.855X% f'cxaxbx (d +§)

M, < 0.9 x M,
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Verificacion de cortante

La fuerza cortante Gltima que se producira por el peso propio es:

5
Vipp = 16~ (Wop + Wpe) X L

La producira de la sobrecarga
Wes X L

2

V;(.('S =

La cortante Gltima sera:
Vi = 1.5 X Vipp + 1.8 X Vs 0 Vg = 14 X Vypp + 1.7 X Vi

Se verifica la cortante en el concreto

:J>|-<

® <0.85 %053 x/f'c
C

Esfuerzo admisible del concreto

Se determina: El esfuerzo admisible a la compresion del concreto
M, M,
M = Sadm ,
n X See B Sadm =045 X f'c ]
Deflexion del sistema compuesto
Deformacion méxima admisible 100 X L(m)
=—(cm
adm 360 ( )
Deformacion de disefio 5% (W,, + W,,) x L*
S e = pp P
cate 384 xE x i

Deformacion de disefio Scate < Oaam
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Donde:

p = cuantia

k
B1 = 0.85 para concretos menos de 280 .92
cm

dadm = deformacién admisible

pb = cuantia balanceada

ocalc = deformacion calculada

A = area tranversal del acero

b = ancho de analisis (100 cm recomendable)

d = altura desde el centroide del acero hasta la parte superior del concreto
E = médulo de elasticidad del acero

f'c = resistencia a la compresién del concreto

fy = Esfuerzo de fluencia del acero de la plancha (kgf /cm?2).

de la plancha (kgf [cm?2).

h = altura del concreto desde la parte inferior del valle hasta la parte superior
i = inercia de la plancha de acero

Ic = momento de inercia en rotura de la seccién

Iv = momento de inercia de la secciéon

L = luz libre

M—= momento en la fibra inferior de la plancha

M+= momento en la fibra superior de la plancha

Mcs = momento de la carga sobre impuesta (carga viva)
Mdap = momento por efecto de desapuntalamiento

Mn = Momento nominal

Mpp = momento por el peso propio

Mpl = momento por el peso del piso terminado

Mu = momento ultimo

E
n=e= Ratio de los médulos de Young del acero y el concreto

P = carga puntual aplicada al centro de luz por efectos de montaje (70 kg)

Scc = maodulo de seccion compuesta para la fibra superior del concreto

Sic = médulo de seccién compuesta para la fibra superior de acero

Sp = maédulo de seccién en la fibra superior

tc = altura del concreto desde la parte superior del valle hasta la parte superior
tw = espesor de acero

Vu = fuerza cortante ultima

Vucs = fuerza cortante ultma producida por la sobrecarga

Vupp = fuerza cortante tiltima producida por el peso propio

W = peso de la lamina de acero

W2 = carga distribuida por efectos de montaje (100 :;—gz)

Wconereto = peso del concreto
Wpp = peso propio

k
Wes = carga viva sobreimpuesta (é)
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3.15.4.2 Disefio de vigas de acero

63

Son elementos estructurales sujetas a las cargas que producen momentos flectores,

fuerzas cortantes y deflexiones.

Disefio por flexion
1) La verificacion por pandeo local
Estas se clasifican en secciones compactas y no compactas

= Seccidn compacta (A<Ap)

Su relacion ancha —espesor son menores que <Ap.

= Secciones no compactas (Ap<A<Ar)

Su relacidn ancho-espesor es mayor que Ap y a la vez sean menor que Ar.

= Seccidn esbelta (A<hr)

Su relacion ancho-espesor es mayor que Ar.
Deben hallarse un momento respecto a la ubicacion de la siguiente gréfica.

Figura 31: Pandeo por flexion

M .A. — Mn:Hp :ZF’,
ZF, +——t— {M)_ ‘
Mn = Mp—(Mn— Mp) M)
'z A=y

Mp = S (Fy— F) —~-38ccion seccion
compacta| no compacta

|
e A ;
0 65T A -/ -]

21§
ALA
Fuente: Zapata Luis F. Disefio de estructuras de en acero

2) Pandeo local torsional

Las vigas poseen 3 zonas diferentes de pandeo:

a) Lb<Lp: cuando se tiene un soporte lateral continuo. Es zona 1.

b) Lp<Lb<Lr: se incrementa la separacion entre soportes laterales. Es zona 2.
¢) Lb>Lr: Cuando las longitudes mayores sin soporte lateral. Zona 3.

También se determina un momento resisten de flexién.

Mn = SxFor @:m@gm

b
2l
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Figura 32: Zonas de pandeo local torsional

Pandeoy Fandeo Pandeo

L
Plistiad Ineldstice 1 Cléstico

3

resistente de v

Momento

Ly Lr  Longtud no arnostrada Ly

MOMENTOS RESISTENTES DE VIGA EN FUNCION DE LA LONGITUD NG
ARRIOSTRADA DEL FATIN DE COMPRESION

Fuente: Zapata Luis F. Disefio de estructuras de en acero

La resistencia nominal Mn es el menor valor de: momento pléstico y pandeo lateral

torsional.
1) Lb<Lp: no se aplica estado: Mn = Mp= Fy*Zx
En Fy= esfuerzo de fluencia del acero

Zx= modulo pléstico de la seccion alrededor del eje x.

2) Lp<Lb<Lr M =C [r--v-w_ —(M_ —0.7F.5. (L e H < M_
n b 7 P ¥oX Lr _ LF P

M =F 5 <M

3) Lb>Lr = F

Lb = longitud comprendida entre los puntos de arriostre de la viga
Limite de Lb: Ly = 0.19r,E/(RyF,) L,=1.76r, l—
. : b Lp =1.76r,

Ry=radio de giro alrededor del eje y.
E= mddulo de elasticidad del acero del elemento.

Fy= esfuerzo de fluencia del acero.
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3) Disefio por corte

La resistencia a corte de una viga a viene dada por la siguiente expresion:
Vu = @vxVn

@, = 0.9

Hay casos de corte en la viga los cuales deben ser evaluados para saber en cuales se encuentra
y si debemos cambiar de seccion de viga o modificar dimensiones.

CASO N° 01:
l_l < 4}& Vn =0.6+Fy=+Aw
tw + Fy
CASO N° 02:
418tw
h < 523 Vn=0.6%Fy+Aw(—
tw w‘ﬁ J Fyxh
CASO N° 03:
. 1320004w
h . Vn = ————
— < 260 (i}z
tw b
CASO N° 04:
h > 260 [ [
W Cambiar perfil

3) Disefio por deflexion

Para controlar las deformaciones que se producen las vigas se requiere tener en cuenta tanto
las condiciones de uso que les dé a los electos como su longitud, para evitar dafios en otro
elemento, principalmente en la arquitectura, como ventanas o puertas.

Tenemos la siguiente expresion con la cual calcularemos la deflexion debido a las cargas

distribuidas:
5W 12

~ 384EIx

También tenemos casos de en donde las norma E.020 nos indica que expresion usar para

encontrar la deflexion que se necesita.



Tabla 17: Deformacion maxima para elementos estructurales

TIPO DE ELEMENTO | FHECHIA PRODUTIOA POR LA CARGAVIVA MAG LAS
FLECHAS DIFERIDAS
Pisos L/360 L/240*
Techos L/180 -
L : Luz del elemento. Para volados se tomara como L, el doble de la

longitud del elemento.

Flecha diferida: Se establece en funcion de cada material de acuerdo a su Norma
respectiva. La flecha diferida se calculara para las cargas
permanentes mas la fraccion de sobrecarga que actua
permanentemente.

Fuente: Norma E:.020
3.15.4.3 Disefio de columnas de acero
Para los casos en donde: 01. < lyc < 0.9

Formula H1-1a: Para: Pu/@Pn 2 0.2

[ M My |
Pa Pn + PR e <10
/e I ¢, Max 6, My, )
Formula H1-1b: Para: Pu/ ¢.Pn < 0.2
L“Iu.\: him
+ | ————T— | <1.
]-/2 ( Pu/ ‘Pan) ¢b My ¢h I\Iny | 10

Donde:

Pu = resistencia a la compresion axial requerida. usando las combinaciones de
carga

@cPn = resistencia a [a compresion axial de disefio
Mu = resistencia a Ia flexion requerida usando las combinaciones de carga
@bMn = resistencia a la flexion de diseiio

©Dc = 0.90
@b = 0.90

Iyc = momento de inercia sobre el eje y referido al patin de compresion
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Cuando se da el analisis de Segundo Orden se realiza la amplificacion de fuerzas axiales y

momentos en elementos y conexiones.

e DPara pérticos arriostrados

C g E A,
M, = / =—=2>10 p.=——=—
e & N L, “T(RLTx)
e Para pdrticos no arriostrados
_ 1 . _ 1
My=BiMu+B:My 2 B Th B | e
2P, ~Es| TEL

Donde:
Mu= resistencia a la flexion de segundo orden.
Mnt= momento de primer orden usando las combinaciones de carga, asumiendo que no hay

desplazamiento lateral del pdrtico.

Con carga transversal en el tramo

C 1 5 8o = deflexion maxima debido a cargas transversales
m=1+ W2
m -

Mo= momento maximo de primer orden en el elemento debido a cargas

n280El
- transversales.

M, L2
a=1.0

Sin carga trasversal en el tramo.

Cm=10.6 04M1
m = 0. '(MZ

Los valores de M1 y M2 son el mayor y menor momento respectivamente.

3.16 Revisiéon de la Norma EM.070

Revision de la Norma E.070 “Transporte Mecéanico”



Tabla 18: Dimensiones de cabina segin namero de pasajeros

NUMERO DE AREA DE LA CABINA (m2)

PASAJEROS Maximo Minimo
6 1,30 1,15
7 1,40 1,30
8 1,56 140
9 1,75 1,56
10 1,82 1,75

Fuente: EM.070. Tfanspdrte Mecénico — R.N.E.

Tabla 19: Altura de recorrido segun la velocidad del ascensor

VELOCIDAD ALTURA
(mis) (m)
1 4,00
1,5 4,60
2 5,00

Fuente: EM.070. Transporte Mecéanico — R.N.E.

Tabla 20: Profundidad de foso segun velocidad de ascensor

VELOCIDAD PROFUNDIDAD
(m/s) (m)
1 1,30
15 1,70
2 1,80

Fuente: EM.070. Transporte Mecéanico — R.N.E

3.8. Plan de procesamiento de datos.

FASE |

Efectuar coordinaciones con las autoridades locales competentes.
Visita a la zona de proyecto y recopilacion de informacion.
Recopilacion de informacion bibliografica y antecedentes del problema.

Evaluacion de las alternativas necesarias y eleccion de la mejor propuesta.

o~ w0 DD

Revision de la normativa nacional vigente y alineacion de la informacion de las
mismas.

6. Inicio de recopilacion para la evaluacion de impacto ambiental.
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FASE II.

7.
8.

9.

Realizar estudio de mecéanica de suelos (EMS).
Andlisis, estructuracién, dimensionamiento de los elementos estructurales, en este
caso son de elementos en concreto armado.

Andlisis estructural de concreto armado.

10. Disefo de los elementos estructurales

11.
12.

Analisis y disefio de la cimentacion.

Elaboracién de memoria de calculo.

FASE II1.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Analisis, estructuracion, dimensionamiento de los elementos estructurales, en este
caso en acero.

Disefio de elementos estructurales.

Anaélisis y disefio de la cimentacion.

Elaboracion de memoria de calculo

Especificaciones técnicas.

Analisis de instalaciones sanitarias.

Disefio de las instalaciones sanitarias.

Andlisis y disefio de las instalaciones eléctricas

Elaboracion de memoria de célculo y especificaciones técnicas.
Elaboracion de planos.

Elaboracion de metrados.

Evaluacién de Impacto Ambiental.

FASE IV

25.

Analisis de los resultados

26. Costos y Presupuestos del proyecto.

27.

Evaluacidn final de impacto ambiental.

FASE V

28.
29.

Elaboracion de las conclusiones y recomendaciones.

Elaboracién de informe Final.



3.9. Matriz

de consistencia.

Tabla 21: Matriz de Consistencia
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SUTUACION . METOLOGIA E TECNICAY POBLACION
A OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES .
PROBLEMATICA INVESTIGACION | HERRAMIENTAS |Y MUESTRA
Objetivo General La elaboracién del . La presente Observacion
) El disefio del . T X
expediente investigacion directa
) o mercado de
Elaborar el expediente técnico del puede .
. abastos en el " Mediante la
técnico para el mercado [mercado de abstos clasificarse: L.
sector observacion de
de abastos en el sector en el sector . .
. ) denominado X variables en su ,
denominado Pampa el denominado Deacuerdo al tipo Estd
, Pampa el Toro . L, contexto natural .
Toro en Tuman, Pampa el Toro en ) de investigacion: constituido
| en Tuman, X para obtener la ,
La faltade Lambayeque 2018 Tuman, No experimental | . . porel drea
. Lambayeque informacion para
infraestructura Lambayeque 2018 L. del proyecto
— — ; 2018. elaboracién del
adecuada para Objetivo Especificos | garantizara que la y el entorno
De acuerdo al proyecto
el desarrollo de venta de ivel de | en el cual se
) nivel de la )
actividades de |*Realizar el EMS. productos de investieacion es Andlisisde  |desarrollara,
oo e .
comercio en el | Realizar el andlisis de comercio se g. . Contenido siendo el
d_ . d estructuras en cocnreto , E| b ., descrlptlva N d . d
|str|t<? e armado y acero estructural. efectlan en aboracion Simple Mediante la |st|:|to e
Tuman. *Eloborar los planos de condiciones del interpretacion de |Tumanenla
estructuras, instalciones aceptables, expediente lainformacion [provinciade
electricas y sanitarias. seguras y salubres | técnico del obtenida de los Chiclayo.
*Elaborar las memorias de De acuerdo al f
tanto para los mercado de o diferentes
calculo, especificaciones K disefiode la
) comerciantes abastos . L, ensayos,
tecnicas, metrados, investigacion es .
presupuesto y cronograma. como para Ia cuantitativa. normatlvay
*Elaborar el EIA. poblacién de fuentes
Tuman. bibliograficas

Fuente: Propia

3.10. Consideraciones éticas.

Se tiene en cuenta mediante los documentos presentados en los anexos, los cuales pueden
asegurar que el proyecto no ha sido presentado en la municipalidad o por alguna persona externa
0 investigador.

Las investigaciones o proyecto que se tomaron como referencia, se encuentran descritas en el

marco teorico, todas hechas en el Peru, se presenta un pequefio resumen de las mismas.



IV. RESULTADOS

4.1 Exploracion

Se llevo a cabo la realizacion de exploracion en la zona del proyecto realizando para ello
calicatas y SPT para poder determinar parametros fisicos y quimicos de los diferentes estrados

que se pueden encontrar. Se realizo para ello la perforacidn o excavacion de 02 calicatas y 02

SPT.

Tabla 22: Coordenadas de puntos de exploracion

COORDENADA PROFUNDIDAD
MUESTRA ESTE NORTE (m)
C-1 643677 9254589 3.2
C-2 643707 9254584 3.3
SPT-1 643696 9254562 4.8
SPT-2 643679 9254575 4.5

Fuente: Propia

4.2 Resultados del EMS

Tabla 23: Resumen de elaboracién del EMS

Tipo de Cimentacion
superficial

Zaptas conectadas

Suelo de Cimentacion

Avrena pobremente graduada (SP)

Profundidad de
cimentacion

Df=-1.5m

Capacidad admisible

g adm= 1.63 kg/cm2

Asentamiento maximo

S max<1"

Posicion de nivel de agua

fratica

Nf=-4.8m

Ataque quimico a la
cimentacion

se recomienda usar un concreto
con un fc=280 kg/cm2

Parametros para el
disefio ssismoresistente

Z2=0.45

u=13

Tp=06

S=1.05

Fuente: Propia




Figura 33: Excavacion de calicatas

FUNTE: Propia

Figura 34: IDENTIFICACION DE CALICATA

FUNTE: Propia

Figura 35: Identificacion de SPT

\

FUNTE: Propia
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4.3 Estructuracion y Pre dimensionamiento para las estructuras de concreto armado

Las estructuras que conforman dicho proyecto se separaron bloques, especificamente en 7 para
las estructuras de concreto armado. Puesto esto favorecio a su andlisis sismico independiente
mente y se tomo en cuenta las juntas sismicas que tienen que tener, a continuacion, se pasa a

detallar cada bloque donde se ve el tipo de sistema que se usé para cada bloque.

4.3.1 Bloque 1

Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm, C3:
de 40x40 cm, C4: 40x 40 cm. Tiene vigas de dimensiones de 25 x 40 cm, 25 x 65 cm, 25 x 45
cm, 25 x 35 cm. Cuenta con losa aligerada para los techos del 1° y 2° piso de 20 cm y una losa
de maciza de 15 cm la cual sobresale 0.60 m sobre el techo del 2° piso. También cuenta con

una escalera de 20 cm de garganta.

4.3.2 Bloque 2

Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm.
Tiene vigas de dimensiones de 25 x 40 cm. Cuenta con losa aligerada para los techos del 1° y
2° piso de 20 cm y una losa de maciza de 15 cm la cual sobresale 0.60 m sobre el techo del 2°

piso. También cuenta con una escalera de 20 cm de garganta.

4.3.3 Bloque 3

Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm.
Tiene vigas de dimensiones de 25 x 40 cm, 30 x 50 cm, 30 x 65 cm. Cuenta con losa aligerada
para los techos del 1° y 2° piso de 20 cm y una losa de maciza de 15 cm la cual sobresale 0.60

m sobre el techo del 2° piso. También cuenta con una escalera de 20 cm de garganta.

4.3.4 Bloque 4
Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm.

Tiene vigas de dimensiones de 25 x 40 cm. Cuenta con losa aligerada para los techos del 1° y
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2° piso de 20 cm y una losa de maciza de 15 cm la cual sobresale 0.60 m sobre el techo del 2°
piso. También cuenta con una escalera de 20 cm de garganta.

4.3.5 Bloque 5

Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm, C3:
de 40x40 cm, C4: 40x 40 cm. Tiene vigas de dimensiones de 25 x 40 cm, 25 x 50 cm. Cuenta
con losa aligerada para los techos del 1° y 2° piso de 20 cm y una losa de maciza de 15 cm la
cual sobresale 0.60 m sobre el techo del 2° piso. También cuenta con una escalera de 20 cm de

garganta

4.3.6 Bloque 6

Se estructuro a base de columnas rectangulares para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: C1: 60x 45 cm, C2: 55x45 cm, C3:
de 40x40 cm, C4: 40x 40 cm. Tiene vigas de dimensiones de 25 x 50 cm, 30 x 50 cm, 30 x 65.
Cuenta con losa aligerada para los techos del 1° y 2° piso de 20 cm.

4.3.6 Bloque 7
Se estructuro a base de columnas rectangulares teniendo columnas de las dimensiones
siguientes: C1: 45 x 45 cm, C2: 25 x 25 cm. Cuenta con losa maciza de 15 cm. También con

una cobertura metalica con perfiles tipo L la cual usa una cobertura tipo gran onda de Eternit.

4.4 Estructuracion y Pre dimensionamiento para las estructuras de acero

Las estructuras que conforman dicho proyecto se separaron bloques, especificamente en 7 para
las estructuras acero. Puesto esto favorecio a su analisis sismico independiente mente y se tomo
en cuenta las juntas sismicas que tienen que tener, a continuacion, se pasa a detallar cada bloque

donde se ve el tipo de sistema que se usé para cada bloque.

4.4.1 Bloque 1

Se estructuro a base de columnas de seccion W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 165 x 12 x 9 mm (14”x6 2”x3/2”x
3/8”) y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 (8”’x4”x1/2”°x3/8”"). Cuenta con losa colaborante para los
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techos del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un pedestal de
concreto de 65 x 90 cm, con una placa base de 740 x 405 x 50 mm y 10 pernos de anclaje de
diametro de 3/4 “. Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y empernadas
usandose 3 pernos de diametro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las conexiones de
vigas con columnas se tiene por un lado 12 pernos de didmetro de 7/8” con una placa soldada
y empernada sobre la viga de 450 x 165 x25 mm y de 14 pernos de diametro de 3/4” una placa

de 450 x 215 x 25 mm.

4.4.2 Bloque 2

Se estructuro a base de columnas de seccion W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4”x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 165 x 12 x 9 mm (147x6 2 “x1/2”x
3/8”) y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 (8”x4°x1/2°x3/8”). Cuenta con losa colaborante para los
techos del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un pedestal de
concreto de 65 x 90 cm, con una placa base de 740 x 405 x 50 mm y 10 pernos de anclaje de
diametro de 3/4 “. Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y empernadas
usandose 3 pernos de diametro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las conexiones de
vigas con columnas se tiene por un lado 12 pernos de diametro de 7/8” con una placa soldada
y empernada sobre la viga de 450 x 165 x25 mm y de 14 pernos de diametro de 3/4” una placa

de 450 x 215 x 25 mm.

4.4.3 Bloque 3

Se estructuro a base de columnas de secciébn W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 180 x 12 x 9 mm (14”x7”x1/2”x 3/8”)
y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 (87x4”x1/2x3/8”). Cuenta con losa colaborante para los techos
del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un pedestal de concreto
de 65 x 95 cm, con una placa base de 765 x 450 x 50 mm y 8 pernos de anclaje de didmetro de
17. Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y empernadas usandose 3 pernos
de didmetro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las conexiones de vigas con columnas
se tiene por un lado 14 pernos de didmetro de 7/8” con una placa soldada y empernada sobre la
viga de 500 x 180 x 16 mm y de 14 pernos de diametro de 3/4” una placa de 450 x 215 x 25

mm.
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4.4.4 Bloque 4

Se estructuro a base de columnas de secciébn W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 165 x 12 x 9 mm (14”x6 2 “x1/2”x
3/8”) y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 (8”x4”x1/2”°x3/8”). Cuenta con losa colaborante para los
techos del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un pedestal de
concreto de 65 x 90 cm, con una placa base de 740 x 405 x 50 mm y 10 pernos de anclaje de
diametro de 3/4 “. Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y empernadas
usandose 3 pernos de didmetro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las conexiones de
vigas con columnas se tiene por un lado 12 pernos de diametro de 7/8” con una placa soldada
y empernada sobre la viga de 450 x 165 x25 mm y de 14 pernos de didmetro de 3/4” una placa

de 450 x 215 x 25 mm.
4.4.5 Bloque 5

Se estructuro a base de columnas de seccion W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4”x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 180 x 12 x 9 mm (14”x 7” “x 1/2” X
3/8”) y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 mm (8”x4”x1/2”’x3/8”). Cuenta con losa colaborante
para los techos del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un
pedestal de concreto de 63.5 x 89 cm, con una placa base de 740 x 405 x 50 mm y 10 pernos
de anclaje de diametro de 3/4 . Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y
empernadas usdndose 3 pernos de didmetro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las
conexiones de vigas con columnas se tiene por un lado 12 pernos de didmetro de 7/8” con una
placa soldada y empernada sobre la viga de 450 x 165 x25 mm y de 14 pernos de didmetro de
3/4” una placa de 450 x 215 x 25 mm.

4.4.6 Bloque 6

Se estructuro a base de columnas de seccion W para poder controlar los desplazamientos
laterales, teniendo columnas de las dimensiones siguientes: W de 560 x 280 x 0.19 x 0.16 mm
(227x117x3/4x5/8”). Tiene vigas de dimensiones 355 x 180 x 12 x 9 mm (14”x7”x1/2x 3/8”)
y viguetas de 205 x 100 x 12 x 9 (87x4”x1/2°x3/8”). Cuenta con losa colaborante para los techos
del 1° y 2° piso de 15 cm es de perfil AD 600 de 60 mm de altura. Con un pedestal de concreto
de 65 x 95 cm, con una placa base de 765 x 450 x 50 mm y 8 pernos de anclaje de didmetro de
1”. Las conexiones de las viguetas con las vigas son soldadas y empernadas usandose 3 pernos

de didametro de 5/8” y un aplaca de 9.5 mm (3/8”). Para las conexiones de vigas con columnas
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se tiene por un lado 14 pernos de diametro de 7/8” con una placa soldada y empernada sobre la
viga de 500 x 180 x 16 mm y de 14 pernos de didmetro de 3/4” una placa de 450 x 215 x 25
mm.

4.6 Modelamiento de elementos estructurales

Figura 36: Modelamiento de bloque 1 — concreto armado

Fuente: Propia

Figura 37: Modelamiento de bloque 2 — concreto armado

Fuente: Propia



Figura 38: Modelamiento de bloque 3 — concreto armado

Fuente: Propia
Figura 39: Modelamiento de bloque 4 — concreto armado

Fuente: Propia
Figura 40: Modelamiento de bloque 5 — concreto armado

Fuente: Propia
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Figura 41: Modelamiento de bloque 6 — concreto armado

Fuente: Propia

Figura 42: Modelamiento de bloque 7 — concreto armado
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Figura 43: Modelamiento de bloque 1 — acero estructural

Fuente: Propia

Figura 44: Modelamiento de bloque 2 — acero estructural

Fuente: Propia



Figura 45: Modelamiento de bloque 3 — acero estructural

Fuente: Propia

Figura 46: Modelamiento de bloque 4 — acero estructural

\
Fuente: Propia

Figura 47: Modelamiento de bloque 5 — acero estructural

Fuente: Propia
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Figura 48: Modelamiento de bloque 6 — acero estructural

Fuente: Propia

4.5 Analisis sismico de los bloques

Tabla 24: Parametros de bloques - concreto armado
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PARAMETROS SISMICOS-CONCRETO ARMADO
Bloque - ZONA FACTOR PERIODOS c U Ro Irregularidad R
Factor z Tipo S Tp Tl la Ip

BLOQUE 1 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 0.9 7.2

BLOQUE2| 045 S2 1.05 0.6 2 25 | 13 8 1 1 8

BLOQUE 3 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8

BLOQUE 4 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8

BLOQUE 5 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 0.9 0.9 7.2

BLOQUE 6 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8

BLOQUE 7 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8

Fuente: Propia
Tabla 25: Parametros de bloques — acero
PARAMETROS SISMICOS-ESTRUCTURAS DE ACERO
Bloque - ZONA FACTOR PERIODOS c U Ro Irregularidad R
Factor z Tipo S Tp Tl la Ip

BLOQUE1| 045 S2 1.05 0.6 2 25 13 8 1 09 | 72
BLOQUE2| 045 S2 1.05 0.6 2 25 13 8 1 1 8
BLOQUE3| 0.5 S2 1.05 0.6 2 25 1.3 8 1 1 8
BLOQUE4| 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8
BLOQUES5| 045 S2 1.05 0.6 2 25 13 8 09 | 09 | 7.2
BLOQUEG6| 045 S2 1.05 0.6 2 25 13 8 1 1 8
BLOQUE7| 0.45 S2 1.05 0.6 2 2.5 1.3 8 1 1 8

Fuente: Propia




4.7 Peso de edificaciones

Tabla 26: Peso de bloques - concreto armado

CONCRETO ARMADO

Area (m2)| Peso (Tn)] T/m2
BLOQUE 1| 786.8 925.25 1.18
BLOQUE 2 585 697.04 1.19
BLOQUE 3 529 655.48 1.24
BLOQUE 4 585 697.04 1.19
BLOQUES | 947.36 | 1030.11 1.09
BLOQUE 6 284 341.06 1.2

Fuente: Propia

Tabla 27: Peso de bloques — acero

ACERO

Area (m2)| Peso (Tn)| T/m2
BLOQUE1 | 786.8 493.46 0.627
BLOQUE 2 585 402.2 0.688
BLOQUE 3 529 363.47 0.687
BLOQUE 4 585 402.2 0.688
BLOQUES | 947.36 581.6 0.614
BLOQUE 6 284 189.01 0.67

Fuente: Propia

4.8 Control de derivas de edificaciones

Tabla 28: Deriva de bloque 1 - concreto armado
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DIRECCION X-X Rx= 72 |
PISO ALTURA | A absolut{A absoluto| A relativo DERIVA |conpicion|ericiencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 525 0.455 2.79 2.79 0.0053 | CUMPLE | 75.82%
2 395 0.685 4.19 1.40 0.0036 | CUMPLE | 50.80%
I
- I
DIRECCION Y-Y Ry= 72 1
PISO ALTURA | A absolut{ A absoluto| A relativo DERIVA |conpicion|esiciencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 525 0.589 3.60 3.60 0.0069 | CUMPLE | 98.09%
2 395 0.873 5.34 1.74 0.0044 | CUMPLE | 62.77%
Fuente: Propia



Tabla 29: Deriva de blogue 2 - concreto armado
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DIRECCION X-X R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo periIva | copicion |EriciEnciA
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 525 0.411 2.47 2.47 0.005 |CUMPLE] 67.17%
2 395 0.575 3.45 0.98 0.002 | CUMPLE] 35.44%
|
DIRECCION Y-Y R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo periva | copicion lesiciencia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 525 0.455 2.73 2.73 0.005 [CUMPLE]| 74.30%
2 395 0.666 4,00 1.27 0.003 [ CUMPLE]| 45.81%
Fuente: Propia
Tabla 30: Deriva de bloque 3 - concreto armado
DIRECCION X-X R=8
PISO ALTURA] A absolut- A absoluto A relativo bErIVA | conpicion! ericiencia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 525 0.575 3.45 3.45 0.0066 | CUMPLE 93.93%
2 395 0.768 4.61 1.15 0.003 CUMPLE 41.73%
|
DIRECCION Y-Y R=8
PISO ALTUR]A absolut{ A absoluto A relativol DERIVA CONDICI EFICIENCIA
A sap real ON
1 525 0.488 2.93 2.93 0.006 CUMPLE 79.67%
2 395 0.710 4.26 1.33 0.003 CUMPLE 48.26%

Fuente: Propia



Tabla 31: Deriva de blogue 4 - concreto armado

DIRECCION X-X R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo perivAl cobicion lericiencia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 525 0.411 2.47 2.47 0.005 | CUMPLE| 67.17%
2 395 0.575 3.45 0.98 0.002 | CUMPLE| 35.44%
|
DIRECCION Y-Y R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo pEriva | copicion |EriciEncIA
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 525 0.455 2.73 2.73 0.005 | CUMPLE| 74.30%
2 395 0.666 4.00 1.27 0.003 | CUMPLE| 45.81%
Fuente: Propia
Tabla 32: Deriva de bloque 5 - concreto armado
DIRECCION X-X R=72 '
PISO ALTURA]JA absolut-|A absoluto| A relativo DERIVA CONDICIO EFICIENCIA
(cm) sap (cm) | real (cm) (cm) N
1 525 0.389 2.38 2.38 0.0045 [CUMPLE| 64.85%
2 395 0.574 3.51 1.13 0.0029 [CUMPLE| 40.77%
I
DIRECCION Y-Y R=72 '
PISO ALTURA]JA absolut-|A absoluto| A relativo DERIVA CONDICIO EFICIENCIA
(cm) sap (cm) | real (cm) (cm) N
1 525 0.559 3.42 3.42 0.0065 [CUMPLE| 93.16%
2 395 0.784 4.80 1.37 0.0035 [CUMPLE| 49.69%
Fuente: Propia
Tabla 33: Deriva de blogue 6 - concreto armado
DIRECCION X-X R=8
ALTURA | A absolut-sap| A absoluto A relativo CONDICI | EFICIEN
PISO (cm) (cm) real (cm) (cm) DERIVA ON CIA
525 0.498 2.99 2.99 0.006 CUMPLE | 81.22%
395 0.644 3.87 0.88 0.002 CUMPLE | 31.88%
I
DIRECCION Y-Y R=8
ALTURA |A absolut-sap| A absoluto | A relativo CONDICI | EFICIEN
LSO (cm) (cm) real (cm) (cm) DIERA ON CIA
525 0.500 3.00 3.00 0.006 CUMPLE | 81.57%
395 0.692 4.15 1.16 0.003 | CUMPLE | 41.77%

Fuente: Propia

85



Tabla 34: Deriva de bloque 1 — acero estructural

86

DIRECCION X-X Rx= 72 |
PISO ALTURA | A absolut{A absoluto| A relativo DERIVA |conpicion|esiciencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 390 0.297 1.82 1.82 0.005 CUMPLE 46.59%
2 395 0.654 4.00 2.18 0.006 CUMPLE 55.30%
|
- |
DIRECCION Y-Y Ry= 72 |
PISO ALTURA | A absolut{A absoluto| A relativo DERIVA | conpicion| ericiencia
(cm) | sap(cm) | real (cm) (cm)
1 390 0.467 2.86 2.86 0.0073 CUMPLE 73.28%
2 395 1.119 6.81 3.95 0.0100 | CUMPLE | 99.97%
Fuente: Propia
Tabla 35: Deriva de bloque 2 — acero estructural
DIRECCION X-X R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo pErRIVA | copicion |EriciEncIA
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
390 0.416 2.49 2.49 0.006 | CUMPLE]| 63.97%
395 0.872 5.23 2.74 0.007 | CUMPLE]| 69.36%
|
DIRECCION Y-Y R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo periva | copicion |EriciEncia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 390 0.487 2.92 2.92 0.0075 | CUMPLE] 74.95%
2 395 1.129 6.77 3.85 0.0097 | CUMPLE] 97.41%

Fuente: Propia



Tabla 36: Deriva de bloque 3 — acero estructural

DIRECCION X-X R=38
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo perIVA | cobicion lericiencia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 390 0.468 2.81 2.81 0.0072 | CUMPLE] 72.05%
2 395 1.120 6.72 3.91 0.0099 | CUMPLE] 98.96%
DIRECCION Y-Y R=38
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo pErIVA | copicion |EriciEnciA
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 390 0.474 2.85 2.85 0.0073 [ CUMPLE] 72.98%
2 395 0.941 5.64 2.80 0.0071 [ CUMPLE] 70.80%

Fuente: Propia

Tabla 37: Deriva de bloque 4 — acero estructural

DIRECCION X-X R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo peErIVA | copicion |EriciEncIA
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 390 0.416 2.49 2.49 0.006 | CUMPLE| 63.97%
2 395 0.872 5.23 2.74 0.007 | CUMPLE| 69.36%
|
DIRECCION Y-Y R=8
PISO ALTURA | A absolut- | A absoluto | A relativo periva | copicion |ericiencia
(cm) sap (cm) real (cm) (cm)
1 390 0.487 2.92 2.92 0.0075 | CUMPLE| 74.95%
2 395 1.129 6.77 3.85 0.0097 | CUMPLE| 97.41%

Fuente: Propia
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Tabla 38: Deriva de bloque 5 — acero estructural

DIRECCION X-X R=72
PISO ALTURA|A absolut-|A absoluto| A relativo DERIVA CONDICIO EFICIENCIA
(cm) | sap (cm) | real (cm) (cm) N
1 390 0.455 2.78 2.78 0.007 |CUMPLE| 71.38%
2 395 0.932 5.70 2.92 0.007 |CUMPLE| 73.89%
DIRECCION Y-Y R=7.2
PISO ALTURAIJA absolut-|A absoluto] A relativo DERIVA CONDICIO EFICIENCIA
(cm) sap (cm) | real (cm) (cm) N
1 390 0.529 3.24 3.24 0.008 |CUMPLE| 83.06%
2 395 1.170 7.16 3.92 0.0099 |CUMPLE| 99.27%
Fuente: Propia
Tabla 39: Deriva de bloque 6 — acero estructural
DIRECCION X-X R=8
ALTURA |A absolut-sap| A absoluto | A relativo CONDICI | EFICIEN
PISO (cm) (cm) real (cm) (cm) DERIVA ON CIA
1 390 0.505 3.03 3.03 0.008 CUMPLE | 77.72%
2 395 1.170 6.93 3.90 0.0099 CUMPLE | 98.63%
DIRECCION Y-Y R=8
ALTURA |A absolut-sap| A absoluto A relativo CONDICI | EFICIEN
PISO (cm) (cm) real (cm) (cm) DERIVA ON CIA
390 0.415 2.49 2.49 0.006 CUMPLE | 63.89%
2 395 0.857 5.14 2.65 0.007 CUMPLE | 67.03%

Fuente: Propia

88



4.9 Separacion de edificaciones

Tabla 40: Separacion entre edificaciones

DERIVAS - CONCRETO ARMADO
LIMITE EN "X-X" EN "Y-Y"
0.007 PISO1 | PISO 2 PISO 1 PISO 2
BLOQUE1 | 0.0053 | 0.0036 0.0069 0.0044
BLOQUE?2 | 0.005 0.002 0.005 0.003
BLOQUE 3 | 0.0066 0.003 0.006 0.003
BLOQUE4 | 0.005 0.002 0.005 0.003
BLOQUES | 0.0045 | 0.0029 0.0065 0.0029
BLOQUEG6 | 0.006 0.002 0.006 0.003

Fuente: Propia

4.10

Disefio de Cisterna
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S (sepracion entre edificios)
Condicion (m) m
0.006*h|2/3*dezpl| min
0.05 |0.00753| 0.03 | 0.05
0.05 |0.00533| 0.03 | 0.05
0.05 | 0.006 | 0.03 | 0.05
0.05 |0.00533| 0.03 | 0.05
0.05 |0.00627| 0.03 | 0.05
0.05 | 0.006 | 0.03 | 0.05

Para el disefio de la cisterna se tomd en cuenta la parte de dimensionamiento del célculo de

medidas proveniente de lo realizado en la dotacion de agua, se considerd también el empuje

del suelo y no se considero el nivel freatico. EI modelamiento se realizo y se llevé a cabo con

el programa de modelamiento SAP 2000.

Tabla 41: Resultados Disefio de Cisterna

Volumen de cisterna

3Bm |

Dimensiones de cisterna

Aceros Distribucién g

Losa inferior

e=0.15m

As=g1/2" @25 cm

As=g1/2" @25 cm

Losa superior

e=0.15m

As =g 3/8" @25 cm

As=g3/8" @25 cm

Muros laterale

e=0.15m

Ash=g3/8"@20 cm

Ash=g3/8"@20 cm

Muros laterale

e=0.15m

Asv=g3/8"@25cm

Asv=g3/8"@25cm

Fuente: Propia



4.11 Disefio de Cimentacion

Tabla 42: Resultados Disefio de Cimentacion

BLOQUE 1 DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS| B L H ASs X Asy
Z1 215 | 3.1 0.7 | g12"@12cm| ¢ 1/2" @10 cm
Z2 3.2 1.9 0.7 | g12"@12cm| @ 1/2" @10 cm
Z3 1.75 2.5 0.7 g 12"@15cm| g 1/2" @15 cm
Z4 1.8 2.7 0.7 | g12"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z5 2.9 1.9 0.7 | gl12"@12cm| @ 1/2" @12 cm
Z6 23 | 185 | 0.7 | g12"@15cm| g 1/2"@15cm
Z7 2 2.6 0.7 | g12"@10cm| @ 1/2" @10 cm
Z8 2.1 3.4 0.7 | g12"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z9 15 | 525 | 0.7 | g12"@15cm| g 1/2" @12 cm

BLO\?AEJE 2 DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS| B L H As X Asy
Z1 1.8 2.7 06 |@gl2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z2 26 | 1.75 | 06 | g12"@15cm| g 1/2" @15 cm
Z3 245 | 1.7 06 | g1/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z4 2.8 1.6 06 | gl/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z5 1.7 | 255 | 0.6 | g1/2"@15cm| @ 1/2"@15cm
Z6 1.7 | 235 | 06 | g12"@15cm| g1/2"@15cm
Z7 235|185 | 06 | @g12"@15cm| g 1/2"@15cm
Z8 225|185 | 06 | @g1/2"@15cm| g 1/2"@15cm
Z9 485 | 1.75 | 0.6 | g12"@15cm| g 1/2" @15 cm

BLOQUE 3 DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS| B L H As X Asy
Z1 145 | 6.7 | 1.00 | 85/8"@20cm| g 1/2"@15cm
Z2 1.3 6.7 | 1.00 | 5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z3 1.4 6.7 | 1.00 | 85/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z4 1.9 6.7 | 1.00 | 85/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z5 14 6.7 1.00 | 5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
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BLOQUES5| DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS B L H As X Asy
Z1 1.9 3 0.60 | 85/8"@20cm| g 1/2"@15cm
Z2 2.8 1.8 | 0.60 | 85/8"@20cm| g 1/2" @15 cm
Z3 1.7 2.7 | 0.60 | g5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z4 235 | 175 | 0.60 | 85/8"@20cm| g 1/2" @15 cm
Z5 19 | 255 | 0.60 | 5/8"@20cm| g 1/2" @15 cm
Z6 1.7 52 | 0.60 | g5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Zi 475 | 1.8 | 060 | g5/8"@20cm| @ 1/2"@15cm
Z8 5.2 1.8 | 060 | g5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z9 1.6 44 | 0.60 | g5/8"@20cm| g 1/2"@15cm

BLOQUE 6 DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS| B L H As X Asy
Z1 1.2 | 6.42 | 1.00 | 5/8"@20cm| g 1/2" @15 cm
Z2 15 | 6.42 | 1.00 | g5/8"@20cm| g 1/2" @15 cm
Z3 1.3 | 6.42 | 1.00 | g5/8"@20cm| @ 1/2" @15 cm
Z4 15 | 642 | 1.00 | g1/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z5 1.2 | 6.42 | 1.00 | g 1/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm

BLOQUE 7| DIMENSIONES Disefio

ZAPATAS| B L H As X Asy
Z1 135 | 15 | 050 | g1/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z2 155 | 155 | 050 | g 1/2"@15cm| @ 1/2" @15 cm
Z3 0.6 06 | 050 | g1/2"@15cm| o 1/2" @15 cm

Fuente: Propia

4.12 Disefio de Vigas de Conexion

Tabla 43: Resultados Disefio de Vigas de Conexion

BLOQUE 1 DIMENSIONES Disefio
VC B H Flexion Corte
VC-01 045 | 06 49 5/8" 1 @0.05, 10
(corte A-A) 50 5/8 @0.10 rto 0.20
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BLOQUE 2

v 4 Dimensiones Diseino
VC B H Flexion Corte
VC-01 045 | 06 4 g 5/8" 1 @0.05, 10
(corte A-A)| ' 5 g 5/8" @0.10 rto 0.20
VC-01 055 | 06 5g5/8" 1 @0.05, 10
(corte B-B) | ' 5 5/8" @0.10 rto 0.20
BLOQUE 3| Dimensiones Disefio
VC B H Flexion Corte
VC-01 045 | 08 50 5/8" 1 @0.05, 10
(corte A-A) 5@ 5/8 @0.13 rto 0.20
BLOQUES5| Dimensiones Disefio
\VC B H Flexion Corte
VC-01 045 | 06 4 g 5/8" 1 @0.05, 10
(corte A-A) | ' 5 g 5/8" @0.10 rto 0.20
BLOQUE 6| Dimensiones Disefio
VC B H Flexion Corte
VC-01 4 g 5/8" 1 @0.05, 11
0.45 | 0.65 '
(corte A-A) 5@ 5/8" @0.10 rto 0.20
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4.13 Diseno de Columnas

Tabla 44: Resultados Disefio de Columnas

BLOQUE 1 [DIMENSIONES Disefio
Ctt B H Flexion Corte
.| 1@0.05,5
C-1 045 | 0.6 | 1405/8 @0.10 rto 0.20
1 @0.05,5
C-2 04 | 04 | 1085/8" :
b @0.10 rt0 0.25
1 @0.05,5
) 2 | 015| 453/"
C-a 02 1015 4838" | 5010m00.15
1 @0.05,5
C-b 025 | 0.25 | 455/8" ’
5 958" | 90100 0.15
BLOQUEZ 1 1yimensiones Disefio
Y4
o B H Flexion Corte
.| 1@0.05, 10
C-1 | 045 | 06 | 14858" | 00" 010020
1 @0.05, 8
C- 02 | 015 | 4p3/8" :
a o @0.10 rto 0.20
1 @0.05, 8
] 25 | 025 | 4¢5/8"
C-b 025 10251 4858" | 5010 H00.20
BLOQUE 3 | Dimensiones Disefio
s B H Flexion Corte
1 @0.05, 10
c-1 045 | 0.6 | 1405/8" ’
e @0.13 10 0.20
. | 1@005,8
C-a 02 015 | 4938 @0.12 rto 0.20
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BLOQUES5 | Dimensiones Disefio
Ctt B H Flexion Corte
1 @0.05, 13
C-1 045 | 0.6 | 145/8" ’
@0.10 rto 0.20
1 @0.05, 5
C-a 02 | 015 | 483/8" :
@0.10 rto 0.20
BLOQUE 6 | Dimensiones Disefio
Ctt B H Flexion Corte
.| 1@0.05,10
C-1 0.45 | 0.65 | 14 ¢5/8 @0.10 rto 0.20
. | 1@0.05,8
C-a 02 | 015 | 4938 @0.12 rto 0.20
BLOQUE 7 | Dimensiones Disefio
Ctt B H Flexion Corte
.| 1@0.05,5
c-1 045 | 045 | 12858" | 007010020
. | 1@0.05,5
C-2 0.25 | 025 | 495/ @0.10 rt0 0.15
1 @0.05, 5
C- 02 |015| 4p3/8" :
a o @0.10 rto 0.20

Fuente: Propia
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4.14 Disefio de Losa Aligerada

Tabla 45: Resultados Disefio de Losas Aligeradas

BLOQUE 1 Disefio
Losa Inferior Superior Temp.
: " 2 3/8" gl4" @
Losa 1 piso g 1/2 512" 0.5
: " " g1/4" @
Losa 2 piso g1/2 g 1/2 0.25
BLOQUE2Y 4 Disefio
Losa Inferior Superior Temp.
. " g 3/8" g 1/4" @
Losa 1 piso g 1/2 512" 0.25
: g1/4" @
Losa 2 1/2" 172"
0sa 2 piso g1/ g1/ 0.25
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BLOQUE 3 Disefio
Losa Inferior Superior Temp.
_ " " gl4" @
Losa 1 piso g1/2 g1/2 0.25
_ " " gl4" @
Losa 2 piso g 1/2 g1/2 0.25
BLOQUES Disefio
Losa Inferior Superior Temp.
Losa 1 piso g 1/2" g 1/2" plid” @
P 0.25
: g1l4" @
Losa 2 172" 1/2"
0sa 2 piso g1/ g1/ 0.25
BLOQUE 6 Disefio
Losa Inferior Superior Temp.
: gl4" @
Losa 1 12" 172"
osa 1 piso g1/ g1/ 0.25
. g1l4" @
Losa 2 172" 1/2"
o0sa 2 piso g1/ g1/ 0.25

Fuente: Propia

4.15 Disefo de Escalera

Del analisis realizado se determiné que las escaleras tendran una garganta con espesor de 20
cm con una distribucion de acero de As para el momento negativo de g 1/2 @ ,20 cm y un As
positivo de @ 3/8 @ ,15 cm y se coloca un acero minimo por temperatura, para la direccion
transversal de g 3/8 @ ,15 cm.

4.16 Disefno de Instalaciones Eléctricas

El proyecto comprende el disefio de las redes eléctricas interiores generales a ser ejecutadas en
la construccion del mercado de abastos el cual tiene de un tablero general y tableros de
distribucion los mismos que estaran equipados con un interruptor termo magnético e interruptor
diferencial.

Los detalles de las instalaciones eléctricas y sus especificaciones se encuentran detallados en

los planos correspondientes.



Tabla 46: Resultados Disefio de Tableros

Tablero de Distribuciéon TD-01

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Tomacorriente 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucion TD-02

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucién TD-03

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Tomacorriente 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucion TD-04

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Tomacorriente 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucién TD-05

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Tomacorriente 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Alumbrado 20
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Tablero de Distribucion TD-06

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Tomacorriente 20
C-03 Tomacorriente 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Alumbrado 20

Tablero de Distribucion TD-07

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucion TD-08

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacotrriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucion TD-09

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05 Sensor Humo 20

Tablero de Distribucién TD-10

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Tomacorriente 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05

Tablero de Distribucién TD-11

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Tomacorriente 20
C-04 Tomacorriente 20
C-05 Luz Emergencia 20
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Tablero de Distribucion TD-12

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucion TD-13

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Tomacorriente 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Alumbrado 20
C-04 Luz Emergencia 20
C-05

Tablero de Distribucion TD-14

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Alumbrado 20
C-02 Alumbrado 20
C-03 Tomacorriente 20
C-04 Alumbrado 20
C-05 Luz Emergencia 20

Tablero de Distribucién TD-15

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Sensor Humo 20
C-02 Sensor Humg 20
C-03
C-04
C-05

Tablero de Distribucién TD-16

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Bomba 1 HP 20
C-02 B Jockey 2 HP 20
C-03 B ACI 20 HP 20
C-04
C-05

Tablero de Distribucién TD-17

Circutos | Descripcion| Amperios
C-01 Ascensor 20
C-02 Montacarga 20
C-03
C-04
C-05

Fuente: Propia
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4.17 Disefno de Instalaciones Sanitarias

Se ha proyectado las instalaciones sanitarias de agua fria con un sistema indirecto para el
abastecimiento de agua potable para la edificacion (cisterna, equipo de bombeo y tanque
elevado), al fin de suministrar de agua potable para toda la edificacion con una presion contante

y razonable en cualquier punto de la red de distribucion.

Las redes de distribucion estan constituidas por un alimentador principal desde el cual se deriva

para cada ambiente de la edificacion.
Las redes interiores de agua fria son con material de PVC y se distribuirdn por muros y pisos.

Los detalles de las instalaciones sanitarias (agua fria y desague) y sus especificaciones se

encuentran detallados en los planos correspondientes.

4.18 Disefo de Cobertura

Tabla 47: Resultados de Disefo de Cobertura

ARCO METALICO
Largo: 27 m Ancho: 28,4 m
flecha: 3.90 m| e:0.60 m |
Velocidad de disefio: Vh: 87.99kmvh
Carga viento: Ph: 38.71 kg/m2
Factor de forma: C:
Barlovento: 0.8,-0.8
Sotavento: -0.5
Ph B:30.97 kg/m2
PhV:19,.35 kg/m2

Perfiles
Brida Sup. 2L 2 1/2" x 1/4"
Brida Inf. 2L.2 1/2"x 1/4"
Diagonal 2L 2 1/4" x 3/16"

Fuente: Propia
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4.19 Presupuesto de Mercado de Abastos

Tabla 48: Presupuesto general por modulo del proyecto

PRESUPUESTO TOTAL
MONEDAD NACIONAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
S/. %
COSTO DIRECTO 5803053.47
GASTOS GENERALES 505039.74 8.7
UTILIDADES 522274.81 9
SUB TOTAL 6830368.02
IGV (18%) 1229466.244
COSTO DEL PROYECTO 8059834.264
Tiempo de Ejecucion (meses) 13.5
Dias Calendario 405
PRESUPUESTO BLOQUE 1
MONEDAD NACIONAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO S
COSTO DIRECTO 2570433.25
Tiempo de Ejecucion (meses) 5
Dias Calendario 150
PRESUPUESTO BLOQUE 2
MONEDAD NACIONAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO S
COSTO DIRECTO 1885207.74
Tiempo de Ejecucion (meses) 4.5
Dias Calendario 135
PRESUPUESTO BLOQUE 3
MONEDAD NACIONAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO S/
COSTO DIRECTO 2151251.29
Tiempo de Ejecucion (meses) 4.7
Dias Calendario 141
PRESUPUESTO BLOQUE 4
MONEDAD NACIONAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO S
COSTO DIRECTO 1482736.56
Tiempo de Ejecucion (meses) 2.7
Dias Calendario 81

Fuente: Propia



Tabla 49: Disefio de vigas de bloque 1 — acero estructural
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DISENO POR FLEXION

VISENO POR CORTANTE

::‘:I"-‘ PANDEO LOCAL TORCIONAL Momento Caso V ult. Sap
o ALA ALMA M nominal _ |M max| wlwl vl wr Zona ¢b| Mn |zonalgn ultimosap. | h/tw | 418 | 523 | 260 |>26d Tipo | @ Vn

A=bfl{ Ap | Ar| cond. [A=hit{ Ap | Ar | cond.|mr| mMp [@Mn|1.5Mmy w 1| 2] 3 1 mu | vert. 1| 2] 3 |a vu | verf.

VIGAS DIRECCION "X"
45 | 6,50 | 10.79| 22 | comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 114 | 71| 228 |1313.8| 1346 | 1337 2808 | 1 | 1337| 1 |1203|719.9| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77| 12.4|igueta
63 | 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8)| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211] 1096 | OK | 34.67 | 105 | 212 [12494| - |Caso1|94.77| 41.9] OK
97 [ 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8] 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211]712.9] OK | 34.67 | 105 | 212 [12494| - |Caso1|94.77| 30.7| OK
133| 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|70.9| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1346 | 5934 | 1 | 1346 | 1 [1211|701.0 OK | 34.67 | 105 | 212 [12494| - |Caso1|94.77| 33.5| OK
135 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|74.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5422 | 1 | 1345| 1 [1210{700.1| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77| 34.1] OK
137 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211] 1038 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77| 39.8] OK
156 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211]925.2| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77| 35.4] OK
160 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211]616.4| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77| 30.3] OK
164 | 6.50 | 10.79| 22 | comP. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 [1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345 | 1 |1211|674.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1]|94.77| 30.0] OK
218| 6.50 | 10.79 | 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 74.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5422 | 1 | 1345| 1 |1210]486.1| OK [ 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |cCaso1[94.77| 25.8] OK
220| 6.50 | 10.79| 22 | comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 74.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5422 | 1 | 1345| 1 |1210|485.5| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1|94.77| 25.6| OK
222|650 | 10.79| 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|506.9| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1|94.77| 27.2| OK
282| 6,50 | 10.79| 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211]|414.4| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[|94.77| 21.8] OK
284| 6.50 | 10.79| 22 | comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|410.2| OK [ 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1|94.77| 22.1] OK
186 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211]419.7 OK | 34.67 | 105 | 212 [12494| - |Caso1|94.77| 22.3] OK
VIGAS DIRECCION "Y"

22 | 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 138 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 [1199]401.5| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77|9.81| OK
120 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 138 | 71| 228 |1313.8| 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 [1199]522.9 OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77(11.28] OK
168 | 6.50 | 10.79| 22 | comP. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 102 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205|252.0| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1]|94.77[5.99| OK
169 | 6.50 | 10.79| 22 | comP. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 118 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202|461.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1]|94.77|7.03| OK
170| 6.50 | 10.79| 22 | comP. |34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 102 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205|276.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1]|94.77|6.08| OK
171 | 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336| 1 [1202]495.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - |Caso1|94.77| 7.58 | OK
172| 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 102 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1339|3300 | 1 | 1339 | 1 [1205]297.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - |Cas01|94.77| 6.26 | OK
173| 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3] 118 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336| 1 [1202]528.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - |Caso1|94.77|8.06 | OK
174 | 650 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 102 | 71| 228 | 1313.8] 1346 | 1339|3300 | 1 | 1339| 1 [1205| 7.6 | OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - |Cas01|94.77|0.26 | OK
175| 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3[ 118 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 [1202] 10.7 [ OK | 34.67 | 105 | 212 [12494| - |Caso1|94.77|0.31| OK
176 | 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 102 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1339|3300 | 1 | 1339 | 1 [1205{532.0( OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77(13.33] OK
177| 6.50 | 1079 22 | comp. |34.67| 107 [161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3| 118 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 [1202{532.8| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77(19.23| OK
227| 6.50 | 1079 | 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 138 | 71| 228 |1313.8[ 1346 [ 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199|204.3| OK [ 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77|6.04| OK
229| 6.50 | 10.79 | 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 138 | 71| 228 |1313.8[ 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199]|212.1| OK [ 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Cas0o1[94.77|6.17| OK
231| 6,50 | 10.79| 22 [ comp. |34.67| 107 |161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199]| 12.0 | OK [ 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |Caso1[94.77]|0.33| OK

Fuente: Propia



Tabla 50: Disefio de vigas de bloque 2 — acero estructural
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DISENO POR FLEXION

VISENO POR CORTANTE

fcr:In; PANDEO LOCAL TORCIONAL Momento Caso V ult. Sap
ALA ALMA M nominal _ |M max Zona ultimo sap. | h/tw | 418 | 523 | 260 |>26Q Tipo | @ Vn

e Lb |Lp| Lr Mr Cb| Mn |Zona|@ Mr

A=bfl] Ap | Ar | cond. [A=hit{ Ap | Ar | cond.[mr| mp [@mn|1.5my 1| 2] 3 Mu | verf. 1| 2] 3 |a Vu | verf.

VIGAS DIRECCION "X"
45 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8 COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 114 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1337 | 2808 | 1 | 1337 | 1 |1203(719.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1|94.77| 12.4|igueta
63 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |[1211| 1096| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 41.9] OK
97 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 [1211[712.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 30.7| OK
133 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|70.9| 71| 228 |1313.8 1346 | 1346 | 5934 | 1 | 1346 | 1 |1211[701.0| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 33.5| OK
135| 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|74.8| 71| 228 |1313.8 1346 | 1345 5422 | 1 | 1345| 1 |1210(700.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 34.1] OK
137 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211| 1038 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 39.8] OK
156 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[925.2| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 35.4] OK
160 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|616.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 30.3] OK
164 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 [ 1211|2815.3(72.8| 71| 228 [ 1313.8| 1346 | 1345 [ 5668 | 1 | 1345 | 1 [1211|674.7| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1]|94.77| 30.0| OK
218 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|74.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 5422 | 1 | 1345| 1 |1210(486.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |[Caso1|94.77| 25.8] OK
220 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211 (2815.3|74.8| 71| 228 |1313.8| 1346 | 1345|5422 | 1 | 1345 1 |[1210|485.5| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 25.6] OK
222 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8 COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[506.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 27.2| OK
282 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[414.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 21.8] OK
284 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[410.2| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 22.1] OK
186 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211 [2815.3|72.8| 71| 228 [1313.8| 1346 | 1345|5668 | 1 | 1345| 1 |1211|419.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |[Caso1|94.77| 22.3] OK
VIGAS DIRECCION "Y"

22 | 6.50 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199[401.5| OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - [Cas01|94.77[9.81| OK
120 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199[522.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77(11.28] OK
168 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 [ 1211|2815.3[ 102 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 [1205|252.0| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1|94.77|5.99| OK
169 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3[ 118 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 [1202|461.7| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1|94.77|7.03| OK
170 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205[276.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.08| OK
171 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202(495.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[7.58| OK
172 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8 COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205[297.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.26| OK
173 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8( 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202[528.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[8.06| OK
174 | 6.50 | 10.79 [ 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 [ 1211 |2815.3[ 102 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 [1205| 7.6 OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1|94.77|0.26 | OK
175 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202| 10.7 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Cas01|94.77[0.31| OK
176 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300| 1 | 1339 | 1 |1205[532.0|/ OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77(13.33] OK
177 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8( 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202(532.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77(19.23] OK
227 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199(204.3| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.04| OK
229 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199(212.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77|6.17| OK
231 | 6.50 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199| 12.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[0.33| OK




Tabla 51: Disefio de vigas de bloque 3 — acero estructural

VISENO POR CORTANTE

- | DISENO POR FLEXION
fram PANDEO LOCAL TORCIONAL Momento Caso V ult. Sap
ALA ALMA M nominal |M max Zona ultimo sap. | h/tw | 418 523 | 260 |>264 Tipo | @ Vn

e Lb [Lp| Lr | Mr Cb| Mn |Zona|@ Mr

A=bfi] Ap | Ar | cond. [A=hit{ Ap [ Ar | cond. | Mp [@mn|1.5my] 1] 2] 3 Mu | verf. 1] 2] 3 |a Vu | verf.

VIGAS DIRECCION "X"
3 | 7.00 |1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1| 114 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 | 3245 | 1 | 1403 | 1 |1263|644.4| OK |34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 80| OK
19 | 7.00 [1079] 22 | comp. |34.67| 107 [161.8| COMP. | 1405 | 1265 [2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405| 1 [1265| 835 | OK [ 34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77| 10.1] OK
32| 7.00 [1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265|2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 [ 1 | 1405 | 1 |1265/323.7 OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77| 11.1] OK
40 | 7.00 | 1079 22 | comp. [34.67| 107 [ 161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1(70.9] 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6881 | 1 [ 1405| 1 |1265|568.6| OK | 34.67 | 105 | 212 |1304.3| - |Caso1[94.77| 19.2| Ok
41| 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|74.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6285 | 1 [ 1405 | 1 |1265(193.0| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas01|94.77| 3.9 OK
42 | 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 [ 1405 1 |1265| 738 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77| 24.9] OK
43 | 7.00 | 10.79| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 [ 1405| 1 |1265[171.0| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 3.7| OK
46 | 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 [ 1405| 1 |1265[750.8| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77| 25.3] OK
47 | 7.00 | 1079 | 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 [ 1405| 1 |1265[729.3| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas01|94.77| 83| OK
52 | 7.00 [1079| 22 | comp. |34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265|2991.1|74.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6285 | 1 | 1405 | 1 |1265/318.9| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77| 11.0] OK
81 | 7.00 [1079| 22 | comp. |34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1| 74.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6285 | 1 | 1405 | 1 [1265[108.8] OK |34.67 | 105 | 212 [13043| - |Caso1|94.77] 3.6| OK
87 | 7.00 |1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405 | 1 |1265|204.8| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77] 4.0 OK
88 | 7.00 [1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405 | 1 |1265|108.8| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77] 3.6] OK
93 | 7.00 [1079| 22 | comp. |34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265|2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405 | 1 |1265|547.4| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77| 18.5] OK
103 | 7.00 |10.79| 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1|72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405 | 1 |1265[197.5| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 4.0 OK
111] 7.00 |10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 [26286| 2 | 1405 | 1 |1265|717.4| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas01|94.77| 9.0 OK
119 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 |2991.1| 72.8| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 [59144| 3 | 1405 | 1 |1265[927.9| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 11.4] OK
VIGAS DIRECCION "Y"

8 | 700 |10.79| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 | 1402 | 1 |1262[188.8| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas01|94.77|9.43| OK
20 | 7.00 [1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 | 1402 | 1 |1262|105.9| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77|8.29| OK
23 | 7.00 1079 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 102 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1404 | 3817 | 1 | 1404 | 1 |1263|119.4| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77]|8.58| OK
97 | 7.00 [1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 118 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 [ 3089 | 1 | 1403 | 1 |1263|442.7| OK |[34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77|18.54| OK
98 | 7.00 [1079| 22 | comp. |[34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 102 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1404 | 3817 | 1 | 1404 | 1 |1263|348.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |13043| - [Caso1[94.77]|28.17| OK
100 | 7.00 |10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 118 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 | 3089 | 1 | 1403 | 1 |1263[506.3| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77/19.58| OK
101 | 7.00 1079 | 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 102 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1404 [ 3817 | 1 | 1404 | 1 |1263[438.4| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas01|94.77|7.39| OK
108 | 7.00 | 10.79 | 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1[ 118 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 [ 3089 | 1 | 1403 | 1 |1263[247.5| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77(20.35] OK
109 | 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1| 102 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1404 [ 3817 | 1 | 1404 | 1 |1263[372.4| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77(17.08] OK
112| 7.00 | 1079 | 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1[ 118 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 [ 3089 | 1 | 1403 | 1 |1263| 18.7 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 4.00| OK
120| 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 102 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1404 [ 3817 | 1 | 1404 | 1 |1263[196.0| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77|9.28| OK
143 | 7.00 | 1079 | 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 118 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1403 [ 3089 | 1 | 1403 | 1 |1263[247.8| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77(22.52| OK
146 | 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 | 1402 | 1 |1262[493.0| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77[19.99] OK
158 | 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138| 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 | 1402 | 1 |1262[489.2| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77[19.93] OK
161 | 7.00 | 1079 | 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 | 1402 | 1 |1262[477.2| OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77(19.68] OK
181 | 7.00 | 10.79 | 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 [1E+05| 7 [ 1405 | 1 |1265| 0.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77|0.00| OK
183 | 7.00 | 1079 22 | comp. [34.67| 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 [2E+05| 8 | 1405 1 |1265| 0.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1|94.77|0.00| OK
187 7.00 | 10.79| 22 | comp. [34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265|2991.1| 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1405 [2E+05| 9 | 1405 | 1 |1265| 0.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Cas0o1|94.77| 0.00| OK
272| 7.00 | 10.79| 22 | comp. |34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 [2991.1| 138 | 78| 247 [1395.9| 1405 | 1405 |2E+05| 10| 1405 | 1 [1265| 0.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1]|94.77|0.00| OK
273| 7.00 | 1079 | 22 | comp. |34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1405 | 1265 |2991.1| 138 | 78| 247 [1395.9| 1405 | 1405 |3E+05| 11| 1405 | 1 |1265| 0.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1304.3| - |Caso1]|94.77][0.00| OK
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Tabla 52: Disefio de vigas de bloque 4 — acero estructural
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Col _| DISENO POR FLEXION VISENO POR CORTANTE
PANDEO LOCAL TORCIONAL Momento Caso
fram - ) V ult. Sap
ALA ALMA M nominal  |M max Zona | ultimosap. | h/tw | 418 | 523 | 260 |>26d Tipo | @ Vn

e Lb |Lp| Lr Mr Cb| Mn |Zona|@ Mr

A=bfid Ap | Ar | cond. [a=hmt{ Ap | Ar | cond.|[mr| mp [@mn|15my 1] 2] 3 Mu | verf. 1| 2] 3 |34 vu | verf.

VIGAS DIRECCION "X"
45 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 114 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1337 | 2808 | 1 | 1337 | 1 |1203(719.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1|94.77| 12.4|igueta
63 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211| 1096| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 41.9] OK
97 | 6.50 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1345 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[712.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 30.7| OK
133 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|70.9| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1346 [ 5934 | 1 | 1346 | 1 |1211[701.0| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 33.5| OK
135| 6.50 | 10.79 | 22 COMP. |34.67| 107 | 161.8(COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3|74.8| 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1345|5422 [ 1 | 1345[ 1 |[1210|700.1| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1[94.77| 34.1] OK
137 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3(72.8| 71| 228 [1313.8| 1346 | 1345 [ 5668 | 1 | 1345 | 1 [1211]| 1038 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |[Caso1]|94.77| 39.8] OK
156 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[925.2| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 35.4] OK
160 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|616.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 30.3] OK
164 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|674.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 30.0] OK
218 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|74.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5422 | 1 | 1345| 1 |1210(486.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 25.8] OK
220 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|74.8| 71| 228 | 1313.8 1346 | 1345 | 5422 | 1 | 1345| 1 |1210[485.5| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 25.6] OK
222 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211 |2815.3|72.8| 71| 228 | 1313.8( 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[506.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 27.2| OK
282 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211|414.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 21.8] OK
284 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3|72.8| 71| 228 |1313.8 1346 | 1345 | 5668 | 1 | 1345| 1 |1211[410.2| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77| 22.1] OK
186 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211 (2815.3|72.8| 71| 228 [1313.8| 1346 | 1345|5668 | 1 | 1345| 1 |1211|419.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |[Caso1|94.77| 22.3] OK
VIGAS DIRECCION "Y"

22 | 6.50 | 1079 | 22 COMP. |34.67| 107 | 161.8(COMP.| 0 | 1346 | 1211 |2815.3| 138 | 71| 228 | 1313.8| 1346 | 1332 | 2156 1 | 1332 1 |[1199]|401.5( OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1[94.77|9.81| OK
120 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 [ 1211|2815.3| 138 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1332 2156 | 1 | 1332 | 1 [1199|522.9| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - |[Caso1]|94.77|11.28| OK
168 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205[252.0| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[5.99| OK
169 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202(461.7| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[7.03| OK
170 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205[276.4| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.08| OK
171] 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8( 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202(495.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[7.58| OK
172 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8[ COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3]| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300 | 1 | 1339 | 1 |1205[297.1| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.26| OK
173 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8 COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8( 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 [1202[528.9| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[8.06| OK
174 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300| 1 | 1339 | 1 |1205| 7.6 OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - |Caso1|94.77|0.26 | OK
175] 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202| 10.7 | OK | 34.67 | 105 | 212 |12494| - [Caso01|94.77[0.31| OK
176 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 102 | 71| 228 |1313.8 1346 | 1339 3300| 1 | 1339 | 1 |1205[532.0|/ OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77(13.33] OK
177 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 118 | 71| 228 |1313.8( 1346 | 1336 | 2674 | 1 | 1336 | 1 |1202(532.8| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77(19.23] OK
227 | 6.50 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP. | 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199(204.3| OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[6.04| OK
229 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP.| 0 | 1346 [ 1211|2815.3| 138 | 71| 228 [1313.8| 1346 | 1332 2156 | 1 | 1332 | 1 [1199|212.1| OK | 34.67 | 105 | 212 [1249.4| - [Caso1|94.77|6.17| OK
231 | 6.50 [ 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8|COMP.| 0 | 1346 | 1211|2815.3| 138| 71| 228 |1313.8( 1346 | 1332 | 2156 | 1 | 1332 | 1 |1199| 12.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1249.4| - [Caso1|94.77[0.33| OK




Tabla 53: Disefio de vigas de bloque 5 — acero estructural

DISENO POR FLEXION

VISENO POR CORTANTE

&l PANDEO LOCAL TORCIONAL Caso
fram| V ult. Sap
. ALA ALMA M nominal [ M max[" |Lp| "'l - Zona Cb| Mn | zonalg ultimo sap. | h/tw | 418] 523 | 260 |>26q Tipo [@Vn

|A=bfi] Ap | Ar| cond. [A=hit{ Ap | Ar | cond. | mMp |@Mn|1.5my| 1] 2] 3 | Mu | verf. 1] 2| 3 |a]f vu | verf.

VIGAS DIRECCION "X"
13 | 7.00 [1079] 22 | comp. |34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 | 2991.1 | 114 | 78] 247 | 1395.9| 1405 | 1403 | 3245 | 1 | 1403 | 1 [1263[344.7] oK | 3467 [ 105 | 212 [1304.3| - [caso1|94.77] 26.1] oK
16 | 7.00 (1079 22 [ comp. [34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 [ 2991.1|72.8| 78] 247 | 1395.9 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405| 1 [1265[ 103 | OK | 3467 [ 105 | 212 [13043| - [caso1[94.77] 7.3[ oK
19 | 7.00 [1079] 22 | comp. |34.67| 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265[2991.1[72.8| 78] 247 | 1395.9| 1405 | 1405 | 6572 | 1 | 1405 | 1 [1265[260.2] OK | 34.67 [ 105 | 212 [1304.3| - [Caso1[94.77[ 21.2[ OK
22 | 7.00 [1079] 22 | comp. |34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[70.9] 78] 247 [ 1395.9[ 1405 | 1405 | 6881 [ 1 | 1405 1 [1265] 71.6 | OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1[94.77] 7.0] ok
139 | 7.00 [ 1079 22 | comp. |[34.67] 107 |161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[74.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 | 6285 [ 1 | 1405 | 1 [1265|758.6] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77| 25.8] oK
140 | 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] comp. | 1405 | 1265]2991.1[72.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 [ 1 [1265] 163 | ok [34.67 [ 105 [ 212 [13043] - [caso1[94.77] 5.7] ok
146 | 7.00 | 1079 22 | comp. |34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 | 1 [1265]164.7] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77| 5.8 ok
157 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67] 107 [ 161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[72.8| 78| 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 | 6572 [ 1 | 1405 | 1 [1265|768.4]| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 26.0] OK
158 | 7.00 [ 1079 22 | comp. |34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 ] 2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 | 1405 1 [1265]159.7] oK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77] 5.5 ok
164 | 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[74.8] 78| 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 | 6285 [ 1 | 1405 | 1 [1265|156.5| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - [caso1|94.77| 5.5| ok
175] 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1]74.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 | 6285 | 1 [ 1405 1 [1265[560.2[ oK [ 34.67 [ 105 | 212 [1304.3[ - [caso1[94.77] 41.3[ ok
179 7.00 [ 1079 22 | comp. |34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 1 [1265]176.8] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77] 12.8] Ok
180 | 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1[72.8| 78| 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 | 1 [1265]350.8]| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 25.3] oK
193 | 7.00 [ 1079 22 | comp. |34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9] 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 | 1405 1 [1265]138.4] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77] 10.1] ok
194 | 7.00 | 1079 22 | comp. |[34.67] 107 | 161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 | 1405 | 1 [1265|512.6] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 36.3] 0K
197 7.00 [1079] 22 [ comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265 2991.172.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 | 6572 [ 1 [ 1405 1 [1265[197.9] ok [ 3467 [ 105 | 212 [13043[ - [caso1[94.77] 14.1] oK
198 | 7.00 [ 1079 22 | comp. |34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265]2991.1[72.8] 78] 247 | 1395.9[ 1405 | 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 1 [1265]330.1] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77] 25.5] ok
211 [ 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 | 2991.1(72.8| 78| 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 | 6572 | 1 [ 1405| 1 [1265]330.1| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 25.5| oK
212[ 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] comp. | 1405 [ 1265 2991.1[72.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 [ 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 [ 1 [1265[330.1] ok [34.67 [ 105 [ 212 [13043] - [caso1[94.77] 25.5] ok
215 [ 7.00 [ 1079 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 | 2991.1[72.8| 78] 247 [ 1395.9] 1405 [ 1405 [ 6572 | 1 [ 1405 | 1 [1265]330.1| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 25.5] ok
216 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. [ 1405 | 1265[2991.1[72.8] 78] 247 1395.9] 1405 [ 1405 | 6572 [ 1 [ 1405 [ 1 [1265[330.1[ oK [34.67 | 105 | 212 [13043[ - [caso1[94.77] 25.5] ok
287 ] 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1[72.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 [ 6572 | 1 [ 1405| 1 [1265]330.1] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77] 25.5] ok
289 [ 7.00 [ 1079 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1(72.8| 78| 247 [ 1395.9] 1405 [ 1405 [ 6572 | 1 [ 1405 | 1 [1265]330.1| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 25.5] oK
291 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] comp. | 1405 [ 1265 2991.1[72.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 [ 1405 [ 6572 [ 1 [ 1405 [ 1 [1265[330.1] ok [34.67 [ 105 [ 212 [13043] - [caso1[94.77] 25.5] ok
292 [ 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1[72.8| 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1405 [ 6572 | 1 [ 1405 | 1 [1265]213.5| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77] 25.5] ok
293 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. [ 1405 | 1265[2991.1[72.8] 78] 247 1395.9] 1405 [ 1405 | 6572 [ 1 [ 1405 [ 1 [1265]213.5[ oK [34.67 | 105 | 212 [13043[ - [caso1[94.77] 20.2[ ok
294 | 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1]72.8] 78] 247 [ 1395.9] 1405 [ 1405 | 6572 | 1 [ 1405] 1 [1265]213.5] OK [34.67 | 105 | 212 [13043] - |caso1]94.77] 20.2] ok
VIGAS DIRECCION "Y"

41| 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 | 1265 [ 2991.1] 138 | 78| 247 | 1395.9| 1405 | 1402 | 2488 | 1 [ 1402 1 1262|4023 OK | 34.67 | 105 | 212 [13043| - [caso1[94.77] 9.53| oK
229[ 7.00 [ 1079 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 138 78| 247 [ 1395.9[ 1405 [ 1402 | 2488 | 1 [ 1402 | 1 [1262|560.2| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77]|11.83] oK
230 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] cOMP. [ 1405 | 1265[2991.1 102 | 78] 247 1395.9] 1405 [ 1404 | 3817 [ 1 [ 1404 1 [1263[463.8] oK [34.67 | 105 | 212 [13043[ - [caso1[94.77[ 659 ok
231[ 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] cOMP. | 1405 [ 1265 2991.1[ 118 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1403 [ 3089 | 1 [ 1403 | 1 [1263]560.0] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - |caso1|94.77]10.83] oK
232[ 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 102 | 78| 247 [ 1395.9[ 1405 | 1404 | 3817 | 1 [ 1404 | 1 [1263|443.5| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77|6.28| OK
233] 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] comp. | 1405 [ 1265 2991.1[118] 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1403 [ 3089 [ 1 [ 1403 1 [1263[547.2] ok [34.67 [ 105 [ 212 [13043] - [caso 1]94.77[11.48] ok
234] 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 102 | 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1404 | 3817 | 1 [ 1404 | 1 [1263]443.0] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77|6.24]| OK
235 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [ 161.8] cOMP. [ 1405 | 1265[2991.1[ 118] 78] 247 1395.9] 1405 [ 1403 | 3089 [ 1 [ 1403 1 [1263[670.7[ oK [34.67 | 105 | 212 [1304.3[ - [caso 1[94.77]15.06] oK
236 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 102 | 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1404 [ 3817 [ 1 [ 1404 1 [1263[517.0] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77]9.06| 0K
249 [ 7.00 [ 1079 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1[ 118 78| 247 [ 1395.9] 1405 | 1403 | 3089 | 1 [ 1403 | 1 [1263|276.6] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77|6.59| OK
250 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] comp. | 1405 [ 1265 2991.1] 102 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1404 [ 3817 [ 1 [ 1404 [ 1 [1263[262.5] ok [34.67 [ 105 [ 212 [13043] - [caso1[94.77[2.25] ok
251 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] COMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 118 78] 247 [ 1395.9] 1405 | 1403 [ 3089 | 1 [ 1403 | 1 [1263|628.8] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043| - |caso1|94.77|9.26| 0K
252 7.00 [1079] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] cOMP. [ 1405 | 1265[2991.1] 138] 78] 247 1395.9] 1405 [ 1402 | 2488 [ 1 [ 1402 [ 1 [1262[470.2[ oK [34.67 | 105 | 212 [13043[ - [caso1[94.77]6.94[ oK
253 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] cOMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 138 78] 247 [ 1395.9[ 1405 | 1402 | 2488 | 1 [ 1402 1 [1262|267.5]| OK [34.67 | 105 [ 212 [13043] - [caso1|94.77]5.01] oK
254 [ 7.00 [10.79] 22 | comp. [34.67] 107 [161.8] cOMP. | 1405 [ 1265 2991.1] 138 78] 247 [ 1395.9] 1405 [ 1402 | 2488 | 1 [ 1402 1 [1262|250.8] OK [34.67 | 105 [ 212 [13043]| - |caso1|94.77]2.05] oK
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Tabla 54: Disefio de vigas de bloque 6 — acero estructural

DISENO POR FLEXION

VISENO POR CORTANTE

Col - PANDEO LOCAL TORCIONAL Momento Caso
fram - ) ) V ult. Sap
ALA ALMA M nominal | M max Zona ultimosap. | h/tw | 418 523 | 260 |>26Q Tipo | @Vn

e Lb |Lp| Lr Mr Cb| Mn |Zona|@ Mn|

A=bfi] Ap | Ar] cond. |A=hit{ Ap | Ar | cond. | mMp [@mn|15Mmy 1] 2] 3 Mu | verf. 1] 2] 3 |a Vu [ verf.
VIGAS DIRECCION "X"
41 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 | 3342.8| 232 (91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1651 | 1 [ 1524 | 1 |1372 534.8 | OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77| 18.5| OK
42 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8| 232 (91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1651 | 1 | 1524 | 1 |1372| 540 OK | 3467 | 105 | 212 |1414.2| - |[Caso1|94.77| 12.5| OK
45 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8| 102 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 [ 1524 | 1 |1372( 317.8 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77| 2.8/ OK
46 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8 | 102 | 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 [1372| 138.1 | OK | 34.67 | 105 | 212 (1414.2| - [Caso1|94.77| 2.3| OK
48 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 | 3342.8 |72.8( 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1521 | 8413 | 1 [ 1524 | 1 |1372| 706 OK | 3467 | 105 | 212 |1414.2| - |[Caso1|94.77| 15.1] OK
51 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8 102 (91| 285 | 1560.0| 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 |1372| 697.8 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1414.2| - |Caso1|94.77| 5.9| OK
52 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 73 | 91| 285 [ 1560.0 [ 1524 | 1521 | 8413 | 1 [ 1524 | 1 [1372| 284.1 | OK | 34.67 | 105 | 212 (1414.2| - [Caso1|94.77| 4.3| OK
60 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8| 232(91| 285 | 1560.0| 1524 | 1524 | 1651 | 1 | 1524 | 1 |1372| 706.8 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1414.2| - |Caso1|94.77| 15.0/ OK
63 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8 | 102 | 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 [1372| 681.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - [Caso1|94.77| 5.7 OK
64 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 | 102 | 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 (1372 278.8| OK | 34.67 | 105 | 212 (14142 - [Caso1|94.77| 4.2| OK
65 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8 | 232|91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1651 | 1 | 1524 | 1 [1372| 492.6 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - [Caso1|94.77| 23.5| OK
66 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 232 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1651 | 1 [ 1524 | 1 |1372| 560.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77| 12.5| OK
69 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [ 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8 | 102 | 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 [1372| 304.9 | OK | 34.67 | 105 | 212 (1414.2| - [Caso1|94.77| 2.7| OK
70 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 | 3342.8 | 102 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 4888 | 1 | 1524 | 1 |1372 133.0 | OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77| 2.2| OK
VIGAS DIRECCION "Y"

5 | 8.00 [10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 256 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1476 | 1 [ 1524 | 1 |1372| 231.0 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|16.60] OK
6 | 800 |10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 [3342.8| 256 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1476 | 1 | 1524 | 1 |1372| 75.5 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1414.2| - |Caso1[94.77[6.90| OK
11 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 | 179| 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 | 1524 | 1 ([1372| 107.1 | OK | 34.67 | 105 | 212 (14142 - [Caso1[94.77[11.29] OK
12 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 169 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 2428 | 1 [ 1524 | 1 |1372 100.6 | OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|6.74| OK
13 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 | 177| 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 2292 | 1 | 1524 | 1 ([1372| 63.4 | OK | 34.67 | 105 | 212 (14142 - [Caso1[94.77|5.02| OK
14 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 | 3342.8 | 118 (91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 3957 | 1 | 1524 | 1 |1372| 59.7 OK | 3467 | 105 | 212 |1414.2| - |[Caso1|94.77(3.72| OK
31 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 | 169| 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 2428 | 1 | 1524 | 1 ([1372| 169.9 | OK | 34.67 | 105 | 212 14142 - [Caso1|94.77|7.12| OK
36 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 256 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1476 | 1 [ 1524 | 1 |1372| 326.4 | OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|27.38] OK
38 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 |3342.8| 256 [ 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 1476 | 1 | 1524 | 1 |1372 108.5| OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|9.85| OK
79 | 8.00 | 10.79 | 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8| 179 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 [ 1524 | 1 |1372 370.7 | OK | 34.67 | 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|13.79] OK
80 [ 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8| 179 (91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 | 1524 | 1 |1372| 145.2 | OK | 34.67 | 105 | 212 |1414.2| - |Caso 1|94.77[5.67 | OK
85 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 [ 169| 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 2428 | 1 | 1524 | 1 ([1372| 319.4| OK | 34.67 | 105 | 212 (14142 - [Caso1[94.77[14.01] OK
86 | 8.00 | 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8| 179 91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 [ 1524 | 1 |1372 127.6 | OK | 34.67 [ 105 | 212 [1414.2| - |Caso1|94.77|5.65| OK
87 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 [161.8| COMP. | 1524 | 1372 (3342.8 | 179 91| 285 [ 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 | 1524 | 1 ([1372| 152.6 | OK | 34.67 | 105 | 212 14142 - [Caso 1[94.77[16.33|] OK
88 | 8.00 [ 10.79| 22 COMP. 34.67| 107 | 161.8| COMP. | 1524 | 1372|3342.8 | 179 (91| 285 | 1560.0 | 1524 | 1524 | 2261 | 1 | 1524 | 1 |1372| 92.2 OK | 3467 | 105 | 212 |1414.2| - |[Caso1|94.77(7.15| OK
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V. DISCUSION

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

CORRECCION DEL NUMERO DE GOLPES DEL SPT

Correccion del N de campo al N60

Este ensayo (un sondeo) donde se realiza la introduccion de una toma muestra (tubo partido por
la mitad) unido a un conjunto de varillas de forma lineal en el terreno a explorar, en donde
mediante el golpeo, en el extremo opuesto de la toma muestra, con una masa de 63.5 kg donde
esta se deja caer desde una altura de 76 cm. Para contabilizar el valor de N de campo se hace
conteo de estos golpes en tramos de 45 cm, con 3 sub tramos de 15 cm cada uno, y se suman
los valores del segundo y tercer sub tramo de cada tramo de 45 cm.

Este ensayo inicialmente para elevar y dejar caer la masa se realizaba manualmente mediante
cuerdas y poleas, esto supone que la energia de caida no es del 100% debido al rozamiento y
otros factores. Esto llevo a diferentes estudios que segun estos la energia con la que se cuenta
es de 60%, también se debe tomar en cuenta que a lo largo de los afios se lean implementado
otros sistemas, como un motor, el cual aumenta su rendimiento. Es por esta razon se debera
corregir por un factor de energia y asi obtener el valor llamado N60, determinandose a través
de:

N60=N=xCn*N1xN2=xN3=x N4
Donde N es el N de campo el cual se ve afectado por los factores que intervienen para corregir

por el equipo usado:

Cn: correccion por sobrecarga.

N1: Factor de ajuste.

N2: Factor de ajuste por longitud de las barras de perforacion.
N3: Factor de ajuste por revestimiento de toma-muestra.

N4: Factor de ajuste por el diametro de toma-muestra.



Tabla 55: Correccidn por tipo de martillo y procedimiento usado
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Pais Tipo de martinete Liberacion del martinete N1 (%)
Japon Toroide Caida libre 78
Toroide Cuerda y polea 67
De seguridad Cuerda y polea 60

Estados Llnidos

Toroide Cuerda y polea 45
Argentina Toroide Cuerda y polea 45
China Toroide Caida libre 60

Para el valor de N1 se toma el valor de 60% porque el equipo es de fabricacion estadounidense.

Tabla 56: Correccion por longitud de la barra del equipo

Longitud (m.) N2
>10 1.00
6-10 0.95
4-6 0.85
0-4 0.75

Se toma el valor de N2 igual a 0.75 que corresponde a la longitud de la barra del equipo,

porgue esta es corta, pues cada barra usada para el ensayo mide menos de 4 m.

Tabla 57: Correccidn por tomamuestra.

Longitud (m.) N3
>10 1.00
6-10 0.95
4-6 0.85
0-4 0.75

Se toma el valor de N3 igual a 1 porque el tomamuestra usado no cuenta con revestimiento

interno.
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Tabla 58: Correccion diametro de perforacion.

Longitud (mm.) N4
60-120 1.00

150 0.95

200 0.85

0-4 0.75

Se toma el valor de N4 igual a 1 porque el didmetro de loa perforacion fue de 6.35 cm.
Correccion por sobrecarga en arenas (Cn)

Al realizar este ensayo en un suelo el cual después de realizarse los ensayos y clasificarlo como
arena el valor de N y la profundidad que re realiza este ensayo influye, en donde las capacidades
portantes pueden ser mayores se debe al confinamiento producido por la presion de sobrecarga.
Para N de campo se considera estandar a una profundidad correspondiente a una presion de

sobrecarga efectiva de 10 ton/m2, el factor de correccion Cn es:

Cn=1-1.25+% LoglO(%), dado por Seed y otros (1975)

Cn = \/% , Skemptom (1986)

ENSAYO QUIMICO DE CLORUROS Y SULFATOS
Cloruros: tanto el suelo como el agua subterranea al contener este quimico afecta

quimicamente al acero de refuerzo que lleva las cimentaciones.

Sulfatos: EI concreto cuando se expone al sulfato tanto el suelo como el agua subterranea

sufre deterioro.



Fuente: E.060. R.N.E
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Tabla 59: Tabla de Exposicion del concreto ante los sulfatos.

Sulfato soluble
Exposicion a Sulfatos en agua presente | Sulfato en el agua Tipo de Cemento
en el suelo (% en (ppm)
peso)
Insignificante 000-010 0-150 I
II. IPD(MS), IS(MS).
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 P(MS), [(PM) (MS),
I(SM)(MS)
Severa 0.20 - 2.00 1,500 - 10,000 v
Muy Severa més de 2.00 mas de 10,000 Tipo V mas
i puzzolana

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

Se debe tener en cuenta que la medicion del nivel freatico se realiza al dia siguiente de haber

realizado la calicata o el ensayo SPT, pues este nivel se tiene que normalizar puesto que durante

la excavacion fue alterado y empieza a filtrar agua de las paredes de la excavacion.

CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante del terreno a explorar se obtuvo mediante 9 formulas las cuales

guardan relacién con el N de campo y el N60, las cuales fueron formulados por 5 autores

distintos.

Bowles:

Crespo:

Meyerhof:

S
1) Para B< 1.20 m. 20+ Neorr « Fp + 2 (KN/m2)
2)ParaB>120m Neorr BH03, o 5 (KN/m2)
0.08 B 25

3) General  0.24 * Ncorr (Kg/m2)

(Ncorr —3)

4) z

(Kg/lcm2)

5) (NZOT) *Fp xS (Kg/CITlZ)

6) ParaB<1.20m 12+« Ncorr  (KN/m2) ¢ (Neorr) (Kg/cm?2)
0.08
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Ncorr B +0.3

7)ParaB>120m ——* (%)’ (KN/m2)

Peck-Homson: 8) 0.215 * Ncorr (Kg/cm2).

Texiera: ParaNentre 5a25. 9) 0.5+ (0.1 + 0.004 B) * N (Kg/cm2).
Resultados de las formulas:
Tabla 60: Tabla de resultados de Capacidad Portante

1 2 3 4 5 6 7 8 9
kg/cm? | kg/em? | kg/lem? | kg/lem? | kg/cm? | kg/lem? | kg/em? | kg/em? | kg/cm?

N.A 4.90 5.51 3.99 3.29 N.A 2.48 3.87 3.74

Para la obtencidon de la capacidad admisible del suelo se promedio los valores cercanos y se le
dividid por un factor de seguridad F.S = 3.
gprom
gprom = 3.87 kg/cm2 qadm = ——
gadm = 3.87 / 3 (kg/cm2.)

gadm = 1.63 kg/cm2.

ANGULO DE FRICCION

Este valor se obtuvo mediante 6 formulas diferentes y una cuadra dado por Terzaghi los

cuales se relacionan con el nimero de golpes de SPT y con el tipo de suelo.

Asociacion Japonesa de Carreteras: 1) 15+ N60 + 15

Dumham: 2 20+ N60 + 20
Dumham: 3 VIZ+ N0 +25

Hatama y Uchida: 4) /20 % N60 + 20

Osaki 5  V20+N60 + 15



Peck y Hanson:

Terzaghi:

6) v0.30 * N60 + 27
¢
En arenas Angulo de
N friccion K kgiem®
Descripcion | Compacidad relativa | interna

0— 4 Muy floja 0—15 % 28° 100
5—10 Floja 16—35 % 28— 30 100 — 250
11—30 Media 36—65 % 30—36 250 — 500
31—50 Densa 66 — 85 % 36—41 | 500 — 1000

> 50 Muy densa 86— 100 % > 41 > 1000

Resultados de las formulas:

Para la obtencion del angulo de friccion del suelo se promedio los valores cercanos.

Tabla 61: Tabla de resultados de angulo de friccion del suelo

1 2 3 4 5 6 7
¢° ¢° ¢° ¢° ¢° ¢° ¢°
36.21 | 44.49 | 3897 | 39.49 | 43.97 | 29.45 | 30-36

o= 38.77°
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VI. CONCLUSIONES

= Al concluir con el estudio de mecénica de suelos para el mercado de abastos en
Tuman se logra ver que este se encuentra ubicado en una zona sismica alta del Perd,
en especial en la zona 4, la cimentacion estara sobre un suelo de sito una arena
pobremente gradada SP, con una capacidad portante de 1.63 kg/cm2 a una
profundidad de 1.50 m, se encontrd el nivel freatico a 4.80 m. Se encontro presencia
de sulfatos en 0.1571% mostrando una agresividad moderada por lo cual se concluye

que se tiene que usar un concreto de £ ¢=280 kg/cm2 y un cemento tipo MS.

= El andlisis sismico de cada uno de los 7 bloques, concreto armado, se uso los valores
de Z=0.45, U=1.3, S=1.05, Tp=0.6 s, C=2.5, el R= depende de cada mdédulo a

analizar.

= Se llevo acabo todos los disefios de este proyecto en concreto armado, siguiendo las
normas de disefio las cuales se encuentran en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, siendo los resultados mostrados en planos correspondientes de cada

especialidad (estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas).

= Se us6 zapatas conectadas en ambos sentidos por la baja capacidad portante del suelo
de cimentacion, teniendo en cuenta que cuando se superponen areas de las zapatas
esta pasa a hacer una zapata combinada, cuando son 3 0 4 zapatas las cuales se usara
zapatas T invertidas. Las columnas son de 0.60 m x 0.40 m en su mayoria, losas
aligeradas de altura 20 cm (bloque 1 al 6), losas macizas de 15 cm (bloque 7), vigas

de diferentes peraltes, escaleras de 20 cm de garganta.

= El disefio de instalaciones sanitarias es de sistema indirecto (cisterna y tanque
elevado), determino un volumen total de cisterna de 35.0 m3 de agua con una cisterna
de las siguientes dimensiones: Longitud: 7.90 m, Ancho: 5.40 m, Altura: 2.65 m.

Tiene 2 electrobombas cada una de 1.0 Hp.

= FE| disefio de instalaciones eléctricas determino na Potencia Instalada de 111.70
kwatts y una maxima demanda de 65.36 kwatts. Se cuenta con un tablero general y
17 tableros de distribucion.
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Se desarrollo las partes del expediente técnico como planos, especificaciones
técnicas, metrados, presupuestos, costos unitarios y cronograma del proyecto
Expediente técnico para el mercado de abastos en el sector denominado Pampa el
Toro del distrito Tuman, Chiclayo 2020, el costo de presupuesto se realizo en el
programa S10 obteniendo un costo directo de: S/. 5 770 503.88 nuevos soles, con
una duracion de 13.5 meses (405 dias calendario). Con un costo incluido gastos
generales, utilidad e IGV de S/. 8 018 848.00.

El resultado obtenido del andlisis de Impacto ambiental mediante la Matriz de
Leopoldo es de -476 respectivamente para el proyecto, las cuales califica al desarrollo
del proyecto a través de sus distintas partidas obteniendo un valor de impacto
negativo ya que modifica las condiciones naturales en la cual se va a desarrollar el
proyecto. Por lo contrario, este proyecto generara una gran demanda de trabajo traera

empleo para muchos pobladores de la localidad.

Los ensayos los realice en el laboratorio de la UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO, EXCEPTO EL ENSAYO DE ANALISIS QUIMICO
DE SUELOS, dicho ensayo lo realice en otro laboratorio.
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RECOMENDACIONES

Recopilar tesis, libros o documentacion apropiada para el disefio en tanto en elementos
de concreto armado como en acero para evitar confusiones cuando se empiece a disefiar
y se obtengan dudas en los procedimientos de disefio. Se recopilo informacion sobre el
disefio en concreto armado y en acero.

Como se aprecio en este proyecto un mercado de abastos serviria para mejorar las
condiciones de compra y venta de diferentes productos, por lo que se recomiendo que
tanto las universidades y municipalidades entablen conversaciones para que cuando se
tengo un proyecto de este tipo sean elaborados con la aceptacion de la municipalidad
para evitar inconvenientes sobre los tramites que se puedan presentar.

Cuando se generen residuos producto de la construccion de proyectos similares,

buscar la autorizacion de botaderos formales para que se pueda garantizar la disocian
final de dichos residuos y asi poder facilitar su posible reuso.

Para los ensayos que no se puedan realizar en el laboratorio que la universidad cuenta

se recomiendo buscar uno donde se pueda realizar dicho ensayo.
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IX.

ANEXOS

ANEXO N°01: DOCUMENTOS

DOCUMENTO 1.1: Autorizacion de acceso a informacion y permiso para la
realizacion de ensayo de EMS

S MUNICIPALIDAD|DISTRITAL DE TUMAN

“Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional”

Tumén, 07 de Mayo del 2018

AUTORIZACION

La Gerencia de Desarrollo Urbano Rural de la Municipalidad
Distrital de Tuman

HACE CONSTAR

Que el estudiante, Christian José Manuel Piscoya Montalvdn con DNI:
75967786, estudiante de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo,
pueden tener acceso a la informacion que obran en los archivos municipales previa
autorizacién del Gerente de Desarrollo Urbano y Rural; y asi mismo se les autoriza
que pueden realizar sus estudios: como Levantamiento Topografico, Estudios de
Suelos mecdnica en la zona de influencia donde se desarrollara el proyecto de
nombre “EXPEDIENTE TECNICO PARA EL MERCADO DE ABASTOS EN EL SECTOR
DENOMINADO PAMPA EL TORO DEL DISTRITO DE TUMAN, PROVINCIA DE
CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018”,

Por lo que se expide la presente constancia para los fines que el interesado

crea conveniente.

Atentamente:

Azicor !

o el
AV. ENRIQUE FERREYROS N° 01 - TELEFONO: (074) 417360 oo Captta[ de
http://www. i gob.pe e-mail: @munituman.gob.pe Q’mﬂa
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DOCUMENTO 1.2: Constancia de la no existencia del proyecto

= MUNICIPALIDADIDISTRITAL|DE TUMAN

“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Tumén, 07 de Mayo del 2018

CONSTANCIA

La Gerencia de Desarrollo Urbano Rural de la Municipalidad
Distrital de Tuman

HACE CONSTAR

Que el proyecto de nombre “EXPEDIENTE TECNICO PARA EL MERCADO DE
ABASTOS EN EL SECTOR DENOMINADO PAMPA EL TORO DEL DISTRITO DE
TUMAN, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, 2018”, |a
misma que no se encuentra en el banco de proyectos de la Municipalidad Distrital

de Tumdn.

Por lo que se expide la presente constancia para los fines que el interesado

crea conveniente.

Atentamente:

. A
AV. ENRIQUE FERREYROS N° 01 - TELEFONO: (074) 417360 in 'Caplta[ ({Z
Ml'p:llwww.munituman.gob.pe e-mail:tuman@munituman.gob.pe ([uma >
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DOCUMENTO 1.3: Visado de planos por parte de la Municipalidad Distrital de
Tuman

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TUMAN
CHICLAYO — LAMBAYEQUE
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

N° - -

A : Jase Manuel Piscoya Montalvan

ASUNTO  : VISACION DE PLANO PARA PROYECTO: “EXPEDIENTE TECNICO PARA EL
MERCADO DE ABASTOS EN EL SECTOR 05 - CAMPO EL TORO - TUMAN"

REF. : SOLICITUD $/N DE FECHA 06/06/2018

FECHA : Tumén 15 de Junio del 2018

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo ¥ a la vez alcanzarle los planos visados conforme a lo
solicitado con fecha 06/06/2018, por el Estudiante de la Carrera de T icria Ambiental — Uni
Catolica Santo Toribio de Mogrovejo (USAT) : Jose Manuel Piscoya Montalvan identificado con D.N.L
N¢ 75967786 para la elaboracion de su Proyecto de Tesis: “EXPEDIENTE TECNICO PARA EL
MERCADO DE ABASTOS EN EL SECTOR 05 - CAMPO EL TORO - TUMAN?"; la gerencia adjunta
los planos revisados y visados y poder seguir el Proceso correspondiente.

Es todo cuanto tengo que informar para los fines correspondientes.

Av. Envique Ferreyros Ne01 - Telfonos: (074) ~ 417360
http://www.munituman gob pe e-mail: fuman@munituman.gob.pe
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ANEXO N°02: FOTOGRAFIAS

Realizacion de Ensayo SPT y calicatas

Fuente: Propia (abril 2019)



Figura 49: Registro de Calicata N°1

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

USAI ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
el LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per
Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto : Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacién : Dist. Tuman, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Calicata c-1 Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO

Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO

REGISTRO DE EXCAVACION

—
Profundlda:ms) Tipo a;n e Simbolo Ggﬂbﬂ&ddn Clxlﬁcadgn Descripcidn de famiestra
0.00|
NENNF N
VV VYV
g N RELLENO
0.25|
0.25] ' e M-1 Arena pobremente graduada de color crema claro,
H e presenta indicé de plasticidad de 7.6 %, presenta un
(@) ! i 9. 5.2% de arena gruesa, 19.4% de arena media, 72.5%
= Ml i o SP A25 dearena fina y un 2.9% de arcilla y limo ,y con una
o i o gravedad especifica de 2.55 g/cm3
07| ; e
) " *
0.75 ' }
= e E
(o] E i
i i !
m i
&} : : M-2 Arena pobremente graduada de color marrdn claro,
< b i p indicé de plasticidad de 9.9 %, p un
%219 : | i sp A-2-4 | 13.7% de arena gruesa, 19.8% de arena media, 64.3%
: i dearena fina y un 2.2% de arcillay limo ,y con una
H i gravedad especifica de 2.513 g/cm3
3.20 ;
Observaciones:

M = Muestra C = Calicata

Fuente:: Propia

S/M = Sin muestra

SP = Arena pobremente graduada
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gura 50: Registro de Calicata N°2

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

USAT " ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
Urverscad Codlea
g LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peri
Tesista : Christian Jose Manuel Piscoya Montalvan
Proyecto - Expediente Técnico para el mercado de abastos en el sector denominado "Pampa el Toro”.
Ubicacién : Dist. Tumén, Prov. Chiclayo, Reg. Lambayeque
Calicata Cc-2 . Nivel Freatico: NO SE ENCONTRO
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
GIL DI VACIO
Profuncidad Tipo de T Simbolo | Ciasificacion | Ciasticacion =
SR | Humedad| SUCS | AASHTO Descripcion de la muestra
VV VYV
VVVV : RELLENO
VVVV
LB M-1 Arena pobremente graduada con limo de color crema
0001 claro, presenta indicé de plasticidad de 9.36 %, presenta
(@] . o un 0.8% de arena gruesa, 3.5% de arena media, 86.7%
[ K622 1096 SP-SM | A-2-5 de arena fina y un 8.9% de arcilla y limo ,y con una
‘f‘ 000 0] gravedad especifica de 2.54 g/cm3
pooo
—
o !
< i
o !
= )
= z
Q : M-2 Arena pobremente graduada de color marrén claro,
< : presenta indicé de plasticidad de 5.6 %, presenta un
%16,0{ ! SP A-2-4 | 1.7% de arena gruesa, 31.3% de arena media, 63.2% de
H arena fina y un 3.9% de arcilla y limo ,y con una
H gravedad especifica de 2.48 g/cm3
Observaciones:
M = Muestra C = Calicata S/M = Sin muestra SP = Arena pobremente graduada
A7
Rivafidhipyfa Oblitas Benry

Fuente:: Propia
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Figura 51: Ensayo de cloruros y sulfatos.

Calle Aldabas N°410 — Apto N°302
Surco — Lima
SO I LS E l R L R.U.C. 20548885974
L] L] . .

Email: servicios@soilseirl.com

lSOLICITUD DE ENSAYO: _ CS1569-EQ l

CERTIFICADO DE ENSAYQ EN SUELO

SOLICITADO POR: Christian José Manuel Piscoya Montalvan

PROYECTO TESIS: Expediente técnico del mercado de abastos en el sector “Pampa del Toro” en el Distrito de Tuman,
Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2018

UBICACION: Distrito de Tumén, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque

FECHA DE ENSAYO:  30/04/2019

EQUIPO UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad méxima 210 g. Marca Ohaus, clase IIL
Certificado y fecha de calibracién CCB-167-2018, 2018-09-12.
Homo mufla con alcance de indicacion de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracion CMI-011-2018, 2018-09-14.

Calicata N°1, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.75 - 3.50

Norma de Ensay o {%)
Norma Técnica Peruana 339.177 Métodoc dﬁ,xﬁ:’;@ y Agt;a swanﬁt,ant;\fa e 0,0102
Potencial de Hidrd (pH) | __Temperatura {(°C) 1
6,68 [ 16,2 1

Identificacion de la muestra de suelo
Calicata N°1, Muestra N°2, Profundidiad (m) 0.75 - 3.50

Chiclayo, 02.05.2019

Fuente:: Propia



Figura 52: Ensayo de cloruros y sulfatos.

. SOILS E.1.

R.L.

Calle Aldabas N°410 — Apto N°30;

Surco — Lima
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

|SOLICITUD DE ENSAYO:  CS1565-EQ |

CERTIFICADO DE ENSAYO EN SUELO

SOLICITADO POR:  Christian José Manuel Piscoya Montalvan
PROYECTO TESIS:  Expediente técnico del mercado de abastos en ef sector “Pampa del Toro® en ef Distrito de Tum:

Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, 2018
UBICACION: Distrito de Tuman, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegue

FECHA DE ENSAYO:  30/04/2019

EQUIPQC UTILIZADO: Balanza con division de escala de 0.001 g., capacidad méxima 210 g. Marca Ohaus, clase IIL

Certificado y fecha de calibracién CCB-167-2018, 2018-09-12.
Horno mufla con alcance de indicacion de 1100°C, marca Thermo Scientific.
Certificado y fecha de calibracion CMI-011-2018, 2018-09-14.

Norma de En

TALE

E@;etodc He ensayo paiﬁ Ia deterrmﬁon cuan

tia*w&ﬁe

5 Sunfmgguma Stilos y Agua Subterrénes

Z.«,.. g o B
0 & milw

Calicata N°2, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.85 - 3.30

b
b
4

Norma de Ensayo

Denominacién

Resuitado {%)

Norma Técnica Peruana 339.177

‘IMétodo de ensayo para la determinacién cuantitativa de
Cloruros Solubles en Suelos y Agua Subterranea

0,0143

| Potencial de Hidrogeno (pH) e Temperatura (°C) 1
| 6,57 | 16,6 i

Identificacion de la muestra de suelo

Calicata N°2, Muestra N°2, Profundidad (m) 0.85 - 3.3

Chiclayo, 02.05.2019

Fuente:: Propia

Ingeniero Civil

Reg. CIP. N° 153560
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Figura 53: Registro de SPT

ESCUELA:  INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
TESISTA: CHRISTIAN JOSE MANUEL PISCOYA MONTALVAN

TESIS: "EXPEDIENTE TECNICO PARA EL MERCADO ABASTOS EN EL SECTOR DENOMINADO PAMPA EL TORO *
UBICACION: DISTRITO DE TUMAN, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

SPT SPT-01
CLASIFICACION Ia) SPT-01
w E S DESCRIPCION Y
~—~ O Z
S E Q adm ¢ % e § g S CLASIFICACION DEL
a Kglem2 g S 3 z NUMERO DE GOLPES MATERIAL
% o T
NTN 10 60 110 160 210
0
0.00
R [ M-LArena pobremenie |
-0.35 E E E E E graduada de color marror
SP[ii i1 1| 8.04% clara, con 11.4 %de Indice de
R 1 Plasticidad, con gravedad
-0.85 R egnecifica de 2 6 alem?3
-1.50 N
B 5
0.92 |3231 ii i i i 6 | 18
-1.95 R 7
o 7 :
0.89 |32.37 A 621
-2.40 v 8 M-2 Arena probremente
-. P 9 graduadad de color marror
0.89 |3254]| SP ., P ]16.72%| 7 | o4 oscura, con 17.3%de Indice de
285 -, P 8 3 Plasticidad, con gravedad
-. , , , 3 especifica de 2.61 g/lcm3.
0.99 |33.48 IREE 9 [ 26
330 1NEE 9
P 8
0.85 |3252 EHE 7 24|
-3.75 EHE 9
P I : 8 M-3 Arena probremente
0.79 | 32.07 i ' 1 ' | 6] 23 graduadad con limo de color
-4.20 Sp . ' 9 s marror oscura,no presenta
thr i 23.01%| 8 Indice de Plasticidad, con
0.88 |31.11 SM ' ' ' ' ' 7121 gravedad especifica de 2.53
-4.65 A 6 g/cm3.
NF [ >4.80 SR 8
0.00 51 18 6
-5.10 5

Fuente:: Propia
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