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Resumen

Esta investigacion propone una alternativa para la produccion de ladrillos de arcilla sin cocer
mediante la incorporacion de fibra de cabuya y cemento tipo I. El objetivo es evaluar las
propiedades fisicas y mecanicas de estos ladrillos y compararlos con los ladrillos cocidos
convencionales. Los ladrillos propuestos se fabricaron utilizando suelo obtenido de una fabrica
de ladrillos, y se agrego6 fibra de cabuya en proporciones del 10%, 15% y 20%, junto con un
25% de cemento tipo |. Después de ser dejados secar durante 28 dias, se determinaron las
propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos siguiendo la norma ASTM C67. Los ladrillos
cocidos convencionales tenian un peso de 2.8 kg, un porcentaje de absorcion del 20.2% y una
resistencia a la compresién de 1.3 MPa. Los ladrillos propuestos tenian un peso de 3.6 kg, un
porcentaje de absorcion del 18.65% Yy una resistencia a la compresion de 5.3 MPa. Se encontro
que la mejor dosificacién era del 20% de fibra de cabuya y el 25% de cemento tipo I, lo que lo
convierte en una alternativa a los ladrillos convencionales en aplicaciones de albafiileria, ya que
cumple con la norma ASTM C67. Los ladrillos propuestos también tenian un menor porcentaje
de absorcion, lo que indica una mayor durabilidad y resistencia a la intemperie. En general, esta
investigacion hace una contribucion a los campos técnicos, sociales y ambientales al proponer

una alternativa a los ladrillos cocidos convencionales.

Palabras clave: Ladrillos convencionales, Ladrillos de arcilla sin coccién, Fibra de cabuya.



Abstract

This research proposes an alternative for the production of unfired clay bricks by
incorporating cabuya fiber and type | cement. The objective is to evaluate the physical and
mechanical properties of these bricks and compare them with conventional fired bricks. The
proposed bricks were made using soil obtained from a brick factory, and cabuya fiber was added
in 10%, 15%, and 20% proportions, along with 25% type | cement. After being left to dry for
28 days, the physical and mechanical properties of the bricks were determined following the
ASTM C67 standard. The conventional fired bricks had a weight of 2.8 kg, an absorption
percentage of 20.2%, and a compressive strength of 1.3 MPa. The proposed bricks had a weight
of 3.6 kg, an absorption percentage of 18.65%, and a compressive strength of 5.3 MPa. The
best dosage was found to be 20% cabuya fiber and 25% type | cement, making it an alternative
to conventional bricks in masonry applications, as it complies with the ASTM C67 standard.
The proposed bricks also had a lower absorption percentage, indicating higher durability and
resistance to weathering. Overall, this research makes a contribution to the technical, social,

and environmental fields by proposing an alternative to conventional fired bricks.

Keywords: Conventional bricks, Unfired clay bricks, Cabuya fiber



Introduccion

La produccion de ladrillos convencionales es una actividad econdmica importan-te, pero
también contribuye significativamente a la contaminacion ambiental y a la afectacion de la
salud humana [1]. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) [2]sefiala que la contaminacion
del aire es uno de los principales riesgos para la salud en todo el mundo, y las emisiones toxicas
producidas por los hornos para la elaboraciéon de ladrillos contribuyen en la contaminacion.
Ademas, un estudio realizado por el Programa Regional de Aire Limpio y Ministerio de la
Produccion [3], indica que la elaboracion de ladrillos convencionales utiliza materiales como
cascara de arroz y bagazo de cafia de azUcar usados como combustible, lo que genera emisiones
contaminantes.

En las investigaciones realizadas por Rodriguez et al. [4]en México y Maldonado et al. [5]en
Colombia, la produccion de ladrillos genera empleos en todo el pais, pero al mismo tiempo
afecta gravemente la salud de los trabajadores y las familias que viven cerca de las fabricas,
debido a las emisiones toxicas. Sin embargo, se estan llevando a cabo iniciativas para encontrar
soluciones mas sostenibles y saludables en la produccion de ladrillos. [6] [7] [8]

Para abordar esta problematica, se estan buscando alternativas en la produccion de ladrillos
[9], como la fabricacion a base de cemento, arena y fibra de coco presenta-da por Ospina M.
[10], la cual obtiene buenas propiedades estructurales, siendo un material alternativo para
pobladores de bajos recursos y menor contaminacién en su elaboracion. Lopez et al.
[11]propone la fabricacién de unidades de albafileria con incorporacion de poliestireno
expansivo y hueso de aceituna obteniendo ladrillos livianos.

Sharma et al. [12], estudid la elaboracion de bloques de tierra sin cocer con adicién de polvo
de méarmol, fibra de paja de arroz y ceniza de bagazo, obteniendo un material que mejora las
propiedades fisicas de un ladrillo cocido.

La investigacion de Dubale et al. [13]obtuvo resultados acerca del aprovecha-miento de la
demolicidn y residuos de mezclas en la construccidn, la cual formaria parte de un avance para
el desarrollo sostenible y economia circular. Cerqueira et al. [14], propuso una innovacion
utilizando blogues ceramicos prensados de suelo-cemento que se puede utilizar en
construcciones pequefias por sus propiedades. Thalmaier et al. [15], investiga la adicion de
caliza en la fabricacion de unidades de albafiileria obteniendo resultados favorables para la
resistencia a la compresion. da Silva et al. [16], propone la incorporacion de residuos de
tereflalato de polietileno (PET) en ladrillos de suelo-cemento obteniendo una alternativa para

unidades no estructurales.



Galan et al. [17], realizaron estudios para la evaluacion de muros con ladrillos de arcilla
cocida, bloques de hormigdn y de suelo estabilizado con fibras naturales y alginatos evaluando
su fabricacion se afirmé que la fabricacidn de materiales de construccion es el mas importante
en relacion con la demanda energética y el potencial del calentamiento global.

Jamshaid et al. [18], realizaron una investigacion de las propiedades mecénicas del concreto
reforzado con fibras naturales como el yute y sisal, obteniendo que el hormigdn con fibras se
puede utilizar para pavimentos y losas formando parte de los materiales sostenibles en la
construccion.

Palacios et al. [19], investigo la resistencia a la compresion de un superadobe usando fibra
de cabuya y polipropileno como contenedor, obteniendo un material eco-némico y seguro para
la poblacion rural.

Damiani et al. [20], propone unidades de concreto con fibra de caucho porque es uno de los
residuos mas contaminantes y abundante, por ello con los resultados se obtuvo un material
econdmico y de calidad que contribuye a disminuir la contaminacion.

Getaneh et al. [21], realizaron un material con superficie hidrofobica reforzada con
polipropileno con fibra de sisal, obteniendo un material con propiedades mecanicas aceptables
y la presencia de propiedades de autolimpieza.

Veigas et al. [22], propone la utilizacion de fibra de sisal sin recubrir y recubierta con resina
de poliéster y goma laca para mejorar las propiedades de los compuestos cementosos, como
resultados se obtuvieron que la adicién de fibra de sisal ya sea recubierta 0 no contribuye a
mejorar las propiedades mecéanicas.

En este contexto, se plantea la posibilidad de utilizar ladrillos sin coccion elaborados a base
de fibra de cabuya y cemento tipo | como una alternativa Optima al uso de ladrillos
convencionales. La fibra de cabuya es una materia prima que se encuentra de forma natural y
su utilizacién puede contribuir a reducir los costos de produccion.

El objetivo general de esta investigacion es evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de
los ladrillos de arcilla sin coccién incorporada con fibra de cabuya y cemento. Se busca
identificar y comparar las propiedades fisicas y mecanicas obtenidas con los ladrillos
convencionales, determinar el disefio de mezcla 6ptimo de los porcentajes de fibra de cabuya
para obtener mejores propiedades mecanicas.

La hipdtesis plantea que la utilizacion de fibra de cabuya y cemento para elaborar ladrillos
sin coccidn tendra mejores propiedades mecanicas con respecto al ladrillo convencional y podra

ser utilizada como una alternativa 6ptima. Esta investigacion busca contribuir a la busqueda de



soluciones mas sostenibles y saludables en la produccion de materiales de construccion y a
mejorar la calidad de vida de las personas.

Materiales

La tierra arcillosa para la fabricacion de ladrillos se encuentra en José Leonardo Ortiz
(Chiclayo, Peru). Es extraida de manera manual para la elaboracion de unidades de albafileria,
presentando una composicion de 11.4% de arena 'y 88.6% de arcilla'y limo, por lo tanto, es un
material apto para la fabricacion de las unidades ya que presenta en su mayoria arcilla. Ademas,
deben ser arcillas plasticas para que al contacto con el agua puedan ser moldeables para dar
forma a los ladrillos y tener una suficiente adhesion en sus particulas para mantener su forma
al momento del desmolde. [23]

La fibra de cabuya es clasificada como una fibra dura y se extrae de la planta de Agave
Sisalana que miden 1 a 2 metros de longitud y un ancho de 10 a 15 cm, de donde se puede
extraer 1000 filamentos de fibras con una buena resistencia y flexibilidad, con respecto a su
cosecha se realiza en intervalos de 6 a 12 meses para poder obtener fibras de una buena calidad
[24]. Segun estudios realizados por Acevedo et al. [25], nos indican que las propiedades de las
fibras dependen del tipo de fibra, clima, suelo y extraccion. También, se caracterizan por tener
bajas densidades y propiedades mecanicas dptimas para la fabricacion de elementos ligeros,
ademas pueden ser utilizadas para la renovacion de fachadas y revestimientos para paredes,
techos y mobiliarios.

La arena y el cemento se obtuvieron de un proveedor que los vende como mate-riales de
construccion.

Metodologia

El procedimiento para la elaboracion de los ladrillos sin coccidn se muestra en la figura 1,
se inicia con la obtencion de la fibra es en forma de soga, por lo que al momento de su
incorporacion es necesario sumergirla en agua por 12 a 15 horas para facilitar el destrenzado,
ademas de eliminar cualquier particula que pueda afectar al mezclado del ladrillo.
Posteriormente se cortara en longitudes de 5 a 8cm para su adicion a la mezcla. Luego, se
elaboraron cajas que representan el porcentaje en volumen de la adicion de la fibra de cabuya
y cemento tipo I. El mezclado fue a mano y utilizando un molde de madera (gavera) con
dimensiones de 25cm x 13cm x 10cm porque al momento de dejar secar estos reducen 1cm su
tamario obteniendo unidades de 24cm x 12cm x 9 cm. Luego, la tierra arcillosa se amasa con la

fibra de cabuya y cemento agregando paulatinamente el agua, con el objetivo de conseguir una



mezcla homogénea y trabajable. Posteriormente, es colocado en el molde que se encuentra
hdmedo y cubierto de arena por todas las caras para facilitar la extraccion de la unidad, en este
proceso se prensa la mezcla con la mano y se nivela con una regla de madera. Luego, se
desmolda para dejarlos secar a temperatura ambiente y curarlos por 7 dias mediante riego
controlado utilizando un rociador.

Fuente: Elaboracion propia.

, Disponible en

( soga Medicién de la
cantidad de
CABUYA cemento 25%y
fibra 10%, 15%y
1 20% ) 3

TRATAMIENTO ELABORACION | ELABORACION
DE LA FIBRA
DELATIRS DE CAJAS DEL MOLDE

Lavadopor 12al5hr y
cortado en longitudes de 5
a8cm

Dimensiones del ladrillo
de 24cm x 12em x 9em

Secado por 28 dias

6 | 5 4

ADO b MEZCLADO DE
ALS)iACCE\’ A\.I{)O : MOLDEADO LADRILLOS
g 5 PROPUESTROS

2 El molde debe
Curado por 7 dias S estar mojado y
mediante un riego cubierto de arena
controlado

Con la incorporacion de
25% de cemento y de fibra
de cabuya 10%, 15% y 20%

Figura 1: Diagrama de Flujo para la elaboracién de los ladrillos propuestos

Para el desarrollo de la investigacion se realizaron tres tipos de ladrillos con adiciones de
10%, 15% y 20% de fibra de cabuya y 25% de cemento tipo | en volumen (etiquetados como

F1, F2y F3) y el ladrillo convencional de arcilla cocida (etiquetada como MO).

Ensayos aplicados

Ensayo de Variacion Dimensional

Se midio las tres dimensiones (largo, ancho y alto) de cada unidad mediante el uso de la
herramienta pie de rey, siguiendo el procedimiento mencionado en la Norma ASTM C 67-05
[26].

Con respecto, a las muestras ensayadas se evaluaron dos muestras por cada adicion, de la

misma forma para los ladrillos convencionales.
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Alabeo

Se midid la concavidad y convexidad mediante el uso de cufias y regla metéalica para obtener
las medidas correspondientes de las unidades ensayadas, como se menciona en la Norma ASTM
C 67-05 [26].

Para realizar la medicion de las unidades de albafiileria se utilizaron dos muestras para cada

ladrillo propuesto, de igual manera para los ladrillos convencionales.
Densidad

La Norma ASTM C 67-05 [26], indica el procedimiento para este ensayo empezando con el
peso de la muestra extraida del horno entre 110°C y 115°C, luego se pesa. Posteriormente, se
coloca en un contenedor lleno de agua destilada que se encuentra en proceso de ebullicién, se
sumerge y se pesa el espécimen sumergido. Finalmente, se seca la unidad con un trapo himedo

y se pesa. Para este ensayo se evaluaron dos muestras del ladrillo propuesto y convencional.
Absorcion

El proceso descrito en la Norma ASTM C 67-05 [26], empieza dejando las mues-tras que en
este caso son dos del ladrillo propuesto y convencional en el horno entre 110°C y 115°C por 24
horas, después se pesa y sumerge en agua por otras 24 horas mas. Luego, se extrae la unidad

sumergida y se pesa. Como se muestra en la figura 2.

v
. —— g :P—q o -
AR W e w-‘_ e ——— A

oy - S

gt MO W
e WV

(a) (b)

Figura 2: Ensayo de Absorcion de los Ladrillos: (a) Muestras sumergidas en agua por
24 horas y (b) Pesaje de las Muestra

Fuente: Elaboracion propia.

Succion
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Se coloca las dos muestras del ladrillo propuesto y convencional en el horno entre 110°C y
115°C por 24 horas, después se extrae la unidad y se pesa, posteriormente se coloca una bandeja
nivelada y se sumerge el ladrillo en agua de una altura de 2cm hasta que pase 1 min
aproximadamente, se observa el procedimiento en la figura 3. Finalmente, se pesa para obtener

un aumento de peso, como se menciona en la Norma ASTM C 67-05 [26].

(a) (b)

Figura 3: Ensayo de Succién de los Ladrillos: (a) Muestra sumergida y
(b) Pesaje de la muestra

Fuente: Elaboracion propia.
Resistencia a la compresion

El proceso sefialado en la Norma ASTM C 67-05 [26], indica que para llevar a cabo el
procedimiento se necesita de una maquina para ensayos de compresion, mostrada en la figura
4. Las unidades a ensayar son tres para los ladrillos propuestos y convencionales, los cuales se
ubican en el soporte de la maquina y se desciende el vastago que se encuentra unido al cabezal,
garantizando que el eje de la unidad esté en concordancia con el eje longitudinal de la misma.

Luego, se aplica una carga axial progresiva hasta que se produce la rotura del ladrillo.

Figura 4: Maquina para ensayos de compresion

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados y discusion

Variacion Dimensional, Alabeo y Densidad

Los resultados obtenidos de las propiedades fisicas de los ladrillos convencionales y los
ladrillos con diferentes porcentajes de fibra y cemento se presentan a continuacion en la Tabla
1:

En cuanto a la variacion dimensional, se demostr6 que el ladrillo convencional present6 una
variacion en largo de 0, en ancho de 1.79 y en alto de 0.89. Por otro lado, los ladrillos con 10%,
15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron una variaciéon en largo de 0.29, 0 y 0
respectivamente, en ancho de 0.59, 1.19 y 0.59 respectivamente, y en alto de 0.79 en todos los
casos.

En relacion al alabeo, se encontré que el ladrillo convencional presentd un valor de 3.55 mm.
Los ladrillos con 10%, 15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron valores de 2,75 mm,
2,1 mmy 3,5 mm respectivamente.

En cuanto a la densidad, se acabé que el ladrillo convencional presentd una densidad de 1,38
gr/cm3. Los ladrillos con 10%, 15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron una densidad
de 1,37 gr/icm3, 1,41 gr/cm3 y 1,38 gr/cm3 respectivamente.

En conclusidn, se demostré que la adicion de fibra y cemento en diferentes porcentajes a los
ladrillos convencionales afectd las propiedades fisicas de los mismos. Se demostré una
disminucion en la variacion dimensional y alabeo en los ladrillos con aumento de fibra y
cemento en comparacion con el ladrillo convencional. La densidad de los ladrillos con aumento
de fibra y cemento se mantuvo similar a la del ladrillo convencional.

Tabla 1: Resultados de los Ensayos de Variacion Dimensional, Alabeo y Densidad

Ensayo MO F1 F2 F3
Variacién Largo 0 0.29 0 0
| yamaco Ancho 1.79 0.59 1.19 0.59
Dimensional (%)
Alto 0.89 0.79 0.79 0.79
Alabeo (mm) 3.55 2.75 2.1 3.5
Densidad (gr/cm3) 1.38 1.37 141 1.38

Fuente: Elaboracién propia.
Absorcion y Succion

Se muestran los resultados obtenidos en la Tabla 2. Con respecto a la absorcion, se observo

que el ladrillo convencional present6 una absorcién del 22.16%. Por otro lado, los ladrillos con
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10%, 15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron una absorcion del 19.31%, 17.67%y
18.65% respectivamente.

En cuanto a la succion, se observé que el ladrillo convencional presento una succion de 112
gr/cm2. Los ladrillos con 10%, 15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron una succion
de 49 gr/cm2, 51 gr/cm2 y 45 gr/cm2 respectivamente.

En conclusion, se observé que la adicion de fibra y cemento en diferentes porcentajes a los
ladrillos convencionales afectd las propiedades fisicas de los mismos. Se observo una
disminucion en la absorcion y succion en los ladrillos con adicion de fibra y cemento en
comparacion con el ladrillo convencional, como se observa en la Table 2. Estos resultados
indican que los ladrillos con adicion de fibra y cemento podrian ser una buena opcion para
mejorar la resistencia a la humedad y la permeabilidad en diferentes aplicaciones constructivas.

Tabla 2: Resultados de Absorcién y Succion

Ensayo Mo F1 F2 F3
Absorcion (%) 22.16 19.31 17.67 18.65
Succion (gr/cm?2) 112 49 51 45

Fuente: Elaboracion propia.
Resistencia a la Compresion

Se evalud la resistencia a la compresion del ladrillo convencional obteniendo 1.37 MPa. Con
respecto a los ladrillos con 10%, 15% y 20% de fibra y 25% de cemento presentaron una
resistencia a la compresion de 3.24 MPa, 4.02 MPa y 5.3 MPa respectivamente, estos resultados
se detallan en la Tabla 3.

En conclusion, se observé que la adicién de fibra y cemento en diferentes porcentajes a los
ladrillos convencionales mejoré significativamente esta propiedad. Por lo tanto, los resultados
indican que los ladrillos con adicion de fibra y cemento podrian ser una buena opcion para
aplicaciones constructivas.

Tabla 3: Resultados de Resistencia a la Compresion

Ensayo Resistencia a la Compresion (MPa)
MO 1.37
F1 3.24
F2 4.02
F3 5.3

Fuente: Elaboracién propia.



14
Discusién

La produccion de ladrillos es una industria importante en muchos paises, y la demanda de
materiales de construccion sostenibles y asequibles estd aumentando. En este contexto, el
estudio e innovacion de nuevos materiales de construccion se ha vuelto cada vez mas relevante,
y la incorporacion de fibras naturales en materiales de construccion es una técnica prometedora.

El propdsito de esta investigacion es proponer una alternativa para la produccién de unidades
de arcilla sin coccion, que se encuentra compuesto por la incorporacion de fibra de cabuya y
cemento tipo 1. El objetivo de este estudio es evaluar las propiedades fisico-mecanicas de los
ladrillos propuestos y compararlo con los ladrillos convencionales.

La incorporacion de la fibra de cabuya tiene el potencial de mejorar la resistencia de los
ladrillos y su durabilidad en ambientes hiumedos, mientras que el cemento tipo | es un material
de construccion usado en la industria, lo que hace que la propuesta sea facilmente
implementable. Por lo tanto, en esta investigacion, se llevaron a cabo ensayos para determinar
las propiedades fisico-mecéanicas de los ladrillos convencionales y los ladrillos propuestos, con
el objetivo de analizar su desempefio y su viabilidad como material de construccién. Para ello
se recopila los resultados de las pruebas realizadas en la Table 4.

Tabla 4: Resumen de Resultados

Prasanna Calvani (

o Cerqueira
sue(l80(1-f0% daSilva (60% cerr?Zr?tlg+5% (Bloques
Ensayo MO F1 F2 F3  cemento+12% suelot10% de prensados
. cemento+20% . y
de ceniza de Endorcarpio
PET) . quemados
bagazo de Acrocomia
cafa) Aculeata ) )
Variacién
dimensional (%) 1.79 079 119 079 - - - -
Alabeo (mm) 3.55 2.75 2.10 3.50 - - - -
Densidad (gr/cm3) 1.38 1.37 1.41 1.38 - - - -
Absorcion (%) 2216 19.31 17.67 18.65 - - - 20.84
Succién (gr/cm?2) 112.00 49.00 51.00 45.00 - - - -
Resistenciaala = 37 304 42 530 2.58 1.80 5.00 5.28

Compresion (Mpa)

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la variacion dimensional, se demostro que los ladrillos con incorporacion de
fibra y cemento obtuvieron una menor variacion dimensional en comparacion con el ladrillo
convencional. En particular, el ladrillo con 20% de fibra y 25% de cemento tipo | presenté una
variacion dimensional de 0.79 mm, que es menos de la mitad de la variacion dimensional del

ladrillo convencional. Por lo tanto, se observo que al incrementar la fibra y cemento podria
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mejorar la estabilidad dimensional de los ladrillos cumpliendo con los porcentajes maximos
que presenta la norma ASTM C67, los cuales son 4%.

Por otro lado, se encontr6 que la densidad de los ladrillos con incremento de fibra y cemento
no vario significativamente en comparacion con el ladrillo convencional, lo que indica que esta
propiedad no se ve afectada significativamente por la incorporacion de fibra y cemento,
teniendo en cuenta que la densidad minima es de 1.5 gr/cm3 como esté establecido en la norma
ASTM C67.

En cuanto a la absorcion de agua y la succion, se demostro que los ladrillos con agregados
de fibra y cemento obtuvieron una menor absorcion y succidén en comparacion con el ladrillo
convencional. Por lo tanto, la adicion de fibra y cemento podria mejorar la resistencia al agua
de los ladrillos, lo que es importante en aplicaciones constructivas que requieren una resistencia
al agua. Con respecto a estas dos propie-dades fisicas la ASTM C67 tiene parametros para la
succion de 61 gr/cm2.

En cuanto a la evaluacion de la resistencia a la compresién, el ladrillo convencional tuvo una
resistencia de 1.37 MPa, mientras que el ladrillo con 20% de fibra y 25% de cemento tipo |
alcanzd una resistencia de 5.3 MPa, lo que representa un aumento del 74%. Esto sugiere que la
adicion de fibra y cemento podria mejorar significativamente la capacidad de soportar cargas
bajo compresion, lo que es importante en aplicaciones constructivas que requieren una alta
resistencia mecanica. Ademas, se cumpliria con lo establecido en la norma ASTM C67, la cual

debe ser como minimo 4.9Mpa. Se muestra graficamente en la figure 5.
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Figura 5: Valores de la Resistencia a la Compresion
Fuente: Elaboracion propia.
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Con respecto a la proporcion 6ptima de fibra de cabuya y cemento tipo I, se demostro que el
ladrillo con 20% de fibra y 25% de cemento presentd la mayor resistencia a la compresion y
una buena estabilidad dimensional.

Ademas, resaltar que el ladrillo con una mayor cantidad de fibra (15% y 20%) y 25% de
cemento tipo | presenta una mayor resistencia a la compresion, lo que indica que podria ser una
mejor opcidn para construcciones que requieren mayor resistencia estructural. Por otro lado, el
ladrillo con 20% de fibra 'y 25% de cemento tipo | presenta una menor absorcion de agua, por
lo tanto, tienen una mayor durabilidad y resistencia a la intemperie.

En consecuencia, los resultados obtenidos indican que la eleccion de la proporcion adecuada
de la mezcla de fibra de cabuya y cemento en la fabricacion de ladrillos sin coccién debe
considerar tanto las propiedades fisicas como las mecanicas requeridas para el uso previsto. Se
recomienda el uso del ladrillo con un 10% de fibra y 25% de cemento tipo I en construcciones
que requiere una menor resistencia estructural, mientras que el uso del ladrillo con una mayor
cantidad de fibra 20% y 25% cemento tipo | se debe utilizar en construcciones que requieren
mayor resistencia estructural y durabilidad en ambientes de mayor exposicion.

Adicionalmente se mencionan algunos estudios similares que se han realizado con otros
materiales y que podrian complementar los resultados obtenidos en este estudio.

Prasanna et al. [27], propuso bloques de suelo estabilizado en diferentes proporciones siendo
la resaltante la mezcla de 80% suelo, 10% cemento y 12% ceniza de bagazo de cafia de azUcar,
se obtuvo una resistencia a la compresion de 2.58MPa después de los 28 dias. En comparacion
con los ladrillos propuestos en esta investigacion la resistencia del material en promedio es 51%
mayor con proporciones de 20% de fibra de cabuya y 25% de cemento tipo I.

da Silva et al. [16], estudio la adicion de tereflalato de polietileno (PET) en ladrillos de suelo
cemento obteniendo como mejor proporcién la composicion de 60% suelo, 10% cemento y
20% PET con una resistencia a la compresion de 1.8MPa, comparandola con la resistencia
obtenida con los ladrillos de 20% de fibra de cabuya tiene un valor de 66% mayor. Por ende, se
puede decir que la adicion de la fibra proporciona una mejor resistencia que el PET.

Calvani et al. [28], propuso incorporar los residuos de Acrocomia aculeata (AE) que es un
fruto de Brasil a los ladrillos de suelo-cemento obteniendo una resistencia a la compresion de
5MPa con una adicién del 5% de AE. En comparacion con los resultados obtenidos en este
estudio, se observo una diferencia del 5.7% en esta propiedad.

Cerqueira et al. [14], estudidé el comportamiento de los bloques prensados y quemados

obteniendo resultados en las propiedades de resistencia a la compresion de 5.28MPay absorcion
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de 20.84%. En comparacion a los ladrillos realizados en esta investigacion se tiene una
diferencia de 0.4% en la resistencia y 10.5% en absorcion.

Por ende, la incorporacion de la fibra de cabuya para la elaboracion de ladrillos de suelo-
cemento en comparacion a otras adiciones presenta mayores valores en la resistencia a la
compresion y absorcion.

Conclusiones

En conclusion, este estudio ha demostrado que la incorporacion de fibra de cabuya y cemento
tipo | mejora significativamente las propiedades mecanicas y fisicas de los ladrillos de arcilla
sin cocer. En particular, se encontré que los ladrillos con un contenido de fibra del 20% y un
25% de cemento tipo | presentaban una menor variacion dimensional, una reduccién en la
absorcion de agua y una mayor resistencia a la compresion en comparacion con los ladrillos
convencionales. Ademas, se determind que la proporcion éptima de fibra y cemento para lograr
una alta resistencia y durabilidad es del 20% de fibra y un 25% de cemento tipo I. Estos
resultados sugieren que los ladrillos propuestos tienen el potencial de ser utilizados como una

alternativa a los ladrillos convencionales en aplicaciones de albafiileria.
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