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Resumen

La presente investigacion contempla en sus objetivos el redisefio de las redes agua potable
y alcantarillado, y el disefio de un pavimento con drenaje pluvial para el pueblo joven Las
Mercedes del distrito de José Leonardo Ortiz. La propuesta de realizar este proyecto nace
a partir de una evaluacion detallada del estado actual de las redes de tuberias, las cuales
han cumplido su tiempo de vida util, situacion que lo condiciona a no abastecer con las
demandas indicadas en su disefio; sumando a esto, las fallas encontradas en el adoquinado
y la inexistente pavimentacion de algunas calles, y la falta de implementacion de un
drenaje pluvial en la zona que cumpla su funcion en tiempos de lluvia; debido a esto es
importante solucionar estos problemas para dar un mejor confort a la poblacion existente,
todo esto engloba una problematica justificada en las &reas tedricas, sociales, economicas
y ambientales.

Se realizaron estudio topografico, estudio de suelo, estudio de transito, estudio de impacto
ambiental; los cuales son factores importantes para un adecuado disefio de agua y
alcantarillado, para calcular las dimensiones de las capas granulares que conformaran el

pavimento y para los parametros de un drenaje pluvial.

Palabras claves: Pavimentos, Drenaje Pluvial, Agua Potable, Alcantarillado
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Abstract

The present investigation contemplates in its objectives the redesign of the drinking water
and sewerage networks, and the design of a pavement with storm drainage for the young
town of Las Mercedes in the district of José Leonardo Ortiz. The proposal to carry out
this project is born from a detailed evaluation of the current state of the pipe networks,
which have fulfilled their useful life, a situation that conditions them not to supply with
the demands indicated in their design; Adding to this, the flaws found in the paving and
the non-existent paving of some streets, and the lack of implementation of a storm drain
in the area that fulfills its function in times of rain; Due to this, it is important to solve
these problems to give better comfort to the existing population, all this encompasses a
justified problem in the theoretical, social, economic and environmental areas.
Topographic study, soil study, traffic study, environmental impact study were carried out;
which are important factors for an adequate design of water and sewerage, to calculate
the dimensions of the granular layers that will make up the pavement and for the
parameters of storm drainage.

Keywords: Pavements, Storm Drainage, Drinking Water, Sewerage
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I. Introduccion

A través del tiempo, los pavimentos han sido parte del desarrollo de la humanidad,
permitiéndoles crear rutas comerciales entre comunidades y creando la circulacion entre
bienes y servicios. Desde el afio 4000 a.C. en Mesopotamia se le atribuye el primer
camino que unia las principales ciudades persas, posteriormente en los otros continentes
surgid la aparicion de las carreteras pavimentadas para las necesidades de las personas.
Actualmente, la tecnologia en los pavimentos sigue avanzando, muchos paises con sus
investigaciones han logrado mayor durabilidad en los pavimentos, técnicas rapidas de
construccion, materiales avanzados, métodos de mejoramientos, que seran de buen
beneficio para la poblacion.

Ademas, a nivel global, se presentan numerosos desafios de salud que impactan el nivel
de bienestar de los ciudadanos debido a la ineficacia de los sistemas de suministro de agua
potable y saneamiento. Durante un largo periodo, las Naciones Unidas han venido
abordando la preocupacion mundial sobre la insuficiente disponibilidad de agua, a la par
de la creciente demanda para cubrir necesidades personales, comerciales y agricolas. Sin
embargo, la erradicacion de la pobreza extrema, la atencion a las necesidades no
satisfechas y la lucha contra enfermedades en las naciones mas vulnerables del mundo se
ven obstaculizadas por la contaminacion del agua y la carencia de instalaciones de
saneamiento basico, lo que dificulta el acceso a tratamientos adecuados para estas
problematicas. Aproximadamente 2.000 millones de personas carecian de instalaciones
fundamentales de saneamiento, como bafios o letrinas. Asimismo, alrededor de 673
millones de individuos seguian practicando la excrecion a la intemperie. La insuficiente
disponibilidad de agua potable y las condiciones precarias de saneamiento constituyen
los principales factores del indice de defuncién infantil. La enfermedad diarreica en nifios,
asociada con la escasez de agua, sistemas de saneamiento inadecuados, la contaminacion
del agua con agentes patdgenos y la falta de higiene, ocasiona la muerte de
aproximadamente 1,5 millones de nifios cada afio. [1] Tal como sefiala este autor, a pesar
de los afios transcurridos, las personas contintan enfrentando condiciones deplorables
para llevar a cabo sus necesidades basicas, lo que desencadena una serie de enfermedades
y problemas de salud.

En nuestro pais, el diagnostico de brechas de agua potable y saneamiento deja al
descubierto una problematica dada a conocer desde hace muchos afios y sigue afectando

a cierto porcentaje de la poblacién. A nivel nacional, en el 2019, el 90.75% de la poblacion
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rural contaba con el suministro de agua apta para el consumo, y el 9.25% no tenia acceso
a este elemento. En el servicio de alcantarillado, la poblacion que tenia el servicio era
80.61%, mientras que el 19.39% no contaba. Asi mismo, las areas urbanas que cuentan
con una cobertura de drenaje pluvial fueron de 1.83%, y el déficit de 98.17%. Por otro
lado, a nivel departamental, en Lambayeque presenta una brecha de 12.58% en el
suministro de agua apta para el consumo, una brecha de 16.25% en el servicio de
alcantarillado urbano y una brecha del 100% en la cobertura del drenaje pluvial. [2]

En consecuencia, para que una ciudad tenga un crecimiento econémico progresivo, debe
tener una buena conexion entre sus barrios, urbanizaciones, pueblos jovenes,
asentamientos urbanos y poblados, asi como acceso a servicios basicos como sistemas de
alcantarillado, suministro de agua apta para el consumo y un transito adecuado. El
correcto funcionamiento de estos sistemas y redes de distribucién previene futuras
consecuencias sanitarias negativas, evita propagaciones de olores desagradables,
enfermedades y eleva niveles de confort a la urbe referente. Del mismo modo, una
correcta pavimentacion, permite una transitabilidad adecuada del flujo vehicular,
asimismo ayudara a reducir las particulas en suspension y de una mejor visualizacion de
las calles, a su vez una planificacion ideal de sistemas de suministro de agua potable y
aguas residuales, ayudaran a ir minimizando poco a poco estos problemas que se generan
dia a dia.

En el norte del Peru se han presentado fendomenos meteoroldgicos llamados “Meganifios”,
el primero de estos se presencid en 1578. En Lambayeque y sus distritos, se presentaron
fuertes e intensas lluvias por aproximadamente 40 dias, generando como resultado la
destruccidn de canales, plagas y problemas de salud en la gente. Desde 1925 hasta 1926,
se presencié el Fendmeno El Nifio, el cual cubrié con sus lluvias a la costa del Perd. El
departamento de Tumbes fue el que registro lluvias mas fuertes, con anuales de
precipitacion de 1524 mm la mas alta; y en Lambayeque, tuvo precipitaciones que
superaron los 1000mm teniendo un periodo de 84 dias.

Estos Meganifios en el departamento de Lambayeque afectaron mucho lo que son los
sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento, junto con el asfaltado de cada zona.
Posteriormente aumenté el latente problema de los buzones colmatados, los cuales se
desbordaron y afecto a la poblacion gravemente, debido a que estas situaciones generan
olores fétidos, atenta contra el medio y son un gran factor para una propagacion de

enfermedades gastrointestinales y atrae la presencia de roedores e insectos en la zona.
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Afadiendo a esto, el norte del Per no estaba preparado por estas lluvias al no tener
implementado un contar con una red de drenaje de aguas de lluvia. Lambayeque hasta la
actualidad no cuenta una infraestructura de drenaje de aguas de lluvia que pueda derivar
estas aguas de lluvia hacia a un lugar de desfogue o a un reservorio, esta falta de canaletas
en nuestras calles hizo que las lluvias generaran la colmatacion de muchos buzones en
diferentes puntos y que esta agua estancada en las calles produjera focos infecciosos para
la poblacion , ademas la presencia de agua en abundancia sobre los pavimentos, hizo que
aparecieran diferentes tipos de falla sobre el pavimento.

En el afio 2017, varios sectores quedaron afectado por el evento del Nifio Costero, en
especial el sector de construccion dejando 2568 km de vias colapsadas y 6050 km de
carretera dafiadas. En la region Lambayeque se tuvo un registro de 22 km de carreteras
perjudicadas. Asi mismo, se vieron afectados los puentes los cuales 304 colapsaron y 507
presentaron problemas estructurales, dentro de estos en Lambayeque 52 puentes se
destruyeron y 36 se vieron dafiados. [3]

El resultado de estas descargas de aguas pluviales en el departamento dafio los
pavimentos, que al ingresar por los poros de la capa de rodura incrementaron la oxidacion
del asfalto, sumando a esto la carga de los vehiculos que transitan, y que muchos de los
pavimentos en Lambayeque, no se encuentran en buen estado, concluyendo con la
destrucciéon del pavimento.

Nuestra zona de estudio, el distrito de José Leonardo Ortiz (JLO) posee una poblacién de
165 453 habitantes, la cual gran parte se dedica al rubro comercial, teniendo como su
mayor lugar de ingreso el Mercado de Moshoqueque y sus alrededores.

José Leonardo Ortiz presenta una situacion problematica que a través de los afios no han
sido solucionados, sus calles no se encuentran en buen estado, mas del 80% no se
encuentran pavimentadas, y las que si cuentan presentan deterioros en su pavimento; por
consiguiente, el deterioro de los pavimentos genera inconformidad con los habitantes y
bajo nivel de servicio para vivir. Al mismo tiempo, los sistemas de abastecimiento de
agua potable y saneamiento, en varias areas cuentan con mas de 30 afios, siendo tuberias
de asbesto cemento superando su vida Util. Al no realizarse un cambio de redes o el
mejoramiento adecuado, generan problemas como colapsos de desagiies, y al ser una
tuberia de ese material se ha demostrado que generan enfermedades en la poblacion.

El lugar de nuestra investigacion es el pueblo joven Las Mercedes, ubicado en el distrito

de JLO, posee un area de 7.60 hectareas y estd conformado por una poblacién de 5134
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personas, las cuales se dedican al comercio ambulatorio, reciclaje, servicio de mototaxi y
taxi local. Este pueblo joven, cuenta con pequefios negocios locales como una fabrica de
bolsas, carwash, cocheras 24h, talleres de mecanica automotriz restaurantes, un paradero
de combis con destino a Zafa-Cayalti y una institucion educativa.

Las calles conformadas por el pueblo joven Las Mercedes, son las siguientes: Tarapaca,
Loreto, Carlos Castafieda, Chongoyape, Cruz de Chalpon, Arequipa, José Quifiones,
Libertad, Caqueta, Aviacion, China, Enrique de la Piedra, Conquistadores y Democracia;
las cuales conforman un kilometraje de 2.6.

Debido a la creciente demanda e incremento de la poblacidn se necesita aumentar el
didmetro de tuberias para esta nueva poblacién. El problema latente en la zona es
encontrar los buzones colmatados y colapsados, debido a diferentes motivos, desde un
mal calculo hidraulico, pendientes insuficientes, obstrucciones de un tramo de la red o
limite de capacidad. A pesar de que nuestro lugar de estudio se encuentre a lado de la
Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento de Lambayeque, los vecinos reinciden
que los problemas existentes no se solucionan con rapidez.

Las instalaciones de saneamiento y suministro de agua han superado su periodo operativo,
siendo establecidas en el afio 2000, son tuberias de asbesto cemento, ademas cuenta con
23 buzones de desague, los cuales se encuentran colapsados al 100%. Afadiendo a esto,
el 90% de pavimento son de adoquines y el 10% no pavimentada. Los pavimentos de
adoquines de 10 cm, que fueron puestos para un posterior cambio ya alcanzaron su
duracion operativa estimada y con el pasar de los afios la carga del transito vehicular entre
otros factores, han originado que este pavimento se deteriore evidenciandose tipos de falla
en los pavimentos como hundimiento y bacheos.

Por consiguiente, es necesario un mejoramiento integral con sistema de drenaje pluvial
por encontrarse en un clima calido- tropical, expuestos a eventuales lluvias como el
fenémeno del Nifio, que se generan mayormente en el verano las cuales originan
deterioros en el pavimento. Este sistema, permitird la apropiada eliminacién de aguas
pluviales y no se sigan acumulando sobre el pavimento.

En cuanto lo expuesto, existe una justificacion técnica acerca el planteamiento de la
investigacion para ejecutar un mejoramiento de distribucion de agua potable,
alcantarillado, pavimento y drenaje pluvial, que ayudaria a mitigar los efectos negativos
de la situacion actual expuestos.
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Ademas, existe una justificacion socioecondmica, debido al mejoramiento integral
generara mayores fuentes de ingresos a los negocios, teniendo mayor alcance a sus
clientes. En el sector inmobiliario, la ejecucion de este proyecto permitiria tener una mejor
vision y confort en la zona, generando una mayor demanda de venta o alquiler de
propiedades, hasta la construccion de nuevos locales de comercio.

Esta investigacion traera beneficios para los habitantes, en el tema de salud, debido a que
el adecuado funcionamiento de las redes permitird a que no estén colapsando los desaguies
y estos a su vez no propaguen enfermedades gastrointestinales, sobre todo en los menores
de edad; frente a estos problemas, se incrementa la situacion sanitaria frente al COVID-
19, la cual es necesario tener en buen un buen suministro de agua apta para el consumo,
debido a que el uso del agua nos ayudara a prevenir este virus con el lavado de manos y
desinfeccion en casa; por el lado del sistema de alcantarillado es necesario debido a que
cuando los desagties colapsan, estos generan focos infecciosos en el lugar, que son puntos
de propagacién para este virus y por la pavimentacion ayudara con las particulas en
suspension de los pavimentos no generen problemas de visidn o respiratorios; en el sector
ambiental, con la pavimentacion de las calles permitira reducir contaminacion del aire, la
contaminacion sonora, los olores desagradables que producen los buzones, ademas
permitira un mejor nivel de confort, a la vez de un incremento porcentual del sector
inmobiliario y elevara la calidad de vida de la poblacién.

El objetivo general de la presente investigacion tiene el mejoramiento de las redes de agua
potable y alcantarillado, pavimentacion y drenaje pluvial del pueblo joven Las Mercedes;
entre los especificos es realizar el levantamiento topografico, estudio de trafico, suelos e
hidrolégicos en la zona de mejoramiento, y a su vez los respectivos disefios del
pavimento, sistema de agua potable, alcantarillado y drenaje pluvial, finalizando con la

evaluacion de impacto ambiental.
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Il. Marco teébrico

2.1.Antecedentes del problema

Luis Edison Espinoza Correa, “Analisis de alternativas en el diseiio de pavimentos
flexibles y rigidos por el método AASHTO 93”

En esta investigacion se elaboré un software en el programa matematico Matlab que
consiste en comprobar diferentes propuestas de disefios de pavimentos rigidos y flexibles
para realizar un analisis entre el precio de cada disefio. Estas opciones fueron
desarrolladas siguiendo el enfoque establecido por la Asociacion Americana de
Funcionarios Estatales de Carreteras y Transporte (AASHTO 93). Para la cual el autor
establecio las siguientes conclusiones:

e Entre las mejores alternativas son aumentar la capacidad de carga del subsuelo,
reemplazar los materiales del sitio con materiales mejorados (como aditivos o de
canteras certificadas) y por Gltimo estabilizar la subrasante aplicando material
cementante como la cal, que ayudara en la cohesion y resistencia de esta.

e En lo referente a los pavimentos flexibles, incrementar la capacidad portante de
la subrasante implica lograr valores mas bajos para los Numeros Estructurales
Requeridos (SNR).

e Encuanto a los pavimentos rigidos, se observa un aumento en el valor del Médulo
de Reaccion Efectivo como resultado, lo que indica una reduccion en el espesor
de la losa D.

e La comparacién de estos métodos, ayudo a visualizar que alternativa seria mejor

segun las condiciones en la que se ejecutara un proyecto.

Mayra Isabel, Avila Sota, “Diseiio del pavimento con adoquines rectangulares de
concreto para la renovacion vial en la provincia de Huaral”
La problematica se dirigi6 hacia el continuo deterioro de las vias en Huaral,
especificamente en la cuadra 3 de la calle Animas. En esta area, se propuso llevar a cabo
la planificacion de un pavimento compuesto por adoquines rectangulares de concreto.
Para realizar este estudio, se emprendio una evaluacion exhaustiva del flujo vehicular, la
capacidad de carga de la capa subyacente y la elaboracion del disefio del pavimento
mediante un proceso de andlisis y planificacion. A lo que se concluyé:

e Para el andlisis de tréfico se establecié una calle, en la cual es la que transitan mas

vehiculos al dia, esta calle solo cuenta con un solo sentido. Este estudio nos ayudo
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a determinar la clase de coches que circulan por este perimetro y con eso deducir
el indice medio diario anual de vehiculos, lo cual posteriormente nos servira para
realizar los célculos para nuestro pavimento para elegir qué tipo de adoquin y la
forma en la que se colocaran.

e Con los estudios de suelos, para la cual realiz6 calicatas en puntos especificos para
poder obtener los datos del terreno, se obtuvo el espesor de la subrasante, la cual
se localiza en la condicién de S5: subrasante extraordinaria, lo que nos indica que
tenemos un terreno con material 6ptimo para ejecutarse.

e Con los parametros obtenidos, para su disefio se propuso adoquines de concreto
de 8cm, cama de arena de 4 cm y 15 cm de base granular, las cuales garantizaran

la resistencia del pavimento de nuestra zona de estudio.

Milton Mejia Tocto, Raul Alejos Arista, “Disefio y evaluacion social del sistema de
alcantarillado sanitario del AA.HH pueblo joven 16 de octubre, Chachapoyas,
Amazonas, 2016

Esta tesis propone ejecutar el disefio y evaluacion de la red de desagles sanitario de
Chachapoyas, para el cual se efectu6 una evaluacion a los disefios por sistema
convencional y el sistema condominial. A lo que concluye que lared de desagiies sanitario
es lo méas conveniente para el Pueblo Joven 16 de octubre es el condominial por su ajuste
tanto en lo técnico, econdémico y social, al ser una opcion muy favorable para zonas
inaccesibles, pendientes pronunciadas, terrenos complejos y de bajo costo. A su vez para
realizar este disefio fue necesario de obtener datos censales de la poblacion de los Gltimos
afios, hallar la densidad poblacion y utilizar los pardmetros de disefio para poder

ejecutarlos segun el proyecto.

Kleiser Pasapera Patiiio. “Disefio hidraulico del sistema de agua potable del caserio
de Rancheria Ex Cooperativa Carlos Mariategui distrito de Lambayeque, provincia
de Lambayeque — Lambayeque —Noviembre 2018”

La presente investigacion se realiz6 ante la falta de una red de agua apta para el consumo
en Rancheria, al ser una zona rural se tomaron los métodos correspondientes segun el
Ministerio de vivienda del Peru. Para esta investigacion fue importante conocer el nimero
de viviendas que iban a ser beneficiadas, ademas se realiz6 evaluaciones con diferentes

métodos, concluyendo con un calculo hidraulico, la cual dio como resultado las presiones



20

y los didmetros de tuberias empleando las formulas de Manning, obteniendo para la red

principal el uso de una tuberia de 2 de diametro que corresponde a un calibre comercial.

Carlos Darwin Leodn Villalobos, “Diseiio del sistema de agua potable y alcantarillado
mediante Watercad y Civil 3d en la urb. El edén Il —Pimentel”

La investigacion presentada tiene como finalidad beneficiar a una comunidad de 1087
residentes en la urbanizacion situada en el distrito de Pimentel. EI enfoque principal es
mejorar el suministro de agua potable y la red de alcantarillado. El autor propone ejecutar
la planificacion de la red de agua apta para el consumo y el alcantarillado utilizando las
herramientas de software Watercad y el programa Civil 3D. Para alcanzar este objetivo
central, se llevaron a cabo investigaciones topograficas y de propiedades del suelo.
Ademas, se establecieron parametros de disefio para determinar el sistema mas eficiente
para el area de estudio. Para ello, se aplicaron diversos métodos para estimar la poblacion
de disefio, prever el crecimiento poblacional y calcular la cantidad de suministro de agua
por persona. Posteriormente se realizd un metrado para poder estimaron los costos del
presente proyecto.

Se determinaron los siguientes resultados:

e La implementacion de redes de suministro de agua con tuberias de PVC de 2"y
3", junto con la instalacién de un tanque elevado de 35 m3, resultard en una
solucién adecuada para atender a la poblacion de 1087 habitantes, cuya demanda
alcanza los 3.3 litros por segundo.

e En cuanto a las tuberias, se establecié un rango de pendientes que varia entre
0.0054%o0 y 23.54%o, acompafiado por la colocacion prevista de 24 buzones a lo
largo del trayecto.

e Enlo que respecta al sistema de alcantarillado, se determind que la tuberia de 8"
serd la 6ptima, garantizando velocidades maximas de flujo de 5 m/s.

2.2. Bases Tedrico Cientificas
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Este método tiene como objetivo principal el traslado del agua potable destinada al
consumo humano a un punto especifico, utilizando tanto la gravedad como el peso del
agua para su distribucion. Para establecer este suministro, se puede aprovechar una fuente

de agua natural, comdnmente situada en areas elevadas de las localidades. Estas fuentes
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pueden incluir aguas pluviales, superficiales o subterraneas, las cuales se distribuyen a
las residencias a través de los componentes inherentes a esta red. Los componentes
principales son: A) Redes de distribucién de agua potable. B) Linea de aduccién. C)
Captacion. D) Linea de conduccion. E) Conexiones domiciliarias de agua potable. F)

Camara de reunion. G) Reservorio y sistema de cloracion [3]

2.2.1.1.Parametros de disefio
2.2.1.1.1. Periodo de disefio
Este mecanismo posibilita proveer de agua potable tanto a comunidades rurales como
urbanas. Para lograr esto, se inicia con la evaluacion exhaustiva de diversas fuentes para
recopilar datos. Al mismo tiempo, se determina si es necesario tratar el agua antes de que
sea adecuada para la poblacion.
El periodo de disefio engloba los siguientes elementos:

a) Poblacion de Disefio: Se aplican distintos métodos (aritméticos, geométricos,
exponenciales y parabo6licos) junto a sus correspondientes formulas.

b) Crecimiento Poblacional: Este parametro se ajusta en funcién del afio inicial del
proyecto en cuestion, usando como referencia los datos de los censos mas
recientes de la region.

c) Dotacién: Representa la suma diaria de agua que gasta cada individuo o entidad a

la cual se proporcionara agua. [4]

2.2.1.2.Tipos de sistemas
2.2.1.2.1. Sistema de abastecimiento abierto o ramificado
Se trata de sistemas de distribucién conformadas por un troncal principal y una serie de
subdivisiones. Este enfoque se usa en areas urbanas que presentan un crecimiento de

naturaleza lineal. [5]
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Imagen 01. Sistema Abierto

7] mesenvomio

Fuente: Pittman, 1997

2.2.1.2.2. Sistema de abastecimiento cerrado
Son redes conformadas por tuberias interconectadas creando mallas, creando un circuito
cerrado que admite una prestacion mas eficaz. [5]

Imagen 02. Sistema cerrado

I:flumm.o
|

_____ I IE L

Fue;lte:-IIDittman,1997 -

2.2.1.3. Linea de conduccion
Se le atribuye al recorrido del tramo de una tuberia, el cual conduce el agua potable entre
las unidades que componen la red de suministro de agua.

Son supervisadas por un operador de todo este sistema, para las cuales también
intervienen valvulas de aire y de purga. [3].
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Imagen 03. Componentes de linea de conduccién
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2.2.1.4. Watercad

En la actualidad es un producto patentado de los mas importantes de la empresa de
software Bentley Systems, Inc. es WATERCAD. Con este software se pueden analizar y
modelar hidraulicamente sistemas o redes presurizados. EI método de gradiente
hidraulico es la metodologia de céalculo utilizada en el software.

Tenemos acceso a todos los instrumentos necesarios para llevar a cabo un analisis
hidraulico en estado estacionario de las redes presurizadas utilizando WATERCAD,
incluidos los analisis para los periodos estaticos, periodos prolongados, los flujos de

fuego, y la calidad del agua. [7]

2.2.2. Sistema de alcantarillado
Conexiones domiciliarias, redes de alcantarillado y colectores, cAmaras de inspeccion y
un emisor final que conecta con el sistema de tratamiento conforman la red de desague.

[3]

2.2.2.1.Conexiones domiciliarias de desague
Estas conexiones domiciliaras se encuentran desde la salida de las casas atravesando las
cajas de conexidén hasta llegar a los puntos de descarga de las redes de alcantarillado,
ademas estan conformadas por todas las tuberias, accesorios, estructuras, etc.
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2.2.2.2.Buzones de inspeccion
Son unidades de inspeccion de las aguas residuales que conectan con las viviendas, cuales
se ubican especialmente en los cruces de vias, curvas y cambios de pendiente.
2.2.2.3.Colector principal
Es la tuberia central que retne las aguas negras de las redes de recoleccién secundaria,
Ilevandolas hasta la infraestructura de purificado local para aguas negras domeésticas. El
diametro de esta tuberia es igual o mayor que el de las redes de alcantarillado.
El emisario en una red de alcantarillado se compone de todos los segmentos de tuberia
que se extienden desde la seccion posterior a la conexion final, hasta alcanzar la entrada
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). [3]
2.2.2.4.Tension tractiva
En términos concretos, es la fuerza ejercida por la corriente sobre una superficie
determinada en el fondo. Esta fuerza se expresa como una relacién de fuerza por unidad
de area y se conoce como fuerza tractiva zO. [6]
0= p*Rh*S
Donde:
e 10O=tension tractiva
e p=peso especifico
e Rh=radio hidraulico

e S=pendiente del canal

2.2.2.5.Camara de bombeo
Una estructura cuadrada, rectangular o circular utilizada para mover grandes cantidades
de aguas residuales brutas por impulsion de una elevacion a otra, donde luego pueden ser
liberadas por gravedad en una instalacion de tratamiento de aguas residuales.
2.2.2.6.Pendiente minima
Esta determinada para garantizar el flujo y velocidad correcta de los caudales, se

determina segun la siguiente relacion de caudales:

Zmi — 0,10 @ 0.15

Se sabe que, para una pendiente minima admisible, se realiza con una tensién tractiva
media de 1 pascal; a su vez para una pendiente méaxima admisible, se utiliza una velocidad

final de 5 m/s.
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2.2.3. Pavimentos
Los pavimentos se componen de una capa de rodadura y varias capas granulares que se
anclan al suelo o a otra topografia natural. EI pavimento permite distribuir y transferir las
cargas que soportan los vehiculos en movimiento. [7]
2.2.3.1.Componentes de un pavimento
Se puede concluir que los componentes estructurales estan conformados por un conjunto
de materiales prima granulares cimentadas sobre un terreno natural firme y compactado.
Los cuales son:
e Capa de Rodura
e (Capa Base
e Capa Subbase

e Subrasante

2.2.3.2.Tipos de pavimentos
2.2.3.2.1. Pavimento flexible
Denominado de caracteristica flexible de acuerdo con sus modalidades (mezcla asféaltica
en frio, caliente, modelo bicapa, mortero asfaltico), y que a la vez se encuentra constituido
por mas de una mezcla asfaltica, a la cual estd cimentada sobre diferentes espesores y
tipos de materiales granulares.
Imagen 04. Corte Transversal de un pavimento flexible

-Zarpeta Asfaltica 5-10 cm
Base 10-30 cm

SubBase 10-30 cm
Subrasante 20-50 cm

Fuente: Propia
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2.2.3.2.2. Pavimento rigido
Estos pavimentos tienen una losa de hormigén de cemento Portland como elemento
estructural principal. La elevada resistencia a la flexion de esta losa reduce las tensiones
en las capas subyacentes, pero cuando se producen cargas de traccion y deformaciones
bajo la losa, aparecen grietas de fatiga.
Imagen 05. Corte Transversal de un pavimento rigido

[ Careta Astaics

Base 10-15 cm

SubBase 20-50 em

—

Fuente: Propia

2.2.3.2.3. Pavimento semirigido
El pavimento semirrigido es una forma de pavimento que mezcla entre los mencioando
anteriormente; casi siemepre, la capa flexible esta encima y la rigida debajo.
Habitualmente, una capa base de hormigon de cemento Portland y una superficie de
rodadura de hormigén asfaltico conforman un pavimento semirrigido. [8]

2.2.3.2.4. Pavimentos articulados (interlocking)
Los adoquines se ubican sobre una capa de arena de 3 a 5 cm de espesor para crear un
pavimento de hormigén o adoquines articulados. Las tres variedades de adoquines que
componen esta coleccion son el tipo "A", "B" y el "C". Estos adoquines utilizan la friccion
para transmitir las fuerzas verticales a través de la fina arena de sellado depositada en los
huecos entre los blogues. Ademas, el pavimento debe estar limitado lateralmente por
elementos rigidos como bordillos y otras estructuras similares para garantizar la reaccién
a las acciones horizontales. La arena de sellado también desempefia un papel crucial en

esta funcion al reducir los desplazamientos individuales de los bloques. [9]
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Imagen 06. Corte transversal de un pavimento articulado

Adaquin
Cama de arena

Base

SubBase

Fuente: Propia

2.2.3.3.Tipos de fallas
2.2.3.3.1. Fallas en un pavimento flexible
La norma ASTM D 6433-03, clasifica en los siguientes tipos de fallas:

Tabla 01. Fallas en un pavimento flexible

FALLA N° TIPO - NOMBRE UNIDAD
1 GRIETA PIEL DE COCODRILO m2
2 EXUDACION DE ASFALTO m2
3 GRIETAS DE CONTRACCION (BLOQUE) m2
4 ELEVACIONES - HUNDIMIENTO m
5 CORRUGACIOMNES m2
6 DEPRESIONES m2
7 GRIETAS DE BORDE m
8 GRIETAS DE RELEXION DE JUNTAS m
9 DESNIVEL CALZADA - HOMBRILLO m
10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES m
11 BACHES Y ZANJAS REPARADAS m2
12 AGREGADOS PULIDOS m2
13 HUECOS N*®
14 CRUECE DE RIELES m2
15 AHUELLAMIENTO m2
16 DEFORMACION POR EMPUJE m2
17 GRIETAS DESLIZAMIENTO m2
18 HINCHAMIENTO m2
19 DISGREGACION Y DESINTEGRACION m2

Fuente: Método de Evaluacion de Pavimentos PCI
En nuestra investigacion no identificamos este tipo de fallas, debido a que el pueblo joven

Las Mercedes es un pavimento adoquinado.



2.2.3.3.2. Fallas en un pavimento articulado

Las fallas en el pavimento articulado tienen una clasificacion general y son:

Tabla 02. Clasificacion de los deterioros de pavimentos articulados
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Clase Tipo de deterioro Simbolo Unidad
Abultamiento BA m?
Ceformaciones |Ahuellamiento AH m?
Depresiones DA m?
Desgaste superficial DS m?
Desprendimientos— E_ P
Pérdida de arena PA m#
] Desplazamiento de borde DB m?
Desplazamientos - -
Desplazamiento de juntas Dl m?
Fracturamiento FA m?
Fracturamientos |Fracturamiento de confinamientos externos CE m?
Fracturamiento de confinamientos internos Cl m#
Escalonamiento entre adoquines EA m?
) Escalonamiento entre adoquines y confinamientos |EC m?
Otros deterioros -
Juntas abiertas 1A m?
Vegetacion en la calzada VC m?

Fuente: Higuera y Pacheco,2010

En nuestra zona de estudio mediante la observacion in situ, pudimos identificar estos tipos

de fallas mencionados y a su vez clasificarlos.

2.2.4. Drenaje pluvial

Es una red de tuberias, colectores y estructuras de apoyo que recogen el agua pluvial

procedente de las lluvias y permiten su evacuacion para evitar dafios a personas y bienes.

Desde las alcantarillas que aceptan el agua de escorrentia hasta las tuberias de descarga,

este drenaje funciona por gravedad.

I11.  Metodologia

En funcion de la metodologia utilizada, esta parte describe y explica como se realizé este

estudio y puede incluir:

3.1.Tipo y nivel de investigacion

Segun el tipo de la investigacion, el propdésito de este estudio en relacion con los aspectos

de pavimentacion, suministro de agua potable, saneamiento y gestion de aguas pluviales

en Las Mercedes consiste en presentar un panorama detallado del estado actual de dichos

componentes. A partir de esta evaluacion, se desarrollaran propuestas de nuevos disefios
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para cada uno de estos sistemas con el objetivo de abordar las dificultades identificadas.
En cuanto a la metodologia, este estudio se alinea con un enfoque de investigacién
aplicada, ya que no solo identifica problemas, sino que también propone soluciones
tangibles al generar los disefios adecuados para solventar las cuestiones que afectan a Las
Mercedes.
3.2. Disefio de investigacion
En lo que respecta al disefio del estudio, que se encuentra en la categoria de investigacion
no experimental, se llevara a cabo una metodologia basada en objetivos de estudio. Por
ello, se resalta que esta aproximacion no arrojara resultados directos de las propuestas
formuladas.
3.3.Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion
3.3.1.1.Detalle de la poblacién
Este estudio cuenta con las calles conformadas por el pueblo joven Las Mercedes,
las cuales son: Tarapaca, Loreto, Chongoyape, Cruz de Chalpon, Eugenio Moya,
Arequipa, Libertad, Enrique de la Piedra, Caqueta, Aviacion, China,

Conquistadores y Democracia.

3.3.1.2.Cuantificacién de la poblacion
La poblacion definida son 7.60 hectareas correspondiente al lugar de estudio.
3.3.2. Muestra
La muestra para evaluarse son los pavimentos, sistema de agua potable,
alcantarillados y drenaje pluvial de Las Mercedes, para conocer en qué estado se

encuentran actualmente y realizar su disefio respectivamente.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnicas
e Observacion directa, se acude a la inspeccion visual de campo en la zona para la
recoleccion de datos necesaria de la condicién de los sistemas de agua potable,
desagiie y pavimento, utilizando una cAmara fotogréafica para la elaboracion de la

presente investigacion.
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Evaluacion in situ, a través de los diferentes ensayos mecéanicos y los posteriores
estudios topograficos, como:

o Estudio de suelos, realizando las calicatas segun la normativa; para la cual
realizaremos 5 que abarcaran nuestra zona de estudio.

o Levantamiento topografico, con una estacion total se realizara el
reconocimiento del terreno, la cual nos ofrecerd los datos de la topografia
de nuestra zona.

o Estudio de trafico, mediante hojas de Excel para el conteo de carros.

Recoleccion de datos de campo:

o Disefio de sistema de alcantarillado:

Buzones: en la zona de estudio se medira la profundidad y la distancia que
hay sobre un buzén del otro, cotas de entrada y de salida, y cotas de tapa
de buzon.

o Pavimentos:

Medir la longitud de las fallas en los adoquines y la profundidad si es
necesario.
Recoleccion de datos estadisticos, es necesario obtener los datos sobre la
poblacion actual del pueblo joven Las Mercedes, para saber cuéantas personas
seran las beneficiarias. Mediante los ultimos censos pudimos obtener que el lugar
de estudio cuenta con 5134 personas, las cuales seran las beneficiadas con la
nueva red de agua apta para el consumo, desagle, pavimentos y drenaje pluvial;
dato importante para calcular la dotacion.
3.4.2. Instrumentos
Fichas de observacion
Esta ficha permitié recolectar los datos de la observacién que se realiz6 en campo
para el disefio de los sistemas.
Disefio de pavimentos, con tablas para saber los tipos de falla existentes.
Estudio de tréafico, hojas de Excel brindadas por el MTC.
Documentos de entidades municipal y local
Los documentos permitieron corroborar que la presente investigacién no se
encuentra en ejecucion y que el proyecto que se realizé anteriormente ya cumplié

su ciclo de vida util.
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La municipalidad de Jose Leonardo Ortiz, nos brind6 un certificado constatando
gue no hay un proyecto en vigencia o a futuro de ejecutarse en nuestro lugar de
estudio.
La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento de Lambayeque — Epsel,
después de hacerle una constancia en la cual nos brinde las caracteristicas de las
tuberias, profundidad de buzones y velocidades, nos entregd un cargo con todos
esos datos que nos ayudd a conocer el estado actual de estos.
o Estudio Meteoroldgico e Hidrologico
Para realizar nuestro estudio, recurrimos a la base de datos de SENAMHI. Para la
cual escogimos la estacion meteorologica mas cerca “Estacion meteoroldgica
Lambayeque- San José”, de la cual obtuvimos las temperaturas maximas,
temperaturas minimas, humedades relativas y la precipitacion maxima de la zona.
o Equipos topogréaficos
= Estacion Total

= Tripode
= Nivel

= GPS

= Brdjula.
=  Wincha

o Laboratorio de Mecanica de Suelos

o Equipos para el Laboratorio de Suelos

= Tamices
= Horno

= Embudo
= Proctor

= Copa de Casagrande
= Balanza
o Fichas normadas de laboratorio
Estos instrumentos son importantes para poder efectuar los estudios de suelos y
adjuntar los datos correspondientes, ademas deben seguir los lineamientos

especificados en la normativa existente.
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o Programas de computo:

Microsoft office: Excel, Word, Power Point
AutoCAD

Civil 3D

MSproyect

WaterCad

SewerCad

Hcanales

Hidroesta

Google Earth Pro

3.5.Procesos de estudios y ensayos

3.5.1. Estudios geograficos fisicos

3.5.1.1.Ubicacién del Proyecto

El campo de estudio de este estudio, enfocado en la mejora de pavimentos,

suministro de agua potable, saneamiento y gestién de aguas pluviales en el

asentamiento urbano Las Mercedes, se encuentra geograficamente en el area

abarcada por el distrito de JLO. Las fronteras de esta ubicacién son las siguientes:

(@]

(@]

O

Norte: Pueblo Joven Micaela Bastidas
Sur: Av. La Agricultura
Este: Terminal EPSEL

Oeste: Av. Jorge Chavez

Imagen 07. Pueblo Joven Las Mercedes
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3.5.2. Estudios meteoroldgico y climatologia

3.5.2.1.Clima
El pueblo joven Las Mercedes, casi siempre tiene un clima templado, calido, seco
y vientos que son moderados. No presenta lluvias constantes durante el afo.
Excepto por el ultimo fendmeno del nifio del 2017, que tuvimos una de las
mayores precipitaciones de lluvia en todos estos tiempos.

3.5.2.2.Pluviometria
Nos permitira calcular la cantidad de precipitaciones caidas en una zona durante
un tiempo especifico. En el distrito de JLO, las precipitaciones no son constantes,
sin embargo, en la estacion de verano en el mes de febrero suelen tener registros
altos. Este distrito, no tiene una estacion meteoroldgica, por la que se recurre a la
estacion mas cercana para obtener datos (Estacion meteoroldgica Lambayeque-

San Jose).

3.5.3. Estudio de transito
Tiene por objeto, medir el nivel de trafico vehicular y clasificar segun los tipos de
vehiculos. Esta cuantificacion se logra a traves del conteo vehicular y el estudio
de la demanda de transporte general, para lograr esta cuantificacion se realizo el
conteo por 7 dias las 24 horas en una estacion principal, elegida por el nivel de
trafico. Con los resultados del conteo podemos determinar el indice Medio Diario
(IMD) del pueblo joven Las Mercedes. El lugar de estudio es la calle Tarapaca
con Democracia, en las cuales se realizo el conteo de carros desde el dia 11 de
octubre hasta el 18 de octubre, utilizando unas hojas de Excel para poder

cuantificar el tipo de vehiculos de acuerdo a la hora que transitan.

3.5.4. Estudio de mecénicas de suelo
Permite saber el tipo de suelo, donde se efectuara el disefio de pavimento, drenaje
pluvial, sistema de agua potable y alcantarillado.
Para esto se realizan ensayos in situ, que se dan directamente sobre el terreno; y
ensayos en laboratorio que nos da las propiedades mecéanicas del suelo mediante
las muestras que tienen que ser las mas inalteradas posibles. Los estudios se

realizaron siguiendo los lineamientos de la norma E.050 Suelos y Cimentaciones.
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3.5.5. Levantamiento topografico
Este estudio implica un analisis técnico y detallado de un area, en el que se
inspecciona la superficie para obtener datos sobre sus particularidades fisicas,
geograficas y geoldgicas, asi como para identificar sus fluctuaciones y
modificaciones. Estos datos seran de utilidad para desarrollar los disefios de los
sistemas de pavimentacion, gestion de aguas pluviales, abastecimiento de agua
limpia y desaglie en el asentamiento urbano de Las Mercedes.

3.5.6. Estudio hidroldgico
Para preparar este disefio del sistema de agua de lluvia, se realiza un estudio
hidraulico para determinar el régimen tipico de precipitaciones maximas y
caracterizar la zona. Se utilizo la estacion con los datos mas cercanos al lugar del

estudio (Estacién meteoroldgica Lambayeque- San Jose).

3.5.7. Estudio de Impacto ambiental
La realizacion de evaluaciones de impacto ambiental facilita la identificacion de
las consecuencias ambientales que resultaran de las diversas acciones en un
proyecto. Esto se logra mediante la implementacion de acciones de reduccion,
correccion o contrapartida, las cuales se aplicaran en los estudios apropiados. Para
llevar a cabo estas evaluaciones, se empleara la matriz de Leopold como
fundamento, la cual permitira determinar los efectos negativos o positivos en
nuestro lugar de estudio, y a su vez mediante los factores que evaluaremos, poder

saber cual seré el que producira mas impacto ambiental en nuestro proyecto.

3.6. Planteamiento de fases a seguir
FASE 1:
Formulacién de la situacion problemaética en el lugar de donde se realiza la investigacion.
Visita a la zona donde se realizaré el estudio.
Recoleccién de informaciéon mediante fotografias a la condicion actual.
Delimitacion del area a estudiarse.
Realizar la visita necesaria a la municipalidad de la region de estudio, que en este caso es
JLO, y a la empresa EPSEL SAC, con el propésito de llevar a cabo las coordinaciones
correspondientes.

Revision a las normativas, disposiciones y leyes actuales.
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Busqueda y seleccién de fuentes bibliogréficas y antecedes del proyecto.
FASE 2:

Estudio a las redes de agua potable y alcantarillado.

Excavacion de calicatas.

Toma de muestra de la zona de estudio para la realizacién los ensayos de mecénica de
suelos.

Estudio de las fuentes de suministro de agua.

Estudio hidroldgico de la zona de estudio.

Estudio topografico de la zona de estudio.

Estudio de trénsito.

Célculo de ESAL.

Inicio del estudio de la evaluacion de Impacto Ambiental

FASE 3:

Calculo de la poblacién de disefio.

Disefio de las redes de distribucion de agua potable.

Disefio de las redes de alcantarillado.

Disefio del pavimento.

Disefio del pavimento.

Diserio del drenaje pluvial.

Elaboracion de planos.

Resultados de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

FASE 4:

Procesamiento de datos topogréficos.

Elaboracion de planos topograficos.

Elaboracion de planos de pavimentacion y drenaje pluvial.
Verificacion del drenaje pluvial con el proyecto integral de drenaje de Chiclayo.
Elaboracién de planos de las redes de distribucion de agua potable.
Elaboracion de planos de alcantarillado.

FASE 5:

Elaboracion de informe final.

Elaboracién de planos definitivos.

Presentacion preliminar.

Levantamiento de observaciones.
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Conclusiones.
Recomendaciones.

Presentacion concluida de la presente investigacion ante el jurado.

3.7.Consideraciones éticas

Se adhiri6 a todas las pautas establecidas por las regulaciones de la Universidad Santo
Toribio de Mogrovejo relacionadas a citas bibliograficas y el formato de citacion segln
el IEE. La elaboracion del estudio de congestion vehicular se efectu6 empleando los
formatos proporcionados por el MTC, los cuales fueron trasladados a hojas de célculo
Excel para cuantificar la informacion recopilada.

Los analisis de las caracteristicas del suelo se llevaron a cabo extrayendo muestras y
realizando ensayos de laboratorio de acuerdo con las indicaciones de la norma E.050 de
Suelos y Cimentaciones. El disefio del pavimento se ajusto a las directrices establecidas
en la norma técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos. En lo que respecta al disefio del sistema
de drenaje pluvial, se consideraron las directrices contenidas en el Manual de Hidrologia,

Hidraulica y Drenaje.
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IV. Resultados y Discusion

4.1.Estudio de transito

Se elabord el estudio de transito en el pueblo joven Las Mercedes, haciendo uso de una
estacion de control, la cual estuvo ubicada en la interseccion de la calle Tarapaca y la
calle Democracia. El lugar de la estacion fue elegido por la gran afluencia de vehiculos
ligeros y pesados, ademas de la ubicacion de paraderos con destino a Zafia- Cayalti y un
centro de mecéanica automotriz, a esta estacion se le denomind E-1.

El conteo de topo tipo vehiculos se dio en un tiempo determinado de 24 horas continuas,
por 7 dias seguidos, para realizar el estudio se hizo uso de un formato dado por el MTC
especificando los tipos de vehiculos, los dias y la hora en la que transitaban.

Imagen 08. Ubicacion de estacion para el estudio de trafico

L & <

. 3" _». — _ |
L

[ LT Estacion 01

Fuente: Elaborac.ﬂi'c"jﬂln Propiaﬂ-
4.1.1. Metodologia del conteo
4.1.1.1.Recopilacién de la informacion
Teniendo la ubicacion definida, se efectud el conteo de autos por 7 dias continuos
sin interrupcion, empezando el lunes (18/10/2021) hasta el domingo (24/10/2021).
Se estableci6 el lugar de la estacion en la interseccion de la calle Tarapaca y la
calle Democracia, la cual registraba la cantidad de vehiculos ligeros y pesados que

circulaban.
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4.1.1.2.Procesamiento de los datos
Con la informacion compilada en campo, se procesan los datos en gabinete. Para
las cuales fueron procesadas a traves de hojas de célculo desarrolladas del
programa Excel.
Ver Anexo 8.1.1.

4.1.1.2.1. Evaluacion del transito actual
El flujo vehicular de la zona de estudio, estd conformada por vehiculos
livianos y pesados que circulan en la zona como: mototaxis, motos lineales,

combis, minivanes, station wagons, camiones de dos y tres ejes.

4.1.1.3.Andlisis y resultados
Para obtener el Indice Medio Diario Anual (IMDA), se emplea la siguiente

formula:

IMD_ = IMDg X FC
IMDa = indice Medio Diario Anual

IMDs = indice Medio Diario semanal

FC = Factor de correccién.

Resultado del conteo vehicular:

Empleando la formula anteriormente escrita, se consiguié el IMD.

Teniendo como resultado, que el sabado 23/10/2021 se contabiliz6 el mayor flujo
vehicular de la zona, y el domingo 24/10/2021 se contabilizé el menor flujo vehicular.
El vehiculo con méas con concurrencia son los autos, y los de menor concurrencia son los

tipos panel y camiones de 3E.
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4.1.2. Conteo de tréafico
Se obtuvo los resultados para los dias que se ejecutd el conteo (18/10/23-24/10/23)

para el tipo de vehiculos y el sentido de la direccion.

Tabla 03. Conteo de trafico

CALCULO DEL IMDA

TRAMO DE LA VIA CALLE TARAPACA - CALLE DEMOCRACIA
SENTIDO E — | -5
UBICACION PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES
ESTACION CALLE TARAPACA
CODIGO DE LA ESTACION E-1
. LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO TOTAL
DiA 1g/10/2021 15/10/2021 20/10/2021 21/10/2021 22/10/2021 23/10/2021 24/10/2021 SEMAMNAL
AuTo & 1183 1279 1216 1153 1285 1355 908 8379
STATION ﬂ
o \# 63 33 28 42 29 34 21 250
"‘r‘_ i
PICK UP| Lol 53 101 9% 63 64 65 42 484
paneL | AR 3 2 2 2 2 3 2 16
“Fe
COMBI gﬂ it 119 67 52 60 76 90 43 507

MICRO % 0 0 4] 0 4] 0 0 0

2e % 0 0 0 0 0 0 0 0

>=3 E $m-“ 0 0 0 0 0 0 0 0
Sigell-lg g

2e : jE]n 13 12 10 16 13 8 0 72

3E ,ﬁ=£%. 8 4 2 2 2 2 0 20

4E .ﬁﬁ_@ 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 1442 1498 | 1406 | 1338 | 1471 | 1557 | 1016 | 9728

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo un total semanal de 9728 vehiculos.



4.1.3. Indice Medio Diario (IMD)

Procesando los valores del conteo vehicular obtenidos en campo, se calcula el
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IMDs. Para el cual se tiene el promedio del total de los vehiculos contabilizados

en la semana.

Se aplica la formula:

IMDs: Indice Medio diario semanal

Vi: Volumen Vehicular diario

Se pudo calcular el IMD, teniendo un promedio de 1390 vehiculos.

Tabla 04. Calculo del IMD

TRAMO DE LA VIA CALLE TARAPACA - CALLE DEMOCRACIA
SENTIDO E — -5
UBICACION PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES
ESTACION CALLE TARAPACA
CODIGO DE LA ESTACION E-1
” LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO TOTAL
DIA 18/10/2021 15/10/2021 20/10/2021 | 21/10/2021 | 22/10/2021 | 23/10/2021 | 24/10/2021 | sEmanaAL | IMDS
AUTO & 1183 1279 1216 1153 1285 1355 908 8379 1197
STATION ﬂ
ey w 63 33 28 42 29 34 21 250 36
PICK UP W 53 101 96 63 64 65 42 484 70
paner | 4B 3 2 2 2 2 3 2 16 3
= f
COMBI gl‘ s 119 67 52 60 76 20 43 507 73
MICRG % 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2E E 0 0] (4] 0] (4] 0 0 0 0
>=3E & 0 0 0 0 0 0 0 0 0
flcs
2E ,‘ IE‘l 13 12 10 16 13 8 0 72 11
['] []
3E ,°.°=&u. 8 4 2 2 2 2 0 20 3
4E m—&i 0 0] (4] 0] (4] 0 0 0 0
TOTAL 1442 1498 1406 | 1338 | 1471 | 1557 | 1016 | 9728 | 1390

Fuente: Elaboracion Propia




TIPO DE VEHICULO

Gréafico 01. IMDs

IMDS

g 3

N° DE VEHICULOS
g &8 &8 §

£

g
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Fuente: Elaboracion Propia

4.1.4. Indice Medio Diario Anual (IMDa)
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Este valor se obtiene de la multiplicacién del factor de correccion con el promedio

total de los vehiculos contabilizados en la semana. Lo cual nos da como resultado

el trafico vehicular de un punto especifico en un afio.

La formula por utilizar es:

IMDa :

IMDs
FC

IMD, = IMDgs X FC
indice Medio Diario Anual
indice Medio Diario semanal
Factor de correccion.
Grafico 02. IMDa

IMDA

NUMERO DE VEHICULO

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 05. Calculo del Indice Medio Diario Anual

CALCULS DEL IMDA

TIRAMO DE LA VIR CALLE TARAPALA - CALLE DEMOCRACIA vahiculo Tivianas [ fe [ 10118 |
SERTIOO | S—— £ FM:TI:HI:E cmc%lculﬂ' Fesados | fe | O5ESL |
LIBICACION UEBLG JOWEN LA M
ESTACION CALLE TARAPACA
CODIGO DE LA ESTACION| E-1
LUNES MARTES MIERCOLES | JURVES VIERNES SABADD POMINGD ToTAL
Dia 18102021 1e/io/2e31 | 2o/ie/asrl | 21fiafzest | 2zisioal | aaisizoal | soiizssy | semanar | IMDS fe IMDA
AUTS “ 1183 1279 1216 1153 1285 1355 Q908 B379 1157 1,012 1212
e v 63 33 28 42 29 34 21 250 36 1,012 37
‘-!.1.-
PICK UF w‘ 53 101 96 63 Gk 65 +2 454 70 1012 71
pans, | 3 2 2 2 2 3 2 16 3 1,012 4

119 67 52 G0 74 [0 *+3 507 73 1,012 74

MICRO a o o 0 2] a aQ o o 1,012 ]

li] 4] [i] a ] li] L] [¢] 4] 0,964 ]

UM E T

0,964 0

2 13 12 10 16 13 g 0 72 11 0,964 11

s 8 + 2 2 2 2 0 20 3 0,964 3

« 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,964 0
1442 1498 | 1406 | 1338 | 1471 | 1557 | 1016 | 9728 | 1390 1412

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.5. Clasificacion vehicular promedio
Los datos obtenidos en la estacion E-1, nos permitio determinar la clasificacion
vehicular de Las Mercedes, la cual se compone de la siguiente forma:
Estacion E-1:
o Vehiculos livianos: 98.99 %
o Vehiculos Pesados: 1.01 %
Donde podemos concluir que el tipo de vehiculo con mayor concurrencia
en la zona son los autos, siguiéndole las combis la cual su presencia es por
la ubicacion de los paraderos a la ciudad de Zafia y Cayalti.
Tabla 06. Clasificacion Vehicular

Tipo de Vehiculo IMDs Distribucion %
AUTO 1197 85,93%
STATION WAGON 36 2,58%
PICK UP 70 5,03%
PANEL 3 0,22%
COMBI 73 5,24%
MICRO 0 0,00%
BUS 2E 0 0,00%
BUS >=3 E 0 0,00%
CAMION 2E 11 0,79%
CAMION 3E 3 0,22%
CAMION 4E 0 0,00%
TOTAL 1393 100,00%
Fuente: Elaboracion Propia
Gréafico 03. Clasificacion Vehicular
TIPO DE VEHICULO
B AUTO
m STATION WAGON
H PICKUP
B PANEL
HCOMBI
B MICRO
HBUS 2E
mBUS>=3E
m CAMION 2E
| CAMION 3E

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.6. Factores de correccion
Estos factores aumentan el volumen de tasa volumétrica del trafico para conseguir
el indice Medio Diario Anual. Los factores de correccion (FC) se obtienen del
peaje mas contiguo a nuestra zona de estudio, nuestra zona de estudio se encuentra
en el distrito de José Leonardo Ortiz, nos corresponde la informacién del peaje de
Mocce al ser el mas cercano. Este factor de correccion lo hallaremos a través de
los datos que nos brinda la SUTRAN.
Tabla 07. Factores de correccion por unidad de peaje — Mes de octubre
Fuente: SUTRAM

VEHICULOS LIVIANOS VEHICULOS PESADOS
Octubre Octubre
N° Peaje Ligeros Cédigo Peaje Pesados
FC FC

1 AGUAS CALIENTES 1,0294 1 AGUAS CALIENTES 0,944
2 AGUAS CLARAS 1,0155 2 AGUAS CLARAS 1,0086
3 AMBO 0,9842 3 AMBO 0,9572
4 ATICO 1,0845 4 ATICO 0,9573
5 AYAVIRI 1,0455 5 AYAVIRI 0,9456
6 CAMANA 1,2658 6 CAMANA 0,997
7 CANCAS 1,0161 7 CANCAS 0,9551
8 CARACOTO 0,9895 8 CARACOTO 0,9453
9 CASARACRA 0,9739 9 CASARACRA 0,9521
10 CATAC 0,9514 10 CATAC 0,9644
1 CCASACANCHA 0,9959 11 CCASACANCHA 0,9509
12 CHACAPAMPA 0,9211 12 CHACAPAMPA 0,9269
13 CHALHUAPUQUIO 0,9547 13 CHALHUAPUQUIO 0,9455
14 CHICAMA 1,0166 14 CHICAMA 0,9814
15 CHILCA 1,2451 15 CHILCA 0,9830
16 CHULLQUI 0,9207 16 CHULLQUI 0,9169
17 CHULUCANAS 0,9479 17 CHULUCANAS 0,9195
18 CIUDAD DE DIOS 0,8660 18 CIUDAD DE DIOS 0,8375
19 CORCONA 0,9892 19 CORCONA 0,9739
20 CRUCE BAYOVAR 0,9986 20 CRUCE BAYOVAR 0,9779
21 cucuLl 0,9671 21 cucul 0,9413
22 DESVIO OLMOS 0,9562 22 DESVIO OLMOS 0,9597
23 DESVIO TALARA 1,0280 23 DESVIO TALARA 0,9840
24 EL FISCAL 1,0772 24 EL FISCAL 0,9910
25 EL PARAISO 1,0310 25 EL PARAISO 0,9754
26 FORTALEZA 1,0754 26 FORTALEZA 0,9807
27 HUACRAPUQUIO 0,9710 27 HUACRAPUQUIO 0,9085
28 HUARMEY 1,0542 28 HUARMEY 0,9479
29 ICA 0,9755 29 ICA 0,9352
30 ILAVE 1,0628 30 ILAVE 1,0686
3 ILO 1,0440 31 ILO 0,9650
32 JAHUAY - CHINCHA 1,0329 32 JAHUAY - CHINCHA 0,9563
3 LOMA LARGA BAJA 0,8919 33 LOMA LARGA BAJA 0,9315
34 LUNAHUANA 0,9751 34 LUNAHUANA 0,9344
35 MACUSANI 0,9617 35 MACUSANI 0,9216
36 MARCONA 1,0271 36 MARCONA 0,9693
37 MATARANI 1,4242 37 MATARANI 0,9887
38 MENOCUCHO 0,8523 38 MENOCUCHO 0,8032
39 MOCCE 1,0118 39 MOCCE 0,9641
40 MONTALVO 1,0687 40 MONTALVO 0,9900
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4.1.7. Proyeccion de trafico
Se establece una demanda proyectada, a partir de las tasas de crecimiento
vehiculares, las cuales seran para el periodo de 20 afios.
Para poder tener la tasa de crecimiento, necesitamos los datos de nuestro lugar de
estudio, el cual se encuentra en el departamento de Lambayeque. La cual nos dara
el TC para vehiculos ligeros y el PBI para vehiculos pesados. Segun nuestro
departamento, Tc= 0.97% y PBI1=3,45%.

La formula es la siguiente:

Tn =To(l+r)" !

Tn . Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To . Transito actual (afio base 0) veh/dia

n : NUmero de afios de periodo de disefio

r . Tasa anual de crecimiento del transito

Tabla 08. Demanda proyectada
DEMANDA PROYECTADA

UBICACICON FLEELD JOWEN LAS MERCEDES
TASA ANUAL DE Vehiculo livianaos TC 097w
CRECIMIENTO Vehicule pesados PEI 3,455
TIEMFPD QUE PASA DESDE EL ESTUDIO DEL PROYECTO n 4
HASTA EJECUCION [Aﬁus]
ANO ANO ANO ANO
DIA
1 2 3 4
AUTO 1211 1211 1211 1211
STATION
S 36 36 36 36
PICK UP 70 70 70 70
PAMNEL 3 3 3 3
COMEI 73 73 73 73
MICRO 0 0 (3] 0
2E 0 0 0 0
>=3 E 0 0 0 0
2E 10 10 10 10
3E (i 0 0 0
4E 0 0 0 0
TOTAL 1403 1403 1403 1403

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 09. Tasa de crecimiento de vehiculos ligeros

Tasa de Crecimiento de Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados
Vehiculos Ligeros Vehiculos Pesados

Departamentos 1C Departamentos PRI
Lambayeque. 0.97% Lambayeque. 345%

Fuente: Elaboracion Propia
4.2.Estudio hidrolégico
Por ser la estacién meteoroldgica mas cercana a la nueva ciudad de Las Mercedes,
utilizamos sus datos para realizar el anlisis hidrologico. Nuestra capacidad para realizar
el disefio hidraulico del drenaje pluvial es posible gracias a que estos datos estan
registrados en el sitio web virtual del SENAMHI.
4.2.1. Parametros
4.2.1.1. Temperatura
La estacion meteoroldgica San Jose nos da los datos de los Gltimos 5 afios sobre
las temperaturas maximas y minimas por meses.
Las temperaturas minimas se presentaron en el mes de agosto llegando a 14,27
°C, y las temperaturas maximas en el mes de enero llegando a 33,0 °C.

Tabla 10. Temperatura minima por meses

TEMPERATURAS MINIMAS POR MESES (°C)
ANOS

MESES 2017 2018 2019 2020 2021
ENERO 23.80 18.66 21.84 20.09 1898
FEBRERO 2430 20,24 23,17 2149 19.95
MARZO 25,00 19,21 21,23 2226 22,60
ABRIL 20,62 18.85 19.81 0,00 19.90
MAYO 18.84 1744 19.13 22,60 18.20
JUNIO 1797 16.69 17,07 15.98 18.30
JULIO 16.32 16.34 1591 15.10 18.00
AGOSTO 16,00 16,00 15,21 1427 16,20
SETIEMBRE 15,71 1587 15,59 14,95 15,60
OCTUBRE 15,54 16,51 16.01 15,78 15,40
NOVIEMBRE 14,93 18.33 17,67 15,79 17.30
DICIEM BRE 16,46 19.66 19,82 18,09 17.80

Fuente: Elaboracion Propia



Grafico 04. Temperatura minima por meses

TEMPERTATURAS MINIMAS
—p 3017 =018 2019 —e—2(2) =———2021
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
2 O o o 2 % “
s N 4/ 4, b o &
% < % . o 5 o2 @ &)
N\ 2
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 11. Temperatura minima por meses
TEMPERATURAS MAXIMAS POR MESES (°C)
ANOS
MESES 2017 2018 2019 2020 2021
ENERO 33.60 27.80 29.89 2846 2748
FEBRERO 33.40 28.55 3035 2883 28,94
MARZO 33.20 2713 29,02 30.50 34,50
ABRIL 2840 27.12 21,17 0,00 28,60
MAYO 2695 2437 2691 34,50 26,90
JUNIO 2526 2237 24,54 22,63 26,50
JULIO 2320 22,72 2231 21,75 25,10
AGOSTO 22,95 22,56 2149 21,59 24,40
SETIEMBRE 23,12 2293 2235 21,16 25,80
OCTUBRE 23.06 24,16 2323 23,10 23,60
NOVIEM BRE 23.55 2561 24.50 23.89 25,00
DICIEMBRE 26,51 27,61 26,95 26,12 27,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico 05. Temperatura maxima por meses
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Fuente: Elaboracion Propia

4.2.1.2.Humedad Relativa

48

La estacion meteoroldgica de San Jose- Lambayeque registré las humedades

relativas desde el afio 2017 hasta el 2021, teniendo con humedad méaxima de 93,50

% y una humedad minima de 79,13%.

Tabla 12. Humedad relativa por meses

HUMEDAD RELATIVA

ANOS 2017 2018 2019 2020 2021

MESES
ENERO 84.00 81.30 77.08 8027 7991
FEBRERO 89.00 79.30 81.33 82.07 78.38
MARZO 93.50 84.13 80.18 7595 87.30
ABRIL 83.18 82.79 86.88 0,00 89.70
MAYO 81.53 83.92 81.05 87,30 91.70
JUNIO 82.78 85.01 80.64 82.78 90.50
JULIO 82.17 83.42 8293 8321 93.30
AGOSTO 80.34 83.11 83.87 85.17 91.50
SETIEMBRE 80.50 82,32 81.32 8427 90.00
OCTUBRE 79.60 80.30 80.06 82.50 87.00
NOVIEMBRE 79.13 78.53 81.47 7921 85.40
DICIEMBRE 7792 78.93 80.23 8131 85.70

Fuente: Elaboracion Propia




Gréafico 06. Humedad relativa por meses
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4.2.2. Precipitaciones

Tabla 13. Precipitaciones Maximas

AR OS e ENERO [FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOSTO [SEPTIEM OCTUBRE NOVIEMBREIDICIEMB{E! P.mix
1989 0.04 1.30 0,10 340 0.00 0,01 0,00 0.01 0,01 0.02 0,00 0,00 3,40
1950 2.00 0,10 220 0,01 0,01 0.01 0.01 0.01 0,01 040 1,50 0.10 2,20
1991 0.80 0.50 0.90 0.80 0,01 0.10 0.00 0.00 0.10 0,01 0.10 0.20 0,90
1992 0.50 0.00 13.80 1420 0,01 0,01 0.00 0.01 0.01 2.00 0,10 0.50 14,20
1993 0.01 6.60 6.60 1,10 0,01 0,01 0.01 0.00 0.01 0.70 140 0.01 6,60
1994 0.30 470 3.80 830 0.01 0,00 0.00 0.00 0.01 0,01 0.60 140 8,30
1995 5.70 5.70 0.40 0,10 0.20 0.00 0,00 0.01 0.10 0.70 0.60 0.20 5,70
1996 0.01 0.60 2,00 0.70 1,30 0.01 0,00 0.00 0.00 120 0,01 0.01 2,00
1997 0.03 140 0.01 0.60 0.01 0,01 0,01 0.01 0.00 0.80 120 10.50 10,50
1998 8.20 7130 40.50 450 1.20 0,01 0.00 0.00 0.00 0.50 0.20 1.20 71L30
1999 0.90 20.10 1,00 440 1.60 0.80 0.40 0.00 1.30 2,90 0,00 2,10 20,10
2000 0.60 0.40 1.90 2,10 0.40 5.70 0.00 0.00 0.00 0,01 0.50 0.50 5,70
2001 0.10 1,60 40.80 7.10 0,20 1,20 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1,00 40,80
2002 0.00 1320 15.20 2,10 0,00 0.00 0.20 0.00 0.00 1.20 1,60 1,10 1520
2003 1,10 3.00 0.10 0,01 0,01 2,20 0.01 0.00 0,00 0.00 14.70 0,01 14,70
2004 0,01 1,10 3.60 0.00 0,60 0,00 0.30 0.00 1.30 1.70 0,01 0.80 3,60
2005 0.30 240 1,50 0.01 0,01 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 2,40
2006 0.00 2,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2,00
2007 240 0,00 1,50 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,01 0.01 2,40
2008 2.10 3.80 11.70 3.80 0.00 0,00 0.10 0.01 0,00 0.00 0.00 0.00 11,70
2009 3.50 2,10 4.40 0.00 0,50 0.00 0,00 0.00 0.00 0,01 0.00 5.70 5,70
2010 0.00 19.70 8.90 040 0,01 0.00 0.00 0.00 0.00 3.60 2.80 0.01 19,70
2011 2.80 0,01 0.01 7.10 0,01 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 7,10
2012 0.01 22,10 0,01 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.90 0.50 22,10
2013 0.01 140 8.50 1,00 2,80 0,00 0,00 0.00 0.00 1,90 0.00 0.00 8,50
2014 0.01 0,00 0.40 0,00 3.70 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 3,70
2015 0,01 22.10 0.01 0,00 0.00 0.00 0.00 0,00 240 1,50 0.01 0.00 22,10
2016 0,00 0.50 1,00 1,70 0.40 0.10 0.20 0,00 0,00 0.00 0,00 0,01 1,70
2017 1.70 34.60 60.70 0.00 18.90 0,00 0.00 0.00 540 0,00 0,00 0.00 60,70
2018 240 0.00 2.00 0.80 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.50 1,00 1.70 2,40
2019 0.00 7.00 1,80 140 0,10 0.00 0.30 0.00 0.00 0.50 0,00 1.10 7,00
2020 0.00 0.20 0.00 0,00 10.00 0.00 1.60 0.00 0.30 0.80 040 3.60 10,00
2021 2.10 0,00 10.00 7.00 2,00 0,30 0,00 0.00 0,20 3.20 0,00 4.30 10,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Gréfico 07. Precipitaciones maximas 1989-2021

PRECIPITACIONES MAXIMAS

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.3. Modelos de distribucion
Estos modelos, que utilizan como variable aleatoria la precipitacion maxima en un
periodo de 24 horas, se utilizan para calcular las precipitaciones, caudales o intensidades,
segun el "Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje".
Para hacer el analisis estadistico de nuestros datos hidroldgicos, utilizaremos las
precipitaciones maximas desde 1989 hasta 2021, que recibimos del sitio web oficial del
SENAMHI, para poder realizar el andlisis seran ordenadas de menor a mayor, teniendo

una muestra de 33 datos:



Tabla 14. Precipitaciones Maximas

M X{mm})
1 1,017
2 1,521
3 2,26
4 2,26
5 2,488
& 2,712
7 2,712
g 2,712
g 3,842
10 4,068
11 4181
12 6,441
13 6,441
14 6,441
15 7,458
16 7,91
17 8,023
18 83749
1% 9,605
20 11,3
21 11,3
22 11,B65
23 15,221
24 16,016
25 16,611
26 17,176
27 22,261
28 22,713
29 24,573
30 24,573
31 46,104
32 68,591
33 80,569

Fuente: Elaboracion Propia
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Se recomienda manejar los siguientes modelos de distribucion:

o Distribucién Normal

Célculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:
Tabla 15. Valores Delta

m X P(X) F(Z) Ordinario | F(Z) Mom Lineal | Delta
1 1,017 0,0294 0,2362 0,1827 0,2068
2 1,921 0,0588 0,2362 0,1827 0,1773
3 2,26 0,0882 0,2535 0,2016 0,1652
4 2,26 0,1176 0,2535 0,2016 0,1358
5 2,486 0,1471 0,2535 0,2016 0,1064
6 2,712 0,1765 0,2535 0,2016 0,0770
7 2,712 0,2059 0,2535 0,2016 0,0476
) 2,712 0,2353 0,2535 0,2016 0,0182
) 3,842 0,2647 0,2714 0,2217 0,0067
10 4,068 0,2941 0,2899 0,2428 0,0042
11 4181 0,3235 0,2899 0,2428 0,0336
12 6,441 0,3528 0,3287 0,2882 0,0243
13 6,441 0,3824 0,3287 0,2882 0,0537
14 6,441 0,4118 0,3287 0,2882 0,0831
15 7,458 0,4412 0,3287 0,3123 0,0924
16 7,91 0,4706 0,3488 0,3123 0,1218
17 8,023 0,5000 0,3488 0,3372 0,1306
18 9,379 0,5294 0,3694 0,3629 0,1391
19 9,605 0,5588 0,3903 0,3629 0,1685
20 11,3 0,5882 0,3903 0,4160 0,1551
21 11,3 0,6176 0,4331 0,4160 0,1845
22 11,865 0,6471 0,4331 0,4160 0,2139
23 13,221 0,6765 0,4767 0,4707 0,1997
24 16,046 0,7059 0,5425 0,5535 0,1634
25 16,611 0,7353 0,5425 0,5535 0,1928
26 17,176 0,7647 0,5642 0,5807 0,2005
27 22,261 0,7941 0,6689 0,7089 0,1252
28 22,713 0,8235 0,6689 0,7089 0,1546
29 24,973 0,8529 0,7078 0,7546 0,1452
30 24,973 0,8824 0,7078 0,7546 0,1746
31 46,104 0,9118 0,9606 0,9866 0,0488
32 68,591 0,9412 0,9985 0,9999 0,0573
33 80,569 0,9706 0,9999 1,0000 0,0293

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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Grafica 04. Distribucion Normal
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Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta

Interpretacion:

Para los ajustes con momentos ordinarios:

Segun los valores hallados el A tedrico 0,2139; es menor que el delta tabular
0,2367. Podemos afirmar que los datos concuerdan a la distribucion Normal, con
un nivel de significacion del 5%

Tabla 16. Parametro de Distribucion Normal

Con momentos ordinarios
Parametro de localizacion (Xm)= 14,0606
Parametro de escala (S)= 18,1727
Con momentos lineales:
Media lineal (X1)= 14,0606
Desviacion estandar lineal (S1)= 14,428

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta



o Distribucion Log Normal 2 pardmetros

Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:
Tabla 17. Valores Delta

55

m X P(X) F{Z) Ordinario | F{Z) Mom Lineal Delta
1 1,017 0,0294 0,0381 0,0411 0,0087
2 1,921 0,0588 0,0381 0,0411 0,0207
3 2,26 0,0882 0,1216 0,1263 0,0334
4 2,26 0,1176 0,1216 0,1263 0,0040
5 2,436 0,1471 0,1216 0,1263 0,0254
] 2,712 0,1765 0,1216 0,1263 0,05458
7 2,712 0,2059 0,1216 0,1263 0,0842
g 2,712 0,2353 0,1216 0,1263 0,1136
9 3,842 0,2647 0,2084 0,2130 0,0563
10 4,068 0,2941 0,2877 0,2914 0,0065
11 4,181 0,3235 0,2877 0,2914 0,0359
12 6,441 0,3529 0,4186 0,4202 0,0657
13 &,441 0,3824 0,4186 0,4202 0,0363
14 6,441 0,4118 0,4186 0,4202 0,0068
15 7,458 0,44132 0,4719 0,4724 0,0307
16 7,91 0,4706 0,4719 0,4724 0,0013
17 8,023 0,5000 0,5185 0,5181 0,0185
18 9,379 0,5294 0,5594 0,5582 0,0299
19 9,605 0,5588 0,5594 0,5582 0,0005
20 11,3 0,5882 0,6274 0,6250 0,0391
21 11,3 0,6178 0,6274 0,6250 0,0097
22 11,865 0,6471 0,6274 0,6250 0,01597
23 13,221 0,6765 0,6812 0,6779 0,0047
24 16,046 0,7059 0,7431 0,7389 0,0372
25 15,611 0,7353 0,7431 0,7389 0,0078
26 17,176 0,7647 0,7599 0,7555 0,0043
27 22,261 0,7941 0,8242 0,8194 0,0301
28 22,713 0,8235 0,8242 0,8194 0,0007
29 24,973 0,8529 0,8432 0,8384 0,00958
30 24,973 0,8824 0,8432 0,8384 0,0392
31 45,104 0,9118 0,9426 0,9389 0,0308
32 68,591 0,9412 0,9725 0,9700 0,0313
33 80,569 0,9706 0,9804 0,9783 0,00958

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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Grafica 05. Distribucion Log Normal 2 parametros
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Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta

Para los ajustes con momentos ordinarios:

s Exp
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ML

Segun los valores hallados el A tedrico 0,1136; es menor que el delta tabular

0,2367. Se puede afirmar que los datos se concuerdan a la distribucion logNormal

2 parametros, con un nivel de significacion del 5%.

Tabla 18. Parametros de la distribucién Log Normal

Con momentos ordinarios
Parametro de localizacion (Xm)= 2,0266
Parametro de escala (S)= 1,1428
Con momentos lineales:
Media lineal (X1)= 2,0266
Desviacion estandar lineal (S1)= 1,1656

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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o Distribucion Log Normal 3 pardmetros
Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:

Tabla 19. Distribucién Log Normal 3 parametros

m X P(X) ri F(Z) Delta
1 1,017 0,0294 -1,8946 0,0291 0,0003
2 1,921 0,0588 -1,8946 0,0291 0,0297
3 2,26 0,0882 -1,1828 0,1185 0,0302
4 2,26 0,1176 -1,1828 0,1185 0,0008
5 2,436 0,1471 -1,1828 0,1185 0,0286
6 2,712 0,1765 -1,1828 0,1185 0,0580
7 2,712 0,2059 -1,1828 0,1185 0,0874
g 2,712 0,2353 -1,1828 0,1185 0,1168
g 3,842 0,2647 -0,8024 0,2112 0,0535
10 4,068 0,2941 -0,5412 0,2942 0,0001
11 4,181 0,3235 -0,5412 0,2942 0,0294
12 6,441 0,3529 -0,1812 0,4281 0,0752
13 6,441 0,3824 -0,1812 0,4281 0,0458
14 6,441 0,4118 -0,1812 0,4281 0,0163
15 7,458 0,4412 -0,0461 0,4816 0,0404
16 7,91 0,4706 -0,0461 0,4216 0,0110
17 8,023 0,5000 0,0703 0,5280 0,0280
18 9,379 0,5294 0,1725 0,5685 0,0391
19 9,605 0,5588 0,1725 0,5685 0,0097
20 11,3 0,5882 0,3460 0,6353 0,0471
21 11,3 0,6176 0,3460 0,6353 0,0177
22 11,865 0,6471 0,3460 0,6353 0,0177
23 13,221 0,6765 0,4898 0,6879 0,0114
24 16,046 0,7059 0,6679 0,7479 0,0420
25 16,611 0,7353 0,6679 0,7479 0,0126
26 17,176 0,7647 0,7198 0,7642 0,0005
27 22,261 0,7941 0,9399 0,8264 0,0323
28 22,713 0,8235 0,9399 0,8264 0,0028
29 24,973 0,8529 1,0141 0,8447 0,0082
30 24,973 0,8824 1,0141 0,8447 0,0376
31 46,104 0,9118 1,5667 0,9414 0,0296
32 63,591 0,9412 1,8977 0,9711 0,0300
33 80,569 0,9706 2,0352 0,9791 0,0085

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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Grafica 06. Distribucion Log Normal 3 parametros
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Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta

Interpretacion:

Para con los ajustes con momentos ordinarios:
Segun los datos hallados el A tedrico 0,1168; es menor que el delta tabular 0,2367.
Se puede afirmar que los datos se ajustan a la distribucion logNormal 3

parametros, con un nivel de significacion del 5%

Parametros de la distribucion lognormal:
o Parametro de posicién (xo0)= 0,2462
o Parametro de escala (Ly)= 1,9648
o Parametro de forma (Sy)=1,1862



o Distribucién Gamma 2 pardmetros

Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:

Tabla 20. Distribucion Gamma 2 parametros

59

m X P(X) G(Y) Ordinario| G(Y) Mom Lineal| Delta

1 1,017 0,0294 0,0776 0,1415 0,0482
2 1,921 0,0588 0,0776 0,1415 0,0188
3 2,26 0,0882 0,1444 0,2208 0,0562
4 2,26 0,1176 0,1444 0,2208 0,0268
5 2,486 0,1471 0,1444 0,2208 0,0026
6 2,712 0,1765 0,1444 0,2208 0,0320
7 2,712 0,2059 0,1444 0,2208 0,0614
8 2,712 0,2353 0,1444 0,2208 0,0909
9 3,842 0,2647 0,2051 0,2844 0,0596
10 4,068 0,2941 0,2607 0,3385 0,0334
11 4,181 0,3235 0,2607 0,3385 0,0628
12 6,441 0,3529 0,3593 0,4283 0,0064
13 6,441 0,3824 0,3593 0,4283 0,0230
14 6,441 0,4118 0,3593 0,4283 0,0524
15 7,458 0,4412 0,4032 0,4665 0,0380
16 7,91 0,4706 0,4032 0,4665 0,0674
17 8,023 0,5000 0,4439 0,5012 0,0561
13 9,379 0,5294 0,4817 0,5330 0,0477
19 9,605 0,5588 0,4817 0,5330 0,0772
20 11,3 0,5882 0,5495 0,5891 0,0388
21 11,3 0,6176 0,5495 0,5891 0,0682
22 11,865 0,6471 0,5495 0,5891 0,0976
23 13,221 0,6765 0,6081 0,6371 0,0684
24 16,046 0,7059 0,6818 0,6973 0,0241
25 16,611 0,7353 0,6818 0,6973 0,0535
26 17,176 0,7647 0,7030 0,7147 0,0617
27 22,261 0,7941 0,7896 0,7866 0,0045
28 22,713 0,8235 0,7896 0,7866 0,0339
29 24,973 0,8529 0,8167 0,8095 0,0363
30 24,973 0,8324 0,8167 0,8095 0,0657
31 46,104 0,9118 0,9592 0,9425 0,0474
32 68,591 0,9412 0,9908 0,9818 0,0497
33 80,569 0,9706 0,9959 0,9901 0,0253

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta




Grafica 07. Distribucién Gamma 2 pardmetros
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Interpretacion:

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta

Para los ajustes con momentos ordinarios:
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Con los datos hallados el A teérico 0,0976; es menor que el delta tabular 0,2367.

Podemos afirmar que los datos concuerdan a la distribucion Gamma de 2

parametros, con un nivel de significacion del 5%

Tabla 21. Parametros de la distribucion Gamma 2 parametros

Con momentos ordinarios

Parametro de forma (gamma) 0,9425
Parametro de escala (beta)= 14,9186
Con momentos lineales:

Parametro de forma (gammal)= 0,6696
Parametro de escala (betal)= 20,999

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta



o Distribucién Gamma 3 pardmetros

Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:

Tabla 22. Distribucion Gamma 3 parametros
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m X P(X) G(Y) Ordinario| G(Y) Mom Lineal| Delta
1 1,017 0,0294 0,1795 0,0000 0,1501
2 1,921 0,0588 0,1795 0,0000 0,1207
3 2,20 0,0882 0,2541 0,0000 0,1658
4 2,26 0,1176 0,2541 0,0000 0,1364
3 2,486 0,1471 0,2541 0,0000 0,1070
] 2,712 0,1785 0,2541 0,0000 0,0776
7 2,712 0,2059 0,2541 0,0000 0,0482
8 2,712 0,2353 0,2541 0,0000 0,0188
9 3,842 0,2647 0,3139 0,0000 0,0492
10 4,068 0,2941 0,3648 0,0000 0,0707
11 4,181 0,3235 0,36438 0,0000 0,0413
12 6,441 0,3529 0,4430 0,0000 0,0961
13 6,441 0,3824 0,4490 0,0000 0,0667
14 6,441 04118 0,4430 0,0000 0,0373
15 7,458 04412 0,4848 0,0000 0,0436
16 7,91 04706 04848 0,0000 0,0142
17 8,023 0,5000 0,5172 0,0000 0,0172
18 9,379 0,525%4 0,5469 0,0000 0,0175
19 9,605 0,5588 0,5469 0,0000 0,0119
20 11,3 0,5882 0,594 0,0000 0,0111
21 11,3 0,6178 0,5994 0,0000 0,0183
22 11,865 0,6471 0,594 0,0000 0,0477
23 13,221 0,6765 0,6443 0,0000 0,0222
24 16,046 0,7059 0,7007 0,0000 0,0052
25 16,611 0,7353 0,7007 0,0000 0,0246
20 17,176 0,7647 0,7171 0,0000 0,0478
27 22,261 0,7941 0,7851 0,0000 0,0090
28 22,713 0,8235 0,7851 0,0000 0,0384
29 24,973 0,8529 0,8070 0,0000 0,0460
30 24,973 0,8824 0,8070 0,0000 0,0754
31 46,104 0,9118 0,9372 0,0000 0,0254
32 68,591 0,9412 0,9734 0,0000 0,0372
33 20,569 0,9706 0,9878 0,0000 0,0172

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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Grafica 08. Distribucion Gamma 3 parametros
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Interpretacion:

Para los ajustes con momentos ordinarios:

Segun los datos hallados el A teérico 0,16584; es menor que el delta tabular
0,2367. Se puede afirmar que los datos concuerdan a la distribucion Gamma de 3
pardmetros, con un nivel de significacion del 5%

Tabla 23. Parametros de la distribucion Gamma 3 parametros

Con momentos ordinarios
Parametro de localizacion (Xo)= 0,2556
Parametro de forma (gamma) 0,6206
Parametro de escala (beta)= 23,068
Con momentos lineales:
Parametro de localizacion (Xol)= 1,9417
Parametro de forma (gammal)= 0,4169
Parametro de escala (betal)= 29,0703

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta



o Distribucién Gumbel

Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:
Tabla 24. Distribucion Gumbel
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m X P(X) G(Y) Ordinario| G(Y) Mom Lineal] Delta
1 1,017 0,0294 0,2438 0,1814 0,2144
2 1,921 0,0588 0,2438 0,1814 0,1850
3 2,28 0,0882 0,2684 0,2085 0,1802
4 2,26 0,1176 0,2684 0,2085 0,1508
5 2,488 0,1471 0,2684 0,2085 0,1214
] 2,712 0,1765 0,2684 0,2085 0,0920
7 2,712 0,2059 0,2684 0,2085 0,0625
g 2,712 0,2353 0,2684 0,2085 0,0331
9 3,842 0,2647 0,2936 0,2390 0,0289
10 4,068 0,2941 0,3192 0,2665 0,0250
11 4,181 0,3235 0,3192 0,2665 0,0044
12 6,441 0,3529 0,3709 0,3278 0,0180
13 &,441 0,3824 0,3709 0,3278 0,0114
14 6,441 0,4118 0,3709 0,3278 0,0408
15 7,458 04412 0,3969 0,3590 0,0443
16 7,91 0,4706 0,3969 0,3590 0,0737
17 8,023 0,5000 04227 0,3904 00773
18 9,379 0,5294 0,4482 0,4215 0,0812
19 9,605 0,5588 0,4482 0,4215 0,1106
20 11,3 0,5882 0,4982 0,4826 0,0901
21 11,3 0,6176 0,4382 0,4826 0,1195
22 11,865 0,6471 0,4982 0,4826 0,1489
23 13,221 0,6765 0,5460 0,5409 0,1305
24 16,046 0,7059 0,6128 0,6213 0,0930
25 16,611 0,7353 0,6128 0,6213 0,1224
26 17,176 0,7647 0,6336 0,6459 0,1311
27 22,261 0,7341 0,7257 0,7516 0,0684
28 22,713 0,8235 0,7257 0,7516 0,0978
29 24,973 0,8529 0,7570 0,7860 0,0959
30 24,973 0,8824 0,7570 0,7860 0,1254
31 45,104 0,9118 0,9428 0,9637 0,0310
32 68,591 0,9412 0,9876 0,9943 0,0464
33 80,569 0,9706 0,9347 0,9380 0,0241

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta




Grafica 09. Distribucion Gumbel
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Interpretacion:

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta

Para los ajustes con momentos ordinarios:
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Segun los datos hallados el A tedrico 0,2144; es menor que el delta tabular 0,2367.

Podemos afirmar que los datos se ajustan a la distribucion Gumbel, con un nivel

de significacion del 5%

Tabla 25. Parametros de la distribucién Gumbel:

Con momentos ordinarios

Parametro de posicion ()= 5,8819
Parametro de escala (alfa)= 14,1692
Con momentos lineales:

Parametro de posicion (ul)= 2,0266
Parametro de escala (alfal)= 1,1656

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta



o Distribucién Log Gumbel

Calculos del ajuste Smirnov Kolmogorov:
Tabla 26. Distribucion Log Gumbel
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m X P(X) G(Y) Ordinario| G(Y) Mom Lineal| Delta
1 1,017 0,025%4 0,0043 0,0086 0,0252
2 1,921 0,0588 0,0043 0,0086 0,0546
3 2,20 0,0882 0,0815 0,1014 0,0068
4 2,26 0,1176 0,0815 0,1014 0,0362
3 2,456 0,1471 0,0815 0,1014 0,0856
6 2,712 0,1765 0,0815 0,1014 0,0950
7 2,712 0,2059 0,0815 0,1014 0,1244
8 2,712 0,2353 0,0815 0,1014 0,1358
9 3,842 0,26047 0,2038 0,2247 0,0809
10 4,068 0,2941 0,3161 0,3320 0,0219
11 4,181 0,3235 0,3161 0,3320 0,0075
12 6,441 0,3529 0,4816 0,4872 0,1286
13 6,441 0,3824 04816 04872 0,0992
14 &,441 0,4118 0,4816 0,4872 0,0898
15 7,458 04412 0,5408 0,5427 0,0997
16 7,91 0,4706 0,5408 0,5427 0,0702

17 8,023 0,5000 0,5891 0,5880 0,0891

18 9,379 0,5254 0,6290 0,6236 0,0936

19 9,605 0,5588 0,6290 0,6256 0,0702

20 11,3 0,5882 0,6907 0,6841 0,1024

21 11,3 0,617 0,6907 0,6841 0,0730

22 11,865 0,6471 0,6907 0,6841 0,0430

23 13,221 0,6765 0,7358 0,7274 0,0593

24 16,046 00,7059 0,7842 0,7743 0,0783

25 16,611 0,7353 0,7842 0,7743 0,0489

26 17,176 0,7647 0,79869 0,7867 0,0322

27 22,261 0,7941 0,8437 0,8229 0,0495

28 22,713 0,8235 0,8437 0,8329 0,0201

29 24,973 0,8529 0,8571 0,8464 0,0042

30 24,973 0,8824 0,8571 0,8464 0,0253

31 46,104 0,9118 0,9284 0,9194 0,0166

32 68,591 0,9412 0,9532 0,9459 0,0120

33 20,569 0,9706 0,9609 0,9542 0,0097

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta
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Grafica 10. Distribucion Log Gumbel
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Interpretacion:

Para los ajustes con momentos ordinarios:

Segun los datos hallados el A teorico 0,1538; es menor que el A tabular 0,2367.
Se puede afirmar que los datos se ajustan a la distribucion logGumbel, con un
nivel de significacion del 5%.

Tabla 27. Parametros de la distribucién logGumbel

Con momentos ordmarios
Parametro de posicion (1= 1,5122
Parametro de escala (alfa)= 0,891
Con momentos lneales:
Parametro de posicion (ul)= 1,4789
Parametro de escala (alfal)= 0,9488

Fuente: Elaboracion Propia- Hidroesta



Resumen de distribuciones y delta maximo:

Tabla 28. Deltas maximos

Distribucion Normal 0,2139
Distribucion Log Normal 2 parametros| 0.1136
Distribucion Log Normal 3 parametros | 00,1168

Distribucion Gamma 2 parametros 0,0976
Distribucion Gamma 3 parametros 0,1658
Distribucion Gumbel 0,2144
Distribucion Log Gumbel 0,1538

Fuente: Elaboracion Propia
4.2.4. Pruebas de bondad de ajuste
Mediante la prueba de Kolmogorov — Smirnov, este método nos permitird comprobar la
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bondad de ajuste de las distribuciones halladas mediante el programa, y a su vez escoger

la mas representativa o la de mejor ajuste para nuestro estudio.

Tabla 29. Valores criticos para la prueba de Kolmogorov — Smirnov

T%%IESTI;EALA 0=0.10 0=0.05 0=0.01
5 0.51 0.56 0.67
10 0.37 0.41 0.49
15 0.3 0.34 0.4
20 0.26 0.29 0.35
25 0.24 0.26 0.32

Fuente: Aparicio

Segun el tamafio de la muestra a=0.05 a 25, sabemos que es 0,26; la cual cumple que el

A MAX<A CRITICO.

4.2.5. Variables probabilisticas

Para aplicar nuestro concepto, calcularemos la intensidad maxima prevista

(mm/h) y las curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF):

Utilizaremos el método de Gumbel para aplicar la distribucion de probabilidad de

la precipitacion maxima.



Tabla 30. Distribucion de probabilidades

N Afo Precipitacion (mm)
Xi (xi - X)"2
1 1989 3,40 89,50
2 1990 2,20 113,65
3 1991 0,90 143,06
4 1992 14,20 1,79
5 1993 6,60 39,20
6 1994 8,30 20,80
7 1995 5,70 51,27
8 1996 2,00 117,95
9 1997 10,50 5,57
10 1998 71,30 3415,16
11 1999 20,10 52,41
12 2000 5,70 51,27
13 2001 40,80 780,61
14 2002 15,20 5,47
15 2003 14,70 3,38
16 2004 3,60 85,76
17 2005 2,40 109,42
18 2006 2,00 117,95
19 2007 2,40 109,42
20 2008 11,70 1,35
21 2009 5,70 51,27
22 2010 19,70 46,78
23 2011 7,10 33,18
24 2012 22,10 85,37
25 2013 8,50 19,01
26 2014 3,70 83,92
27 2015 22,10 85,37
28 2016 1,70 124,56
29 2017 60,70 2288,61
30 2018 2,40 109,42
31 2019 7,00 34,35
32 2020 10,00 8,18
33 2021 10,00 8,18
SUMA: 424,40 8293,22

Fuente: Elaboracion Propia
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e Promedio:

X =
n

e Desviacion Estandar:

S = /M = 16,099 mm
n—1

a =

ﬂ

s

6

XS =12,552mm

S

= 12.861 mm

u=x—05772X a =5.616 mm

e Precipitacién méaxima diaria para varios tiempos de retorno.
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La probabilidad de ocurrencia del método de Gumbel es la siguiente:

Tabla 31. Precipitaciones diarias maximas para distintos periodos de retorno

Periodo Variable Precip. Probabilidad de Correccion
Retorno Reducida {mm}) ocurrencia intervalo fijo
Afios YT XT'{mm) Fix) XT (mmy}
2 0,367 10,216 0,50 11,544
5 1,500 24 443 0,80 27 620
10 2,250 33,862 0,90 38,264
25 3,199 45 764 0,96 51,713
50 3,902 54593 0,98 61,690
100 4,600 63,357 0,99 71,593

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 32. Valores deducidos para las relaciones a la lluvia de duracion 24 horas

Duraciones, en horas

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

8,00

12,00

18,00

24,00

0,30

0,39

0,46

0,52

0,57

0,61

0,68

0,80

0,91

1,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Precipitaciones maximas para distintos tiempos de duracién de lluvias

Tabla 33. Precipitaciones maximas por tiempo de duracién

P.M.P. (mm) para diferentes tiempos de duracion segun el
Durac. Cociente periodo de retorno (Tr)

2 afios 5 afios 10 afios | 25 afios 50 afios | 100 afios
24 hr X24 =100% 11,54 27 62 3826 51,71 61.69 71.59
18 hr X18=91% 10,51 2513 3482 47 .06 56,14 6515
12 hr X12 = 80% 0,24 2210 30,61 4137 49 35 a7.27
& hr X8 =B68% 7,85 16,78 26,02 35,16 41,95 48 656
6 hr K6 =6B1% 7.04 16,85 23,34 31.54 37.63 43 67
ahr X5 =57T% 6,98 15,74 21,81 29 48 35,16 40,81
4 hr Xd=52% 6,00 1436 19.90 26,69 32 .08 3723
3 hr X3=48% 5,21 12,71 17.60 23,79 28 38 32,93
2 hr X2 =30% 4,50 10,77 14,92 2017 24 06 27,92
1 hr X1 =30% 3,46 8.29 11.48 15,51 18,51 21.48

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.6. Intensidad de lluvia

Valores de Intensidad de lluvia para diferentes tiempos de duracion:

I_

P[mm]

tduracic’m [hT. ]

Tabla 34. Intensidades maximas por tiempo de duracion

Zi’:apc':i'ﬁd: Intensidad de la lluvia (mm /hr) segun el Periodo de Retorno
Hr min 2 anos 5 anos 10 afios | 25 anos | 50 afios | 100 anos
24 hr 1440 0,48 1,15 1,58 214 2,57 2,98
18 hr 1080 0.58 1.40 1.93 2,61 3,12 3,62
12 hr 720 077 1.84 255 3,45 4,11 477
& hr 480 0.98 2,35 3.25 4,40 5,24 6,09
6 hr 360 117 2.81 3.69 5,26 6,27 7.28
ahr 300 1.32 3,15 4. 36 2,90 7.03 8,16
4 hr 240 1.50 3,99 497 6,72 8,02 9,31
3 hr 180 1.77 4 24 5,47 793 8 46 10,98
2 hr 120 225 5,39 7,46 10.08 12.03 13.96
1hr 60 3.46 8,29 11.48 15.51 18,51 21.48

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.6.1.Criterios de Dyck y Pescke

D
Pp = Pyyp X (1440 025

Con el programa Hidroesta, hallamos la ecuacion de ajuste para I-D-T:

E cuacidn R R~2 Se
Imax = 22.6853°T "(1,2446) “D"-0.7500) 0.952% 0a07a | 11.0268

Entonces queda expresada asi:

22,6853 x T12446
I'= £0,750

Donde:

I = intensidad de precipitacion (mm/hr)

T = Periodo de Retorno (afios)

t = Tiempo de duracion de precipitacion (min)

Gréfico 11. Curva I-D-T

Fuente: Hidroesta

Finalmente, para nuestro estudio escogimos un periodo de retorno de 20 afios, escogimos
el Imax=19,11.
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4.2.7. Tiempo de Concentracion
Utilizaremos el método de California Culverts Practice:
L3
t, = 0.0195 x (ﬁ)°-385
Donde:
L= Longitud del curso de agua mas largo
H= diferencia de nivel entre de la divisoria de aguas y la salida
Para hallar el tiempo de concentracion, escogemos el curso de agua mas largo de calle de
nuestro lugar de estudio, se escogio la calle Tarapaca con 324,03 m; la cual nos brinda un

tiempo de concentracién 15,065.

4.3. Disefio de drenaje pluvial

4.3.1. Inclinaciones maximas del talud
Segun el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, esta pendiente dependera
de las condiciones de seguridad, velocidad y volumen de nuestro disefio de
pavimento, asi como de lo calculado en nuestro indice Medio Diario Anual.
Gracias a nuestra investigacion sobre el trafico, pudimos obtener nuestro IMDa,
que es de 1390 automoviles. La inclinacion méxima de la pendiente se fijara en
1:03 de acuerdo con el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

Tabla 35. Inclinaciones Maximas de talud

I.M.D.A. (Veh/dia)
V.D. (km/h)
=750 =750
<70 102 1:03
1:03
=70 1:03 1:04

Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje
4.3.2. Capacidad de las cunetas
Las lluvias que se presente en pueblo joven Las Mercedes s6lo pueden vaciarse
hasta esta capacidad.
Para este disefio hidraulico, emplearemos el principio de flujo en canales abierto,

utilizando la ecuacion de Manning:

1 2 1
Q=;*(A*Rh3*52)



Tabla 36. Célculo del caudal de aporte
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Descripcidn COTA L COTA 2 AH LONGITUD (m) b {m) 5 (m/m) Rh A Q
Calla Tarapaca 46,749 45,676 1,073 283,070 9,000 0,0038 0,071 0,0675 0,055
Calla Democracia 46,568 46,060 0,508 57,920 10,000 0,0088 0,071 0,0675 0,084
Calla Caqueta 46,320 45,706 0,614 130,700 6,500 0,0047 0,071 0,0675 0,061
Calle Conquistadores 46,708 45,754 0,954 173,680 7,000 0,0055 0,071 0,0675 0,066
Calle Aviacion 46,665 46,016 0,649 233,320 7,000 0,0028 0,071 0,0675 0,047
Calle Arequipa 45,805 45,757 0,048 208,460 E,000 0,0005 0,071 0,0675 0,020
Calle Chongoyape 46,071 45,692 0,379 105,540 11,000 0,0036 0,071 0,0675 0,053
Calle Libertad 45920 45 296 0,024 £2,920 5,200 0,0005 0,071 0,0675 0,020
Calle Cruz de Chalpon 46,120 45,947 0,173 106,820 £,000 0,0016 0,071 0,0675 0,036
Calle China 45,875 45 889 0,086 189,660 10,000 0,0005 0,071 0,0675 0,019
Calle Eugenio Moya 45,900 45 810 0,090 76,380 £,000 0,0012 0,071 0,0675 0,031
Calle Enrique de la Piedra 46,011 45,545 0,466 46,140 8,000 0,0101 0,071 0,0675 0,090
Calle Loreto 45,504 45,490 1,014 272,720 8,000 0,0037 0,071 0,0675 0,054
Calle Loreto 46,119 45,714 0,405 44900 8,640 0,0090 0,071 0,0675 0,085

Fuente: Elaboracion Propia
4.3.3. Estimacioén de caudales de escurrimiento

Dado que estamos abordando un sistema de drenaje en un entorno urbano, se realizara el

calculo utilizando el método racional. Conforme a las indicaciones del Manual de

Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, este método se emplea cuando la longitud de la cuenca

estudiada es de 13 km o menos.

Una vez contabilizadas todas las aportaciones con un unico coeficiente, se calculara el

caudal mé&ximo por precipitacion.

Calcularemos a través de la siguiente formula:
Q=0.278 CI A

4.3.3.1.Coeficiente de escorrentia

Serén utilizados en el método racional, con las caracteristicas geomorfolégicas e

hidroldgicas que presentan la zona de estudio.

El pueblo joven Las Mercedes estd ubicado en un lugar donde la presencia de

lluvias no es frecuente, sin embargo, cuando sucede el agua suele escurrir por los

techos de las viviendas y por las calzadas de las calles.




Tabla 37. Coeficientes de escorrentia
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CARACTERISTICAS PERIODO DE RETORNO (ANOS)
DE LA SUPERFICIE 2 | s | 1w | 225 | s0 | 100 500
ARFAS DESARROLLADAS
ASFALTO 0.73 0.77 081 0.86 09 0.95 1
CONCEETO/TECHOS 0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 1
ZONAS VERDES (JARDINES, PARQUES, ETC)
CONDICION POBRE (CUBIERTA DE PASTO MENOR DEL 50 % DEL AREA)
PLANOO-2% 032 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.58
PROMEDIO 2 -7 % 0.37 0.4 0.43 0.46 0.4% 0.53 0.61
PENDIENTE SUPERIOR
) 0.4 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
A T%
CONDICION PROMEDIO (CUBIERTA A PASTO MENOR DEL 50 % AL 75 % DEL AREA)
PLANOO-2% 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41 0.53
PROMEDIO 2 — 7 % 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.4% 0.58
PENDIENTE SUPERIOE
: 0.37 04 042 0.46 0.4% 0.53 0.6
A T%
CONDICION BUENA (CUBIERTA DE PASTO MAYOR DEL 75% DEL AREA)
PLANOO-2% 021 0.23 025 029 032 036 0.49
PROMEDIO 2 -7 % 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
PENDIENTE SUPERIOR
i 0.34 0.37 0.4 044 047 0.51 0.58
A T%
Fuente: Norma OS.060
Tabla 38. Calculo del caudal de escurrimiento
. Area Coeficiente
Mombre de las Calles Descripcion Area de la calle | Area veredas Calle+Techo+Vere de I {(mmjhr) Qc
das Escorrentia
Calla Tarapaca Cuadral+ Cuadra2+ Cuadra3 0,26 0,04 0,28 0,0058 0,87 158,11 0,0266
Calla Democracia Cuadra 1 0,04 0,05 0,09 0,0018 0,87 19,11 0,0084
Calla Caqueta Cuadrals Cuadra 0,13 0,02 0,25 0,001 0,87 15,11 0,0188
Calle Conguistadores Cuadral+ Cuadra2+ Cuadra3 0,10 0,02 0,28 0,0041 0,87 15,11 0,0188
Calle Aviacién Cuadral+ Cuadra2+ Cuadra3 0,18 0,03 0,61 0,0082 0,87 15,11 0,0379
Calle Arequipa Cuadrals Cuadra2s Cuadra3 0,13 0,03 0,22 0,0038 0,87 15,11 0,0175
Calle Chongoyape Cuadrals Cuadra2 0,07 0,01 0,24 0,0033 0,87 19,11 0,0153
Calle Libertad Cuadra l 0,04 0,01 0,13 0,0018 0,87 18,11 0,0083
Calle Cruz de Chalpon Cuadrals Cuadra2 0,06 0,01 0,21 0,0028 0,87 15,11 0,0130
Calle China Cuadrals Cuadra2s Cuadra3 0,12 0,02 0,23 0,0037 0,87 15,11 0,0169
Calle Eugenio Moya Cuadra 1 0,03 0,01 0,11 0,0016 0,87 15,11 0,0073
Calle Enrique de |a Piedrd Cuadra 1 0,02 0,00 0,06 0,0008 0,87 19,11 0,0039
Calle Loreto Cuadrals Cuadra2s Cuadra3 0,22 0,03 0,57 0,0083 0,87 15,11 0,0382
Calle Loreto Cuadra 4 0,03 0,01 0,06 0,0010 0,87 19,11 0,0046

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.4. Condiciones para los caudales

Tenemos como condiciones:

La altura de la cuneta tiene que ser menor a 0,60m.

El Q Manning > Q de aporte, si no cumple se tendria que elegir otra altura de la

cuneta.
Ver Anexo 8.2.1.
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4.3.5. Dimensiones minimas
Las dimensiones se clasifican segln la regidn en la que nos encontremos, nuestra
zona de estudio es un lugar donde las lluvias no soy muy frecuentes durante todo
el afo, por lo cual lo consideramos como region Seca.
Las dimensiones minimas que tendremos seran de profundidad de 0.20m y de
ancho de 0.50m.

Tabla 39. Dimensiones minimas de cuneta triangular

REGION PROFUNDIDAD ANCHO
(d) mts. (a) mits.
Seca (<400mm/ano 0.20 0.50
Liuviosa (De 400 a <1600mm/afio) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a
<3000mm/ano) 0.40 1.20
Muy lluviosa (>3000mm/aiio) 0.30* 1.20

Fuente: Manual de Hidroidgia, Hidréuliéay Drenaje

Imagen 09. Seccion tipica de cuneta triangular

d = profundidad
Fuente: Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje
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4.3.6. Comprobacion
Mediante el programa H Canales corroboramos los caudales de nuestra cuneta de
seccion triangular, con los datos correspondientes:
Imagen 10. Célculo de Caudal

W Cilculo del caudal, seccion trapezoidal, rectangular, triangular — O
Lugar: |Las Mercedes | Propecto: |Meinramienlu |
Trama: |Ealle Tarapaca | Revestimienta: | |

— Datos:
Tiranke [y) : m
Ancho de solera (b) : l:l m
To 21
Coeficiente de rugosidad [n) : 0.013
Pendiente (5] : 00038 m'm
~ Resultados:
Caudal (3] m3/s Yelocidad [+) : 0.8142] ms
Area hidraulica [4&) : 0.0675 ma Perimetra (p] : 0.9487 m
Radio hidraulico [R) : 0.0712 m Ezpejo de agua (T): 0.9000 m
Mimero de Froude [F) : 0.9492 Energia especifica (E] : 01838 mko'ka
=~ \é N @ =i %I
Calculadora

LCalcular Limpiar Pantalla Imprirnir Mend Principal

Fuente: Elaboracion Propia- H Canales

Tabla 40. Comprobacion

Calla Tarapaca 0,027 0,055 VERDADERD

Fuente: Elaboracion Propia

4.3.7. Cuerpo receptor de caudales circundantes de vias
Teniendo en cuenta los caudales que circularan por las vias, las aguas de lluvia seran
dirigidas hacia un lugar en especifico, que con la ayuda de los sumideros seran dirigidos

hacia la acequia Cois, la cual recolectara las aguas de lluvia de nuestra zona de estudio.
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Imagen 11. Cuerpo receptor
. ‘

J ( ), S
'l',‘ ";f Sy B F
Fuente: Google Maps

4.4.Estudio Topografico

4.4.1. Caracteristicas del proyecto
De acuerdo con el pliego de condiciones, el levantamiento topogréfico del pueblo
joven de Las Mercedes abarca una region de aproximadamente 7,5 ha. Con el fin
de construir un plano topografico y perimétrico que describa el terreno para el
proyecto, se cred esta investigacion basada en el levantamiento topografico que
se realizé en el campo en febrero de 2022.

4.4.2. Localizaciony ubicacion del proyecto
El 4rea de estudio “Pueblo Joven Las Mercedes” se ubica a 10 min del centro de
Chiclayo, al noreste de la plaza de armas, en direccion a la Av. Agriculturay Av.
Leguia, a espaldas del terminal EPSEL, en el distrito de Chiclayo, Provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque, aproximadamente a 29 m.s.n.m.

4.4.3. Acceso al area de estudio
Partiendo de la Plaza de Armas de la ciudad de Chiclayo enrumbamos con
direccion Nor Este por la carretera la Av. Chavez hasta llegar a la Av. Leguia con
Agricultura, a espaldas del terminal EPSEL con una longitud de 2.0 km y un

tiempo aproximado de 10 min en movilidad.
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Imagen 12. Acceso a la zona de estudio
IEER T A e

Google Eart

Fuente: Google Earth
4.4.4. Reconocimiento del area de trabajo

Se hace el reconocimiento visual de la zona de estudio, el inicio del levantamiento

se realiz6 en la Calle Conquistadores cuadra 01 fijando nuestra primera estacion

en un punto referenciado E-1.

Las coordenadas son las siguientes:

Tabla 41. Coordenadas de estaciones y BMs

COORDENADA | COORDENADA
PUNTO NORTE (Y) ESTE (X) COTA
BM 01 9252414,444 | 629363282 46,813
EOL 9252409,730 | 629362,099 46,672
BM 02 9252427,479 | 629290,998 | 46,213
E02 9252592,184 | 629275,882 45,980
E03 9252604,462 | 629181,672 45,640
E04 9252535,578 | 629178,653 45,680
EO5 9252541,680 | 629085,678 | 45,963
E06 9252478,401 | 629082,273 45,678
BM 03 9252478,919 | 629177,029 46,021
E07 9252433,633 | 629186,318 | 45,860
E08 9252340,085 | 629182,019 46,073
E09 9252277,464 | 629185220 | 46,781
BM 04 9252552,418 | 629025,673 45,966

Fuente: Elaboracion Propia
4.45. Red de control horizontal y vertical
Se identifican a los puntos denominados BMs, los cuales nos ayudaran como

puntos de referencias permanentes. Cuando los puntos tienen coordenadas en los
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ejes “x”y “y” se refieren al control horizontal; los puntos con coordenadas en el

eje

, se refiere al control vertical dandonos la altura referida en m.s.n.m.

Tabla 42. Coordenadas de BMs

COORDENADA |COORDENADA
PUNTO COTA
NORTE (Y) ESTE (X)
BM 01 9252414,444 | 629363,282 46,813
BM 02 9252427,479 | 629290,998 46,213
BM 03 9252478,919 | 629177,029 46,021

BM 04 9252552,418 629025,673 45,966

Fuente: Elaboracion Propia
4.4.6. Levantamiento Topografico

4.4.6.1. Recurso humano

El estudio topogréfico fue conducido y dirigido por profesionales en ingenieria

civil, Geodesia y Topografia; con el apoyo de auxiliares de campo.

Se trabajé con una brigada de: 3 integrantes.

(0]

01 técnico en Geodesia y Topografia, encargado del manejo de la estacion
total.

01 auxiliar de campo.

01 chofer para el manejo de la movilidad.

4.4.6.2. Recurso Técnico

Para la ejecucion del estudio se emplearon los siguientes equipos topogréaficos:

estacion total y receptor GPS navegador.
EQUIPO DE CAMPO

©)

@)

o

Una (01) Estacién total, marca STONEX modelo R20. (equipo completo:
estuche y tripode de aluminio).

Un (01) Mini prisma.

Un (01) baston porta mini prisma.

Un (01) Winchas de 5 metros.

Una (01) Celular Samsung.

Una (01) Comba.

EQUIPO DE OFICINA

Una (01) Laptop marca Lenovo Y530-H.
Una (01) Pl6ter impresora Epson f720.
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SOFTWARE USADOS PARA LA TOPOGRAFIA
. Autodesk AUTOCAD 2018.
. Autodesk Civil 3D 2018.
. Google Earth.
. Word.
. Excel.

4.4.7. Operaciones de campo
Para nuestro proyecto, en base a nuestro levantamiento topografico se opto por el
método de coordenadas con el equipo Estacion Total.
Como primer punto, realizamos nuestro recorrido por todo el terreno, donde
tendremos una perspectiva del area de estudio.
Como segundo punto planteamos la mejor ubicacién para nuestros BM (B-01) y
nuestros puntos de cambio (Estaciones), que posteriormente con el Levantamiento
Topografico seran nuestros puntos de apoyo para georreferenciar y nivelar nuestro
proyecto.

4.4.8. Proceso realizado con estacion total
Planificacion:

o Reconocimiento de terreno

o ldentificamos los puntos de apoyo (BMs) obtenidos con nuestro receptor
GPS navegador.

Trabajo de campo:

o Trasladamos nuestra estacion total hacian un punto estratégico donde
logremos visualizar nuestro Punto de referencia (E1), estacionamos
nuestro equipo y esa seria nuestra Estacion 01.

o Cargamos en nuestro equipo las coordenadas del punto de referencia R-
02, para georreferenciar nuestro levantamiento.

o Se empleo el método de coordenadas relativas.

o ldentificando el mayor nimero de puntos en nuestra area de estudio y, para
describir su ubicacion y los objetos existente con los que colinda.

Trabajo de gabinete:
o Cargamos nuestra data obtenida con la estacion total hacia nuestra laptop,

y procederemos a corregir algunos errores existentes.
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o Cargamos nuestra data ya procesada en nuestro software, Civil 3d, para el
proceso y modelado de la informacion, en el cual extraeremos las curvas
de nivel a una equidistancia de 0.20 m las curvas menores y a 1.00 m las
curvas maestras.

o Elaboracion de los planos Topogréficos.

4.4.9. Planos Topograficos
Los distintos planos topograficos fueron realizados por un cadista con el manejo
de los distintos softwares aplicados para la topografia.
PLANOS TOPOGRAFICOS
Archivos:
Disponemos de un archivo digital en formato *.dwg de AutoCAD Civil 3D
version 2018 gracias al programa AutoCAD Civil 3D, con el que se realizaron los
planos.
Detalles:
Los planos topograficos del proyecto se desglosan en capas de dibujo (Layers), lo
que permite separar los distintos objetos de dibujo (detalles topogréaficos), obtener
facilmente informacion detallada, calcular el valor de los objetos encontrados,
separarlos por tipo de servicio y realizar diversos estudios seglin la
especializacién, entre otras cosas.
4.5. Estudio de Suelos

45.1. Generalidades

4.5.1.1. Objetivo del estudio
Realizar el estudio de suelos en el pueblo joven Las Mercedes para el proyecto de
tesiss. MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE,
ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS
MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ, con el fin de determinar las
caracteristicas geomecénicas y comportamiento para poder disefiar la estructura
del pavimento.

4.5.2. Investigacion de campo
Mediante un programa de exploracién directa que consistié en la creacion de 05
excavaciones a cielo abierto, distribuidas de manera uniforme en el éarea de
estudio, se obtuvo informacidon sobre la composicion litolégica de los suelos. Se

Ilevaron a cabo actividades de campo para recolectar los datos esenciales con el
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fin de evaluar las propiedades mecénicas y fisicas del suelo. La profundidad
méaxima de las 05 calicatas es de 1,50 metros.
Los resultados obtenidos de estos analisis de las calicatas proporcionaron datos

cruciales para guiar nuestro proceso de disefio de pavimento.

4.5.3. Ensayos de laboratorio
Las ensayos en laboratorio que se realizaron a partir de la extraccion de las 5
calicatas, fueron las siguientes:
Tabla 43. Ensayos de Laboratorio

ENSAYOS NORMATIVA
Analisis granulometrico por tamizado [(AASHTO T 88
Limites de Atterberg ASTM D 4318
Clasificacion de Suelos AASHTO M 145, ASTM D 2487
Humedad Natural ASTM -D2216
Proctor Modificado AASHTO T 180
California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 193
Corte Directo ASTM-D3080-72
Sales Solubles Totales ASTM - DI1889

Fuente: Elaboracion Propia



4.5.4. Interpretacion de resultados
Calicata 01:
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Tabla 44. Interpretacion de Resultados de la Calicata 01

PROFUNDIDAD (metros)

0.20 - 1.50

COLOR

MARRON OSCURO

CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.30 %
CONTENIDO DE SALES 0.16 %
LIMITE LIQUIDO 3293 %
LIMITE PLASTICO 21.65 %
INDICE DE PLASTICIDAD 11.28 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION INTERNA 11°
COHESION 0.41 kg/cm?
DENSIDAD 1.574 gricm?®
CAPACIDAD PORTANTE CIMENTACION CIRCULAR 1.03 kg/cm?
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.80 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 14.16 %
C.B.R. AL 100% 10.2 %
C.B.R. AL 95% 6.2 %

Fuente: Elaboracion Propia




Calicata 02:
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Tabla 45. Interpretacion de Resultados de la Calicata 02

PROFUNDIDAD (metros)

0.40 - 1.50

COLOR

MARRON OSCURO

CONSISTENCIA

MEDIA

CONTENIDO DE HUMEDAD 18.57 %
CONTENIDO DE SALES 0.20 %
LIMITE LIQUIDO 38.75 %
LIMITE PLASTICO 23.80 %
INDICE DE PLASTICIDAD 14.95 %
NIVEL FREATICO 1.40 mts.
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION INTERNA 10°
COHESION 0.43 kg/cm?
DENSIDAD 1.601 gricm?
CAPACIDAD PORTANTE CIMENTACION CIRCULAR | 0.98 kg/cm?
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.82 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 14.04 %
C.B.R. AL 100% 11 %
C.B.R. AL 95% 6.8 %

Fuente: Elaboracion Propia




Calicata 03:
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Tabla 46. Interpretacion de Resultados de la Calicata 03

PROFUNDIDAD (metros) 0.10 - 1.50
COLOR MARRON OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 12.97 %
CONTENIDO DE SALES 0.18 %
LIMITE LIQUIDO 28.24 %
LIMITE PLASTICO 23.09 %
INDICE DE PLASTICIDAD 515 %
NIVEL FREATICO 1.50 mts.
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION INTERNA 13.6°
COHESION 0.38 kg/cm?
DENSIDAD 1.612 gricm?®
CAPACIDAD PORTANTE CIMENTACION CIRCULAR | 1.00 kg/cm?
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.78 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 14.88 %
C.B.R. AL 100% 10.0 %
C.B.R. AL 95% 6.1 %

Fuente: Elaboracion Propia




Calicata 04:
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Tabla 47. Interpretacion de Resultados de la Calicata 04

PROFUNDIDAD (metros) 0.30 - 1.50
COLOR MARRON OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 11.64 %
CONTENIDO DE SALES 0.17 %
LIMITE LIQUIDO 33.14 %
LIMITE PLASTICO 15.76 %
INDICE DE PLASTICIDAD 17.38 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION INTERNA 15°
COHESION 0.35 kg/cm?
DENSIDAD 1.701 gricm?®
CAPACIDAD PORTANTE CIMENTACION CIRCULAR | 1.07 kg/cm?
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.84 gr/icm?
OPTIMO DE HUMEDAD 13.77 %
C.B.R. AL 100% 13 %
C.B.R. AL 95% 7.9 %

Fuente: Elaboracion Propia




Calicata 05:
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Tabla 48. Interpretacion de Resultados de la Calicata 05

PROFUNDIDAD (metros) 0.10-1.50
COLOR MARRON OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 20.79 %
CONTENIDO DE SALES 0.19 %
LIMITE LIQUIDO 31.36 %
LIMITE PLASTICO 20.06 %
INDICE DE PLASTICIDAD 11.30 %
NIVEL FREATICO 1.50 mts.
CORTE DIRECTO - 1.50 mts.
ANGULO DE FRICCION INTERNA 12°
COHESION 0.41 kg/cm?
DENSIDAD 1.666 gr/icm?
CAPACIDAD PORTANTE CIMENTACION CIRCULAR | 1.00 kg/cm?
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.81 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 14.06 %
C.B.R. AL 100% 10.6 %
C.B.R. AL 95% 6.5%
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 49. Resultados de laboratorio
ANALISIS LIMITES CLASIFICACION
CALICATA PROFUMDIDAD | C.B.R. | GRANULOMETRICO ATTTERBERG
(=) Lol P::' P:;a W | p | P | sucs | aasHTO

cC-1 0.20 - 1.50 6.2 94.20 8003 |3293|21.65(11.28 CL A-6(8)

c-2 0.40 - 1.50 6.8 98.12 8235 |3B.75(23.80)14.95 CL A—-6(10)

GC=-3 0.10=1.50 6.1 86.15 6635 |28.24(23.09| 515 ML A =4 (a6)

C-4 0.30 - 1.50 79 291.21 3977 3314 (1576 |17.38 sC A-6(3)

C=5 0.10=1.50 6.5 94 .34 B7.73 |31.36|20.06 |11.30 CL A =G (8)

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.5. Aspectos Geologicos

4.5.5.1.Geologia
En el lugar de estudio (Chiclayo), prevalece una composicion de suelos finos que
son sedimentarios y heterogéneos. Estos suelos provienen de capas estratigraficas
que han sido sumergidas recientemente y no se encuentran completamente
saturadas. Una investigacion cualitativa sobre la estratigrafia responsable de la
formacion de estos depositos sedimentarios de suelos finos revela la presencia de
estratos con dimensiones definidas que descansan sobre depositos fluviales,
edlicos y aluviales del Cuaternario reciente.

4.5.5.2.Geotecnia
Descubrimos una serie de problemas de capacidad de carga, asentamientos y
dilataciones relacionados con los depositos de suelos sedimentarios finos. Estos
problemas se multiplican si tenemos en cuenta el fenémeno causado por la
fluctuacion del nivel freatico, que en determinadas épocas del afio sumerge y
satura estos suelos. La zona donde nos encontramos es topograficamente mas baja
que las zonas agricolas proximas, y estos depositos presentan en su estratigrafia
estratos permeables que permiten el paso del agua a traves de ellos, elevando el
nivel fredtico en épocas de maximas crecidas. Este fendbmeno de variacion del
nivel freatico se debe principalmente a estos dos factores.

4.5.5.3.Geodindmica Externa
No se ha observado ningln indicio de hundimiento o levantamiento del terreno, y
la geodinamica externa de la zona de estudio no plantea ahora ningln riesgo de
desprendimientos u otras catastrofes en el subsuelo donde se esta llevando a cabo
la actividad de cimentacién. Ademas, no presentan ningun problema estructural o

geoldgico que ponga en peligro la seguridad de la propia operacion.

4.5.5.4.Sismicidad
En la region Lambayeque, segun la Informacion Sismoldgica, se han originado
sismos de intensidades promedio VII-VII. Por otra lado, el pueblo joven Las
Mercedes se localiza en la ZONA 4 del Mapa de Zonificacion Sismica del Perd
con suelos clasificados como (SUELOS BLANDOS) del tipo S3 de acuerdo con

la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismico Resistente.
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4.5.6. Pavimentos
4.5.6.1.Determinacién del C.B.R del pavimento al 95%
Tabla 50. CBR en calicatas

CALICATA C.B.R. (95%)
C-1 6.2
C-2 6.8
C-3 6.1
C-4 7.9
C-5 6.5

Fuente: Elaboracion Propia

4.5.7. Anélisis de cimentacion del suelo en estudio
Los datos estratigraficos y el trabajo de campo se utilizan para determinar las
propiedades estructurales del proyecto. Cuando se implanten suelos del tipo
SUCS: (CL) - (SC), se aconseja apoyar las zanjas sobre el material existente a una
profundidad minima de Df= 1,50m. Las caracteristicas de las arenas y arcillas son
de plasticidad, consistencia y cualidades cohesivas medias en relacién con la
elevacion natural de la superficie actual de la zona de estudio.

4.5.7.1. Corte directo
De acuerdo con las especificaciones ASTM - D3080-72, los ensayos de corte se
realizan con cargas verticales que provocan esfuerzos de 0,50, 1,00 y 1,50
Kg/cm2, para lo cual se utilizaron muestras inalteradas tipo Mit extraidas de las
(05) fosas de ensayo; referidas al nivel del suelo natural (corte saturado). El
objetivo es obtener los parametros del angulo de friccion interna () y cohesién (C)
de los materiales.

4.5.7.2.Caracteristicas fisicas y de resistencia del suelo

Tabla 51. Caracteristicas fisicas y de resistencia

CALICATA | muestra Pm'::}“'mn nnL"lr'::::ns %Wn| 7 6 c CLASIFICACION
L [ | P SUCS | AASHTO
C1 M-1 |0.20-150| 3293 (21.65|11.28( 9.30 | 1.574 | 11° | 041 CL A-B(8)
cz M-1 |[0.40-1.50 | 38.75 |23.80| 14.95| 18.57 | 1.601 | 10° | 043 CL A-85(10)
C3 M-1 [0.10-1.50 | 28.24 |23.09| 5.15 | 1297 | 1.612 |13.6° | 0.38 ML A-4(8)
C4 M-1 [0.30-1.50 | 33.14 |15.76|17.38| 11.64 | 1.701 15° 0.35 SC A-6(3)
C5 M-1 [0.10-1.50 | 31.36 |20.06|11.30| 20.79 | 1.666 | 12° | 0.41 CL A-6(8)

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.7.3.Capacidad Portante
Con fines de disefio, se incluye el calculo correspondiente a la capacidad portante
permisible del suelo, especificamente para una cimentacion circular. También se
proporciona la formula de Terzaghi para el analisis de la falla general.

CIMENTACION CIRCULAR |Qd=13(2/3). CNc+7DEN'q+(04). yBN7b
CAPACIDAD ADMISIBLE  |Qadm = qdFS
FACTOR DE SEGURIDAD [FS=3

Resumen:
Tabla 52. Cuadro Resumen
Profundidad CORTE DIRECTO Factores de Carga Capacidad Admisible (Kg/em2)
de RADIO | Densidad X
Cimentacion Angulode | Cohesion - : - CIMENTACION CIRCULAR
= Rim) | (gricm3) Friccion (2) | (Kgem2) Nc N'g Ny
CALICATA 01 1.50 0.75 1.574 11.00 0.41 71.28 1.94 0.76 1.03
CALICATA 02 1.50 0.75 1.000 10.00 043 7.04 1.82 (.66 0.98
CALICATA 03 1.50 0.75 1.000 13.60 0.38 7.95 2.27 1.04 1.00
CALICATA 04 1.50 0.75 1.701 15.00 0.35 8.35 2.47 1.22 1.07
CALICATA 05 1.50 0.75 1.000 12.00 041 7.53 2.06 0.86 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
4.6.Estudio de Impacto Ambiental
4.6.1. Ubicacion

La zona de estudio es un pueblo joven ubicado en José Leonardo Ortiz, Chiclayo-

Lambayeque, cuenta con una poblacion de 5134 habitantes.

Imagen 12. Pueblo Joven Las Mercedes
'I » "lm
> r_ T‘ﬁ* %—rz‘m‘-‘c " “‘- .
VR

Fuente: Google Earth Pro
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4.6.2. Descripcion de actividades

4.6.2.1.Etapa preliminar
En la etapa inicial es donde la magnitud de los efectos positivos y negativos no es tan
evidente. Se delimita la zona del proyecto, a lo que sigue la realizacion de las
investigaciones y pruebas correspondientes, que nos llevaran a la fase de construccion.
En este punto se inician los trabajos preliminares, que incluyen la colocacién de un cartel
de obra, el establecimiento de una oficina provisional, la instalacion de aseos y la
movilizacion de trabajadores y equipos para comenzar los trabajos iniciales en la region.

4.6.2.2.Etapa de construccion
Es la etapa donde vemos todo el proceso constructivo y donde se presentan mayores
impactos negativos, los cuales posteriormente tienen que ser mitigados.
En esta etapa, se realiza la demolicion del pavimento actual, las redes de agua y
alcantarillado, posteriormente se realizard los movimientos de tierra donde se extraera lo
demolido, relleno de material propio, instalacion de tuberias y por Gltimo la eliminacion
de material excedente.

4.6.2.3.Etapa de cierre
Es el final de la obra, en la cual se realiza la limpieza general de los materiales excedentes,
se retira los espacios utilizados de almacenes y la maquinaria existente.

4.6.2.4.Etapa de funcionamiento
Es la etapa ya operativa, donde ya se ejecutd el proyecto y podemos ver los futuros

impactos a largo plazo.

4.6.3. Area de influencia del proyecto
La region de influencia de la EIA debe establecerse porque todo proyecto tiene efectos
positivos y negativos que dependen del entorno local.
Ademas, nos permitira definir la esfera de influencia indirecta y directa, dentro de la cual
se producen o se produciran cambios como consecuencia de las actividades del proyecto.
4.6.3.1.Area de influencia directa
Es la zona directamente afectada por las actividades del proyecto, aquella que esta en
estrecha relacion con las acciones que se desarrollan en el mismo.
La esfera de influencia inmediata esta delimitada por el pueblo joven Las Mercedes. En
esta categoria se encuentran tanto los residentes actuales de esta regién como aquellos

que seran impactados por las modificaciones resultantes en la localidad.



92

4.6.3.2.Area de influencia indirecta
Esta conformada por el area donde se generan impactos positivos y negativos, de manera
social, econdémica y cultural, provocadas al concluir el proyecto.
El area de influencia indirecta lo definiremos por los pueblos jovenes cercanos a nuestro
proyecto.
4.6.4. Linea base ambiental
4.6.4.1. Linea base fisica
Clima
El clima en esta region se caracteriza por su calidez y la ausencia de
precipitaciones. Durante el mes de enero, se registran temperaturas maximas que
alcanzan los 33,0 °C. Por otro lado, las temperaturas minimas se observan en
agosto, llegando a 14,27 °C.
4.6.4.2. Linea base bioldgica
Flora
Segun observamos la zona presenta un parque en el cual encontramos vegetacion,

y en sus alrededores muchas casas presentan jardines con arboles.

Imagen 14. Vegetacion en la zona

Fuente: Elaboracion Propi
Fauna

Entre los seres vivos que se encontraron en la zona se han considerado lo
siguiente:

-Aves: Al tener la presencia de un parque, estos animales tienen sus hogares en

las ramas de los arboles.
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-Insectos: Estos se ven reflejados en el ecosistema que viven al tener presencia de
flora en la zona de estudio.

4.6.4.3. Linea base socioeconomica
Demografia
El pueblo joven Las Mercedes pertenece al distrito de Jose Leonardo Ortiz, con
un area aproximadamente de 7,5 ha.
Economia
La principal actividad economica es el transporte de minivanes y combis hacia los
lugares de Zafa y Cayalti. Adicionalmente existen talleres de mecénica

automotriz.

4.6.5. Diagnéstico arqueologico: CIRA
No existen vestigios arqueolégicos, histdricos o culturales relevantes en la region donde
se llevard a cabo el presente examen. El Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueoldgicos, que certifica que no hay restos arqueoldgicos, es necesario para llevar a

cabo el proyecto.

4.6.6. ldentificacion de pasivos ambientales
El objetivo de la identificacién de los pasivos ambientales es evaluar su gestion y se basa
en un analisis de riesgo, donde se consideran diferentes factores.
Segun el Decreto de Urgencia N° 022-2020, un pasivo ambiental produce cambios o
alteraciones en una zona, que terminan afectando a las personas y la calidad de los
ecosistemas.
En el presente proyecto los depdsitos de material excedente generan un problema

ambiental, el cual puede ser mitigado con la adecuada disposicidn de estos residuos.
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4.6.7. ldentificacion y evaluaciéon de impactos ambientales
4.6.7.1.1dentificacién de actividades del proyecto
En el siguiente cuadro se muestran las actividades que se generan antes, durante y después
del proyecto:

Tabla 53. Esquema de actividades

ACTIVIDADES
ENSAYOSDE SUELO
CARTEL DE OBRA
INSTALACION OFICINA PROVISIONAL
LIMPIEZ A DE TERRENO
NIVELACION DE TERRENO
TRAZO YREPLANTEQ
SEGURIDAD AL PERSONAL OBRERO
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
MOVILIZACION DEM AQUINARIA
TRASLADO DE M ATERIAL A OBRA
EXCAVACION DE ZANJAS
CONSTRUCCION DEL SOLADO
INSTALACION DE TUBERIAS DE AGUA
INSTALACION DE TUBERIAS DE DESAGUE
RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO
CONSTRUCCION CARPETA ASFALTICA
PINTADO DE SENALIZ ACION DE TRANSITO
ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
RETIRO DE OFICINA PROVISIONAL
DESPLZAMIENTO DE MAQUINARIA
DESPIDO DE PERSONAL
PRESENCIA DE MAYOR TRANSITO
AUMENTO DE COM ERCIO

Fuente: Elaboracion Propia



4.6.7.2.Factores ambientales que intervienen en el proyecto
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En el siguiente cuadro se muestran los factores que generan un impacto ya sea positivo o

negativo, en el presente proyecto:

Tabla 54. Esquema de factores

MEDIOS

FACTORES

MEDIO INERTE

AIRE

PARTICULAS EN SUSPENSION

EMISION DE GASES

NIVEL DE RUIDO

AGUA

AGUA SUBTERRANEA

AGUA SUPERFICIAL

SUELO

MORFOLOGIA DEL SUELO

CAMBIO DE USO

VIBRACIONES

PERMEABILIDAD

MEDIO
BIOTICO

FLORA

ARBUSTOS

ARBOLES

FAUNA

MICROFAUNA

MEDIO
PERCEPTUAL

INSECTOS
CALIDAD VISUAL

ALTERACION DEL PAISAJE

MEDIO
SOCIAL,
CULTURAL Y
ECONOMICO

F. SOCIOECONOMICO

EMPLEO

DENSIDAD DE POBLACION

SALUD, SEGURIDAD E HIGIENE
OCUPACIONAL

Fuente: Elaboracion Propia



4.6.7.3.Evaluacion de impactos ambientales
o Matriz de Leopold

Tabla 55. Matriz de Leopold
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ACCIONES DEL PROYECTO | -
o w L L o e @
BEREEREE I EEEER IS N
- f: : B IR0 PIE O T PO PO I
PorofE P L fg3iap i MplEiartaniiiianop b
o ¥ ] 2 ] 2 8 if &
e f g i 0§ 3 %5 Sg 0 - L gg 8% EE : E g ¢
Fl i
z [z 5 E E g = % H E 3 3 Ei § = y E =
z L] 2
t " f & 8°FE e d§ ! NE
. 2 1 -4 2 2 - 2 -3 £ -1 1 2 -3 1 -2
PARTICULAS EN SUSPENSION -149
2 1 5 2 2 7 2 3 7 1 1 3 2 1 2
EHISI0H DE GASES 2 2 -3 2 -3 2 -2 1 =27
1 1 -5 -2 2 -1 -2 -2 11
HITEL DE RUIDO 4 ; A 2 2 1 2 1 1 47
AGUA SUETERRAHEA -3 -2 3 -7
3 1 2
AGUA SUPERFICIAL -14
-3 2 1 1 -3 -5 -2 2 2
HORFOLOGIA DEL SUELO: -0
3 2 1 1 4 7 2 2 2
CAHEID DE US0 1 5 5703 - 3 -103
1 7 ] 3 2 2
FIBRACIOHES + 5 -3 3 -3 A -50
2 -3
-13
PERHEABILIDAD 2 ;
2 -2 1
ARBUSTOS ’ 1 1 -5
-1
ARBOLES ] A
IHSECTOS 1 1 1 1 -2
-1 -1 2 -5 -4 -2
Ll
ALTERACIOH DEL PAISAJE ’ ’ ; A 3 1 -39
EHPLEG V 1 1 1 1 4 2 3 3 3 4 4 4 2 1 2 4 74 3 113
1 1 1 1 1 3 1 2 3 3 3 3 3 2 1 1 3 3
-3 N3 3
DEMSIDAD DE POBLAGION 2 2 ]
SALUD, SEGURIDAD E HIGIEHE  |-1 1 1 -3 2 2 -3 -2 -3 -3 -3 -2 -1 -2 / 54
OCUPACIOHAL 1 1 1 2 1 1 3 1 2 2 2 1 1 1
HAGHITUD (-3 -489
PROMEDIO -28 ] 9 |23 | 4 4 |60 | -23 | 5 |152| -2 | 5 [ & | 4 -10 2 |10 | 18 | 14 | 14 | 480 [ OK

Fuente: Elaboracion Propia
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4.6.8. Anélisis de la matriz de identificacion y evaluacion de impactos
ambientales

AIRE
Al tener excavaciones por ejecutar hace presente la presencia de particulas en
suspension, sumando a esto el ruido que produce la maquinaria genera una
contaminacion sonara la cual debe ser regulada y no sobrepasar los decibeles
normados. Los impactos negativos en el factor aire también seran afectados por
la emisidn de gases generados al extraer las tuberias antiguas, lo cual altera su
calidad.
AGUA
El factor agua se ve involucrado cuando se realice la etapa de construccion, sin
embargo, no es muy significativa.
SUELO
El factor suelo se ve afectado significativamente en las cuatro etapas del proyecto,
ya que su morfologia ira cambiando a lo largo que se realice cada trabajo, tanto
en lo que es las excavaciones y en lo que se ejecute los nuevos disefios de
pavimentacion, agua potable, alcantarillado y drenaje pluvial.
FLORA
Se ve afectada al realizarse los trabajos a su alrededor, pero no de manera
significativa.
FAUNA
Los seres vivos que estan presentes en la zona de estudio como los insectos, se
ven afectados de forma temporal.
CALIDAD VISUAL
En este factor la alteracion del paisaje se vera afectada al cambiar el entorno y por
la presencia de un nuevo pavimento y tuberias. Es un impacto que se da al
realizarse todo el proyecto hasta después de haberlo finalizado.
SOCIO ECONOMICO
En este factor se reflejan factores positivos durante todo el proceso del proyecto,
generando empleos a los habitantes de la zona y a su vez a los negocios que se
encuentran a su alrededor. A demas al término del proyecto se obtendra una mejor
zona de estudio, la cual permitird que incremente los alquileres o ventas de

vivienda.
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4.6.9. Plan de participacion ciudadana
El mejoramiento de los distintos sistemas del pueblo joven Las Mercedes,
generara beneficios a los habitantes de la zona, los cuales estaran encargados de

preservar las mejoras que se han realizado en la zona.

4.6.10. Plan de manejo ambiental

4.6.10.1. Objetivo
Busca establecer medidas ambientales para prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales generados en la zona de estudio, los cuales son generados
por las actividades de las cuatro fases del proyecto.

4.6.10.2. Finalidad
Encaminar el proyecto para que se desarrolle de manera sostenible con el area de
influencia, ademés de lograr la conservacion del entorno ambiental que ha sido
afectado de manera negativa y permanente.

4.6.10.3. Programa de medidas preventivas, mitigadoras y

correctivas

Control y prevencion de polvo y gases de combustion:
La causa principal de esta contaminacion es la produccion de particulas (polvo)
durante operaciones como las excavaciones.
Debido a la produccién continua de particulas en suspension y gases, esta
influencia repercutira sobre todo en la poblacion, la vegetacion y los residentes de
los alrededores. Durante esta fase del proyecto, se tomaran medidas para evitar o
disminuir el aumento de la concentracion de polvo en el aire, entre ellas:
humidificar el material y las superficies de trabajo, lo que implica mojar con agua
los materiales de excavacion, para garantizar que estas zonas mantengan el nivel
de humedad necesario para evitar en la medida de lo posible el levantamiento de
polvo.
Prevencion y conservacion de la calidad de suelo
Los impactos en el suelo son provocados en mayor proporcién por las
excavaciones realizadas para la extraccion de las tuberias antiguas y la perforacion
del pavimento, ademas de esto se genera un impacto visual en el paisaje muy

grande. Por ello como medidas correctoras, se plantea:
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Conservacion de suelo, para eso se impedird en lo posible la remocion de la
vegetacion en los alrededores del terreno, asi como los movimientos de tierra
excesivos.

Control y prevencion de afectacion de flora

Para mantener el caracter de la zona, se restauraran los espacios verdes en el
emplazamiento inmediato del proyecto, asi como dénde y cémo gestionar el
depdsito de material sobrante (vertedero). Estos trabajos tendran en cuenta la
utilizacion de especies autoctonas o actualmente presentes en la zona.

Control para los residuos solidos

Se ejecutard la recoleccidn de residuos sélidos generados en obra, los cuales seran
llevados al botadero mas cercano de nuestra zona de estudio. Se plantea dos
opciones:

e La celda transitoria para disposicion final de residuos municipales de
Reque, que se encuentra a 20km aproximadamente de nuestra zona de
estudio.

e El relleno sanitario de Ferrefiafe, ubicado en Mesones Muro a una
distancia de 22km de nuestra zona de estudio.

4.7.Disefo estructural del pavimento

4.7.1. Disefio estructural
Emplearemos el método de AASTHO (1996), el cual nos permiti6 determinar el
numero estructural del pavimento, y asi poder calcular la capacidad de soportar el
volumen durante el nuevo periodo de vida util del pavimento, apoyandonos de los
datos hallados para el transito futuro.[11]

4.7.1.1. Factor carril
Este factor es expresado como la relacion al carril que lo recibe, la cual es
expresada en unidades EE, donde el transito circula mayormente por ese carril.
Nuestra zona de estudio cuenta con calles que son de una sola calzada con dos
sentidos; por lo cual seria un solo carril.
Segun el Manuel de Carreteras — Ministerio de Transporte y Comunicaciones,

para nuestro disefio tendremos un factor ponderado de 0.5.



Tabla 56. Valores para factores de carril
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Factor
Numero de | Numero de NUII-IE:I'O de -Fact.or Factor Carril ponderado
calzadas sentidos camle.s por | direccional Fo) Fdx F.c para
sentido (Fd) carril de
disefio
1 sentido 1 1 1 1
1 calzada 1 sentido 2 1 0.8 0.8
(paraIMDa | 1 sentido 3 1 0.6 0.6
total de 1 sentido 4 1 0.5 0.5
calzada 2 sentidos 1 0.5 1 0.5
2 sentidos 2 0.5 0.8 0
2 calzada 2 sentidos 1 0.5 1 0.5
con 2 sentidos 2 0.5 0.8 0.4
separador | 2 sentidos 3 0.5 0.6 0.3
central 2 sentidos 4 0.5 0.5 0.25

Fuente: Elaboracion Propia

4.7.1.2.Cargas de trafico

Es el nimero que ha sido acumulado de ejes equivalentes a una unidad
representativa (18000 Ib- 80 kn).

Estas cargas son utilizadas para el disefio del pavimento, de la mano del nimero

de repeticiones.

Tabla 57. Céalculo ESAL

TIPO DE N° de VEH/DIA (2| N° de VEH/DIA | N° de VEH/ANO E.C ESAL EN C&RRIL DE| FACTOR DE e
VEHICULOD SENT) (1 SENT) (1 SENT) - DISENO CRECIMIENTO

Autos 1324 662 241830 0,0001 24,183 28,13 679,7504478

C2 11 55 2007.5 3,71 7447 825 28,13 209521,2672

C3 3 15 5475 7 38325 28,13 107815,4054

TOTAL 1335 3128016,421

Fuente: Elaboracion Propia

Los valores conseguidos de las cargas del trafico, tiene un valor de:

ESAL(W18) = 318020

4.7.1.3. California Bearing Ratio (CBR)

Después de realizar nuestros estudios de suelo, en la cual se realizaron 05 calicatas

para poder calcular la resistencia al corte que puede sufrir el suelo a diferentes

condiciones.

Obtuvimos distintos valores de CBR, para lo cual elegiremos el valor promedio:
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CBR=6,7%

4.7.1.4. Modulo de resilencia de subrante (Mr)
El Mddulo de Resilencia es (MR) es considerado un estandar de rigidez que
presenta el suelo una subrasante.
Se emplea la siguiente formula para poder hallarlo:

Mr (PSI) = 2555 x CBR%-6*
Mr (PSI) = 2555 x 6,7%%* = 8631,351

4.7.1.5. Tipo de trafico
Segun el Manual de Carreteras del MTC, el tipo de tréfico se clasifica por el rango
de trafico pesado expresado en EE.
Al tener un ESAL de 318020, se encuentra en los rangos >300,000EE <500,000.
Teniendo un tipo de tréfico Tipo 2.

Tabla 58. Tipo de trafico

Tipo de Trafico Pesado Rango del trafico
expresado en EE pesado esprexado en EE
= 75,000 EE
TPO ’
= 150,000 EE
> 150,000 EE
TP1 ’
= 300,000 EE
>300,000 EE
TP2 ’
=500, 000 EE
>500,000 EE
TP3 ’
= 750,000 EE
-
P4 755,000 EE
= 1'000, 000 EE

Fuente: Manual de Carreteras del MTC
4.7.1.6. Nivel de confiabilidad
El Manual de Carreteras del MTC, nos brinda el porcentaje de confiabilidad
dependiendo del tipo de trafico de nuestra zona de estudio.

De acuerdo a nuestro estudio tenemos un trafico de Tipo 2.
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Tabla 59. Valores recomendados para Nivel de Confiabilidad

NIVEL DE CONFIABILIDAD
TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS "R)
TPO 75.000 150.000 65%
. . TP1 150.001 300.000 70%
Caminos de bajo Volumen -
. TP2 300.001 500.000 75%
de Transito
TP3 500.001 750.000 80%
TP4 750.001 1'000,000 80%
TP5 1'000,001 1'500,000 85%
TP6 1'500,001 3'000,000 85%
TP7 3'000,001 5'000,000 85%
TP8 5'000,001 7'500,000 90%
TP9 7'500,001 10'000,000 90%
Resto de Caminos TP10 10'000,001 12'500,000 90%
TP11 12'500,001 15'000,000 90%
TP12 15'000,001 20'000,000 95%
TP13 20'000,001 25'000,000 95%
TP14 25'000,001 30'000,000 95%
TP15 >30'000,000 EE 95%

Fuente: Manual de Carreteras del MTC

El nivel de confiabilidad sera:

R=75%

4.7.1.7. Coeficiente estadistico de desviacién estandar normal

Al tener un trafico de Tipo 2, Se obtiene una desviacion estandar de -0,674.

Tabla 60. Valores para la desviacion estandar normal

DESVIACION ESTANDAR

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS NORMAL (Zr)

TPO 75.000 150.000 -0,385

. . TP1 150.001 300.000 -0,524

Caminos de bajo Volumen

de Transito TP2 300.001 500.000 -0,674
TP3 500.001 750.000 -0,842

TP4 750.001 1'000,000 -0,842

TP5 1'000,001 1'500,000 -1,036

TP6 1'500,001 3'000,000 -1,036

TP7 3'000,001 5'000,000 -1,036

TP8 5'000,001 7'500,000 -1,282

TP9 7'500,001 10'000,000 -1,282

Resto de Caminos TP10 10'000,001 12'500,000 -1,282
TP11 12'500,001 15'000,000 -1,282

TP12 15'000,001 20°'000,000 -1,645

TP13 20'000,001 25'000,000 -1,645

TP14 25'000,001 30'000,000 -1,645

TP15 >30'000,000 EE -1,645

Fuente: Manual de Carreteras del MTC




4.7.1.8.Desviacion estandar combinado (So)
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Segun el Manual de Carreteras del MTC, este valor se toma en cuenta de la

variabilidad generada de la prediccion del transito y de los diferentes factores que

afectan el pavimento.

La guia AASHTO, nos recomienda para pavimentos flexibles utilizar un So que

este comprendiendo entre 0,40 y 0,50.

Para nuestro disefio adoptaremos el valor de:

So=0,45

4.7.1.9.Indice de servicialidad inicial segiin rango del trafico (Pi)

Teniendo un trafico tipo 2, nuestra estimacion de servicio que tiene una via recién

realizada.
Tabla 61. indice de servicialidad inicial
TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS INDICE :iﬁiﬁ:_v[l;I]AUDAD
TPO 75.000 150.000 3,8
Caminos de bajo Volumen TP1 150.001 300.000 3.8
de Transito TP2 300.001 500.000 3,8
TP3 500.001 750.000 3,8
TP4 750.001 1'000,000 3,8
TPS 1'000,001 1'500,000 4,0
TPG6 1'500,001 3'000,000 4,0
TP7 3'000,001 5'000,000 4,0
TP8 5'000,001 7'500,000 4,0
TPS 7'500,001 10'000,000 4,0
Resto de Caminos TP10 10'000,001 12'500,000 4,0
TP11 12'500,001 15'000,000 4,0
TP12 15'000,001 20'000,000 4,2
TP13 20'000,001 25'000,000 4,2
TP14 25'000,001 30'000,000 4,2
TP15 >30'000,000 EE 4,2

Fuente: Manual de Carreteras del MTC

Obtenemos el valor de:

Pi=3,8
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4.7.1.10. indice de servicialidad final segiin rango del trafico (Pt)
Es la estimacién de una via que necesita una intervencion de reconstruccién o

rehabilitacion.
Tabla 62. indice de servicialidad final

INDICE DE SERVICIALIDAD

TIPO DE CAMINOS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS e

TPO 75.000 150.000 2,0

. . TP1 150.001 300.000 2,0

Caminos de bajo Volumen
. TP2 300.001 500.000 2,0
de Transito

TP3 500.001 750.000 2,0

TP4 750.001 1'000,000 2,0

TPS 1'000,001 1'500,000 2,5

TP6 1'500,001 3'000,000 2,5

TP7 3'000,001 5'000,000 2,5

P8 5'000,001 7'500,000 2,5

TP9 7'500,001 10'000,000 2,5

Resto de Caminos TP10 10'000,001 12'500,000 2,5
TP11 12'500,001 15'000,000 2,5

TP12 15'000,001 20'000,000 3,0

TP13 20'000,001 25'000,000 3,0

TP14 25'000,001 30'000,000 3,0

TP15 >30'000,000 EE 3,0

Fuente: Manual de Carreteras del MTC
Obtenemos el valor de:
Pt=2
4.7.1.11. Diferencial de servicialidad segin rango de trafico (A

PSI)
Es la diferencia entre la servicialidad inicial y final.
A PSI = Pi — Pt =3.80 — 2.00 = 1.80

4.7.2. Disefio del pavimento flexible
Después de haber obtenido los diferentes datos, procederemos a hallar el nimero

estructural de nuestro pavimento, con la siguiente formula.

logl0(Wyg) = ZgSp

log,, (%)

1094
04+ sy 3 15

+ 9.36log; (SN + 1) — 02+

+ 2.33 ]'DEID(MH} — 8.0?



Reemplazando nuestros datos:

log10(318020)
= —0.674 x 0.45
1.80
logao (3= 13)
+9.36log; (SN +1) — 0.2 + 1094
0.4+ W

+ 2.3210g,,(8631,351) — 8.07
SN=2,3101
4.7.2.1. Coeficiente estructural de la capa

Tabla 63. Coeficientes estructurales para Capa Superficial del pavimento

flexible
COMPOMENTE DEL COEFICIENTE VALOR COEFICIFNTE OBSERV. N
PAVIMENTO ESTRUCTURAL ai {cm)
CAPA SUPERFICIAL

Carpeta Asfaltica en Capa superficial
Cal'lerute, modulo 2,9!?:5 a1 0.170/ cm recnmenda-da para
Mpa (430,00 PS1) a 20°C todos los tipos de

(68 *F) Trafico

Carpeta Asfaltica en Capa superficial
Frio, mezcla asfaltica al 0.125fcm recomendada para
con emulsion trafico < 1'000,000 EE

Capa superficial
Micropavimento 25 mm al 0.130 f cm recomendada para
trafico = 1'000,000 EE

Capa superficial
recomendada para
trafico £ 500,000 EE. No
aplica en tramos con

endiente mayor a 8%;
Tratamiento superficial F V ¥

. al (1 2n vias con curnas
Bicapa

pronunciadas, curvas de
valtea, curvas y
contracurvas, y en
tramas que cbliguen al
frenado de vehiculos

Capa superficial
recomendada para
trafico £ 500,000 EE. No

Lechada asfaltica (slurry _ .
al (1 aplica en tramos con

seal) de 12 mm )
pendiente mayor a 8% y

en tramos que obliguen
al frenado de vehiculos

(*) no es considerado
no tener aporte

Fuente: Manual de Carreteras del MTC
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Estos coeficientes provienen de la medida relativa del material a utilizarse, el cual
sera componente del pavimento.



106

Tabla 64. Coeficientes estructurales para Capa base de pavimento flexible

COMPOMENTE DEL VALOR COEFICIENTE

COEFICIENTE . OBSERVACION
PAVIMEMNTO ESTRUCTURAL ai [cm)
BASE
Base Granular CBER B0% Capa base
compactada al 100% de az 0.052 f cm recomendada para
la MDS trafico £ 1'000,000 EE
Base Granular CBR 100% Capa base
compactada al 100% de al 0.054 f cm recomendada para
la MDS trafico > 1'000,000 EE

Capa de Base
Base Granular tratada s

con asfalto (estabilidad ala 0.115 f cm
marshall = 1500 1b)

recomendada para
todos los tipos de

trafico
Base Granular tratada Capa de Base
con cemento recomendada para
T alb 0.070 cm aap
[resistencia a la todos los tipos de
compresion 7 dias =35 trafico
Base Granular tratada Capa de Base
con cemento recomendada para
T alc 0.080 cm aap
(resistencia a la todos los tipos de
compresion 7 dias =35 trafico

Fuente: Manual de Carreteras del MTC

Tabla 65. Coeficientes estructurales para Capa subbase de pavimento flexible

COMPOMNENTE DEL COEFICIENTE VALOR COEFICIENTE OBSERVACION

PAVIMENTO ESTRUCTURAL ai {(em)

SUBBASE

Capasubbase
recomendada con CBR
minimo 404 para todos
los tipos de Trafico

Subbase Granular CBR
A0% compactada al 1009 a3 0.047 [ em
de |a MDS

Fuente: Manual de Carreteras del MTC

Resumen de los coeficientes estructurales a utilizarse para el pavimento flexible:
Capa Superficial=0,170 /cm

Base= 0,052/cm

Subbase=0,047/cm



4.7.2.2.Coeficiente de drenaje (mi)
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Segln el Manual de Carreteras del MTC, en la estructura del pavimento, el
coeficiente de drenaje para las capas de base y subbase se asume el valor de 1.

m2=1
m3=1

4.7.2.3. Célculo de espesores de capa

Procederemos a calcular los espesores de cada capa granular estructural con la

siguiente formula:

SN=a1Xd1+a2><d2Xm2+a3><d3><m3

Tabla 66. Espesores de capas granulares

di d2 d3
5 15 15
Capa Superficial Base Subbase

SN =0.17%x5+0.052x15%x1+0.047 x15x 1

Fuente: Elaboracion Propia

SN=2,33

Comprobamos que el SN requerido es menor al SN resultado:
SN(Resultado)>SN (Requerido)

4.8.Disefo de sistema de agua potable y alcantarillado

4.8.1. Generalidades

Para el sistema de agua potable del pueblo joven Las Mercedes, se disefiaron las redes

de distribucion; para las cuales se tuvo que determinar un punto de empalme del
reservorio que nos abastecera a la zona, el cual se ubico en la calle Cruz de Chalpon

cuadra 03 teniendo un caudal de 74.326 I/s y con una longitud de 39m.

4.8.2. Poblacion

Para poder obtener los datos exactos de la poblacion de nuestra zona de estudio,

recurrimos a la data que nos brinda los censos realizados en el Perd, mediante

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

Para nuestra investigacion se tomaran los censos mas cercanos al afio de la

elaboracion de nuestra tesis, por lo cual se trabajo con los censos de los afos

1993,2005,2007 y 2017.
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Tabla 67. Poblacion por censo

ANO DE CENSO POBLACION
1903 119433
2005 153472
2007 161717
2017 156458
Fuente: INEI
Gréfico 12. Crecimiento Poblacional

CRECIMIE

2

g

NTO POBLACIONAL

156498

161717

80000 120000 160000 200000
POBLACION

Fuente: Elaboracion propia

4.8.2.1.Célculo de densidad poblacional

Teniendo nuestra poblacién actual nos permitira calcular la poblacion proyectada para

nuestros disefios de agua potable y alcantarillado.

Mediante cuatros métodos se obtuvo la poblacion futura de nuestra zona de estudio:

Método aritmético:

Obtenemos la tasa de crecimiento con la siguiente formula:

P

i+l L

r!'

i+l ti

yF=

P

Tabla 68. Tasa de Crecimiento

Afio Pa r
1993 119433 2,84
2005 153472 4,1225
2007 161717 -0,5219
2017 156498

= 2,15
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Fuente: Elaboracion propia
Teniendo la tasa de crecimiento de los Gltimos cuatro censos, obtenemos la poblacién

proyectada para nuestra zona de estudio, mediante la siguiente formula:

P=P+r(t-t,)
Po= 5134 habitantes
r=2,15
t= 20 afos

Teniendo una poblacion final de 5177 habitantes.

Método aritmético:

Obtenemos la tasa de crecimiento con la siguiente formula:

F=tn _f*.|i ])f-é-l
||1I..:: R
Tabla 69. Tasa de Crecimiento

ANO Pa r
1993 119433 1,021
2005 153472 1,027
2007 161717 0,997
2017 156498

r= 1,01

Fuente: Elaboracién propia
Teniendo la tasa de crecimiento de los ultimos cuatro censos, obtenemos la poblacion

proyectada para nuestra zona de estudio, mediante la siguiente formula:

P =Pyt
Po= 5134 habitantes
r=1,01
t= 20 afios
Teniendo una poblacion final de 6885 habitantes.
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Método Interés Simple:

Obtenemos la tasa de crecimiento con la siguiente formula:

‘E’H _‘P

;-‘ f— ..._.‘f

Ps(rm _r:')

Tabla 70. Tasa de Crecimiento

ANO Pa r
1993 119433 0,02
2005 153472 | 0,0268616
2007 161717 |-0,0032272
2017 156498

r= 0,02

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo la tasa de crecimiento de los ultimos cuatro censos, obtenemos la poblacion

proyectada para nuestra zona de estudio, mediante la siguiente formula:

P=PR[i+r(t-1,)
Po= 5134 habitantes
r=0,02
t=20 afios

Teniendo una poblacién final de 6756 habitantes.

Método de los minimos cuadrados:
Se realiz6 mediante el crecimiento aritmetico.

y;':a.,-b #x] = m



Tabla 70. Tasa de Crecimiento

Fuente: Elaboracion propia
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Teniendo los valores de Xi y Yi, procedemos a calcular la poblacion proyectada, la cual

ANO Pa r (Xi)n2 Xi*r Log. (r) Xi*Log(r)
1993 119433 28,50 14264241489 3403900 1,455 173757,39
2005 153472 5,37 23553654734 824500 0,730 112059,35
2007 161717 -3,23 26152388089 -521900 0,00
2017 156498
b2 591120,000 30,65 6,40E+10 3706500,00 2,19 285816,74
Z/n 197040,000 10,22 2,13E+10 1235500,00 1,09 142908,37
la + 197040,00b - 10,22=0
197040,00 a + 21323428120,67b - 1235500,00 = 0

a= 1,46389

b= 0,00004

yi= 1,4639 + (0,000) xi

nos da 5307,71 habitantes.

Se pudo observar que mediante los diferentes métodos las poblaciones varian el nimero

de habitantes, para lo cual la poblacion a trabajar sera la mayor de estas.

METODO DE INTERES COMPUESTO 6385,38
METODO ARIMETICO 5176,91

METODO GEOMETRICO 6885,38
METODO DE INTERES SIMPLE 6755,82
METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS 5307,71

4.8.3. Parametros de disefio
4.8.3.1.Periodo de disefio

Para la presente investigacion se tuvo un periodo de disefio de 20 afios.

4.8.3.2.Pablacion

Con los datos estadisticos de los Ultimos cuatro censos y mediante los cuatros

métodos analiticos, se obtuvo la poblacion de disefio.

Poblacién Inicial 5134

Poblacién de disefio 6885,38

hab
hab
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4.8.3.3.Dotacion
Mediante el Reglamento Nacional de Edificaciones, en la 0S 100 nos permitid
obtener las consideraciones basicas para nuestro disefio.
El pueblo Joven Las Mercedes, se encuentra en la zona norte del Peru, por la cual
tiene un clima célido.
Segun el Reglamento para los lugares con climas calidos, se le adjudica una
dotacion de 220 I/h/d.

4.8.3.4.Variaciones de consumo
Estas variaciones de consumo son relacionadas con el promedio diario anual de la
demanda.
Maximo anual de la demanda diaria (K1) = 1.3

Maximo anual de la demanda horario (K2) =1.8a 2.5

4.8.4. Caudal de disefio

_ (Poblacion X Dotacion
p= 86400

4.8.5. Caudal maximo diario
Qmd = Qp X K1 = 22,95 lts/seg

) = 17,5 lts/seg

4.8.6. Caudal Maximo horario
Qmh = Qp X K2 = 44,13 lts/seg
4.8.7. Caudal que entra a la alcantarilla
Qmh = 80% X Qmh = 35,30 Ilts/seg
4.8.8. Redes de distribucion
Tabla 71. Datos del disefio

DATOS FUENTE
Poblacion (Po) 513400 Pob. De disefio
Tasa de crecimiento (r) 1,0148 Tep
Densidad poblacional (D) 6 RNE-OSI00
Dotacion (Dot) 220 RNE-OS100
Demanda diaria (K.1) 13 RNE-OS100
Demanda horario (K2) 2.5 RNE-QOSI00
Indice de perdidas (%) | 25% - 40 % Criterio propio

Fuente: Elaboracion propia
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4.8.8.1. Célculo de caudales de disefio
Haciendo uso del programa Watercad realizamos el modelamiento para las redes
de distribucion, de la cual nos basaremos en los datos de disefios y las demandas
obtenidas para cada nodo de nuestro sistema de agua potable.
Con la ayuda de nuestro levantamiento topogréafico pudimos obtener las cotas,
coordenadas y ubicacion de la zona de estudio, a partir de eso pudimos obtener
las dotaciones que intervienen en el pueblo joven Las Mercedes y a su vez la
demanda, ademas del material y diametros de la tuberia.
Teniendo los datos de disefio, se procedié a modelar el sistema de agua potable.
Ver Tabla 67 Anexo 8.2.1. Demanda de nodos
Ver Tabla 68 Anexo 8.2.2. para visualizar los datos de la Red de distribucion.

Ver Tabla 69 Anexo 8.2.3 para visualizar Gradientes hidraulicos y presiones
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4.8.9. Disefio de redes de alcantarillado
Necesitamos tener como dato el caudal de contribucion de aguas residuales, el cual es el 80% del caudal maximo horario (Qmh), el cual

retorna al desague Yy lo restante es de caracter domestico.

Imagen 16. Red de Alcantarillado




116

4.8.9.1. Buzones
La red de alcantarillado del pueblo joven Las Mercedes, cuenta con 45 buzones. La
profundidad minima es de 1.20m y la profundidad maxima es de 3.52m ubicado en el
buzén B-5.

Segun Sedapal nos indica dos tipos de buzones dependiendo de su profundidad.

Tabla 72. Tipos de buzones

TIPO PROFUNDIDAD | DIAMETRO INTERIOR DEL DIAMETRO DE LA
(m) BUZON (m) TUBERIA (mnmn)

Hasta 3.00 1.20

I Hasta 600
De 3.01 a mas 1.50
Hasta 3.00 1.50 (chimenea)

I Mayor a 600
De 3.01 a méas 1.80 (chimenea)

Fuente: Sedapal

Para nuestro disefio utilizaremos los buzones tipo I, los cuales lo que cuenten con
profundidad de hasta 3m, tendran un diametro interior de buzén de 1.20my los de

3.01m a mas tendran un diametro interior de buzo6n de 1.50m.

Los buzones seran de concreto con una resistencia de f'c= 210 kg/cm2 y un limite de
fluencia de acero de fy= 4200 kg/cm2.

Para el disefio hidraulico:
Ver tabla 70. Demanda de buzones
Ver tabla 71. Disefio hidraulico de alcantarillado

Ver tabla 72. Gradiente hidraulicos
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Para el disefio estructural de los buzones tenemos los siguientes datos:

FSD- 1,50
FSV= 2.00
ANGULO FRIC. INTERNO - 34 00 |grados
COEF. EMP. ACTIVO Ka-= 0,28
COEF. FRICCION DESL. = 0,70
1,60 [ton/m3
PESO MURO CONCRETO- 2 40 |ton/m3
SOBRECARGA Wsic= 0,90 [ton/m2
ALTURA EQUIV. S5.CHo-= - m.
ALTURA PANTALLA Hp-= 2,00 |m.
CAPACID. PORTANTE Gt- 0,92 |ka/cm?2
CONCRETO fe= 210,00 [kg/cm2
ACERO fy= 4.200,00 [kg/cm2

Para el dimensionamiento de pantalla:

t1= 0,20 m.
M= 0,60 ton-m
Mu=1.7"M-= 1,03 ton-m
cuantia 0,004
d- 0,08 m.
t2= 0,13 m. usar: t2=0,2
d- 0,15 m

Recubrimiento 4 cm. v acero 1/2"
Verificacion por corte:

Vd= 0,77 |ton
Vdu=1.7xVd 1,31 |ton
ty = 0,15 |m.|
Ve= 9,93 |ton
Vce=2/3*Vc¢ 6,62 |ton
Vce>Vdu BIEN

Verificacion por estabilidad:

- Fuerzas resistentes:

Pi PESO (ton) BRAZO (m) |MOMENTO {ton-m)

LOSA INF. 0.48 0.80 0,38
FUSTE 1,02 0.70 1,34

LOSA SUP. 0.48 0.80 0.38
TOTAL 288 2,11




- Fuerzas actuantes:

Ha= 1,08 | ton.

Ma= 0,80 | ton-m.
FsD= 1.84 - 1,90
Fsv= 2 B3 = 2,00

Disefio estructural de un buzén de 2m:

Imagen. Disefio estructural de buzén

F c =210 Kg/cn?
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4.8.9.2. Empalme

La red de alcantarillado estara empalmada a la red existente en el distrito de José

BIEN
BIEN

e 012°@0 20 m

I~—O1/2"@0 20
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Leonardo Ortiz, mediante el buz6n ubicado en la calle Tarapaca cuadra 01, el cual tiene

por denominacion Bz-36.
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Discusién

5.1.Estudio de transito

Este estudio nos permiti6 encontrar el valor ESAL, mediante el conteo diario por

7 dias de vehiculo ligeros y pesados. Lo cual nos dejé como datos:

El lunes 18/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1183
vehiculos, 63 station wagons, 53 pick up, 3 panel, 119 combis, 13 camién
2E, 8 camion 3E; teniendo un total de 1442 vehiculos.

El martes 19/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1279
vehiculos, 33 station wagons, 101 pick up, 2 panel, 67 combis, 12 camion
2E, 4 camion 3E; teniendo un total de 1498 vehiculos.

El miércoles 20/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1216
vehiculos, 28 station wagons, 96 pick up, 2 panel, 52 combis, 10 camion
2E, 2 camion 3E; teniendo un total de 1406 vehiculos.

El jueves 21/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1153
vehiculos, 42 station wagons, 63 pick up, 2 panel, 60 combis, 16 camion
2E, 2 camion 3E; teniendo un total de 1338 vehiculos.

El viernes 22/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1285
vehiculos, 29 station wagons, 64 pick up, 2 panel, 76 combis, 13 camion
2E, 2 camion 3E; teniendo un total de 1471 vehiculos.

El sabado 23/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 1355
vehiculos, 34 station wagons, 65 pick up, 3 panel, 90 combis, 8 camidn
2E, 2 camion 3E; teniendo un total de 1406 vehiculos.

El domingo 24/10/21 se hizo el conteo por 24h y se registraron 908
vehiculos, 21 station wagons, 42 pick up, 2 panel, 43 combis; teniendo un
total de 1016 vehiculos.

En la zona de estudio presenta los diferentes paraderos a la ciudad de Zafa y

Cayalti, por lo cual podemos observar las combis con frecuencia, a su vez

encontramos tallares de mecanica automotriz los que generan la presencia de

vehiculos.

El peaje més cercano a nuestra zona es el de Mocce, la cual nos da un factor

de correccion de 1,011 para vehiculos ligeros y 0,9641 para vehiculos

pesados.
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Tuvimos un valor de ESAL de 318020.
5.2. Estudio hidrolégico
Se escogio la estacion hidroldgica mas cerca a nuestra zona de estudio, la estacion
de San Jose-Lambayeque; obtuvimos los datos hidrolégicos desde el afio 2017
hasta el 2021.
Las temperaturas minimas se presentaron en el mes de agosto llegando a 14,27
°C, y las temperaturas maximas en el mes de enero llegando a 33,0 °C.
Las humedades relativas alcanzaron un 93,50 %.
Utilizamos 5 métodos estadisticos para poder calcular precipitaciones, caudales o
intensidades; se eligio la Distribucion de Gumbel por tener el valor més critico.
Para un periodo de retorno de 20 afios, hallamos las variables probabilisticas
donde obtuvimos la intensidad maxima de 19,11mm/h; un tiempo de

concentracion de 15,06 min.

5.3. Estudio topografico

Se hizo el levantamiento a toda la zona de estudio con un area aproximada de 7,5
hectareas.

En la seccién de cartografia, se mencionaran las especificaciones técnicas, para
efecto de confeccion de los planos necesarios para este proyecto:

e Planos PT (Plano Topografico)

e Ubicacion (U) 1/5,000

e Topogréafico (T) 1 /500

e Perfiles longitudinales. (PL) 1/500 Hy 1/500 V

5.4. Estudio de suelos
Se realizaron 5 calicatas a cielo abierto, de manera que cubrieran toda la zona de
estudio y abarque mas caracteristicas al analizarlo.

e CALICATA N°1: Con una profundidad de 1.50m, de color marron, su
consistencia fue media, contenido de humedad 9.30%, contenido de sales
0,16%, no se ubicé el nivel freético. Para el corte directo con angulo de
11°, teniendo una cohesion de 0,41 kg/cm2, densidad 1,574 gr/cm3 y una
capacidad portante cimentacion circular 1,03 kg/cm2. Para el Proctor
modificado se tuvo una méaxima densidad seca de 1,80 gr/cm3, optimo de
humedad de 14,16%.
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e CALICATA N°2: Con una profundidad de 1.50m, de color marron, su
consistencia fue media, contenido de humedad 18,57%, contenido de sales
0,20 %, se ubicd el nivel freatico a 1.40m. Para el corte directo con angulo
de 10°, teniendo una cohesién de 0,43 kg/cm2, densidad 1,601 gr/cm3 'y
una capacidad portante cimentacion circular 0,98 kg/cmz2. Para el Proctor
modificado se tuvo una maxima densidad seca de 1,82 gr/cm3, éptimo de
humedad de 14,04%.

e CALICATA N°3: Con una profundidad de 1.50m, de color marrén, su
consistencia fue media, contenido de humedad 12,97 %, contenido de
sales 0,18%, se ubicd el nivel freatico a 1.50 m. Para el corte directo con
angulo de 13,6°, teniendo una cohesién de 0,38 kg/cm2, densidad 1,612
gr/cm3 y una capacidad portante cimentacion circular 1,00 kg/cm2. Para
el Proctor modificado se tuvo una maxima densidad seca de 1,78 gr/cm3,
Optimo de humedad de 14,88 %.

e CALICATA N°4: Con una profundidad de 1.50m, de color marron, su
consistencia fue media, contenido de humedad 11,64 %, contenido de
sales 0,17 %, no se ubico el nivel freatico. Para el corte directo con angulo
de 15°, teniendo una cohesion de 0,35 kg/cm2, densidad 1,701 gr/cm3 y
una capacidad portante cimentacion circular 1,07 kg/cm2. Para el Proctor
modificado se tuvo una maxima densidad seca de 1,84 gr/cm3, dptimo de
humedad de 13,77 %.

e CALICATA N°5: Con una profundidad de 1.50m, de color marrén, su
consistencia fue media, contenido de humedad 20,79 %, contenido de
sales 0,19 %, no se ubico el nivel freatico. Para el corte directo con angulo
de 12°, teniendo una cohesién de 0,41 kg/cm2, densidad 1,666 gr/cm3 y
una capacidad portante cimentacion circular 1,00 kg/cm2. Para el Proctor
modificado se tuvo una méxima densidad seca de 1,81 gr/cm3, 6ptimo de
humedad de 14,06%.

Teniendo un CBR promedio de 6.7% al 95%.

5.5. Estudio de impacto ambiental
Para realizar el estudio se requirié reconocer las actividades que se realizarian en
el proyecto, las cuales afectarian de manera positiva o negativa.

Se dividio en cuatro fases a ejecutarse:
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o Etapa preliminar

e Etapa de construccion

e Etapa de cierre

e Etapa de funcionamiento
Se empleo la matriz de Leopold para identificar y evaluar los pasivos ambientales,
los factores que intervinieron fueron:

e Aire

e Agua

e Suelo

e Flora

e Fauna

e Calidad Visual

e Socioeconémico
El factor que mas se vio afectado fue el del Suelo, ya que sera el que mas cambio
presentard de forma negativa al realizarse excavaciones y posteriormente
implementarse los disefios destinados al proyecto.
Se presentaron medidas correctivas para preservar, mitigar y/o compensar los

impactos ambientales generados.

5.6. Disefio estructural del pavimento

Teniendo las cargas de trafico que recibira el pavimento de 318020 EE, tenemos
una clasificacion de trafico Tipo 2. Como datos para nuestro disefio tuvimos un
nivel de confiabilidad de 75%, una desviacion de estandar -0,674, una desviacion
estandar combinada de 0.45, indice de servicialidad inicial de 3,8, indice de
servicialidad final de 2.

Emplearemos el método de AASTHO (1996), el cual nos permitird hallar el
numero estructural del pavimento; aplicando la formula nos da un SN=2,3101.
Para comprobar el SN, nos guiamos del Manual de Carreteras del MTC para elegir
los coeficientes estructurales, 0,170/cm para la capa superficial, 0,052/cm para
base y 0,047/cm para subbase; para los coeficientes de drenaje asumimos el valor
de 1.

El célculo de los espesores de capa nos dio un SN (resultado) de 2,33 el cual fue

mayor a nuestro SN requerido.
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5.7. Disefio de agua potable y alcantarillado

Para el disefio de agua potable, el primer parametro para seguir fue obtener la
poblacion de la zona, la cual la obtuvimos del INEI. Para hallar la tasa de
crecimiento fue necesario conocer los datos de los ultimos 4 censos, teniendo
estos datos se procedié a calcular la densidad poblacional mediante 4 métodos,
teniendo la poblacion proyectada escogimos el promedio de estas.

Mediante el Reglamento Nacional de Edificaciones tenemos una dotacion de
220 I/h/d.

Las variaciones de consumo para el maximo anual de la demanda diaria (K1) =
1.3 y méaximo anual de la demanda horario (K2) =2.5.

Tenemos un caudal de disefio de 17,53 Its/seg.

Para las redes de distribucion se utilizo 29 nodos, los didmetros de las tuberias son
de 6 pulgadas, el material a utilizarse es de PVC, la velocidad maxima disefiada
es de 4,09 m/seg.

Para el disefio del sistema de alcantarillado, tenemos como caudal que entra del
alcantarillado de 35,06 It/s.

Nuestro disefio cuenta con 45 buzones.

El didmetro de tuberia es de 8 pulgadas, de seccién circular.

5.8. Disefio del drenaje pluvial

Con los datos obtenidos de nuestro estudio hidraulico nos permitié disefiar el
drenaje pluvial.

Guiandonos del Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, calculamos los
caudales de aporte y caudales de escurrimiento de vias.

Para hallar el caudal de capacidad hicimos uso de la ecuacion de Manning, la cual
la proyectamos para cada tramo de nuestra zona de estudio. Posteriormente lo
comprobamos en el programa Hcanales.

Para el caudal de escurrimiento de vias hicimos uso del método Racional, el cual
se utiliza para areas menos a 13km.

El manual nos indica que la condicion para tener nuestro disefio es que Caudal
Manning > Q de aporte.

Utilizamos una seccion triangular tipica, la cual por la zona seca tiene dimensiones
de 0,20m profundidad y 0,50m de ancho.
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VI. Conclusiones

e En base al estudio de trafico, se determino que el nimero de ejes equivalentes
para el disefio estructural del pavimento es de 318,020, categorizandose como
trafico bajo Tipo 2 segun el Manual de Carreteras del MTC.

e El andlisis hidrol6gico revelé que en el pueblo joven Las Mercedes, las
temperaturas minimas alcanzan 14,27°C en agosto, mientras que las maximas
Ilegan a 33,0°C en enero. Las humedades relativas se situaron en un 93,50%.
El disefio hidroldgico considerd un periodo de retorno de 20 afios, resultando
en una intensidad maxima de 19,11 mm/hr y un tiempo de concentracion de
15.06 minutos.

e Mediante el levantamiento topografico, se obtuvo informacion sobre la
topografia de la zona, identificando altitudes méximas (46,813 m.s.n.m.) y
minimas (45,966 m.s.n.m.). Los planos generados incluyen curvas de nivel,
perfiles y ubicacion, entre otros detalles.

e Se llevaron a cabo 5 calicatas a cielo abierto en toda el area de estudio, con
una profundidad méaxima de 1,50 metros. El analisis de la subrasante reveld la
presencia predominante de arcillas inorganicas de mediana plasticidad. El
analisis quimico de sales solubles totales indicO una concentracion
"Moderada”. EI CBR obtenido para el disefio estructural del pavimento fue
del 6,7%, categorizando la subrasante como regular, sin necesidad de mejoras
adicionales.

e El estudio de impacto ambiental evalu6 los efectos en 7 factores (aire, agua,
suelo, flora, fauna, calidad visual y socioeconémico) y 4 etapas (trabajos
preliminares, construccion, cierre y operacion). El suelo resulté ser el factor
maés afectado debido a la demolicion y remocidn de tuberias, proponiéndose
medidas de mitigacion. El factor méas afectado es el SUELO, debido a la
demolicién y remocién de las tuberias existentes, por el cual se propone
formas de mitigar y/o compensar el impacto de las actividades generadas.

e El tipo de pavimento seleccionado es el flexible, con espesores de 5 cm para
la carpeta asfaltica, 15 cm para la capa base y 15 cm para la capa subbase,
segun el método AASTHO.
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Dado el IMDa superior a 750 coches diarios, se establecié una inclinacion
méxima de 1:03 para las cunetas triangulares del sistema de drenaje,
estimando los caudales de escorrentia con la técnica Rational y la capacidad
de las cunetas con la ecuacion de Manning.

La red de agua potable, con una vida til de 20 afios, servira a 6,885 personas.
El disefio hidraulico consideré 29 nodos, tuberias de PVC de 6 pulgadas y
velocidades de 0,6 m/seg a 4,09 m/seg. No se requirié una camara de bombeo
debido a las pendientes del disefio hidraulico.

Para el sistema de alcantarillado, se utiliz6 un caudal de 35,06 It/s en la
alcantarilla, con 45 arquetas de hormigén de 210 kg/cm2 cada una. Se
emplearon tuberias de PVC de 8 pulgadas y seccion circular, y se aprovechd
un buzén existente para la evacuacion de aguas residuales en la calle Tarapaca,

manzana 01.
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VII. Recomendaciones

e Paraun estudio de trafico es recomendable realizar el conteo en fechas festivas
donde contaremos con el maximo valor de vehiculos que circulan.

El conteo debe realizarse por 24 horas continuas y 7 dias seguidos sin
interrupcion para tener un valor mas preciso de los vehiculos en circulacion.
Las estaciones de control deberan estar ubicadas en lugares donde exista
mayor flujo vehicular.

e El estudio topografico no debe presentar margenes de error, se debe precisar
que los datos de campo deben ser correctamente descargados a hojas de Excel
para posteriormente trabajarlas.

Ademas, los equipos a utilizarse para realizar el levantamiento topogréafico
deben tener los certificados de calibracion que indiquen que se encuentran en
buen estado.

e Para el estudio hidrologico, es recomendable escoger la estacion
meteorologica més cerca a nuestra zona de estudio.

Es necesario obtener los datos de las precipitaciones de los registros de
SENAMHI, si no se encuentra el lugar a disefiar es necesario pedir los datos
a la entidad.

Se puede emplear diferentes métodos de distribucion, posteriormente
podemos elegir el valor méas critico que se ajuste a las pruebas de bondad de
ajuste. Estos datos pueden ser verificados mediante el programa Hidroesta, el
cual nos brinda los graficos de estos métodos.

e Se aconseja eliminar totalmente el relleno de los lugares donde esté presente
y sustituirlo por material A-2-0 (0) del tipo elegido que haya sido compactado
al 95% de la densidad maxima en seco del ensayo Proctor modificado.

e Sesugiere que los materiales empleados por la capa de base sean obtenidos de
canteras que cumplan con las regulaciones establecidas por el MTC,
garantizando asi la calidad y durabilidad de la infraestructura.

e Serecomienda llevar a cabo la evaluacion de la matriz de Leopold para cada
proyecto futuro, a fin de identificar de manera exhaustiva los impactos tanto
negativos como positivos que podrian surgir. En el caso de nuestro proyecto

en particular, que implica un disefio nuevo, se propone la sustitucion de las
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antiguas tuberias, que ya han superado su vida Util, por tuberias de PVC. Esta
mejora en los sistemas de agua y alcantarillado en la zona traera beneficios
significativos.

Para el disefio estructural del pavimento, se recomienda usar el método
AASTHO ya que su uso es para pavimentos flexibles.

Ademas, es importante guiarnos del Manual de Carreteras del MTC, el cual
nos brindara los diferentes valores y coeficiente para nuestros disefios.

Es recomendable que para la instalacion de las nuevas redes de distribucion
sean compatibles con las redes existentes, ademas de cumplir con los criterios
y parametros registrados en la normativa.

Se debe comprobar que la tuberia a colocarse tenga las condiciones adecuadas
de acuerdo a sus especificaciones tecnicas.

Se recomienda que para la eleccién de tipos de buzones se basen al tipo de
profundidad que nos brinda nuestra topografia.

Para los disefios del sistema de agua potable y alcantarillado, se puede
comprobar los disefios mediante los programas Watercad y Sewercad,
respectivamente.

Es necesario que los disefios puestos en obras a un futuro cuenten con un

mantenimiento, que garanticen el buen funcionamiento.
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1X. Anexos

9.1.Estudio de transito

9.1.1. Procesamiento de datos
Tabla 65. Formato de conteo y clasificacion vehicular

FORMATO DE CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA VIA CALLE TARAPACA - CALLE DEMOCRACH, [ ESTACION CALLE TARAPACA |
SENTIDO E — T -3 [CODIGO DE LA ESTACION| E-1 |
UBICACION CHICLAYO - DISTRTODE JOSE LEONARDO ORTIZ - URE. LATINA [ DIA Y FECHA, | |
Vehiculo livianos [ & 1,018
e Wehiculo pesados || 0,641
camioHETAS Bus Canion
Homa | SEAT! auro STATION wasOH FicKuE PanEL PuRaL HicRo e »3E 2 i aE

semm | (= [4 N L
%;; E JT__?E ﬁ E m 0 0 [1] [] 000 0 romrononss

DIAGRA, =

Toman | EnTRADA

soan | saLIDA

sonam | ENTRADA

sobam | saLIDA

svbaM | ENTRADA

to0ar | SaLiDa

1n00aM | ENTRADA

taneM | saLDa

tanam | emTRADA

1200PM | SALIDA

1200PM | ENTRADA

woPn | saLDA

0PN | ENTRADA

0P | saLIDA

0P | EHTRADA

amPM | saLDa

sonpm | EnTRADA

«onPr | sALIDA

«onPH | ENTRADA

L=J = =T =N =1 = =D = =l = == L= (= = (= Q== | BN == | = =}

sonPm | saLDA

Fuente: Elaboracion Propia




9.2. Disefio de drenaje pluvial

9.2.1. Condiciones para los caudales

Tabla 66. Caudal de aporte y Caudal de Manning
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. Area Coeficiente
5 5 Area acumulada . .
Mombre de las Calles Area de la calle | Area veredas techos Calle+Techo+Vere de I {mm/hr) Q aporte | @ manning |Qmanning > O aporte
das Escorrentia
Calla Tarapaca 0,26 0,04 0,28 0,58 0,87 19,11 00266 0,063 VERDADERD
Calla Democracia 0,04 0,05 0,09 0,18 0,87 18,11 0,0084 0,085 VERDADERD
Calla Caqueta 0,13 0,02 0,25 0,41 0,87 18,11 00188 0,070 WERDADERC
Calle Conguistadores 0,10 0,02 0,28 0,41 0,87 18,11 00188 0,075 VERDADERD
Calle Aviacion 0,18 0,03 0,61 082 0,87 18,11 00379 0,054 WERDADERD
Calle Arequipa 0,13 0,03 0,22 0,38 0,87 18,11 0,0175 0,023 VERDADERD
Calle Chongoyape 0,07 0,01 0,24 0,33 0,87 18,11 0,0153 0,061 VERDADERD
Calle Libertad 0,04 0,01 0,13 0,18 0,87 19,11 0,00E3 0,023 VERDADERD
Calle Cruz de Chalpon 0,06 0,01 0,21 0,28 0,87 18,11 0,0130 0,041 VERDADERD
Calle China 0,12 0,02 0,23 0,37 0,87 18,11 0,0169 0,022 WERDADERC
Calle Eugenio Moya 0,03 0,01 0,11 0,16 0,87 18,11 00073 0,035 VERDADERD
Calle Enrique de la Piedra 0,02 0,00 0,06 0,08 0,87 18,11 00039 0,102 WERDADERD
Calle Loreto 0,22 0,03 0,57 0,83 0,87 18,11 0,0382 0,062 VERDADERD
Calle Loreto 0,03 0,01 0,06 0,10 0,87 18,11 00046 0,097 VERDADERD

Fuente: Elaboracion Propia




9.3.Disefio de sistema de agua potable y alcantarillado

9.3.1. Demanda de nodos y Caudales

Tabla 67. Demanda de nodos

NODO |CAUDAL (I/s)
-1 1,015
-2 0,203
13 0,271
I-4 0,609
-5 3,925
-6 0,677
-7 1,151
-8 1,218
-9 1,895
10 1,895
;11 1,963
12 0,271
113 2,504
114 3,181
J-15 1,624
J-16 1,827
117 3,384
18 1,624
J-19 2,166
120 1,624
121 1,354
1-22 2,166
1-23 0,677
124 1,218
J-25 1,963
1-26 11,218
127 12,504
129 10,000

Fuente: Elaboracion propia
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9.3.2. Red de distribucién

Tabla 68. Red de distribucion

DIAMETRO | VELOCIDAD HAZZEN-
INICIO | LLEGADA | CAUDAL | LONGITUD MATERIAL Po (mH20) | Pf(mH20) | CARACTERISTICAS
(INTERIOR) | (M/S) WILLIAMS
R-1 18 74,126 39 152 4,09 PVC 150 34,03 31,06 c-10
12 1-29 10 a1 152 0,55 PVC 150 27,89 27,81 c-10
18 19 43,639 55 152 2,4 PVC 150 31,06 29,49 c-10
J-10 J-16 -3,366 73 152 0,19 PVC 150 27,83 27,84 c-10
16 18 -1,91 64 152 0,11 PVC 150 27,34 27,85 c-10
-8 -9 17,599 36 152 0,97 PVC 150 27,85 27,66 c-10
-9 J-14 6,443 95 152 0,36 PVC 150 27,66 27,41 c-10
J-14 1-24 1,218 61 152 0,07 PVC 150 27,41 27,38 c-10
114 J-15 2,044 52 152 0,11 PVC 150 27,41 26,73 c-10
J-25 -8 20,727 104 152 1,14 PVC 150 28,61 27,85 c-10
120 J-25 32,259 62 152 1,78 PVC 150 29,63 28,61 c-10
121 1-20 27,509 55 152 1,52 PVC 150 30,3 29,63 c-10
21 18 -28,863 71 152 1,59 PVC 150 30,3 31,06 c-10
1-26 22 -11,218 79 152 0,62 PVC 150 26,61 26,99 c-10
22 17 -8,839 51 152 0,49 PVC 150 26,99 27,37 c-10
-9 17 9,262 52 152 0,51 PVC 150 27,66 27,37 c-10
7 1 3,761 33 152 0,21 PVC 150 27,59 27,56 c-10
17 1 -2,542 68 152 0,14 PVC 150 27,37 27,56 c-10
17 -15 -0,42 34 152 0,02 PVC 150 27,37 26,73 c-10
19 120 6,374 70 152 0,35 PVC 150 29,49 29,63 c-10
-5 127 12,504 135 152 0,69 PVC 150 27,34 26,46 c-10
J-10 )5 12,491 99 152 0,69 PVC 150 27.83 27,34 c-10
-4 J-10 11,02 a0 152 0,61 PVC 150 27,92 27,83 c-10
-5 -6 -3,938 31 152 0,22 PVC 150 27,34 27,23 c-10
-6 11 0,923 43 152 0,05 PVC 150 27,23 27,31 c-10
11 122 5,221 101 152 0,29 PVC 150 27,31 26,99 c-10
J-25 13 9,569 68 152 0,53 PVC 150 28,61 28,29 c-10
13 12 22,17 49 152 1,22 PVC 150 28,29 27,89 c-10
12 -3 11,899 44 152 0,66 PVC 150 27,89 27,86 c-10
-3 -4 11,629 24 152 0,64 PVC 150 27,86 27,92 c-10
22 123 0,677 57 152 0,04 PVC 150 26,99 26,69 c-10
7 -6 5,538 60 152 0,31 PVC 150 27,59 27,23 c-10
1 )2 0,203 23 152 0,01 PVC 150 27,56 27,35 c-10
19 13 35,099 62 152 1,93 PVC 150 29,49 28,29 c-10
13 J-16 19,994 94 152 1,1 PVC 150 28,29 27,84 c-10
116 7 16,71 52 152 0,92 pVC 150 27,84 27,59 C-10
7 11 6,261 49 152 0,35 PVC 150 27,59 27,31 c-10

Fuente: Elaboracion Propia
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9.3.3. Gradiente hidraulicos y Presiones

Tabla 69. Gradientes hidraulicos y presiones

GRADIENTE PRESION
NODO |ELEVACION | CAUDAL (l/s)
HIDRAULICO (m) | (mH20)
J1 45,82 1,02 73,44 27,56
-2 46,03 0,20 73,44 27,35
-3 45,91 0,27 73,83 27,36
-4 45,80 0,61 73,77 27,92
J-5 46,00 3,93 73,40 27,34
-6 46,13 0,68 73,41 27,23
-7 45,30 1,15 73,45 27,59
-8 45,80 1,22 73,71 27,85
J-9 45,30 1,90 73,51 27,66
J-10 45,80 1,90 73,68 27,83
11 46,04 1,96 73,41 27,31
312 46,00 0,27 73,95 27,89
J-13 46,00 2,50 74,35 28,29
J-14 45,97 3,18 73,43 27,41
J-15 46,65 1,62 73,43 26,73
1-16 45,80 1,83 73,70 27,34
117 46,00 3,38 73,43 27,37
1-18 46,00 1,62 77,13 31,06
J-19 46,00 2,17 75,55 29,49
1-20 45,80 1,62 75,49 29,63
21 45,30 1,35 76,17 30,30
1-22 46,31 2,17 73,35 26,99
1-23 46,60 0,68 73,35 26,69
J-24 46,00 1,22 73,43 27,38
J-25 45,30 1,96 74,46 28,61
1-26 46,50 11,22 73,17 26,61
1-27 46,50 12,50 73,01 26,46
1-29 46,00 10,00 73,87 27,81

Fuente: Elaboracion Propia
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9.3.4. Demanda de buzones
Tabla 70 .Demanda de buzones

BUZON CAUDAL (I/s)
Bz-2 0,975
Bz-3 0,162
Bz-5 1,245
Bz-6 0,162
Bz-7 0,487
Bz-8 0,812
Bz-9 0,704
Bz-10 0,217
Bz-11 1,5
Bz-11 1,5
Bz-12 1,57
Bz-13 0,596
Bz-14 1,5
Bz-15 1,137
Bz-16 1,408
Bz-17 0,866
Bz-18 1,516
Bz-19 0,812
Bz-20 1,029
Bz-21 1,5
Bz-22 1,5
Bz-23 1,299
Bz-24 1,5
Bz-25 0,812
Bz-26 1,245
Bz-27 0,433
Bz-28 1,137
Bz-28 1,5
Bz-29 1,5
Bz-30 2,22
Bz-31 1,5
Bz-31 1,5
Bz-32 1,299
Bz-32 1,5
Bz-33 2,545
Bz-34 1,5
Bz-35 1,083
Bz-36 1,5
Bz-37 1,191
Bz-38 1,5
Bz-39 1,5
Bz-40 1,5
Bz-45 1,5




Fuente: Elaboracion Propia

9.3.5. Disefio hidraulico de alcantarillado
Tabla 71. Disefio hidraulico de alcantarillado
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micio |COTAFONDO| | COTADE |LONGITUD | PENDIENTE | .~ |DIAMETRO | . (VELOCIDAD | TENSION CAUDAL
(INICIO) FONDO {m) {m/m} {mm) {m/s) TRACTIVA (Lys)
Bz-4 4176 PTAR-2 41,72 8,10 0,01 Circle 315,00 0,01 1,31 3,01 52,46
Bz-31 4108 Bz-30 4459 48,40 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-19 43,65 Bz-32 43,33 63,10 0,01 Circle 250,00 0,01 1,12 3,11 28,43
Bz-27 43,91 Bz-19 43,65 52,90 0,01 Circle 160,00 0,01 0,83 1,97 B,45
Bz-26 4415 Bz-27 43,91 46,90 0,01 Circle 160,00 0,01 0,82 1,93 8,02
Bz-37 a1 47 Bz-26 4415 54,80 0,01 Circle 160,00 0,01 0,73 1,64 5,27
Bz-35 41,97 Bz-37 48,47 53,50 0,01 Circle 160,00 0,01 0,75 1,97 2,58
Bz-28 43,08 Bz-11 4459 70,10 0,02 Circle 160,00 0,01 0,86 2,97 1,50
Bz-28 43,08 Bz-17 42,85 47,60 0,01 Circle 250,00 0,01 1,19 3,40 36,68
Bz-32 43,33 Bz-28 43,08 49,70 0,01 Circle 250,00 0,01 1,17 3,32 34,04
Bz-32 44 48 Bz-1 43,93 69,70 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-13 42,66 Bz-6 42,50 32,40 0,01 Circle 250,00 0,01 1,22 3,53 41,14
Bz-17 42,85 Bz-13 42 66 37,50 0,01 Circle 250,00 0,01 1,21 347 38,05
Bz-25 4475 Bz-33 44,45 52,20 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,24 2,31
Bz-30 44 59 Bz-39 45,30 57,70 0,01 Circle 160,00 0,01 0,70 1,92 1,50
Bz-18 4400 Bz-19 43,65 38,40 0,01 Circle 200,00 0,01 1,28 437 19,16
Bz-11 a1 59 Bz-12 4434 31,10 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-12 44 34 Bz-30 4459 48,50 0,01 Circle 160,00 0,01 0,79 1,82 6,72
Bz-30 4459 Bz-40 45,33 58,60 0,01 Circle 160,00 0,01 0,67 1,72 1,50
Bz-17 42,85 Bz-31 4408 50,10 0,04 Circle 160,00 0,01 1,09 5,06 1,50
Bz-18 44,00 Bz-12 4434 51,50 0,01 Circle 160,00 0,01 0,99 2,77 11,29
Bz-13 42,66 Bz-28 44,50 56,10 0,03 Circle 160,00 0,01 1,00 414 1,50
Bz-36 45,58 Bz-33 44 45 52,80 0,02 Circle 160,00 0,01 0,85 2,94 1,50
Bz-34 45,38 Bz-35 4497 52,20 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-33 a1 45 Bz-18 44,00 93,00 0,01 Circle 160,00 0,01 0,77 1,77 5,36
Bz-32 43,33 Bz-9 4433 67,20 0,02 Circle 160,00 0,01 1,02 3,55 432
Bz-1 43,93 Bz-2 41,96 6,70 0,29 Circle 160,00 0,01 2,16 22,46 1,50
Bz-12 4134 Bz-24 45,10 48,70 0,02 Circle 160,00 0,01 0,76 2,31 1,50
Bz-45 45,10 Bz-25 44,75 44,90 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-22 45,31 Bz-23 4477 43,70 0,01 Circle 160,00 0,01 0,71 1,94 1,50
Bz-23 4177 Bz-B 4445 53,20 0,01 Circle 160,00 0,01 0,62 1,26 2,80
Bz-8 4145 Bz-9 4433 24,70 0,01 Circle 160,00 0,01 0,66 1,40 3,61
Bz-21 4479 Bz-10 4434 43,00 0,01 Circle 160,00 0,01 0,67 1,70 1,50
Bz-10 4434 Bz-4 41,76 25,60 0,10 Circle 160,00 0,01 1,53 10,47 1,72
Bz-3 41,80 Bz-4 41,76 7,30 0,01 Circle 315,00 0,01 1,30 3,86 50,75
Bz-7 41 88 Bz-3 41,80 15,70 0,01 Circle 315,00 0,01 1,30 3,86 50,58
Bz-2 41,96 Bz-7 41,88 16,40 0,01 Circle 315,00 0,01 1,30 3,84 50,10
Bz-14 45,10 Bz-15 4183 36,30 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-15 4187 Bz-16 4463 36,40 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,23 2,64
Bz-16 44 63 Bz-5 47,46 61,70 0,04 Circle 160,00 0,01 1,37 6,80 4,05
Bz-5 42 46 Bz-20 42,25 41,40 0,01 Circle 250,00 0,01 1,25 3,65 46,59
Bz-20 432,25 Bz-2 41,96 57,50 0,01 Circle 250,00 0,01 1,25 3,66 47,62
Bz-5 42,46 Bz-6 42,50 B,10 0,01 Circle 250,00 0,01 1,22 3,53 41,30
Bz-38 4491 Bz-37 44 47 56,20 0,01 Circle 160,00 0,01 0,60 1,36 1,50
Bz-29 4176 Bz-26 4415 48,50 0,01 Circle 160,00 0,01 0,71 1,08 1,50

Fuente: Elaboracion Propia




9.3.6. Gradientes hidraulicos

Tabla 72.Gradientes hidraulicos

COTA DE GRADIENTE
BUZON | COTADETAPA(m) | — CAUDAL (Lfs) |, oo —
Bz-1 45 64 43,93 1,50 4397
Bz-2 45,64 41,96 50,10 4213
Bz-3 45,54 41,80 50,75 41,97
Bz-4 45,50 41,76 52,46 41,94
Bz-5 45,98 42,46 46,59 42,63
Bz-6 45,98 42,50 41,30 42 66
Bz-7 45,54 41,88 50,58 42,05
Bz-8 45,91 44,45 3,61 44 50
Bz-9 45,81 4433 432 44 38
Bz-10 45,54 4434 1,72 4438
Bz-11 45,79 4459 1,50 44 52
Bz-12 46,03 4434 11,29 4444
Bz-13 46,03 42,66 41,14 4282
Bz-14 46,30 45,10 1,50 45,13
Bz-15 46,20 4482 2,64 44 86
Bz-16 46,10 44 63 405 44 69
Bz-17 45,90 42,85 39,05 4301
Bz-18 45,86 44,00 19,16 4412
Bz-19 46,02 4365 28,43 4378
Bz-20 45,80 42,25 47,62 42,43
Bz-21 45,99 4479 1,50 4482
Bz-22 46,51 45,31 1,50 4534
Bz-23 45,97 4477 2,80 44 81
Bz-24 45,30 45,10 1,50 4513
Bz-25 45,61 4475 2,31 4479
Bz-26 45,85 4415 8,02 4423
Bz-27 45,93 43,91 8,45 44,00
Bz-28 45,70 43,08 36,68 4324
Bz-29 45,96 4476 1,50 44 80
Bz-30 45,21 4459 572 44 67
Bz-31 45,18 4498 1,50 4501
Bz-32 45,68 4333 34,04 4348
Bz-33 46,07 44,46 6,36 4453
Bz-34 46,58 45,38 1,50 45,41
Bz-35 46,30 44,97 2,58 45,01
Bz-36 46,78 45,58 1,50 45,61
Bz-37 45,80 44,47 5,27 4454
Bz-38 46,11 4491 1,50 4494
Bz-39 45,50 4530 1,50 4533
Bz-40 46,53 4533 1,50 4536
Bz-11 45,79 4459 1,50 44 52
Bz-31 46,18 4498 1,50 45,01
Bz-45 46,30 45,10 1,50 45,13
Bz-32 45,68 4448 1,50 4451
Bz-28 45,70 4450 1,50 4453

Fuente: Elaboracion Propia
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9.4.Documentacion
Documento 1. Constancia de la no existencia del proyecto

O o RTR

Lz “Municipalidad Distrital de José Leonardo Ortiz”
e SUB GERENCIA DE OBRAS PUBLICAS MDJLO

137

“Ano del Bicentenario del Peru: 200 anos de Independencia”

EL SUB GERENTE DE OBRAS PUBLICAS DE LA MUNICIPALIDAD DE JOSE
LEONARDO ORTIZ, QUE SUSCRIBE Y OTOTGA LA:

CONSTANCIA DE INEXISTENCIA

1

Que, el proyecto de tesis denominado “MEJORAMIENTC Y AMPLIACION

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO CON PAVIMENTACION
DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES JOSE LEONARDO ORTLZ”, no se

encuentra registrado en el banco de inv iel Sistema
Nacional de Programacion Multianual y C nversiones
Se le expide la presente constancia de inexistencia del proye

a solicitud del interesado vy para que es

conveniente.

Jose Leonardo Ortiz, 02 Junio de

Atentamente

0

J, OSEL, ORTZ
P
. 6lfig Enrique Baca Manrique
8UB GERENTE DE OBRRS PUBLICAS._

il

Fuente: Elaboracion Propia
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Documento 2. Estado Situacional del Pueblo Joven Las Mercedes

MFCRME NE f'[’_m:_ EPSEL 5.0 -fGO/SG MRS

A NG, GUSTAVO VELIEZ CALDERDM
Gerente Operacional

DE DING. GUILLERMO QUESCIUEN SANDIVAL
Sub. Gerente de Mantenimiento de Redes

ASUNTO  Estado Situacional de Redes de Agua Potable y Alcantarillado del
puehlo joven Las Mercedes del Distrito de José Leonardo Ortiz-
Provincia de Chiclayo-Lambayeque.

REFEREMNCIA : 1} Informe N2110-2021-EPSEL 5.A/GG/OCS  (C): 65561)

FECHA : Chiclaya, 15 de Junio del 2021,

Mediante el presente me dirijo a Ud, Para hacer de su conocimiento que dando atencidn
a la documentacian solicitada por la Seta. Claudia Estefany Puccio Sanchez, Estudiante
de la carrera ingeniera Civil Ambiental de la Universidad Catélica Santo Toribio de
Mogroveje, se ha procedide a llevar 2 cabo la evaluacion de campo de las redes
existentes de Agua Potable y slcantarillado del Pueblo Joven Las Mercedes del distrito
de José Leanarda Ortiz de 1a Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayegque.

Los resultados de la presente evaluacion, se concluye en lo siguiente:

De tener previsto realizar obras de pavimentacion, redes de alcantarillado y agua
potable, y alcantarillade; en el pueblo joven indicado debido a los afos de instalacien y
al tipo de material de las tubenas gue son de Asbesto-Cemento y el pavimento que es
de tipo adogquinado, sera necesario |a renovacion de las redes y paviments, incluyendo

conexiones domiciliarias.

En cuants se informa a Ud. Para conocimiento ¥ fines.

Atentarmente;
P
..':'1.. J"I'
_.r-"f il MANT REDES |
, —- b 8 r" e H!'-I-.r. _‘ﬂl
! -'-"I"_._'._r. o W L I

s

ING. J. GUILLERMO QUESQUEN SANDOVAL
Sub Gerents de Mantenimiento de Redes



9.5.Resultado de Estudio de Suelos

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICI0S DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ
PROYECTO: MEJMRAMIENTO DEL PAVIMENTD, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDD ORTIZ.
UBICACION MSTRITD JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA c1
FECHA& 28042022
[ REGISTRO DE PERFORACIONES
O PROFUMDIDAD | SMEOLD | WATUMALEZA DEL T ERRERGD CEEEMVACIGNES
[Cmiay [ wesirs | ESTRATD
0.0

D30 RELLENG

L1

1.50

MATERAL DE RELLENG NO CALFICADO

BCLLAS DE MEDWANA PLAS TICIDAD
COLOR WARRON DECURD, CONSISTERNCIA VEDL,

1hds, DEREINAD SECA = 180 gricn3
PTIRI OF HUMERIAN = 1416 %
B - 100% = 102 %
B - =A%
ORTE (RECTO - 1.80 min.
SLLG DE FRICEION INTERNA = 11°
SHESHON = 0,41 higica”
MEEAD = 1574 gricn”
ACIDAD POSTANTS
MENTALHON CIRCULAR = 1.0 kglern®

DURANTE EL IEMPD DE EXCAVRCION
RO SE DETECTO NIVEL FREATICO

CALLE MANUEL SEQANE N® 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 28

E-Mail = mario_rd8{@hotmail .com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLCITARTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCID) SANCHEZ

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL PAVIMENT O, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEELO JOVEM LAS MERCEDES - JOSE LEOMARDD ORTIZ
USICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGIDN LAMBAYEQUE
CALICATA c1
FECHA 26.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA (= ]
PROFUMDIDAD () 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 323
1.- PEZD SUELD HUMEDD + RECIPIENTE 54.85
2.- PEZD SUELD SECC + RECIPIENTE 51.88
3.- PES0 DEL AGUA 287
4.- PEZD RECIPIENTE 18.85
5.- PESO SUELD SECO 31.93
§.- PORCENTAJE DE HUMEDAD BI0%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA [ ]
PROFLUNDIDAD () 0.20 - 1.50
W RECIPIENTE ]
(1) PES0O DEL TARRD 2552
(2) PESC TARRD + AGUA + SAL 32.00
(3] PESO TARRD SECO + SAL 2553
4)PESOSAL{3-1) 0.01
(S) PESO AGUA(Z2-3) 647
(6) PORCENTALIE DE SAL 0.16%
CALLE MANUEL SEQAMNE N°* 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 9

E-Mail = mario_rdB@hotmail .com



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
(ASTM - D422 | NLT.P. 338.128)

141

EOLICITANTE : CLALLIA ERTER AT PUCLID SANGHES
PROVECTD  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DREMASE
PLUVIAL DEL PUEBLD MOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACEON : DISTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
rROFUMDIDAD ¢ 0,20 mis. = 1.50 mis.
cALCATA ¢ T
FEZHS : 28042002
ASERTURA MALLA PESO  [% RETEMIDO|% RETEMIDD % OUE CEBCRIPEIIN DE LA WUESTRA
[Pul} |mim) RETEMDO | PaRciAL facumuispn|  Pasa
T T6.200 PESO TOTAL : 2000 g.
21T 53.500 PES0 LAVADD : 160.1 g.
F 50.800
11T 38.100 LIMITE LIDUIDD : 32.53 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 21.55 %
g 19.050 INDOCE PLASTICIOAD : 11.28 %
12 12.700 CLASF. AMSHTO : A6 [B)
A" 8.525 CLASF. SUCS : CL
14" £.350 0.0 0.00 0.00 100,00 |DESCRIPCION DEL SUELD : MALD
[ 4.T60 100 0.50 05D 8950 |Arcilla de baja plasticided com ana
[0 2.000 461 2.3 2Bl 8720  |Ensayn Mala K200 F.5.5e0P.5 Lav (%] 200
N20 0.840 a80 1.80 471 85.30 2000 180 20.0
[=0] 0.425 218 1.10 580 8420
[ 0.300 055 0.28 508 83.83
W00 0.150 457 229 536 8164 [MODULD DE FINEZA, [F]
200 0.075 2373 11.62 19,58 B0.03  ||Cooef. Uriformidad oo
< H* 200 FOMDO G005 BO.03 100.00 0.00  [Cicef. Curvatura oo
. !
LURYA GRANUL OMETRICS
L I S I
i FHE 17 @ 17U INT W WHiD WD PR WD L] Lot
0.0 . -
I — N i H
wo | : ==
s E
.
[ LR i
E 50 E
afsnn HH——f— —f G
1 H H
-] B H f
Hans : :
i | et i
podi bl ) iElic s Il Ll It
M WS Y W TR 144 WY 020 5D Fall) O (IR Tm RIS 1) (TR} 1} uur
" A
OHirisivad s
CALLE MANUEL SEQANE N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 = 3

E-Mail = mario_rd&@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
I (ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTASLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE

PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION  : DISTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mis
CALICATA : C1IM1
FECHA I 26.04 2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de golpes 16 2 28 — .-
1. Recipiente N* 416 446 401 448 .=
2 Peso suslo himedo + tara () 5562 56.00 6301 516 - e
3. Peso suelo seco + Tara () 50.96 5229 57.30 49.19 .-
4. Pesode la Tara () irn 41.27 3865 38.06 -
5. Peso del agua () 4.57 an 571 241
[ Peso del suelo seco ) 13.24 11.02 17.65 11.13 -
|7 Contenido de rumedas (%) 3482 3367 3238 21.85 - -
s ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
4200

N

00 I

[0 [ [SSSNUTITIIIRIRRRRIRre FRTTRRRPRRIN SRS NI e— r— R R -

[conT ex00 oE HuMEDAD (W]
I
8

Rt
2 * [W°DE coLPEs e
\ J
[MITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA. Cim1
Limite Liguido aza3] Clasificacitn SUCS cL
Limite Plksteo 21, Clasificacstn AASHTO As ()
|lnﬂm¢n Plasticidad 11
Observaciones:
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 31

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com



143

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFPI

RUC. 20605369139

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOLICITANTE  : CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ PROFUNDIDAD - 1.50 m.
FROYECTD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, A0LA POTASLE, A1 CANTARIL L&D ¥ DRENASE TiPO DE SUELD @ "CL®
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERGEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ CALICATA : GiM1
LB AT 1O : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAY O, REGION LAMBAYEQUE FECHA : b 00 XD
N DE PESD WOLLIME - (asgl o ksl PROPORCION HUMEDAD CSFERIO HULED&D PES0 VOLLWIE- PRS0 WL -
CSPOOVEN TRCD SDo0 MR D ESFUEFZ0S MATURAL oK SoRTE SATURAD TRICO RATURAL TRIDD SATURADA
e [gle| Rl (L] (kgiar’} (1) igriem’) aml]
i 1.578 0.50 1.01 10.50 | 0507 24.52 1.745 1.066
2 1.572 1.00 0.80 9.52 0604 23.26 1.722 1.938
3 1.575 1.50 047 10057 | 0702 24.15 1.741 1.955
BESULTADD
COHESION g’} : D.41
AHOULD DE FRICCION MTERKA | : 11.0°

150
PROMUACIDALD: CAPRCIDAL A0
M WETRODS SO DI
TIRFTHD [N kgcrr _
1.50 meiros 1.03 E
8
E 1.00
w !
]
=]
o)
(=]
; T
E Qus0 -F.-.-._FFT- !
H I
upn
000 o250 100 150
[ESFUERZD MORMAL (kgicm)|
CALLE MANUEL SEQAMNE N°* 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 32

E-Mail = mario_rd8{@hotmail .com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

soLcmano : CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTD  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEGQUE

CALICATA =l

FECHA - 26.04.2022

CIMENTACION CIRCULAR

_ 2
&= .00 Coof. Factor de Carga Falla General Falla Local
C= 041 kgicm?

= 1.574 gricm? Mo a.80 T28

Of = 1.50 m Mg 2M 1.8
R= 0.7Em My 1.4 0.6

EALLA GEMERAL
| 9,=13C.Nc+y.Di.N +06y.B.N, |
4= 54.32 Tm/m2
4= 543 Kgicm2
Factor de seguridsd (FS=3)
[ i 181 kgiem2 |

FALLA LOCAL

| q.=13023)C.Ne+y.DI.N, +06y.8.N, |
4= 3087 Trm/m2
4= 3.10 Kgicm?2
Factor de seguridad (FS=3)
B ™ 1.08 kgiem2 |

Donde:
g, = Capacdsd da Carga Emie an T

C = Cohesin del suelo en Tmim®
v = Peso volumétrico del suelo en Tmim®
Of = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Mc Mg, My = Factores de carga.

CALLE MANUEL SEQANE N* 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 33
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

SO CITAMTE T CLAUDIA ESTEFANY POCTID SANCHEZ
FROTECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTAELE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBSCACITN : METRITO JOSE L. ORTIEZ, PROVINCLIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MAATERAL : TERRENO NATURAL
CALCALA - C1M1
FECHA : 26.04 2022
PROCTOR MDDIFIEAPD AASHTOT-180D
WIOILLIBMEN : 2080 cm’ - "
METORO DE COMPACTACION i AMASHTOT-180D
- Peso Suelo Humedo + Molde [T B4E1 6748 BAT3 6AT1
Pesg de Molde ig 2750 2730 2750 2750
Pesa Suslo Himedo Compactado igl 3711 3098 4223 4121
Pesg Voluméncs Himedos ig 1.610 1.250 2060 2010
Recipients N° 17 37 35 40
Pesg de Suele Himedo + Tara gl 5B.5T 58.85 50.30 60.12
Pesa de Suslo Seco + Tara gl 5584 53.35 54.82 5448
Tara [1:1] 2384 23.43 21.68 20.70
Pesa de Agua gl 293 3.50 4 68 564
Pesg de Suelo Seco {5l 31.80 092 32.03 I3.TB
Contersdo de sgua %) 9. 11.70 14.21 16.70
Peso Volumétnico Seco |:g.'|:m:'| 1.86 1.75 1.80 172
Maxima Densidad Saca r 1.0 gecm’
Optima Contenido de Humedad : 14498 %

|[CONTENIDO DE HUMEDAD ve DENSIDAD SECA)|

v N\

1.74 / \

| / \
/

| Densidad Seca -;Efcmal |
o

1.66

1.64

E.D Tra a0 an 100 110 1z 130 140 5.0 160 ira 8.0

Contenido de Humedad !%H

CALLE MANUEL SEOAME N° 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954B53683 - 34
E-Mail = mario_rd&@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLIITANTE CLADIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PROVECTD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ
UmICACION DMSTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINGLA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA (=[]
FECHA B4 2032
C.B.R.
MOLDE W 11 o 37
W* OE GOLPES POR CAPA £ 5 12
COMDICEON DE MUESTRA SIH MOJAR MOLLADA S MOJAR WDARDA SIH MOJAR MOUADA
PESD WOLDE + SUELD HUMEDK ig} 11,291 11,356 11,358 11 461 11,120 11,515
PESD CEL MOLDE gl B EAT E.B37 7087 7087 7055 7 55
PESD DEL SUELC HUMEDD g} a4 4479 371 4574 S0E5 4260
\OLLM EN DEL SUELD ig) 2,143 2,143 2143 2,143 2,143 Z,143
DENSIDAD HUMEDWA ighesr') 208 i} 190 204 1.90 1.0
CAPZLALA W b 221 50 T8 =32 o P
FESD CAPSULA + SUELD HUMIEDD  ig) 5520 E8.40 &7.21 B4.58 408D 7620
PESD CAPSULA + SUELD SECO g} 5377 E255 H183 SE42 4630 E7.04
PESD DE AGUA CONTERIIA g} 443 SES 538 6.4 350 235
PESD OE CAPSULA il 2251 2460 24.88 21.44 21.82 24.11
pEsn oE mELD SECD il 3136 17 36 3605 3508 2457 4323
HUKEDAD [ 1] A4.17% 15.45% 14 55%. 16.60% 35 105N
DENSDALD SECA 120 181 1.74 1.75 186 187
EXPANSION
f— = Flpuns B EXFANSKIH A EXPARSIDN el EEFAMSEN
am. % . b 3 . b 3
21-Abw 228 pum [ s (X i) 000 0.000 uia
22-Abi A0 pm| 24 s (i o5 0004 | D244 0244 0200 | 0454 D454 030
25-Abw 23 pm | 42 s duia? a7 0074 | D340 L 0.3z | 0582 0 5&T G433
244 Jdpm| T s 211 (i3] o181 | DA D45y 0.%00 | 0Es7 0857 (R0
25-Abi 228 pum | DE s 0343 0343 0104 | D50 0585 0480 | 0.758 075 uEE0
[ PERETHACION CARGA
pulg ESTAKDAR
fmiug) ———1
0020 380
0040 7.90
0060 ML 11.50
0080 H00 48|  B2OO 1510 177 000 05| w500
0.100 A0 Z6.20 06| dnz00) 1020 | 1900 X 740 11.30 137 4400 440
0200 1500 4260 498| 16800 31.00 33 1H00 1850 e T
0300 s4.140 E33|  I11.00f . 450) 15300 2330 2T DD
0400 E280 T35| 34500 A5E0 544 17 2730 16| D)
0500 E5.40 75| 35500 AT 40 555] 185.04) 2820 330 110uie}
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 = 33

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
| PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION Ne 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souiciTante . CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

UBICACION - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : c1mt
FECHA . 26.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
Densidad Maxima (gricm’}) 180 CBR al 100% de MD.S. (%) 10.20
Humedad Optma (%) 14.16 CBR. al95% de MO S. (%) 620
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
’ b+ =2
% M - i - HULLUL
- S A
& I 3
< s e i 4 mem
g L ¥
4 e .:F : ‘o j * b H
Ul il
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgades |
1.82 -
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.80
/ I
1.78 -
:.5 1.76 ,/ :
;‘ 1.74 P :
o / :
u 1.72 CBR al95% MD.S. / 1
3 I iin' e ralsiian g i e s s s y !
’ I I
1.68 / 1 1
] I
§ 1.66 / 1 1
I )
164 1 1
1.62
Q.0 2.9 4.0 6.0 2.0 100 129
PORCENTAJE C.B.R.
CALLE MANUEL SEOANE N°® 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 ~ 36

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

[OUCITANTE CLAUDIA EX TEFANY PUCCIO SANUNEL
PROYECTO MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA c2

FECHA 26.04.2022

[ REGISTRO DE PERFORACIONES ]

pr—————————————————
SNBOLO NATURALEZA OEL TERRENG

ESTRATO
—

0.40| "EEre SV MATEIAL DE RELLENG NO CALFICADO

SLLAS DE MEDUANA FLAS TICIDAD
COLOR MARRON OSCURD. CONSISTENCIA MEDIA
L=3srs
P 180
Pe 1455
HUMEDAD= 1857 %
SALES w020 %
DURANTE EL TIEMIO DE EXCAVACION
WA DENSOAD SECA = 122 griomd SE DETECTO NIVEL FREATICO
M1 cL TING DE HUMEORD = 14.04 % A LA PROFUNIIDAD DE 140 mix
SAN-100% =11 %
BR-pne0dN
' DIRECTO - 1.80 mts
SLLO DE FRICCION INTERNA = 107
JHESON = 0.43 hgioe’
SOAD = 1601 griom’
GO POR EL NIVEL FREATICO = 1.000 gelom”

NTACION CIFOCULAR = 098 kgler®

CALLE MANUEL SEOANE N° 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 ~ 38
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLCITARTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCID) SANCHEZ

FROVECGTO MEJORAMIEENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, Al CANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDD ORTIZ
LBICACION DNSTRITO JOSE L. ORTEE, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEAYEQUE
CALICATA c2
FECHA 26.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA (=) ]
PROFUMNDIDAD () 0.40 - 1.50
W RECIFIENTE T
1.- PESD SUELD HUMEDD + RECIPIENTE 65.69
Z.- PESD SUELD SECC + RECIFIENTE 5877
3.- PES0 DEL AGUA [ h=r
4.- PESD RECIPIEMTE 2131
5.- PESD SUELD SECO 3726
.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 18.57%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA &3 . hid
PROFUNDIDAD () 0.40 - 1.60
N° RECIPIENTE 100
{1) FES0 DEL TARRO 36.66
(2) PES0 TARRD + AGUA + SAL 41.80
{3) PES0C TARRD SECO + SAL 36.67
{4) PESO SAL {3-1) 0ot
{5) PESO AGUA(2-3 ) 513
(6) PORCENTAIE DE SAL 0_20%:
CALLE MANUEL SEOANE N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 39

E-Mail = mario_rd&@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDLOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOPL

RUC. 20605369139

AMALISIS GRANULOMETRICD POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | MLT.P. 330.128)
BOUCITANTE : CLALDLA EXTERANY PUCCIO SARCHEL
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DREMAJE
PLUVIAL DEL PLEEBLD MOWEM LAS MERCEDES - JOZE LEONARDO ORTIZ.
usicacidn  : DISTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINC A CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
rrorunooan ¢ 040 mis. = 1.560 mis.
CALICATA  : C2M1
FECHA : 204 2022
ABERTURA MALLA pEsc  |w RETEMIDG|w RETEMDD % ouE CEBCRIFCION DE LA MUESTRA
i Puil} |mim) RETEMIDD PAACIAL |ACUMULADDY PASA
I T6.200 PEED TOTAL : 20013 g.
2 1 63.500 PESD LAVADD B 1E4.T g.
T 50.800
11 38.100 LIMITE LICUIDD B 3BT %
1 25400 LIMITE PLASTICO : 2380 %
e 18.050 INDICE PLASTICIOAD : 14.95 %
1z 12.700 CLASF. AASHTO : A6 (109
g 9.525 CLASF. SUCS . CL
g .35U [1RNN] UELT] LI TULLU (L L O Ll L) MaLy
M4 4.7 S48 0.20 22l 200 |Arcllle du Gage pleaticlded con s
N0 2.000 042 0.1 o044 099.59 Ensayo Malla N"200 P5.GecP.Elav (%) 200
N=20 IJ.BL_III orr D.E IJE E.H 200.0 165 7.7
B0 0.425 217 1.09 188 98.12
M50 0.300 1.18 0.59 247 ar.53
NT1DD 0.150 280 4480 [=2:h) 93.13 MODULD OE FINEZA 0126
NF200 0.075 2156 10.78 17.65 82.35 Coef. Uniformidad (=]
= MN® 200 FOMDD 164 T H2.35 100,00 0.00 Coel. Curvalura [:1:]
- ™
LURYA GRANULOMETRICS
[ I Mo
LeLmm F rm | ioman | e ] 1 T iga 1 FETEm ¥ LITON
F TR U TRl T CE T TRl WL WD MR RISD ARBD WO
0.0 -
o0 4
5 13 i
g 0.
HELR
E 50
& |4am H———F e i
g i 1B i
g|ue | : i —t
ET e -
o T Y
00 He2 308 301 34 11 127 83 0470 1m P T
b, o
Db Cioric
CALLE MANUEL SEQANE N°® 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 = 4

E-Mail = mario_rd&@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
| {ASTM - D423 | N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE @ CLALDLA ESTEFANY PUCCID SAMNCHEZ
FROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA FOTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
FLUAVIAL DEL PUEBLD JOWVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UEICACIKIN + DISTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQLUE
PROFUNDIDAD @ 040 mis. - 1.50 mes.
CALBCATA : Gk
FECHA *_3.04 2032
DATOS DE ENEAYD LIMITE LIQUIDO LIMITE FLASTICO
MN* de golpes AT 24 a3 — —
1. Recipeniz N° a2 415 445 440 =
2. Peso susla himeda + tara =41 5722 88,08 11,87 53,02 =
3. Peso suesh seoo0 + Tara [l=4] 52.18 5014 5598 483 =
4. Pesa de la Tara (o] 39,53 aT.81 4017 3T 4T -
&. Paza del agua g B4 454 A 273
(6. Presa del suslo seco =4} 1288 1253 16.81 11.43 =
[7- Contenido de rumedad ) 4068 aa11 a7 28 .80 .
s =
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
4500
T | I — e I R IR S S— S —
E ---‘-""II-
g =)
| O R N AU N S O o
g
i FYT7"7) [SNUENEEEERSSSEUNNI [ SR — i —
| Y S N—— ! o]
100
“ * [wDE coLres -
e A
LIAITE DE COMBISTEMCLA DE LA MUESTRA MUESTRA: C:o
Lirmits Liguide sa.7s| Clasifcaciin SUCH oL
Limite Plistes 23, Clasifcaciin AASHTD A (10
|indics do Plassieidad 14,05
Oinservaciones:
CALLE MANUEL SEQANE N® 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 41

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

BOLICITAKTE  : CLALIDIA ESTEFANY PUCCIO SAMCHEZ PROFUKDIOAD  : 1.800 m.
PROYECTD MEJORAMEENTD DEL PAVIMENTO, ASUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DREMAJE PO DE SUELD : "CL™
FLUWIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ CALICATA : Cam
UBICACION  : DISTRITO JOGE L. ORTIZ. PROVINCIA CHICLAY D, REGION LAMBAYEQUE FECHA : 2604 202
N DE PESD VOLLIME- CEMUERID PROPOROIOH HUMEOAD ESUERI] HULED&O PESO WOLLWIE- PES0 WO L -
CSPTOMEN TRICD SE00 MOl O ESFLEFDDS MATURAL O CORTE SATURADA. TRICD KATURAL TRIDD SATLRADA,
e hgler'] L] i1 g} [l igricm’) Iioml]
1 1.605 0.50 1.04 18.52 | 0512 2B.95 1.902 2.070
1.600 1.00 0.81 1962 | 0.606 2065 1.914 2074
1.802 1.50 045 1847 | 0.695 30.51 1.808 2.0
BESULTADC
COHESION fugien’) : 043
AHBULD DE FRICCION MTERKA | : 10.0F

1.50
PROFMRDIDALD CAPACIDAD AW -
EM WETROS SIBLE DL
TIRRDHD [Hgicrr —
1.50 meiros 038 E
1 1.00
I‘i' !
]
(=]
Lt
[=]
: L
[ 050 {H L
&
[E ]
000 .50 1.00 is0
[ESFUERZD NORMAL (kgicm?) |
CALLE MANUEL SEQANE N® 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 42

E-Mail = mario_rd B{@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

SOLICITADD - CLAUDLA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTD  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

usicAcioN - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA - C2mi
FECHA - 26.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
a= 10.00° Coof. Factor de Carga Falla Garoral Faila Local
Cs= 0.43 kglom®
b 1,000 gricm? Mo 8.35 704
Of = 1.50m Mg 247 182
= Q.75m My 1.22 066
EALLA GENERAL
|  @.=13C.Nc+y.Di.N,+06y.B.N, |
q4= 5081 Tm/m2
q4= 508 Kgicm2
Factor de seguridad (FS=3)
[ s 1.70 kgiemz2 |
FALLA LOCAL

| au=13023)C.Ne+y.DIN, +06y.B.N, |

q4= 2927 Tmim2
q4= 283 Kglcm2
Factor de seguridad (F5=3)
: 0.98 Kgicm2
Donde:

gy = Capacidad de Carga Emite en Tmim®
C = Cohesién del suelo en Trmim®

r = Peag volumétrics del suslo &n Tr'm
Of = Profundidad de desplante de |la cimentacién en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Mc M. My = Factores de carga.

3

NOTA : Para &l peso volumélrico del susio, se ha considerado o efecto negativo de la napa fredlica, por
anconirans esla a nivel de dmenlacién.
Por ko que &l peso volumelnico del suedo serd: ¥ = Y - 1, Consideranda que &l peso volumélica del

agua ex 1,00 griemd = 1,00 Tenir”

CALLE MANUEL SEQANE N* 717 — LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 43
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOUCITANTE T CLAUDMW ESTEFANY PUCCID SANCHEZ
FROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, Al CANTARILLADD ¥ DRENAJE

PLUVIAL DEL PUEBELO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDOD ORTIZ.
UBSCACHON : MSTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA . CIM1
FECHA : 26.042022

PROCTOR MDDIFICAPD AASHTO T -180D
WIOLUMEN E 2050 cm' — e’
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D

-~ Peso Suelo Humedo + Molde gl B502 6789 Ea94. 6312
- Peso de Molde g 2750 2750 2750 2750
- Peso Suelo Homedo Compactado gl 3752 4039 4244 4162
-~ Peso Volumétmco Himedo ig) 1.830 1.870 2070 2.030
- Recipienta N° 110 130 128 1E3
- Peso de Suelo Himedo + Tara gl 6168 60,01 62.48 63.34
- Peso de Suelo Seco + Tara gl 5B 68 58.39 57.66 57.52
-~ Tara g 25368 24.95 23.21 22.22
.- Peso de Agua gl 3.00 3.62 4.B2 5.62
- _Peso de Suelo Seco gl 33.32 31.44 34.45 35.30
- Contenido de sgua {%) 9.00 11.51 13.89 16.48
~ Peso Volumatmco Seco {gicm’) 1.88 1.77 1.62 174

Maxima Densidad Saca 0 182 gecm’

Optimo Contenido do Humedad 14.04 %

|CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|

| Densidad Seca iﬂfcmal |
L1

168 + + + + + + + + + + +
ED 7o 20 1) 100 110 1Z0 130 140 18D 160 17.0 18D
Contenido de Humedad i%!l
CALLE MANUEL SEOQOAME N°® 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 44

E-Mail = mario_rdB@hotmail com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORN|A BEARNING RATIO
SOLIITANTE CLAUDLA ESTEFANY PUCCIO SANCHET
PROFECTD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADDO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - M)SE LEONARDO ORTIZ.
LIEIC ACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVIMNCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA CEM1
FECHA 26042022
C.B.R.
MOLDE W [ 24 15
H® DE GOLFES POR CAFPA =8 5 12
COMOHCIOMN DE MUESTRA SIH MOAR SIN MOJAR MOUADA SIH MOJAR MOUADA
PESD M OLDE + SUELD HUMEDC ig} 11,304 11,461 11,564 11,221 11420
PESD DEL MOLDE ig) 6,045 7,145 7,145 7113 7,113
PESD DEL SUELD HUMEDD igl 2440 4518 4410 4108 4307
VOLLMWEN DEL SUELD ig} 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDS iglem™h 208 i 208 192 i}
CAPSULA W 2 =33 il i) 354
PESD CAPSULA + SUBLD HUMEDD  ig| 5B ES 67 68 H508 5035 7683
PESD CAPSULA + SUELD SEC0 ig) 5397 B2 05 5662 S650 £8.14
PESD DE AGUA CONTERIDA. igl 4 B8 5E3 KL 378 -2
PESD DE CAFSLLA igl 2085 2302 1058 1008 235
PESD DE SLELO SECO igl 3337 3001 3004 D6 4528
HUMEDAD [ 1] 14.06% 4 45% 18.50% H12% 12.04%
DENSIDAD SECA 182 1.78 1.77 168 153
10N
FECHA HORA TIEMPG DHAL DAL | exeansion | WAL | EweaNson
mm b T Y
21-Abw RIS rs ol O [0 0.000 Qo
22-Abd B.90 pom | 24 i) Quldd (L)) 0070 | O3 0330 0275 | 0530 0 53 4S8
23-Abw B.90 pom | 42 s 0183 o183 014l | Da1E 0418 0.358 | 0E38 0 H 0548
24-Abd B.90 pum | T2 5] [ [ 0247 | D55 0530 0458 | 0.73% 0733 uE3D
25-Ab 6.0 pum | 05 s 2419 419 0360 | DB4S DLE45 0.555 | 023z DB Q715
PENETRACION
[ PERETHACION CARGA MOLDE N 1
pulg EsTARDAR | CARGA CORECCION
fioipeic®) | techorn | Ea | Eaipgt] %
0020 560 =] 22 0y
000 1180 138 S8 .00 30
0060 172_I:| Foiy| E7.00 147 ?-12 7 2D
0.080 380 264 BE DD 1E.40 192 E400 a7 i14] B0
0.100 10083 26,30 z30| dvonol 11.00 | 050 240) sopo| BOO | 4330 1a4] 4ao0f 430
0200 1500 45940 537 17000 3.50 D) 13m< 2000 234 Ta.
0300 SHED E34| 3B D 428D 438| 1ed.00 2540 07| el
0400 E7.70 Taz| 26400 45330 5rE| 19200 2050 345) 115.00
0500 TOLED E35) 37500 51.50 BO0| 0 00 3080 350|100,
CALLE MANUEL SEOQANE N° 717 = LAMBAYEQLUE - CEL. 954853683 - 45

FMail = marin_rd&fThatmail com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmante  : CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTD : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADOC Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEM LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ. PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMEAYEQUE

CALICATA . Cam
FECHA . 26.04.2022
DATOSE DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
O nsidad Maxma |F—"T'":'| 182 C B R al 100% d= MD.5. %) 1100
Humedad Optima [%) 14.04 B R al 95% de M OS5, (%) B.80
seeoires
I . W
- £ il -
2. It —_— i —
& i=x
= I H
£ / =
= ! a == e |
E |'" % T E
iE
- |If‘ E - “, & S ] ]
i ﬂ H1
‘g T E T — SRR ——
PERETRACIDN [Pulgadas) PENETRACION (Pl gieis) PENETRACION [Pulgadas|
1.54 =
C.B.R. al 1007 M.D.5.
1.82
1
1.80 :
E 1.78 -
B i
_'.':' 1.78 |
2 1.74 1
-l Sp— oo —— |
1.72 l |
’ e 1
1.70 .r"" | 1
| 1
ﬁ 1.68 / ] 1
| 1
1.68 ' !
1.64
0.0 20 4.0 8.0 8.0 1000 1210
PORCENTAIE C.E.R.
CALLE MANUEL SEOQOANME N® 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 = 46

E-Mail = mario rd&@hotmail oom
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

SOLICITAMTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SAMCHEZ
PROYECTOD - MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEMN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : c3
FECHA : 26.04.2022
[ REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA FROFUNDIDAD SIMBOLD WATURALEZA DEL TEFREND ACIGHE
[mits.) | MUESTRA | ESTRATO
0.00 _ _
0.40| FELLEND S MATERIAL DE RELLENG RO CALIFICADD
LIMCIS ¥ ARENAS MUY EINAS
DE COLOR MARRON OSCURD, CONSISTENCLA MEDIA
LL=2024
LP= 2108
|P= 18
b HUMEDAD= 1257 %
e SALES = 0,18 %
PROCTOR MODIEICADD: DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
MAXIMA DEMSIDAD SECA = 1.78 griemd EE DETECTO NIVEL FREATICO
T DOFTING DE HUMEDAD = 14,88 % A LA PROFUNDIDAD DE 1.50 mis.

CBR - 100% = 10 %
CBR - 95% =61 %

CORTE DIRECTO - 1.50 mis.

[ANGLLO DE FRICCION INTERMA = 12.5°

COHESION = 0.38 kgiom”

DENSIDAD = 1512 griom”

CORREGIDD POR EL NIVEL FREATICO = 1.000 gricm”
CAPACIDAD PORTANTE

CIMEN TACHON CIRCULAR = 1.00 kgiom®

5
=
‘-\H“""--._\_
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N? 031616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCIKD SANCHEZ

PROVECTO MEJORAMIEENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADC Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLD JOVEM LAS MERCEDES - JOSE LEOMARDD ORTIZ
USICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMEAYEQUE
CALIEATA c3
FECHA 28 .04.20022
HUMEDAD NATURAL
CALICATAMUESTRA ca.mm
PROFUMNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIFIENTE &1
1.- PESD SUELD HUMEDD + RECIPIENTE g5.52
2 - PESD SUELD SECO + RECIFIENTE BT.10
3.- PESD DEL AGUA B4z
4._- PESD RECIPIENTE 2217
5.- PESD SUELD SECOC 64.93
.- PORCEMTAJE DE HUMEDAD 12.97%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Ca-M
PROFUMDIDAD (fr) 0.10 - 1.50
N° RECIFIENTE 4
{1) PESO DEL TARRD 11.00
(2) PESD TARRD #+ AGUA + SAL 16.50
(3) PESO TARRO SECO #+ SAL 11.04
(4) PESO SAL (3 - 1) 001
(5) PESO AGUA(Z2-3 ) .49
{6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
CALLE MANUEL SECANE N° 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 49

E-Mail = mario_rdB{@hotmail.com



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019,/D5D - INDECOPL

RUC. 20605369139

ANALIZIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
(ASTM - D422 ) NLTP. 139.128)

[ETICITANTE : CLALLIA ESTEF AT PUCGIL SAMCHES
PROVECTD - MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO 'Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLD JOWEN LAS MERCEDES - JOSE LEGHARDOD ORTIZ.
uBicAciOn  : DESTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYECHLE
proruMooan : 010 mis. « 150 mis.
CALMCATA  : O3
FECHA : 26.04. 2022
ASERTLRA MALLA PESD % RETENIDO|% RETEWID:D % OUE DEBCRIPCION DE LA MUESTRA
iPul) ] RETEMIDD PARCIAL [JACUMULSDD PASA
I T6.200 PEE0 TOTAL . 20040 9.
21F 63.500 PEE0 LAVADD : 132.7 g.
= 50.800
115 38.100 LIMITE LIOUIDD . B34 %
1= 25.400 LIMITE PLASTRCO : 23.05 %
e 18.050 |MIDICE. PLASTICIDAD ; 515 %
12 12.700 CLASF. AASHTO . A [E)
" 9.525 CLASF. SUCE : L
187 6.350 (X u] 0.00 L0 100.00  |DESCRIPCION CEL SUELD - REGULAR-BALD
] 4760 552 2.T6 ZTE a7.24 Lo aroncdn do baja plasticidad
N0 2.000 815 4.08 684 9347 Ensayn Malla N"200 P5.E5e0P.5Lav  (%)200
Fe20 0.840 EE2 1.3 11 83.85 200.0 133 33.7
i 0.425 TAZ im 13LBE BG6.15
M50 0.300 55 1239 17148 B2.86
N0 0.150 1151 5.76 ZZ2.50 Tr.10 MODULD OE FINEZA L]
N200 0.075 2151 10.76 I3 EE 66.35 Coef. Uniformidad [
< N® 200 FONDO 132 ED 66.35 10000 0.00 Coal. Cunvatura [=1x]
i~ it
CURNA GRANULOBETRICS
N | s |
H F ST 1T AAT 4T MU WED WD i WD L Lt
1000 -
0 -_‘_"-"L'-—._._'h..___‘ i
800 o] i
; 0.0 h““'n.“'
a| e 4
i H H
E 5.1 = H
& |4 HH——— i — e
8o | i i
£l :
08 4 R .
00 4= s - H I - b H
T2 308380 34 RN 12T B3 BN ATE im . L 0400 01X ooTs
)

.,

Olrafvaisni=
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CALLE MANUEL SEQAME N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 = 50
E-Mail = mario_rd8@hotmail.com



160

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 021616-2019/D5D - INDECOPI

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 | N.T.P. 338,120}
SOLICITANTE  : CLALIDIA ESTEFANY PLCCKDY SANCHEZ
PROYECTOD : MEJDRAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAIE
PLUWIAL DEL PUEBLD JOWVEN LAS MERCEDES - JOSE LEOMARDD ORTIZ.

UBICACIKON = DISTRITO JOSE L ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQLE

FROFUNDIDAD : 0.10 mis. - 1.850 mis.

CALICATA =1

FECHA 20 03

DATOS DE ENEAYD LIMITE LIGUIDO LMITE PLASTICO

N* de goipes M 16 22 - ==

1. Recipiente N* nz ik | 352 338 ==

2. Pesn suslo himeda + tara 4] 3438 30,36 34 60 TR -

3. Peso susio ssoo + Tara (=] 30.64 27.47 088 34003 -

4. Feso de la Tara [l 10.42 17.21 17.99 18,57 -

5. Pesa del agua (=] 344 280 arz 57
|E-.Pem del suslo seco (=] 12,62 1014 1289 15,46 ==
|F.Curhmnu de Frarmed ad %) 21_4& E_q_g o BG ng —

- y
|GFMFIGD DEL LIMITE LH:‘LIIDD|

[ConT EMDo 0E HUMEDSD (% |

T R B e B e S (A
EE-]
500
- = N* DE GOLPES =
L. -
LIMITE DE COMBISTEMGLA DE LA MUESTRA WL ESTRA: 3
Lifiiti Ligueds !E.B—'II Clasiftacebn 3UCE ML
Liffilti Plid s 23, Claslfitacsbn AABHTD A4 8y
||I'|dl¢lﬁ Plastied i 5.15
Ohservacones:
CALLE MANUEL SEQANE N® 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 51

E-Mail = mario rd8m@hotmail .com



LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N* 021616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

161

SOLIGITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ PROFURDIOAD  © 1.80 m.
PROVECTD MEJORAMIENTO DEL RAVIMENTO, AGUA POTASLE, ALCANTARILLADG ¥ DRENAJE  |TiPO DE SUELD : "MIL™
PLUMIAL DEL PUEBLD JOVWEMN LAS MERCEDES - JOSE LEOMARDO DATIZ CALICATA : CAIM1
UBCACIM DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE FECHA s 3604 0 F2
A DE PESD WOULME- | aigl @ Fin] PROFORCION HURMLCDAD ESFERIO HLUSE DO PES0 WOLLSIE- PESO VDL -
CEPLOVEN TRCD SR00: HORssL Of ESFLUEFIOS MATURSL OC COofTE SATURAD TRECD FATURAL TRICD SETURADA
[griern) Thgiem'] Rimi (L] (hghore [l igriem’') e |
1 1.815 0.50 1.00 1262 | 0.501 26.22 1.819 2.038
2 1.611 1.00 062 1154 | 0622 2545 1.7497 2021
3 1.618 1.50 0.50 10,57 | 0743 2631 1.780 2.045
BESULTADC
COHESION fagiem’ | : ]
AMIULD DE FRICCION MTERNA | : 136"
150
PROFURDIDALD: CAPACIDAD A0
ENM WETRODS SLE DEL
TERFEHD [N kyerr —
160 meatros 1.00 f
8
g 100
w I
g
5]
. =
% W T
=] ig
[ 050 — T
H |
000
0oo 0,50 1,00 150
ESFUERZO MORMAL (kgicmdy |
CALLE MANUEL SEQAMNE N°* 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 52

E-Mail = mario_rd8@hotmail. com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 0321616-2019,/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLCITADD - CLAUDLA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYVECTD = MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

veicAcion  : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINC A CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA - EIm
FECHA - 26.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
2= 13.60° Coef. Factor de Carga Falla General Falla Local
Cs= 0.38 kglomé
Y= 1,000 gricmd Mo 10.14 795
Df= 1.50 m Mg 3.45 237
R= 0.75m My 2.15 1.0
EALLA GENERAL
|  g.=13C.Nc+y.Di.N,+0.6y.B.N, |
[ 58.24 Tmim2
qq= 562 Hglcm2
Factor de sequridad (F5=3)
[ s 1.57 Kgicm2
FALLA LOCAL
| ge=t3i2mc . Ne+y. DN, +06y.B.N;, |
[ 30,05 Tmim2
qq= 301 Hglcm2
Factor de sequridad (F5=3)
L 1.00 Hglem2
Donde:

q. = Capacidad de Carga Emite en Trmim®

C = Cohes#n del suelo en Tmim?®
v = Pego volumétrico del suelo en Trim™
Of = Profundidad de desplants de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
Mc Mg, My = Factores de carga.

NOTA : Para &l peso volumélrico del suedo, £e ha considerado el efecto negativo de la napa fredlica, por

enconirarse esla anivel de cmenlacion.
Por lo que el peso valumelrico del suelo serd: ¥ = Y « 1, Considerando que &l pesa voluméico del

agua es 1,00 gricm3 = 1,00 Timin

CALLE MANUEL SEQANME N° 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 33

E Edmil e mmmries el B b b e i e
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/DSD - INDECOFI

RUC. 20605369139
SOLICITAMTE . CLALUDIA ESTEFANY POCCIY SANCHEZ
FROVECTD : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DREMNAJE
PLUVIAL DEL PLEELO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDOD ORTIZ.
UBCACION : MSTRITO JOEE L. ORTE, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
BUATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA . Cami
FECHA : 26.042022
WOLLBEN ; 2050 om’ - e’
METODO DE COMPACTACION :  AASHTOT -1B0D
-~ Peso Suelo Humedo + Molde (gl 6440 6727 B3z E830
-~ Peso de Molde igl 2750 2750 2750 2750
-~ Peso Suelo Homedo Compactado igl =] 3077 4182 4080
- Peso Volumétnco Hamedo gl 1.B00 1.840 2.040 1.890
-~ Recipients N° 73 e a7 152
-~ Peso de Suslo Himedo = Tara gl S5E.7T 57.05 59.51 60,34
- Peso de Suelo Seco + Tara igl 5584 5335 54.62 54 4B
- Tara gl 2384 Z3.43 21.68 20.70
- Peso de Agua gl 313 3.70 4.83 5.68
- Peso de Suelo Seco gl 31.80 392 3293 33.78
-~ Contersdo de sgus %) 9.84 1237 14 .85 17.35
~  Peso Volumétmco Seco {glem’) 1.84 1.73 1.78 1.70
Mixima Densidad Seca H 1.78 gecm®
Optimo Contenido de Mumedad 1488 %
|GOHTEHII}D DE HUMEDAD v= DENSIDAD SEC.M
1.80
1.78 /._ ~ - -._\
=] 76
E 1.74 / \
] / A\
n% 1.70
=1 /
-E 1.68
= /
i 1.56 /
[ s
ED 70 2.0 50 00 118 120 A0 140 1D &0 170 1B
Contenido de Humedad i'fl"ull
CALLE MANUEL SEQANE MN® 717 - LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 - 54

E-Mail = mario_rd8@hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICLOS DE ESTUDLOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOFI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
S OLMITANTE CLADILA ESTEFANY PUGCCID SANCHEZ
PROTECTD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA FOTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUWIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - MOSE LEONARDD ORTZ.
LIEC ACTOM DISTRITO JOSE L. ORTLE, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA =1 )]
FECHA 26042032
C.B.R.
MOLDE W Fl . 47
N* OE GOLPES POR CAPA S8 2= 12
COHDICION DE MUESTRA S1H MO sAm NOULADA SN MTOUAR MDOUAD A SiH M) AR MO ADA
PESD WOLDE » SUELD HUMEDC: ig} 11 26 11,357 11 352 i1 452 1,790 11,505
PESD CEL MOLDE ig) B,002 £, 003 7402 7402 7070 70T
PESD DEL SUELG HUMEDD gl £533 4455 &350 L] S04 4355
WOLL EW DEL SUELD ig} 2,143 143 2,143 2,143 2,145 143
DN DA D HLIE DA, figem™ 30 i i 'E 205 i E_!'I .83
CAPSULS N 199 a2 =0 FIi] 202 323
PESD CAPSULS & SUBLD HUMEDD  ig) 5182 £2 04 BOBE 5B 4T 4585 430
PESD CAPSULA # SUELD SECO ig} 47.51 5630 S567 52 16 20135 E1.68
PESD DE AGAA CONTERIDA gl LES 52 B 333 [-5-5]
PESD DE CAPSULA igl 1858 .74 2003 1740 1787 3018
PESD DE SUELD SECD =11 iL:‘iS ‘:5_—:6 34 B 3487 iLi-S- 4153
HL WEDAD ) 14.80% 16.17T% 15.27% 17.33% 8% 15T
DENSICAL SECA .78 1.79 1.72 1.73 164 165
EXPANSION
P — [ar— e ERFANSIIN DAL EXPARSIDN AL ERFANSON
nn = T p ] T p ]
21-Abw 3.15 pum [ his [Tie ] O D 0.000 [Tie ]
22-hbi ERETE A B U] 0134 d134 ool | D5E3 0553 0.5% | 0573 0573 ]
PE A5 g 42 L] 0208 [ DATT | D45 D45 0.305 | 0£81 DBE1 0538
24-Ab A15pm| TI his 0.530 0530 0784 | D573 0573 04493 | 0778 O7TE (-
25- A ERETC A ] D452 d4E3 0347 | DB 0 GES 0.50% | 0275 DETS 0752
PENETRACION
[ PERETRACICN CARGA MOLDE M- T MOLDE K- B MOLDE K- 47
pulg EsTARDAR | CARGA CORECCHN CARGA CORECCION CARGA CORECCICN
'h.ﬁ“i L mckorm (] = ﬂ' k] L-:# (-] (=18 b Lactam Iz b r b
0020 5.10 =] 2000 360 4] 1400 230 a7 i
i1.080 1080 136 &2 00 py ] 90 3000 460 o R
{1060 15.60 j[-x] 6100 115 i3] 4400 B.70 TE|
.080 2150 2401 B0 1. A4 5800 B.70 [
0.100 100 2560 00| 10000f 1000 | {850 29| 7200 a0 11.00 120 4300 430
0300 1500 41380 430) 16300 e ilih =1 11'-‘EQ| 17.00 0] Tdule
0300 5340 EH| 700 S 44T| 14800 2280 267 B
400 gisn | a0l zenno adan | sibl 700 2680 | 3op| s
1.500 Bd10 50| 35000 A 540 18000 IT.T0 334 el

L
Lo

CAlLLF MANUEL SEQANE N® 717 = LAMBAYEQUE - CEL. 954853683 =
E-Mail = mario_rd 8@ hotmail.com
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

soucante - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEOMARDO ORTIZ
WESCACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : GIm
FECHA . 26.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
Densidad Maxima |B"-'U"":'| 178 CBR. al 100% de MD.5. (%) 10,00
Humedad Optma (%) 14.88 CBR. al 95% de MOD.5. (%) E.10
ssoores 12 GoLPEs
z H g e § -
& Ex
i | 5.
3 b g =al -
5 i E | E
E I‘ = ot I E I " 1
K il L
! i
PENETRACHIN [Pulgadish PEMETRACION (Pulges) PENETRACIM (Pubgada|
1.80 -
C.B.R. al 100% M.0.S.
1.78
1.78
[ 3RE” — /
&
= 17
o ',/
B 170 C.BR al 85% MD.S. -
1.68
g .
§ 150 /// i
1.64
]
1.62
1.60 -
0.0 2.0 4.0 8.0 8.0 10,0 120

PORCENTAJE C.E.R.
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

SOLICITANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PROYECTOD - MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEM LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc4
FECHA : 26.04.2022
| REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA FROFUNDIDAD FIMBOLD WATURALEZA DEL TERREND BLIGHE
[mits.) | MUESTRA | ESTRATO
0.00 B
f.30| RELLEMO _ o MATERIAL DE RELLENG NGO CALIFIGADD

JAREMAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA ¥ ARCILLA
DE COLOR MARRON OSCURD, CONSISTENCLA MEDLA

LL=33.14

L.P= 1576

I.P=17.38

% HUMEDAD= 1164 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
W % SALEE =017 % HO SE DETECTO MIVEL FREATICO

EROCTOR MODIFICADD:

M1

MAXiMA DEMSIOAD SECA = 184 grioma
CIFTIRG DE HUMEDAD = 1277 %
CBR - 100%=12%

CER - 9% =T8%

CORTE DIRECTO - 1.50 mis.
[ANGLLG DE FRICCION INTERMA = 18°
COHESION = 0.38 kgiom”

DENSIDAD = 1.701 griom™

CAPACIDAD PORTANTE

CIMEN TACION CIRCULAR = 1.07 kyiom®
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LABORATORIO LINUS E.I.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALGANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERGEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBIGALION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHIGLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C3

FECHA - 26.04.2022

HUMEDAD NATURAIL

CALICATA-MUESTRA C3-M
[PROFUNDIDAD (m) 0.40-1.50
[N® RECIPIENTE 61

1.- PESD SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 0552
2.- PESO SUELD SECO + RECIPIENTE 87.10
3.- PESO DEL AGUA B.42
4.- PESO RECIPIENTE 2217
5.- PESO SUELD SECO 64.93
|6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 12.979%

— 10  LAS

CALICATA-MUESTRA C3-M
|[PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
|N® RECIPIENTE 4

(1) PESO DEL TARRO 11.00
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 16.50
(3) PESO TARRO SECO + SAL 11.01
(4) PESC SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.49
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%
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LABORATORIO LINUS E.I.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
SOUCITANTE : CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ
PROYECTD : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
FLUWIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDC ORTIZ.
uBiCACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVIMCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PrOFUNDIDAD : 0.10 mis. - 1.50 mis.
CALICATA : C3IM1
FECHA : 26.004 2022
ABERTURA MALLA RETENIDO!
PESO % " RETENIDO) % QUE DESCRIPCION DE L& MUESTRA
{Pul) frmim) RETEMIDO | PARCIAL |ACUMULADO|  PASA
5 T6.200 PESO TOTAL : 000 g
FRIFS 63,500 FESO LAVADD : 132.7 0.
z 50,800
112 36.100 LIMITE LIGUIDD : 2824 %
1 25.400 LIMITE PFLASTICD  © 2308 %
3" 18.050 INDHCE PLASTICIDAD : 515 %
1 12.700 CLASF. AASHTO : A ()
ale” 9.525 CLASF. SUCS : ML
1047 6350 .00 .00 0.00 100.00  |DESCRIPCIGN DEL SUELD - REGULAR-MALD
K] 4760 552 276 276 o724 |Limo arenoso de baja plasticidad
W10 2.000 415 4.08 f.84 8317 |Ensayo Malla N"200 PESSecPSlav (%) 200
W°Z0 0.640 .62 331 10.15 EO.86 Z00.0 133 337
] 0425 742 371 13.66 BE.15
NS0 0.300 6.56 3.29 17.15 B2.86
N*100 0.150 11.51 5 76 200 7710 |MODULO DE FINEZA 0.736
HEZ00 0.075 2151 1076 3366 GB35 |Coef. Uniformidad 0z
<" 200 FONDD 13269 6,35 100.00 0.00 |Coef. Curvatura 0.0
-~ "
CURVA GRANULOMETRICA
Grava m
Gugs | Fina Gresa | Hedia 1 Fina Arcla ¥ L
E AL 4T 3T 4073080 40T g (T3] [FTi] PR RS ML HE200
ooe H M * H H
e b
soo fb bbb RN SN
7o H— - i HEREE] HIE -
¥ T ¢ . ET ™
GO0 it 1 1 T T
o |aoo bt i i i H ]
= | Pl I | H |
§| 00 i i i i
R i e
o Jad L i | i I
TEZ 508 381 2654 191 127 9.5 635 4.7 200 0B4m 0475 0300 0.150 oaTs
Abertura de malla (mm) |
LS I

Dbservacions:




169

LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE  : CLAUDIA ESTEFANY PUCCI HEZ
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLLWIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ. PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEGQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mits. - 1.50 mils.
CALICAT A : CIM1
FECHA : 6 04 2023
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
M* de golpes 31 16 22
1. Recipsenta N° 32 333 352 338
2. Peso suelo himeds # tara far) 34.38 30.36 34.50 376
3. Peso suelo seco + Tara far 30,94 2737 30.88 34.03
4. Peso de la Tara {ar) 18.42 17.23 17.99 18.57
5. Peso dal agua far) 344 288 372 3.57
6. Peso dal suelo seco far) 12.52 10.14 12.80 1546
7. Contenido de humedad {5} 27.48 20.49 26.86 23.00
s ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
31.00
25.00
E Z7.00
E 25,00
:
T 3.00
5
| 21.00
-}
E L 1 T I S e
E 17.00
15.00
" * W DE GOLPES 1o
M _
ILIMITE DE CONSISTENCLA DE LA MUESTRA MUESTRA: Can
Limite Liguido 28.24 Clasificacion SUCS ML
Limite Plastico 23,08 Clasificacion AASHTO A )
Indice de Plasticidad 5.15/

Oibsa rvaciomes:




LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

170

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLICITANTE  : CLAUDLA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ PROFUMDIDAD : 1.50 m.
PROYECTO | MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE TIFO DE SUELD : "MIL"
PLUVIAL DEL PUEELD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONMARDD ORTIZ CALICATA 1 C3IM
LMBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCLIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE FECHA 1 26.04.2022
M DE PescwoLLmE. | esFuerzo | proromrcion | Humepan | essuemzo | wuseosn | Peso vouuue. PES0 VOLLIME-
ESFECIEN TRICO BECO mofsaL | oeesFueRzos | MATURAL | DECORTE | SaTumana | TReCO MATURAL | TRECO SATURADA
igiem”) (gtem} i) ) (glem®) %) lgrhen| [igeiem)
1 1.615 0.50 1.00 12.62 0.501 26.22 1.819 2.038
1811 1.00 .62 11.54 0.622 2545 1.7a87 2.024
1.619 1.50 0.50 10.57 0.743 26.31 1.790 2.045
BESULTAD :
COHESION fkgiom’] 0.38
ANGULD DE FRICCIKIN INTERMA | 138"
1.50
PROFUNDIDAD | CAPACIDAD ADWL
BN METROS SELE DEL
TERREMD EM kygienr” —
1.50 metros 1.00 'E
§ 1.00
=
£
I
= Lt
p=Z
=T pags
= - BE il
8 [
0.00
L] 050 1.00 1.50
|EsFUERZO NORMAL (kgicm® |
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmapo @ CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEMN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C3M
FECHA : 26.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
- ]
@= 1380 Coel. Factor de Carga Falla General Falla Local
C= 0.38 kglen®
Y= 1.000 gricm® Me 10.14 795
Df = 1.50 m Ng 345 227
R= 0.75m Ny 215 1.04
FALLA GENERAL
[ a,=13.C.Ne+y.Df.N_ +06y.B.N,
A= 5624 Tmim2
o= 5.62 Kglem?2
Factor de seguridad (FS=3)
L asm= 1.87 Kglem2 |
FALLA LOCAL
| Go = 1,3.(2/3)C. N'c +y.Df . N'y +0.6y. B. N', |
Q= 30.05 Tmim2
A= 3.01 Kglem2
Faclor de sequridad (FS=3
o= 1.00 Kg/lemZ
Donde:

g, = Capacidad de Carga limite n Trrafm®

C = Coheskn del susko en Tidm?®
v = Peso volumétrico del suelo en Tm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapala, en meiros
Me Mg, My = Factores de carga.

NOTA : Para el peso volumétrico del suelo, se ha considerado el efecto negative de la napa freatica, por

encontrarse esta a nivel de cimentacidn.
Por lo que &l paso volumetrico del suelo serd: ¥ = ¥ - 1, Conaiderando que al peso volumétrico del

agua es 1,00 gricma = 1,00 Tmm®
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N° 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOLICITANTE . CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
FROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DREMNAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - G3N
FECHA . 26.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
MOLDE - :
MOLUMEN : 2050 cm' — ple’
METODO DE COMPACTACION H AASHTOT-180D
Peso Suelo Humedo + Molde (@) G440 6727 6032 B&30
Peso de Molde (@) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado {a) 3890 3977 4182 4060
Peso Volumétrico Himedo fa) 1.800 1.940 2 040 1.900
Recipienta N* 79 a9 a7 152
Peso de Suelo Himedo + Tara {a) 5877 57.05 59.51 50_34
Peso de Suelo Seco + Tara {a) 55.64 53.35 54.52 54 48
Tara (@) 23.84 2343 21.68 2070
Peso de Agua (@) 3.13 3.70 489 5.88
Peso de Suelo Seco (@) 31.80 2092 32.93 3378
Contenido de agua %) 984 1237 14.85 17.35
Paeso Volumétrico Seco {alem) 1.64 173 1.78 1.70
Maxima Densidad Seca i 1.78 @r
Optime Contenido de Humedad - 1488 %

|I:DH'I'EHIIJD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SEC.Al

1.78

1.76 +

1.74

1.72

1.70

1.68

|Densidad Seca (g/cm3) |

H.U T 23U wuy RLULL 1.u gHE) LERT] 140 RN e 140 1E.U

Contenido de Humedad (%)
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

BOLICITANTE . CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
FROYTECTO :  MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
LIBICACION :  DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAY O, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C3Im
FECHA E 26042022
C.B.R.
MOLDE M2 21 38 AT
1 DE GOLFES POR CAPA ji7i] 25 iz
SUMLBCIOUSN L ML S | HA BN MOJAR WOJADE 1L LN MOJADA BIN MOJAM WD D,
FESO MOLDE + SUELD HUMEDD [ 11,284 11,357 11,382 11,452 11,110 11,308
FESL LEL WUALLIE L1 %=1 0, Sallz 7,0 7 iz 7070 T,.000
FES0 DEL ELUELD HUMEDD 1) 4302 4458 4380 43580 4040 4235
VOLUMEN DEL SUELD gk 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENEIDAD HUMEDA iprem) 2,04 208 1.8 2.0 189 1.98
CAPSLLA W 194 221 280 i} Fird purrd
FESD CAPELLA + ELELD HUMEDD  dgh £1.82 B2 04 [ 5817 43,48 BaG
FESO CAPEULA + EUELD EECO 1) 47 .81 g 5657 5216 40.13 £1.68
FESO OE AGUA DONTEMIDA [1] 4.31 . % 8.2 .01 3.1 B2
FESO DE CAPELILA il 18.66 2074 2053 17.48 17.87 20016
FESD DE BUELD SECO [ 088 A5 .55 3454 3457 22 41.52
HUMEDIAD %) 14 80% 16.17% 15.27% 17.00% 14 06% 19.77%
DENEIDAD EECA 1.78 1.74 1.72 1.73 184 168
EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPD DAL EXF ANEION DlAL EXPANSION DiAL EXFANEION
i % mim. £ AL £
29-Mbr 316pm.| O s 0000 0000 0.000 L0040
e 316pm| M hrs 0124 0124 0,107 | 0363 0353 012 | a.8r 0873 0.483
2 ior J16pm.| 48 hrs 0206 0206 0ATT | D459 455 03498 | 0681 0681 0586
24-Mbr 318pm| T2 s 0330 0.330 0284 | DETY 0573 0493 | OFTE 0.7 76 DEET
28dinr J16pm.| o8 hrs 0462 0482 0247 | 0UEAR (LEaR DAG2 | OATE 0.A7E 0.782
PENETRACION
[ PENETHACION CARGA MOLDE W 21 MOLDE W 36 MOLDE N* &7
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGH CORECCION
|b&'pn.ﬂ" Loctara [ = LE'LJH' k- Lochara [ = b&'pda' kY Leciia ba Iﬁ'&b' ]
D.020 5.10 0] 2000 .60 42 1400 2.30 | o800
0040 10.80 126 &2 00 7.7 o0 30.00 460 B4 1800
(0.0l 15,60 183 100 11.30 132 44.00 &.10 f | A
{ila 1] 2060 240 = i) 14.90 i | -] 8.1 102)  34.00
0100 1000 25,60 300 10000 10000 | 18.80 28| o] T20 ) 11.00 129) 4a00] 430
20 1500 41.80 4850 18300 .00 &1 11700 1780 210) T
0300 Eaa0 | &) 0700 a0 | 447 14800 280 257| a0
D0 1.60 T 240,00 44.40 §18( 1700 a0 || 10800
0.500 Ga.00 | 750) 260.00 4620 | 540 18000 .10 324| 10800
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

souciTANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO ¢ MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEELD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA, : G3IM1
FECHA : 26.04.2022
DATOS DCL PROCTOR DATOS DEL C.D.R.
Densidad Maxima {gricm’) 1.78 CH.R. & 100% de M.D.5. (%) 10.00
Humedad Qptima () 14.00 G.O.R. al 87 de M.D.3. (%) 6.10
sscoures
LHTTT] 5
¥ L1 § == o p—
£ == " i %
® H
Ll K = =
3 H g == g m=m
0 0 et 1 L1 i
H LT
am - uf Lt -] f’
PEMETRACION (Puigadas) PEMETRACION (Pulgadas) PEMETRACION (Pulgadas)
1.80 T
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.78

1.76 /
174 —
172 /

1.70 C.B.R. al 95% M.D.5.

1.68 /
1.66 /

1.64

DENSIDAD SECA (gricm?)

BEER

1.62

1.&0

o 20 al B B.U 1w 140
PORCENTAJE C.B.R.
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

SOLICITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ
PROYECTD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
FLUVIAL DEL PUEBLD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEOMNARDO ORTIZ.
LB ACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVIMNCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : [#]
FECHA : 26.04.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
TOTA FROFURDIDAD BMBOLD NATURALEZA DEL TERRERD DBEERVALCIONES
Ttn) | WAIEETHA ESTRATO
0.00 _
papf = |2 MATERIAL DE RELLEND NO CALIFICADC

|[sRENAS ARCILOSAS, MEZCLA DE AREMA ¥ ARCILLA
DE COLOR MARRCM OSCURD, CONSISTENCLA MEDIA
LL =33.44

LF= 1576

| F=17.38

% HUMEDAD= 11.64 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
% EALES =017 % NO SE DETECTO MNEL FREATICD

\ |FRoCTOR MODERCADD:

MAIES DENSIOAD SECA = 184 griom3
DRTIMG DE HUMEDAD = 13.77 %
CER - 100%=13%

CER -95%=70%

JCORTE DIRECTO - 1.50 mis.

[AMGULO DE FRICCION INTERMA = 15°
COHESIOM = 0,35 iyom’

DEMSIDAD = 1.701 griom®

JCAPACIDAD PORTANTE
CIMENTACION CIRCULAR = 1.07 lgiom’

M.1




176

LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

BOLICITANTE CLAUDMMA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUYIAL DEL PUEBLQ JOYEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDQ QRTIE
UBIGAGION DISTRITO JOSE L. ORTIE, PROVINGIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA C4
FECHA Z28.04.20Z2
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA Cil - M1
PROFLINMINAR (m) nan-458n
M RECIFIENTE 202
1.- PES0 SUELD HUMEDO + RECIPIENTE 54.74
2.- PESO SUELD SECO + RECIPIENTE 51.00
3.- PESO DEL AGUA a74
4.- PESO RECIPIENTE 18 687
5.- PES0 SUELD SECO 32.13
&.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.64%
DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C4 -1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N RECIFIENTE 195
(1) PESO DEL TARRO 5525
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 61.00
(3) PESO TARRQ SECO + SAL 55.26
(4) PESO SAL [ 3-1) 0.01
(5) PESD AGUA (2-3) 5.74
(8) PORCENTAE DE SAL 0A7%
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUCLOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 ) W.TP. 228.128)
soUCITANTE : CLAUDIA ESTEFANY FUCCID SANCHEL
pEOYECTE - MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE. ALCANTARILLADD ¥ DREMAIE
FLUWIAL REL FUEBLD JOVEN LAG MERUVEDES - JUSE LEONARDD URTIL
uvEcACOM - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIBAD - 030 mts. - 1.50 mts.
CALICATA  : CdMi
[FECHA : 26.04 2023
ABERTIIRA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETEMIDDY| % QUE DEECRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) imm) | meTEMDD | PamciaL |acumuLsnol  pasa
3 TE.200 PESD TOTAL : 00 g
212 83.500 FESD LAVADD E 78.5 g.
F3 50,800
1 1i2° 38.100 LIMITE LICUIDD E 33.14 %
1 25.400 LIMITE PLASTICO - 1576 %
3ig” 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 17.38 %
15z 12.700 CLASF. AASHTO : A (3}
3iE" B.525 CLASF. SUCS E SC
154 E.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELD MALD
NP4 4780 3.56 1.78 1.79 98.21 Mrena arcillosa
NE10 2.000 5.51 2.76 4.55 9546 [Ensaye Malla N*200 P.5 SecP.S.Lav (%) 200
N=20 D.B40 2.54 1.27 5.62 9419 2000 BQ 60.2
Mg D425 5.85 288 8.79 a41.21
MW=50 0.300 11.51 5.76 14.55 B5.46
N00 0.150 5875 2938 43.82 56.08  |MODULOD DE FINEZA 0.704
W00 D075 32182 16.31 B0.23 38.7r Coel. Uniformedad 0.0
= N® 200 FOMDD 7354 3TT 100030 0.DD Coel. Curvalira 0.0
- ™
CURVA GRANULOMETRICA
Wl Brafe
Graesa I Fira G | Weda | Fra Arcila y Limes
o S T T R T T T ol Y] YLD LLF LLE LT [FaT] He0
ST R R ]
w101 5 10 A AN AN 1 1
won LI i e \ :
=] ran 11 H - - 1] -
L] H H H
£|ean : i h .
5 1 i E"\ H
3| 500 1 i i <
4 FLE. R S i i—1 I\o
3|an i i
L] Py o i il i
100 1
i A i b el i i ] ] i ]
" 7B2 0.8 321 254104 127 05 £354.76 200 040 04250300 OMS0 007G
| Abertura de malla (mm) |
\, A

Observacones:




178

LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATIERBERG
[ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE  : CLAUDIAESTEFANY PUCCI HEZ
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
FLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACKIN . DISTRITO JOSE L. ORTIZ. PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD 030 mis. - 1.50 mis.
CALICATA . CAM1
FECHA ;6.0 2023
DATOS DE ENSAYD LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
M de golpes 186 22 3z
1. Recipsents N* 415 444 418 428
2. Peso suels himedo = lara igr} 34.81 33.52 35.32 37.B5
3. Peso suslo saco + Tara {ar) 30.42 20.56 3117 35.18
4. Peso de ba Tara {ar) 17.72 17.96 16.18 18.31
5. Peso del agua igr) 4.38 3.86 4.15 .66
6. Peso del suelo seco igr) 127 116 12.86 16.BB
7. Contenido de humedad (%) 34.57 34.14 31.97 15.76
s ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIGUIDO |
40.00
Z
2
:
I
w
O z=.00
o
"}
g OO0 frevemnmimn s -
15.00
N * [orcorers] .
- -y
LIMITE DE CONSISTENCLA DE L& MUESTRA MUESTRA: CAM
Limite Liguido 3314 Clasificacion SUCS SC
Limite Plistica 15.76; Clasificacion AASHTO B [3)
Indiice de Plasticidad 17.38

(b il A i A
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLCITANTE  : CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ PROFUMDIDAD  : 1.50 m.
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE TIFO DE SUELD : "SC"
PLUVIAL DEL PUEELD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDD ORTIZ CALICATA L
LB ACION :DISTRITD JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE FECHA 1 26.04.2022
M OE PEs0 woLUME- | EsFuERzo | PROPORCION | HUMEDAD | EsFueRzo | HUMEDSD | FESD VOLUME- PESO WOLLIME-
ESPECIMEN TRICO BECO moRMAL | DEEsFUERZOS | MATURAL | DEcORTE | SaTumans | TRSSD MATURAL | TRICO SATURADA
{gmlem®) (hgghenm) sy ) gem®™) %) lgrien) [igriemmdy
1 1.708 0.50 0.97 11.69 0.484 24 87 1.908 2133
1.701 1.00 0.62 1125 0618 2546 1.892 2134
1.705 1.50 0.50 11.30 0.752 2477 1.898 2127
BESULTADD :
COHESION (kglom™] 0.35
ANGULG DE FRICCION INTERMA, | 150"
1.50
PROFUNDIDAD | CAPACIDAD ADWA-
BN METROE SELE DOEL
TERAREMD EM kygsenm’ i
1.50 metros 1.07 'E
§ 1.00
=
2
g -FHH-F'J'.
=1
B i
i5°
P 0.50
i I
0.00
0.00 050 .00 1.50
|ESFUERZO NORMAL (kgicm® |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N* 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

soucmapo @ CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C4MA
FEGHA : 26.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
@-= 1500 Coel. Factor de Carga Falla General Falla Laeal
C= 0.35 kglem?
¥= 1.701 griem? Me 10.98 8.35
Df = 1.50 m Ng 3.94 247
R= 0.75m My 2.65 1.22
FALLA GENERAL
[ gq,=13C.Nc+y.Df.N +06y.B.N,
L 62.03 Tra/m2
y= 6.20 Kg/lem2
Faclor de seqguridad (F5=3)
e 2.07 Kglem2 |
FALLA LOCAL
| Qq = 1,3(2/3)C . N'c+y.Df N, +0.6y. B. N
Ga= 32.56 Trm/m2
a4 3.26 Kglem2
Factor de seguridad (F5=3
[ —— 1.09 Kglcm2
Donde:

g, = Capacidad de Carga limite en Tm/m®

C = Cohesidn del suele en Tm/m®
v = Peso volumétrico del suslo en Trm/m®
Df = Profundidad de desplante de la cimentacin en metros
B = Ancho de la zapata, &n metros
Mc Mg, My = Factores de carga.
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139
SOLICITANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
FROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEELO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYD, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL . TERRENU NATURAL
CALCATA - CANM
FECHA . 26.04.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D
WOLOE I i
VOLUMEN H 2050 wr! - pie’
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
Pazo Suels Humedo + Molde (@) 6543 6830 7035 6953
Peso de Molde {a) 2750 2750 2750 2750
Peso Suelo Himedo Compactado {a) 3793 4080 4285 4203
Peso Volumétrico Himedo {a) 1.850 1.900 2090 2.050
Recipianta N® a2 102 100 155
Peso de Suelo Himedo + Tara {a) 56.8T 55.15 57 .56 5837
Pezo de Suelo Seco + Tara {a) 54.16 51.87 53.14 53.00
Tara (@) 23.10 22 .69 20.95 1986
Pazo de Agua (@) 271 3.28 4.42 5.37
Peso de Suelo Seco {a) 31.06 2918 3219 33.04
Contenido de agua %) 2873 11.24 13.73 1625
Peso Volumétrico Seco {glem’) 1.70 1.79 1.84 1.76
Maxima Densidad Seca i 1.84 @r
Optimo Contenido de Humedad : 1377 %

|EDHTEHIDD DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAI

1.88

N\
\
\

180

17R

1.78

1.74

L R

|Densidad Seca (g/icm3)|

L.y i e L LL Rl mu 120 140 a4 1ou . 1

Contenido de Humedad (%)
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N®* 031616-2019/D5SD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYOD CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOUICITANTE . CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PFROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD Y DRENAJE
FLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
LIBSCAC I0M L DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCLA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA B C4M1
FECHA E 26042023
C.B.R.
IADLGE hP ¥ 23 ]
W DE GOLPES POR CARA il ] ] 12
CONDICION DE MUESTRA EIN MOUJAR MOJADE S MOJAR MOJADA SIN MOJAR WD AT
PESD MOLDE = SUELOVHUMEDD i) 11,454 11,551 11,524 11,506 11,284 11,408
PESC DEL WOLDE L1 (=1 ] 7180 7189 T 137 I 137
PESC DEL ELIELD HUKMEDD L1 4408 45&_2 A58 4457 4147 4340
WOLLIMEN DEL SUELD [ 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
CEMEIDAD HUMEDA ieglomi’) 2,08 213 203 2.08 154 203
lCarsLLA 1o 208 227 288 204 208 28
FESO CAPELLA + ELUELD HUMEDD g} 5218 G252 116 S0.44 47380 T0U06
PESD CAPELILA + BUELD BECD i 48,45 BF.13 56.41 5300 4057 6252
PESC DE AGUA CONTENIDA L1 383 £19 4.8 844 253 54
PESC DE CAPELILA L1 0.81 2?&;9 22.&3 1044 19.&2 2211
FESO DE SUELD SECD ia) T84 444 3353 3386 21.18 A0.41
HUMEDAD %1 13.76% 18. 0% 14.17% 16.21%. 13.85% 10 665%
DEMEIDAD EECA 1.84 1.85 1.78 1.4 1.70 1.7
EXPANSION
FECHA HoRa | TIEMPOD DIAL EXFANSION DIAL EXPANEION DIAL EXFANSION
[ [ . % i 3
21-ibr 108pm| O hrs | 0000 0000 0.000 0000
22-hbr 1.08pm.| 24 hrs | 0AOTE a.07s 0084 | 0314 oad 0270 | 0824 0524 0450
28dr 108 pm.| 48 hrs o187 a.187 L1356 | o410 410 0382 | aB32 B2 0543
24-ir 108 pm.| T2 hrs o281 o281 0241 | 0U524 iR 0450 | aray o.7T2T DE28
28=iidr 108 pm.| &6 hrs o413 0413 0,356 | 0UEIS LSS OA4% | OB v 0T
PENETRACION
FEMETRALCION [Ty MOLDC W 3 MOLDC 8° 20 MOLDC W a3
il ESTAMDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
|bﬁ'ﬂ-\.‘3" Lochura ks IL”'L‘JHI A Lochura ks b&'pdﬂ' 5 Lecira ks Iﬁ'&h' 8
BAd &7 T Rl 400 £F 190 ] &3 14868
0,040 13.80 162 B4 0 1000 117 .00 5.80 (=] 23,80
il 20.30 247 TE.00 1460 1M 57 .00 .70 102 34.00
il 7] .10 312 104 0 1920 2| TE.O0 11.80 135 4800
LT 1000 23,30 ) V3000 1A00 [ Z40D0 2BZ g e 14.40 ] BEO0| S0
0300 1500 Beap | &) 21200 2990 | ams| 1sa00 zao | o7y enm
0300 B5.00 BOT| 28800 000 B85 195,00 .10 48| 116800
] B 00 S36| A1 &7 .90 GTE| .00 Man 402 134.00
OE00 0330 WTE AE 00 [ TOE]  TEE.00 3500 A30] 140000
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 03 1616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

soLIciTANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PFLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERGCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA . CaMA
FECHA : 26.04.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Dersktad Maxima {grcm’) 1.04 C.O.R. al 100% de MID.S. (34) 13.00
Humedad Optima (%) 1377 C.B.R. & B5% de M.OLS. (%) 790
56 GOLPES 25 SOLPER 12 GOLPES
B ,:'r"" 'E men | r—
£ § H
z 5 i 5
4 mm ¥ 3 T y g ==
2 A 8 I g
ki p L
-] I © .‘“ 3 n
Iﬂ ¥l 1
f Fl'
o L el s % th th mh e oo M
BEMETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadaz) PENETRACION {Pulgadas)
1.86 T T
. C.B.R.al 100% M.D.5.
: |
.H"/‘/-I
1.82 — :
- I
1.80
= = |
= 178 ] '
3 - |
5 178 CBR al95%MDS. i ‘I
2 174 U L
E . R I
2 172 i '
w i L~ | |
S 170 o JI JI
1.88 ! l
1.66
0o 20 4. B.U H.O ST 120 14.0
PORCENTAJE C.B.R.
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

SOLICITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ
PROYECTOD MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
FLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO DRTIZ.
UBICACION - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : C5
FECHA : 26.04.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA FROFURDIDAD SMBOLD MATURALEZA DEL TERREWD DBEERVACICNIES

Tmtn | MUEETHA ESTRATO

0.00 _

n.40| =L e MATERIAL DE RELLEND MO CALIFICADD

tCILLAS. DE MEDIANA FLAETICIDAD
E COLOR MARROM OSCURD, CONSISTEMCLA BMEDLA

iF MODIFIC AL DURANTE EL TIEWPO DE EXCAVACION
DEMSIOAD SECA = 1 51 griom3 SE DETECTD MIWEL FREATICD
DPTIMO DE HUREDAD = 14.06 % A LA PROFUNDIO&AD DE 1.50 mis.
ER - 100%=106%

[E DIRES O - 20 mts
GULD DE FRICCION INTERMA = 127
CHEEIOM = 0L41 h;\.'r.rrf
ENSIDWD = 1.666 griom”

2
=
=
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

SOLICITANTE CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

FROYEGTO MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DREMAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
LBICACION DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA C5
FECHA, 26.04.2022
HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C5 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N RECIPIENTE 32
1.- PESO SUELD HUMEDO + RECIPIENTE .41
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 62 65
4.- PESO DEL AGUA 8.76
4.- PESO RECIFIENTE 20.51
5.- PESDO SUELD SECO 4214
G.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 20.79%
DETEEMINACION DE LA SAI
CALICATA-MUESTRA c5-mMi
PROFUNDIDAD {m) 040 - 1.50
N* RECIPIENTE -
(1) PESO DEL TARRD 24 51
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 29 85
(3) PESO TARRD SECD + SAL 24 B3
[4) PESD SAL(3-1) 0.01
(5] PESD AGUA | £-3 ) 5.33
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19%
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LABORATORIO LINUS E.I.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 | N.T.P. 339.128)
SOLICITANTE : CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEL
PROYECTO - MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABELE. ALCANTARILLADO ¥ DREMAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION - DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD = 010 mits. - 1.50 mis_
caLiCATA - CSMY
FECHA - 26042022
BEERTURA MALLA
PESD | % RETENIDO|% RETEMIDG| % QuE BESCEPEION BE LA MUESTRA
iPul) {mm) | RETEMIDD | PARGIAL |ACUMULADG]  PASA
3" 76.200 PES0 TOTAL : 2000 .
2 12" 6350 PESC LAVADD : 1755 g.
7 50,50
1482 38,100 LIMITE LIQUIDC : 31.38 %
1" 25,40 LIMITE PLASTICO - 20.06 %
34" 19,050 INDICE PLASTICIDAD - 11.30 %
172 12,700 CLASF. AASHTO : A6 (B}
E" 8.525 CLASF. SUCS : CL
174" £.350 0.00 0.00 0.00 100.00  JDESCRIPCION DEL SUELD - MALD
Ned 4.760 1.9 0.60 0,60 90,41 |Arcilla de baja plasticidad
ME10 2,000 5.44 272 3.32 96.60  [Ensaye Malla N2200 PSSecP.SLav (%) 200
NE20 0.B40 319 1.60 4581 95.00 2000 175 12.3
M 0.425 151 0.76 567 94,54
MES0 0.300 0.2 0.14 561 94,20
N=100 0.150 1.53 0.77 B.57 9343 [MODULD DE FINEZA 0.263
N=Z00 0.075 1144 5.71 12.26 B7.73 |Coel. Unilormidad 0.0
<N° 200 FONDO 17545 B7.73 100.00 000 |Coel Curvalura 0.0
. ™
CURVA GRANULOMETRICA
Grasa EH"'H_F'm G | Weda ml Fina Arcilla y Limos
¥ F1f* 10 et 1 faEs uatees ¥ %] (el W4 WeLO W00 WO
1 L s 1
g| 700§t b i
&fean pdtd i i
H H 1 HIlE 1
H R it i i i
oo {01 i ;
! i H i o H
O 200 -4 i i i
L 0
1aa
o b RN i i i i i
TE2 SOB 321 2541049 127 95 B35 478 200 0840 04350300 0450 0075
Abertura de maila [mm) |
e, -

Dnservacones:
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE  : CLAUDIA ESTEFANT PLUCCIO SAMCHEZ
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADOD ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDC ORTIZ.
UBICACION . DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 010 mis. - 1.50 mis.
CALICATA : C5M1
FECHA . I6.04.2003
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDOD LIMITE PLASTICO
MN* de golpes 17 24 32
1. Reciplenis N* 411 418 406 405
2. Peso suelo himedo + tara far) 53.62 54.44 56.70 56.34
3. Peso suslo saco + Tara {ar) 50.07 50.28 52.18 5346
4. Peso de ba Tara {ar) 38.07 37.08 37.51 38.10
5. Peso del agua iar) 3155 416 451 2.83
6. Peso del suselo seco ar} 11 132 1468 14.36
7. Cortenido de humedad (%) 32.27 31.52 30.72 .06
s ™
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
35.00
L e
— W —_ .
E 29.00
; 27.00
2| =00 oo
w
O .00
o
E TR T—
§1:|_uu ............... [E—— R —
15.00
" * [w bE GoLPES 1o
- —y
LIMITE DE CONSISTENCLA DE LA MUESTRA MUESTRA: CEN
Limite Liguido 31.36 Clasificacin SUCS cL
Limite Plastico 20.08 Clasificacion AASHTO Ak ()
Indice de Plasticidad 11.30

Oibrsie Py aCimmes:




LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOFI

RUC. 20605369139

188

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
SOLCITANTE  : CLAUDIA ESTEFANY PUCCID SANCHEZ PROFUMDIDAD @ 1.50 m.
PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE TIPO DE SUELD @ "CL™
PLUVIAL DEL PUEBLD JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDD ORTIZ CALICATA 1 CSMA
LABIGAGIEH | BIETRITS JOEE L. ORTIZ, PROVINCLIA CHICLAY O, RECGION LAMBAYEQUE recHa : BE.04.3055
M OE PESC woLLUME. | EsFuERzo | PROPORCION | HUMEDAD | EsFuERzo | HUMEDSD | FESO VOLUME- PESO WOLLIME-
ESPECIMEN TRICO BECO moRMAL | DEEsFuERZOS | MATURAL | DEcORTE | SaTumans | TRSSD MATURAL | TRICO SATURADA
parrem”] (K™} feh T gy % g’ [giemd)
1 1.669 0.50 1.03 2058 | 0516 33.26 2maz 233
1.662 1.00 0.62 21.47 0.622 32.57 2.019 2.203
1.660 1.50 0.49 2261 0.729 31.58 2035 2184
BESUA TADD -
COHESION (kglom™) 0.41
ANGULG DE FRICCION BMTERMA, | 2.0
1.50
FROFUNMDIDAD | CAPACIDAD ADMK-
N METROE SELE DEL
TERREND EN kigien? —
1.50 metros 1.00 E
=]
=
w 1.00
=
8
w
=] 4
—
e
- £
2| om 111
g f
0.00
0u00 050 1.00 1.50
|ESFUERZC NORMAL {kgicm?) |
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LABORATORIO LINUS E.LLR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOP1

RUC. 20605369139

soucmapo - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y DREMAJE
PLUVIAL DEL PUEELO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

usicacion  : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : G5MA
FECHA : 26.04.2022
CIMENTACION CIRCULAR
- o
e 1200 Coef. Factor de Carga Falla General Falla Local
C= 041 kgiem?
¥ = 1.000 gricm® Me 9.28 7.53
Df= 1.50 m Mg 297 2.06
R= 0.75m My 1.69 (.86
FALLA GENERAL
[ g,=13C.Nc+y.Df.N +0.6y.B.N,
45~ 54.71 Trm2
= 54T Kglem2
Factor de seguridad (F5=3)
L Gatm= 1.82 Kglom2
FALLA LOCAL

| Qa=13(23)C . Ne+y.Df N +06¥.B. N,

As= 3022 Tmim2

q4= 3.02 Kglem2

Factor de seguridad (F5=3)
| = 1.01 Kglem2 |
Donde:

g, = Capacidad de Carga limite en Tmim®

C = Cohesibn del suelo en Trdm®
y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m”
Dt = Prolundidad de desplante de la cimenlacion an metros
B = Ancho de la zapala, en metros
Me Mg, Ny = Factores de carga.

MNOTA : Para &l pazo volumétrico del suslo, 8 ha considarado o efects nenative de |a napa fradtics, por
encontrarse esta a nivel de cimentacidn.
Por lo gque el peso volumetrico del suelo serd: ¥" =¥ - 1, Considerando que el peso volumetrico del
agua es 1,00 gri'om3 = 1,00 1mm*



LABORATORIO LINUS E.LLR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

190

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

SOLICITANTE : CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
PROYECTS : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DREMAJE
PLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALCATA : CEMH
FECHA : 26.04.2022
BMOLDE N° :
MOLUMEN 2050 cm' - ple”
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
Paso Suelo Humedo + Molde (@) 6481 G768 6A73 6831
Peso de Molde (g} 2750 2750 2750 2750
Peso Suslo Himedo Compactado (gl arat 4018 4223 4141
Pezo Volumétrico Himedo i@l 1.820 1.960 2 080 2.020
Recipienta N® 187 207 205 280
Peso de Suelo Himedo + Tara (g} 54.87 53.12 55.51 5629
Pazo de Suelo Seco + Tara {g) 5216 40.87 51.14 51.00
Tara @) 2210 21.69 19.95 18.96
Peso de Agua (@) 271 3.25 4.37 5.28
Peso de Suelo Seco (g} 30,06 2B.18 31.19 32,04
Contenido de agua (%) 9.02 1153 14.01 16.51
Peszo Volumétrico Seco {olerm’) 1.67 1.76 1.81 1.73
Maxima Densidad Seca i 1.81 g
Optime Contenide de Humedad - 1408 %
|l:D NTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD 5ECA|
1.82
@) 17 / \
™ 17
2 / \
@ / \
=
ol 17
2
2l 1w
[
a
— 1B e e e e e e e el e
15& L T i T T T T T T T T 1
6.0 70 a0 op 10.0 11.0 120 130 140 150 160 170 1B.0
|Contenido de Humedad (%) ]
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LABORATORIO LINUS E.L.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/D5D - INDECOPI

RUC. 20605369139

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

BOUICITANTE . CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ
FROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADD ¥ DRENAJE
FLUVIAL DEL PUEBLO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.
LIBSCACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAY O, REGION LAMBAYEQUE
CALICATA : Cs5M1
FECHA E 26042022
CBR
A ME R ik A A%
W DE GOLPES POR GAPA jili] 28 12
SO NDECICH DE MUESTRA B MOJAR MDUADA. M MOIAR MOIADA, SN MOJAR WD JADA
FESO MOLDE + SUELD HUMEDKD gy 11,436 11,610 11,602 11,605 11,563 11,460
FESD DEL MOLDE [l T 7,010 7210 210 TATE 778
PEE0 DEL SUELD HUMEDD (L1 4438 ABHH 4363 AIGE AL A2
VOLUMEN DEL BUELD gk 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
ENEIDAL HUMEDA {giom™) 2,08 210 2.00 208 1.81 200
CAPSLLA W 128 7 ITH 404 418 444
FESD CAPELLA + ELUELD HUMEDD i) B4 48 B4.64 .45 &0.78 46.14 TEAY
PESO CAPELLA + ELELD EECO 1) £0.14 1ok 5.0 54.79 4276 £4.31
FESD DE AGLI DONTENIDA b 4.3 572 B.2% .01 3.3 B8
FESO DE CAPELILA [T 19.82 21.70 21.88 18.45 1883 21.12
FESO DE BUELD SECD (1] .62 T 3. 3.4 2383 4118
HURMEDAD %] 14 Qi 1 5.3 14 48% 16.81% 14.13% 10.54 %
CCHIDAD CCOA 1.84 1.8 1.7 1.7 1.67 158
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXFAREION DIAL EXPAMSION DIAL EXFAREION
T % mim. k) [ "
21-Mbr 24pm| 0 hrs | 0U000 0000 0.000 0000
22.har 2ipm| ¥ hrs | 0133 0.133 0114 | oarz T2 o2 | ose 0882 0500
23-har 2¥pm| 48  hrs | 0216 0218 0188 | D468 D468 0402 | Q680 0.850 0583
24har 2ipm| 7@ hs | 02339 0.338 0.9 | DSez DLSA2 ofo0 | o.res 0.TaE DUETE
28-Mar 24pm| 8  hs | 04T 047 0.408 | D&ST BT ofas | oesd 0884 0760
PENETRACION
[ PENETRACION CARGE MOLDE W' 18 MOLDE W 3 MOLDE N* &2
g, ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
|D&'Dl\.lﬂ" L% L= w' k1 L% L= D&'D\.la' T L\'.‘\’.I.l’_i. L= &lﬁ" .l
0.020 5.40 63 3100 1.80 450 15,00 230 I 800
(=X i} 11.30 133 A4 0 [ ] 53 I2.00| A &¥ 1600
0060 1670 184 55,00 12.10 141 47.00 7.0 B4 2000
{ila 1] 21.80 288 Wi 1580 188 &2 00 9.80 111] 3740
0100 1000 a0 3| 1oE.00) 10060 | 1970 2m|  Troo] TFOO] 1180 128  agoa) 460
D200 1500 44,40 S18] 17300 3230 ITB| 1600 19.20 225 TE.OO)
.504 B 20 GET] 21800 40,80 ATT| 152.00 24,40 285 8800
0400 E5.10 TED] 28400 4T 40 BE8[ 188.00 2820 330) 110000
0500 57.890 TO6]  285.00 49.80 Sral 193,00 23.60 345) 11600
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N® 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

souciTANTE - CLAUDIA ESTEFANY PUCCIO SANCHEZ

PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO ¥ DRENAJE
PLUVIAL DEL PUEELO JOVEN LAS MERCEDES - JOSE LEONARDO ORTIZ.

UBICACION : DISTRITO JOSE L. ORTIZ, PROVINCIA CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE

CALICATA : C5M1
FECHA : 26.04.2022
NATOS NEL PROCTOR NATOS NFL CRBR
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9.6.Fotografias

Fotografia 01. Buzon abierto en la calle Loreto.
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Fotografia 03. Pavimento de adoquines en mal estado
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Fotografia 05. Buzones colapsados

Fotografia 06. Buzon colapsado
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Fotografia 07. Calicata 01
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Fotografia 09. Calicata 03
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Fotrografia 11. Calicata 05
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13. Prismero

Fotografia
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Fotografia 15. Estacion Total

Fotografia 16. Prismeros
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Fotrografia 17. Estacion 4
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Fotografia 19. Estudio de Suelos




203

Fotografia 21. Estudio de Suelos
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