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Resumen

El estudio de prefactibilidad desarrollado tiene como objetivo principal conocer la

factibilidad de la instalacion de una planta de envases biodegradables en base de cafia de azlcar.

El mercado meta del proyecto es la region Lambayeque, cadenas de supermercado, Retail,
restaurantes y pollerias abocado al consumidor de estatus socioeconomico A, By C. El producto
terminado se distribuira en por cajas cuyo contenido sera de 500 unidades cada una, en
presentacion de 900 ml y con un precio de venta de S/ 394,50 incluido IGV. Asimismo, la planta
tendra su ubicacidn en la zona de Ferrefiafe y segtn los datos obtenidos su capacidad maxima

de produccion es de 4 889,143 envases al afio.

La elaboracion de los envases comprende siete etapas: lavado, secado, pesado, desmedulado
de la materia prima, troquelado por inyeccion y finalmente, empaquetar el producto. La

extension de la planta es de 662 m2, estimando una inversion total S/ 945 725,58.

Por ultimo, se aprecia el periodo de retorno de inversién (PRI) en un afio y ocho meses, una
TIR Financiera de 70,5% y un VAN Financiero de S/ 1 024 344,44.

Palabras clave: Envases biodegradables, bagazo de cafia de azUcar, plastico,

descomposicion.



Abstract

The main objective of the prefeasibility study developed is to know the feasibility of

installing a biodegradable packaging plant based on sugarcane.

The target market of the project is the Lambayeque region, supermarket chains, retail,
restaurants and poultry farms focused on consumers of socioeconomic status A, B and C. The
finished product will be distributed in boxes whose content will be 500 units each, in
presentation of 900 ml and with a sale price of S/ 394.50 including IGV. Likewise, the plant
will be located in the Ferrefiafe area and according to the data obtained, its maximum production

capacity is 4,889,143 containers per year.

The elaboration of the containers comprises seven stages: washing, drying, weighing,
dismembering of the raw material, die-cutting by injection and finally, packaging the product.

The extension of the plant is 662 m2, estimating a total investment S/ 945 725,58.

Finally, there is a return on investment (PRI) period of two years six months, a Financial
TIR of 70,5% and a Financial VAN of S/ 1 024 344,44.

Keywords: Biodegradable packaging, sugarcane bagasse, plastic, decomposition.



Introduccion

La humanidad desde sus inicios ha experimentado mdaltiples cambios, su evolucién es
constante y con ella, el ser humano ha ido potenciando también sus aptitudes y a la vez, él
mismo ha creado consciencia sobre el valor de los recursos existentes en la naturaleza,
principalmente que estos se agotan, se deterioran. El escaso conocimiento acerca de los efectos
que trae consigo el mal accionar humano han generado dafios a nuestro ambiente, intensificando
la contaminacién de los componentes fundamentales de nuestro planeta; agua, aire y suelo,
teniendo como consecuencias primarias o secundarias, la desaparicion de vegetacion y animales

de diversas biosferas [1].

Asi pues, hoy en dia el rapido desarrollo de la ciencia y la tecnologia y el aumento
desmesurado de la poblacion, han alterado armonia ambiental por diversos factores, entre ellos
ausencia de gestion de residuos, tal cual ocurre en las industrias azucareras que produce
toneladas de bagazo que es desechado o usado como fuente de produccidn energética, y al
empleo exagerado de elementos no biodegradables que originan problemas medioambientales,
frente a esta situacion surgen diversas propuestas para fabricar envases, envolturas comestibles,

recipientes y empaques a base de materia prima orgénica [2].

Conviene sefialar los desechos de cafia de azucar, como una solucion alternativa, dado que,
el bagazo se ha vuelto materia prima para la fabricacion de empaques por ser alto contenedor
de fibras, y reduce la deforestacion, ademas la planta de cafia requiere de renovaciones cortas
(1,5 afios) como producto se alcanza un material reciclable, armonioso con el medioambiente
y biodegradable [3].

Teniendo en cuenta los altos niveles de contaminacion propios de nuestra region generados
principalmente por residuos plasticos, en el 2019 Lambayeque alcanzo las 291 092,74 toneladas
de residuos solidos, y en afan de cumplir con la Ley N.° 30884 surge la idea de darle un segundo
uso a los desechos originados en la transformacion de la cafia de azlcar, un cultivo de gran
apogeo a nivel departamental durante el 2021 se estima que se produjo 173 010 toneladas, el
bagazo, representa el 45% de los compuestos de esta graminea tropical y ha adquirido
protagonismo por propiedades sumamente beneficiosas para el medio ambiente, es pues la

materia prima perfecta para la elaboracion de envases biodegradables.

Ante esta problematica, empresas de todo el mundo estan trabajando para reducir la cantidad

de envases plasticos que utilizan para envasar sus productos, sustituyéndolos por envases



fabricados con materiales biodegradables, poniendo mas énfasis en la disminucion de la
contaminacion ambiental, pues una de las caracteristicas de estos envases es su degradacion
natural y menor tiempo de descomposicion. Con motivo de, se plantea la pregunta de
investigacion: ;Cuél es la viabilidad de instalar una planta para producir envases biodegradables

a partir de residuos de cafia de azucar en la region Lambayeque?

En efecto, este desarrollo busca determinar la prefactibilidad de instalar una planta para
producir envases biodegradables como alternativa para lograr la reduccion y eliminacién
progresiva de plasticos dandole un segundo uso y optimo aprovechamiento de las materias
primas organicas, siendo la de objeto de estudio, el bagazo de cafia de la azicar. Se beneficiara
directamente el medio ambiente, puesto que Lambayeque al mes se genera por persona un

promedio de 20,26 kg de residuos sélidos.

A continuacion, se expone la finalidad principal de la tesis, planteado en un objetivo general,
determinar la prefactibilidad de instalar una planta de envases biodegradables en base a cafia de
azucar en la region Lambayeque y detallado en objetivos especificos; determinar la viabilidad
comercial de instalar una planta de envases biodegradables en base a cafia de azUcar en la region
Lambayeque, determinar la viabilidad técnico tecnoldgica de instalar de una planta de envases
biodegradables en la regién Lambayeque y determinar la viabilidad econdmica financiera y

ambiental de instalar de una planta de envases biodegradables en la region Lambayeque.

Al mismo tiempo, se estima tener una demanda de 2 962 286 unidades el primer afio a un
importe de venta unitario estimado de S/ 0,79 generando ingresos por ventas de S/1 980 714,77
en efecto se espera recuperar la inversion en 1 afio y ocho meses, VAN Financiero de S/
1024 344,44 y la TIR Financiera de 70,50 %.

Revision de literatura

Asi pues, A. C. Amaya Velandiay C. N. Bautista Guiza [4], en su investigacion “Alternativa
de materiales de envases biodegradables hacia la disminucién de plastico en una cadena de café
premium”; se desarrolld con tres objetivos, el mas importante fue identificar el nimero de
desechos de los envases producidos en la cadena de café de calidad superior de la localidad de
Bogota desde noviembre del 2019 hasta enero del 2020 para determinar el consumo por vaso
de bebidas calientes, posterior conocer la valoracion de la gente sobre el uso de envases
biodegradables en el ambito comercial y finalmente analizar la posibilidades de disefiar el

proceso produccion de envases biodegradables. EI método utilizado fue diagnosticar y
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caracterizar el numero de paquetes producidos por una cadena de café de alta calidad.
Asimismo, aplicaron una encuesta a 120 personas a fin de determinar la aceptacion de los
envases y las principales caracteristicas importantes en los envases usados en el rubro del
negocio. Los materiales elegidos para el proceso productivo fueron el acido polilactico con
Bambu y bagazo, segun los resultados alcanzados se precisd que este ultimo material es el
Optimo para una inversion ya que posee caracteristicas ideales y su costo de produccion es mas
bajo en relacion a los usualmente utilizados y ademas se logra alta calidad en los mismo. La
propuesta requiere una inversioén inicial de $ 1 912 319 000 para producir envases de bagazo y
$ 2 040 980 000 para la produccion de envases de bambu y PLA, por lo que si se elige cafia de
azlcar como materia prima, se concluye que generara una reduccion de gastos para la cafeteria
de 62,5%.

Punyapriya Mishra [5] in a research “Development and Characterization Of Low Cost
Composite From Sugarcane Bagasse Waste” aims to explore the use of natural fiber bagasse as
a reinforcement material in epoxy base, has involvement in two different problems in relation
to the compounds of natural fibers, the first is the study of the favorable mechanical properties
of bagasse fiber in thermosetting matrix composite and the second, An experimental
investigation of the tribological potential of the compound reinforced with bagasse fiber. For
the first study, different fragments of fiber were taken using the Handly-up technique, to know
the critical length it was necessary to perform a single fiber extraction test and for optimal
compatibility a chemical modification of fibers such as alkali and acetone was made, the best
results in terms of strength and rigidity were presented in the use of alkali. Likewise, abrasive
wear tests were carried out, all this according to the ASTM standard, whose results show that

the wear of pure epoxy was significantly reduced with the addition of bagasse up to 20vol.

G. Bolio Ldpez [6], en su investigacion de “Elaboracion de recipientes biodegradables a
partir de residuos de cafia de azUcar (saccharum officinarum): y planta piloto”; tiene como
objetivo establecer una planta piloto capaz de producir 5,0 kg de paja de cafia de azUcar por
cada lote, para alcanzar un valor superior al 30% de celulosa seca para convertirla y producir
envases desechables biodegradables, realizandose el pretratamiento y tratamiento de la
celulosa, entre los procesos se incluye, cloracion, hidrdlisis acida, extraccién alcalina y
blanqueamiento. El estudio concluy6 que el producto de la celulosa obtuvo 34%; los estudios
difractogramas de rayos X revelo que la cristalinidad fue de 64%, y los cristales con 2,3 nm de
tamafio promedio, mientras tanto la cristalinidad de la paja en la cafia sin tratar es inferior al

(46%) vy los cristales con 2,6 nm de tamarfio promedio.
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M. A. Lopez Bauer, I. I. Revelo Bernuy, O. E. Sotomayor Gutiérrez y J. M Suarez Gamarra
[7], en su investigacion “Proyecto de produccion y comercializacion de envases
Biodescartables en base de cafia de azlcar”; su objetivo econémico-ambiental es producir y
comercializar envases biodegradables, a partir de bagazo, hacia el transporte de alimentos de
diversas cadenas de restaurantes del area Metropolitana de Lima; donde se realiz estudio y
valuacion del mercado para determinar la aceptacion del mercado objetivo, posteriormente se
establecié planes y estrategias de marketing, el disefio del producto/servicio, un plan
operacional, sin dejar de lado el disefio de las instalaciones, también realizaron una gestion de
compras Yy stock, de calidad y de proveedores, consideraron también la estructura de costos de
produccion, operacion, organizacional, los recursos humanos y finalmente un plan econémico
financiero. Como resultados se obtuvo el 86% de la poblacion esta dispuesta a reducir el
impacto de los residuos de envases en el medio ambiente, es decir dispuestos a adquirir los
productos. La inversion del proyecto se estimé en S/ 1 109 000,00 estructurado con un
adeudo/patrimonio 70/30 y una recuperacion del capital en un tiempo de dos afios del monto
sobrante S/ 3 327 549,00 sobre la inversion ejecutada, expresada como periodo cero y con un

rendimiento promedio anual requerido por los accionistas del 12,93%.

Mientras que D. M. Chiang Pinedo y P. A. Guardia Reafio [8], en su investigacion de
“Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una planta para produccion y comercializacion
de envases descartables a partir del bagazo de la cafia de azucar”; su objetivo principal es
evaluar la viabilidad tecnoldgica, econémica y financiera de una planta de elaboracion y
distribucidon de recipiente biodegradables en base al bagazo de cafia de azUcar para mercado
Limefio. EI método productivo consta de las siguientes etapas: secado, pesaje, desmedulado de
bagazo, mezclado de los aditivos con soda caustica, moldeado con inyeccion y empacado de
recipientes. El area de la fabrica es de 796 m? incluye el alquiler de un local industrial cuya
total inversion es 1 072 305, de los cuales el 40% esta financiado por entidad bancaria y el 60%
restante por fondos propios. Finalmente, el retorno de la inversion se aprecia desde el 1 afio con
4 meses, y un VAN Financiero S/ 1 601 664 con una TIR Financiera 66,57%.

Ahora bien, S. A. Anaya Bermudez [9], en su investigacion de “Estudio de prefactibilidad
para produccion y comercializacion de bandejas y envases en base de fibra de cafia de azlcar”;
tiene por finalidad reemplazar el tecnopor mediante el desarrollo de productos alternativos. Fue
necesario realizar un estudio de mercado para posterior a ello se estime una demanda de 1 013

284 envases en su primer afio y con un crecimiento de 5% anual. Con la propuesta se pretende
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implementar una planta en Lurin para cubrir su demanda, se estima necesitar 534 000 Kkilos de
bagazo. Como resultados, se tuvo un VANE de S/ -23 939 y un VANF de S/ 3 571 cuya
inversion fue de S/ 538 671 con lo que se finaliza que el proyecto es beneficioso si se financia

adecuadamente.

Por su parte, G. O. Ito Salazary L. V. Mezares Carridn [10], en su investigacion de “Estudio
de prefactibilidad para instalacion de una planta piloto dedicada a elaboracion de productos de
cafa de azUcar”; tiene por finalidad evaluar la viabilidad técnica y econdémica a nivel de estudio
de prefactibilidad. Se pretende abarcar de la demanda solo el 1% por tener la limitante de la
materia prima, asi pues, el area necesaria para la planta fue de 672 m? cuya inversion inicial de
S/ 2 162 568,26 se espera alcanzar una capacidad en ventas de S/ 953 277,12. Finalmente su
evaluacion econdmica arroja un VAN de S/ 1 052 216,71, una TIR de 9,58%, una relacién B/C
de 1,11 y un PRI de seis afios, diez meses y veintisiete dias. Se concluye con los datos que el

estudio es factible y rentable.

S. A. Lopez Castafio y J. C. Largo Castillo [11], en su investigacion de “Verde Green —
ingenieria ambiental aplicada para produccion y comercializacion de desechables
biodegradables”; su objetivo es generar un plan de negocios para la ejecucion de
VERDEGREEN para elaborar y distribuir productos desechables biodegradables a partir de
biomasa residual de cafia de azucar. Se pretende abarcar el 12% de participacion de mercado,
finalmente con el flujo de caja realizado, se determind CK de 25%, VPN de $ 98 390 817y TIR

de 99%. Por tanto, se precisa que el proyecto es viable y ventajoso.

G. S. Ampuero Bernabe, N. W. Espinoza Tueros, Y. I. Kiyan Tsuhako, M. E. Ordofiez
Centeno y D. A. Pinco Jimenez [12], en su trabajo de investigacion “Proyecto de BioPack.
Platos biodegradables™; tiene por objetivo la producir y comercializar recipientes
biodegradables, partiendo del bagazo, para un publico segmentado en Miraflores, San Isidro y
Surco cuya ubicacion de la planta es Cercado de Lima, con una extension de 1 190 m?2. Segun
el estudio, necesitan cubrir un punto de equilibrio en unidades monetarias de S/ 123 395y en
124 641 unidades demandadas, con una TIRE de 43,93% y TIRF de 48,71% concluyen que, el

proyecto es viable con un periodo de 4,5 afios para la recuperacion de la inversion.

Por otro lado, K. K. Cerrate Poves y F. J. Cdordova Calderon [13], en su investigacion
“Estudio de prefactibilidad para la instalacion de una planta procesadora y comercializadora de

pellets compostables en base de arroz y bagazo de cafia de azucar, dedicado a la fabricacion
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plastica del Pert”, que tiene como objetivo mostrar la viabilidad comercial, técnica, econdmica,
financiera y social a nivel de estudio de prefactibilidad para instalar una planta de produccién
y distribucion de pellets compostables. La propuesta propone aprovechar la amplia
accesibilidad de residuo agricola, lo que tiene un efecto positivo en todas las cadenas
productivas. También se destaca que el producto tiene un mercado potencial para uso industrial,
con una demanda de 443,78 en el 1 afio con 519,47 toneladas en ultimo afio segun el proyecto.
La planta de produccion se ubicara en la zona de Huachipa con una capacidad de obtencion de
648,30 toneladas por cada afio. En cuanto a la eleccion de las tecnologias existentes para el
proceso, todos los equipos necesarios se encuentran disponible y a la venta en mercado. Asi
mismo se consideraron norma técnica y HACCP para medidas de controles requeridos.
Evaluando esta propuesta con la inversion de S/ 5 353 millones y un COK 14,47%, logra un
VAN Financiero S/ 6 163 millones, con una TIR Financiera 38% Y el periodo de recuperacion
es 3,68 afos, Entonces esta claro que el proyecto es rentable. Finalmente, el efecto positivo en
el area de impacto del proyecto, medido en valor agregado, aporta 1 sol de valor agregado al

invertir 0,50 soles.

Ahora bien, L. E. Castillo Villalobos [14], en su investigacion “Proyecto de prefactibilidad
para creacion de una planta productora de envases biodegradables en base de bagazo de cafa
de azucar”, el cual tiene como objetivo evaluar la viabilidad del proyecto de construccion de
planta de produccién de envases biodegradables a partir del bagazo, en la ciudad de Trujillo,
Ilevando a cabo con el enfoque técnico, financiero y estratégico. Su determinacién nacié como
la respuesta a una solucién de darle un valor agregado al bagazo de los valles en la Region de
la Libertad, especialmente al valle de Chicama y frente al principio inminente de la Ley N°
30884 (prohibicion de uso de envases Tecnhopor para alimentos); el proceso es industrializado,
descartando la fabricacion artesanal y utilizando maquinas que reducen emisiones de co.. La
metodologia utilizada fue la investigacion del mercado, durante la cual recopilo la informacion
inicial a través de una encuesta con la ayuda de una herramienta (cuestionario), que desde un
inicio recogio las opiniones de 45 representantes de la empresa restaurantera ubicadas en el
distrito de Trujillo, fuente segun la evaluacién econémica, el VANE tuvo un valor positivo de
855 624 soles y la TIRE de 31%, y la evaluacion financiera arrojo su VANF 945 348 soles y
con la TIRF en 45,05% evidenciando ser un proyecto factible. Otro factor predominante es que
la demanda incremental refleja de manera confiable la demanda del 1 afio con 2 160 unidades

y el punto equilibrio de venta de 862 131 unidades por afio.
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En base a las investigaciones presentadas en los parrafos anteriores, se puede concluir que
el bagazo es un recurso natural idoneo para la produccion de envases biodegradables,
principalmente por sus propiedades bioquimicas, resaltando su degradacion rapida. Ademas, su
obtencion proviene de un cultivo muy sostenible, el ciclo de la cafia de azlcar es de maximo 18
meses, el bagazo entonces, por lo general termina en cenizas produciendo mas contaminacion
al medio ambiente. Por tanto, la propuesta no solo resulta Util, sino que destaca por ser

ecoamigable con nuestro ecosistema, pues también es fuente de nutrientes para el suelo.

Polimeros: compuestos organicos, que pueden ser de origenes naturales o sintéticos, y de
alto peso molecular, denominado mondmeros, comunmente llamado “plastico”. A su vez, estos
se han clasificado considerando ciertos pardmetros; segin su origen, estructura,
comportamiento térmico y union de sus monémeros. En cambio, al proceso de enlazar una gran
cantidad de monomeros de bajo peso entre si, se le denomina polimerizacion, ramificAndose de

esta, dos tipos de reacciones, por adicion y por condensacion [15].

Biodegradable: envases, recipientes o contenedores cuya elaboracion se utilizan
principalmente materias primas organicas de fuentes renovables, incluida la cafia de azUcar,
bananas, la cascara de coco, la pajilla o cascara de arroz, etcétera. Al transformarse en restos se
desintegran al entrar en contacto con el medio ambiente y el entorno, transformandose en fuente
de nutrientes, sin tener participacion el accionar del ser humano, en tanto su descomposicion
medianamente rapida. Sin embargo, todo esto no basta para ser etiquetado como biodegradable,
deberd también tener ciertas propiedades; tales como: resistencia a bajas temperaturas,
consistencia rigida que proporciona una resistencia ideal en su uso, su elaboracion debe ser a
base de materiales bioplasticos como el &cido lactico y su finalidad debe ser mejorar la huella

ambiental del envase, es decir que estos se degraden rapidamente [16].

Bagazo de Cafia de AzUcar: materia obtenida de los ingenios azucareros después de haber
extraido el jugo de cafa de azucar, simboliza casi las dos cuartas partes del total de materia
prima procesada, estd compuesto de cuatro fragmentos: Fibra o bagazo (45%) parte sélida y
organica que posee componentes requeridos en la industria papelera, sélidos no solubles y
solubles (2-3% c/u), y agua (49-51%). Para ser usado pasa por varios procesos en los que se
busca potenciar su rendimiento, intensificar su blancor e incrementar sus propiedades, entre
ellas, la resistencia. Resulta dificil la digestibilidad, en caso se usase como comida de animales,
por lo cual resulta necesario someterlo a procesos que generen decrecimiento o erradicacion de

las limitantes fisicas y quimicas, que deben ser econdémicas y consumo energético, utilizables
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y reciclables, y adaptables de manera eficiente y reproducible a diversos materiales. Por otro
lado, el uso del bagazo puede resultar sumamente beneficioso, principalmente para el medio
ambiente, puesto que la materia prima es excelente para la obtencion de envases biodegradables
[17].

Tratamiento del bagazo de cafia de azucar: generalmente esta comprendido en cuatro etapas,
pre-tratamiento del bagazo, variacion de la superficie del bagazo, laminado y moldeo. En
consecuencia, para la primera etapa, se descascard el bagazo y se lava para excluir los
sedimentos aglutinadas a la fibra inicial, posteriormente se seca durante 24 horas a temperatura
ambiente y finalmente se muele, previamente seco y deshilachado. Mientras que, para la
modificacion de la superficie del bagazo, mediante un proceso alcalino, en los que se usa NaOH
y agua destilada, se agrega el bagazo y se deja reposar por aproximadamente 2 horas, se incluye
también en el proceso, &cido clorhidrico para lograr el pH neutro en la solucion concluyendo
en la filtracion y secado en una estufa a 90°C por 24 horas. Acto seguido para el laminado, se
realiza la tamizacién y pesado del material obtenido, a la vez con la ayuda de una laminadora
convencional, se mezcla el bagazo con caucho natural procesado, adicionalmente se agrega
aditivos como azufre, MBTS, 6xido de zinc, PEG, tiza, acido esteérico, silice, ZDMC, aceite
naftenico 22; finalmente se realiza el moldeo por compresion en caliente con la ayuda de
herramientas especializadas, cominmente, prensa hidraulica, se coloca asi los moldes metéalicos
entre ellos el material previamente laminado, para aplicar calor a la temperatura de 164°C con

una presion de 2 000 psi durante 5 min [18].

Normativa Técnica: bajo el concepto de norma técnica o normativa, se engloba a aquellos
documentos que abarcan criterios, métodos, términos o glosarios, especificaciones; sean estas
de cantidad o calidad o limitantes relacionadas con un producto o proceso especifico. Elaborada
por etapas: propuesta, formulacion, analisis, discusion (partes interesadas y certificadas) y
aprobacion, todo ello con la finalidad de uniformizar o estandarizar. Es importante mencionar
algunas normativas relacionadas con la calidad y categorizacion de envase biodegradable; la
NI EN 13432: “Requisitos de envases y embalajes valorizables mediante compostaje y
biodegradacion Programa de ensayo Yy criterios de evaluacion para aceptacion final del envase
o embalaje”, resume como criterio fundamental la biodegradacién minima de un 90% en un

lapso de 6 meses; al ser sometido a los efectos del didéxido de carbono [19].
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Materiales y métodos

Determinar la viabilidad comercial

Para determinar la viabilidad comercial de instalacion de planta se analizaron la demanda y
oferta y las estimaciones de estas. En cuanto a la demanda se utiliz6 como fuente TradeMap
con datos de importaciones de los productos biodegradables de una partida arancelaria
4823690000 y se utilizo los métodos minimos y cuadrados, con la ayuda de la regresion lineal
se obtuvo la proyeccion de la demanda, para la oferta se siguid los mismos pasos, tras obtenerse
la proyeccidn de la oferta, se realizé un balance de oferta y demanda para obtener una demanda

insatisfecha. Todas las proyecciones se realizaron a 5 afios.

Determinar la viabilidad técnico-tecnolégica

Segun lo investigado este resulta indispensable puesto que en él se precisa el espacio, los
equipos, insumos y materiales indispensables para ejecutar la propuesta. La fabricacion masiva
de envases biodegradables requiere una planta con maquinaria adecuada para tal proceso, sin
embargo, si alguna de las empresas que cultivan cafia de azlcar en la region también podrian
implementarla en sus instalaciones, tales como Pucala, Pomalca, Cayalti, Olmos, Tuman y
Chongoyape de esa forma se aprovecharia los recursos y las empresas maximizarian sus

beneficios.

Se tomaron los métodos ranking de factores tanto para micro y macro localizacion, que
considera la cercania de proveedores, materia prima, clientes, transporte, servicios basicos,
seguridad, entre otros. Asi mismo, se establecio la ficha técnica del producto, la maquinaria
requerida, los procesos necesarios para la obtencidén de envases biodegradables y se utilizd

como método de Guerchet para determinar la extension de la planta.

Determinar la viabilidad econdmica financiera y ambiental

Para determinar la viabilidad econémica financiera y ambiental, se tomé en cuenta el capital
de trabajo, la proyeccién de ventas, las compras de materias primas y materiales, teniendo en
cuenta los costos fijos y los variables, de igual modo se realiz6 la determinacién de los puntos
de equilibrio de unidades como en unidades monetarias y un supuesto flujo de caja; todos estos
trabajados en Excel, para determinar el costo del aporte propio, el costo promedio ponderado
del capital y usando las formulas econémicas y financieras que nos permitan obtener el VANE,
TIRE, PR, VANF, TIRF y la relacion costo adicionalmente esta brinda una solucion eco-
amigable, acorde con lo estipulado en la Ley N.° 30884 y a la vez proporciona un agregado

valor al bagazo producido en el departamento de Lambayeque. Aplicar un optimo estudio de
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mercado, un correcto analisis de costos y una ideal estrategia de marketing son factores claves
para obtener ventas exitosas, y aprovechar la falta de productores de recipientes biodegradables

a partir del bagazo, resulta una gran ventaja.

Resultados y discusién

Determinar la viabilidad comercial

Segun la partida arancelaria 4823690000 “Los demas papeles, cartones, guata de celulosa,
napa de fibras de celulosa, cortado en formato; los demas articulos de pasta de papel, papel,
carton, guata de celulosa y/o napa de fibra de celulosa”, son 18 paises importadores para este
tipo de producto exportado por Peru. Siendo Chile el principal destino representando un 54%

de las exportaciones entre los afios 2017 y 2021 (Ver tabla 13y 14).

Por lo tanto, para establecer la oferta de recipientes biodegradables se considera como
historica las exportaciones realizadas para el periodo 2017 hasta el 2021 y lograr hallar la oferta

esperada para los proximos 5 afios (Ver tabla 2 y 14).

Considerando las férmulas de regresion lineal y proyeccién lineal, se obtiene la siguiente

informacioén:

Tabla 1 - Datos de la Regresion Lineal

Partida Pendiente Interseccion Coef. De 2
Arancelaria Correlacion X
4823690000 305 164,1 0,34 0,12

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2 - Oferta Proyectada

. Cantidad
Alio X Ofertada ()
2022 6 3471
2023 7 377.6
2024 8 408,1
2025 9 4386
2026 10 469,1

Fuente: Elaboracion propia
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Para calcular la demanda del mercado objetivo, analizamos primero la importacién de
recipientes biodegradables y compostables. Por tanto, detallamos los mercados proveedores

para este tipo de producto importado por Pert (Ver tabla 16 y 17).

Por lo tanto, para determinar la demanda de productos biodegradables, se consideran como
datos histéricos las importaciones en el periodo 2017 al 2021, lo que permite determinar la

demanda esperada para los proximos 5 afios (Ver tabla 4y 17).

Dada las formulas de regresion y proyeccion lineales, se obtiene la siguiente informacion:

Tabla 3 - Datos de la Regresion Lineal

Partida . - Coef. De 2
Arancelaria Pendiente Intersecciom Correlacion X
4823690000 3677 2145 0.933236346890418 0,87

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4 - Demanda Proyectada

Cantidad Tendencia

Afio X Demandada de

(t) Crecimiento
2022 4] 24207
2023 7 27884 15%
2024 8 3156,1 13%
2025 9 35238 12%
2026 10 38915 10%

Fuente: Elaboracion propia

Dada la demanda historica y la demanda esperada para los préximos 5 afios, tenemos:

Demanda
2 500
R2=D,8?09
2000
L ]
[
.
1500
1000
- [ ]
500

2016,5 2017 20175 2018 20185 2019 201%9,5 2020 2020,5 2021 20215

Figura 1. Proveccion Lineal de la Demanda

Fuente: Elaboracion propia
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Como puede verse en la tabla 3, el coeficiente de correlacidén es mayor 0,9; por tanto se
determina que la proyeccion indicada es confiable.
Teniendo los pronésticos de oferta y demanda se realizé el balance para encontrar la

demanda insatisfecha (Ver tabla 17).

Con los datos finales podemos decir que hay oportunidad de entrar a este mercado porque
existe una demanda insatisfecha puesto y existe un incremento afio tras afio. Teniendo en cuenta
la “Guia para valores aproximados del porcentaje de participacién de mercado” (Ver tabla 20)
[20], se puede determinar que la participacion de mercado estéa entre 5% y el 10%, para elegir
el porcentaje especifico nos hemos basado en funcion a la capacidad de recurso que
proporcionamos. La demanda del mercado no pretende apuntar a un namero alto ni bajo, sino
en nuestra estrategia de ventas. Por lo tanto, pretendemos cubrir un 6% de la porcion de
demanda insatisfecha, que se sitda en un rango medio del total, con una fabricacién aproximada
el 1 afio de 124 toneladas anuales, las que se distribuiran de forma lineal para obtener la

produccion mensual, tal como se detalla:

Tabla 5 - Produccion estimada a abarcar

Demanda  Participacion Crecimiento

Ajio Insatisfecha 6% de Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
(Toneladas) (Toneladas) Produccion
2022 207360 124 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104
2023 2 410,80 145 16% 121 121 121 121 1271 121 121 121 121 121 121 121
2024 2 748,00 165 14% 13,7 13,7 13,7 13,7 137 13,7 13,7 137 13,7 137 137 137
2025 308520 185 12% 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154 154
2026 342240 205 11% 171 171 171 171 171 171 171 171 171 171 171 171
Total, General 824

Fuente: Elaboracion propia

Estrategias de Comercializacion:

Politicas de comercializacion y distribucién:

Los recipientes elaborados con bagazo se distribuiran directamente a los consumidores
industriales en cajas de 500 recipientes, y el tamafio de la caja se ajustard de manera flexible
segun las necesidades del cliente. Los clientes que realicen compras que generen mas ganancias

recibiran mas beneficios y siempre recibiran prioridad y promociones para aumentar su lealtad.

Se evaluaran estrategias de distribucion, tanto para envios cercanos como lejanos, con el fin

de alcanzar los costos logisticos dados y asi lograr la rentabilidad esperada.
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Publicidad y promocién

El producto es una solucién innovadora y respetuosa con el medio ambiente a los problemas
asociados con el tecnopor; el plan de marketing se fundamentara en aumentar la conciencia y
la educacion sobre la conservacion del agua, la proteccion de la vida marina y la reduccion de

la contaminacion.

Se evaluaran campafias publicitarias que combinen el mensaje medioambiental con jornadas
de limpieza de océanos y playas. Asimismo el producto se promocionard principalmente
utilizando las herramientas mas importantes en la actualidad, como los que ofrecen las
diferentes redes sociales como Twitter, Instagram y Facebook. Siempre estara impulsado por

educar a las personas para que influyan en los consumidores finales y los clientes directos.

Andlisis de precios

Tendencia histdrica de los precios

De acuerdo con D. M. Chiang Pinedo y P. A. Guardia Reafio, el indice nacional de Precios
mayoristas de productos plasticos tiene una tasa de incremento anual de 0,2%, inferior al IPM
de productos importados del 3,5%. Asi mismo, imagenes obtenidas de la revista muestran un
crecimiento del IPM a partir de 2014 hasta febrero del afio 2017.

Figura 2. IPM de productos plasticos nacionales
Fuente: Maximine 2017
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Precios actuales

Las empresas que actualmente comercializan recipientes biodegradables tienen un precio
mas alto comparando con el poliestireno normal. El caso de Naturpak, ofrece una presentacion
de 120 recipientes tipo clamshell a un costo de 107,50 soles (costo unitario de 0,86) y en Qapac

Runa, ofrece un paquete 125 envases tipo clamshell a 123,00 soles (costo unitario de 0,98).

Estrategia de precio

Se desarrollaran estrategias con precios de entrada en el mercado que busque ser competitivo
con otros fabricantes sin descuidar la calidad del producto. En otras palabras, después de que el
contenedor ingrese al mercado, la publicidad y la promocién aumentaran considerablemente
para atraer clientes y lanzar productos especiales y comenzar a retener clientes a precios

competitivos para lograr el retorno de la inversion.

Se pretende ingresar al mercado con un precio competitivo de 0,79 soles por envase, a
medida que el mercado crece con productos alternativos fuertes, ingresar a un precio bajo

ayudaréa a capturar el mercado y fidelizar a los clientes.

Segmentacion de Clientes:
La produccion esta dirigido principalmente a cadenas de supermercado de Lambayeque, tales
como Makro, Metro, Wong, Plaza Vea, Tottus Per(, Precio Uno y Supermercado Super,

apuntando al nivel socioeconémico de residentes A, By C.

Los factores limitantes del mercado son el precio o la disponibilidad y por ser eco amigable

Determinar la viabilidad técnico-tecnolégica
En cuanto a la viabilidad técnico-tecnoldgica, se estudié la capacidad productiva y
localizacion de planta, tal como el proceso productivo y la maquinaria necesaria para el mismo.

Se pretende abarcar el 6% de la demanda insatisfecha encontrada y se detalla a continuacion:

Tabla 6 - Producciéon Estimada Anual y diaria

Demanda t
2022 2023 2024 2025 2026
124,42 144,65 164,88 185,11 205,34
Demanda Diaria en Envases de 42 gr (25 dias laborales por mes)
2022 2023 2024 2025 2026
9874 11 480 13 085 14 691 16 297

Fuente: Elaboracion propia
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La capacidad de produccion con la que se espera contar en la planta es la requerida para
cubrir la demanda estimada para el 2022 es de 246 857 unidades al mes (25 dias laborables), en

efecto se espera producir al dia, 9 874 envases de 42 gr cada uno, turno de 8 horas.

La planta se ubicara en distrito Ferrefiafe, provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque.
El sitio estd ubicado zona estratégica para la adquisicién de materias primas y contratacion de
mano de obra capacitada. La localizacion se determino utilizando método Ranking de factores

para macro y micro localizacion:

Disponibilidad de Materia Prima:
El bagazo, principal materia prima para la produccion de los recipientes, es un residuo
elaborado sobre la base de cafia de aztcar sembrado en las ciudades como Chongoyape, OImos,

Cayalti, Pomalca, Pucald, La Libertad y Piura.

La siguiente tabla muestra los volimenes de produccion en el departamento de Lambayeque
del 2017 al 2021 [21]. (Ver tabla 21)

Asimismo, se proporciona una proyeccién de toneladas de cafia azucar disponibles hasta
2026, como herramienta de proyeccion se empled el método de pronostico lineal y la cantidad
de bagazo se calcul6 por cada tonelada de cafia de azucar es 250 kilos, tomando asi como
referencia el 25% de la cafia producida equivale a bagazo [8]. (Ver tabla 22)

Se realiza un comparativo de la produccion de bagazo vs el requerimiento de nuestra materia
prima, muestra que la cantidad de bagazo disponible realmente puede cubrir las necesidades
del proyecto hasta el 2026. (Ver tabla 23)

Disponibilidad de clientes:
La comercializacién sera a nivel nacional, siendo las ciudades objetivas aquellas que cuenten

con mas habitantes entre ellas, Lima, Piura, La Libertad, Arequipa y Cajamarca.

Disponibilidad mano de obra:

No resulta una limitante, puesto que en los lugares mencionados existe poblacién disponible.
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Actividad Econdémica de la Zona:
La actividad economica considerada primordial en la zona es la agricultura, la misma que ha
destacado en los ultimos afios debido a la alta inversion en los diferentes cultivos principalmente

en el Valle de Olmos.

Ambiente Sociocultural:
Relacionados a la comunidad, cultura y ambiente.

Internet y teléfono

Costo del Transporte:
El objetivo en cuanto al transporte es disponer de materias primas, para que los costes sean los

mas bajo posible.

Para evaluar y calificar la localizacion estratégica de planta se aplicO método de puntaje
ponderado o cualitativo de puntos, este consiste en ponderar acorde a la importancia de los
factores primordiales que se deben tener en cuenta para seleccionar un punto de ubicacion.
Posteriormente se asignd puntuaciones segun el departamento por cada factor, este peso se
multiplica por la ponderacion obteniendo asi un resultado que permite seleccionar entre las

diversas alternativas.

Macro Localizacién: se evalué Lambayeque, Piuray La Libertad (Ver tabla 24).

En conclusion la mejor ubicacién para nuestra planta es el departamento de Lambayeque.

Micro Localizacion:
En conclusién alternativa sobresaliente es la instalacion de la planta en Ferrefiafe (Ver tabla
25).

Definicion técnica del producto

Se definid el producto, que es un envase descartable o de un solo uso con propiedades
compostable y biodegradable de fibras de cafia de azlcar, en condiciones Optimas sin
exposicion directa a la luz natural, tienen una vida Util de 3afios; asi mismo se degrada al 100%
sin dejar residuos en aproximadamente 3 meses y son totalmente respetuosos con el medio
ambiente. Asimismo, son aptos para temperaturas extremas tanto en microondas porque no

desprende particulas dafiinas y para el refrigerador [22].

Su principal funcién en ser contenedor de alimentos, con medidas de 23 centimetros x 18

centimetros x 4 centimetros (Ver tabla 26). Su composicion de los materiales es; para EcuRed,



24

la combinacién de bagazo contiene, 50% humedad, 45% de solidos insolubles y 5% de solidos
solubles (Ver Tabla 27) [23].

Debido a las propiedades del producto estos deben ser fabricados de acuerdo con la norma

técnica peruana para la produccion de los envases plasticos para contacto con los alimentos.

Normativa de Calidad

Los productos deben obedecer con ciertos estandares de calidad establecidos en las Norma

Técnica Peruana. Respecto a los envases biodegradables de bagazo, la Norma Técnica Peruana

refiere a los envases plasticos como un producto alternativo. Se hall6 la siguiente NTP en el
portal del Instituto Nacional de Calidad [24]:

1.
2.

Codigo: NTP 399.163 - 1:2017 / CT 1:2018

Titulo: ENVASES Y ACCESORIOS PLASTICOS EN CONTACTO CON
ALIMENTO. Parte 1: Disposiciones generales y requisitos. CORRIGENDA TECNICA
1. 1a Edicidn

Aprobado con: R.D. N° 014-2018-INACAL/DN. (2018-07-04)

Resumen: Determinar las sustancias que pueden utilizarse en la elaboracion de envases
y accesorios de plastico que entran en contacto con los alimentos. Por otra parte, explica
las caracteristicas, limites migratorios comunes y aspectos regulatorios relacionados.

Registro Sanitario:

La Digesa, mencion0 anteriormente, los recipientes se utilizan para entrar en contacto con

alimentos y por lo tanto deben cumplir con ciertas normas, como el certificado de higiene del

recipiente de alimentos, que exige los siguientes documentos:

1.

Solicitud para la obtencion del certificado, de acuerdo al formato establecido por la
autoridad de Salud de nivel nacional.

Ficha técnica del recipiente

Certificado de evaluacion de la conformidad del recipiente emitido por alguna entidad
acreditada por INACAL o alguna entidad internacional.

Pago por derecho del tramite.
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Capacidad instalada:

Para conocer la capacidad instalada de una planta se debe tener en cuenta la capacidad de
maquinas de cada proceso, asi como también la cantidad necesaria de maquinas y de recurso
humano. Se detallan los siguientes factores:

8 h— 0,5 hde limpieza — 0,15 h de arranque

U maqui = = 90,69
maquinas 8 h por turno o

Para el factor encontrado se considera tiempos de inicio y de aseo para cada maquina, 30
minutos y 15 minutos respectivamente.
8h—0,75hderefrigerio — 0,42 h para SSHH

EO [0S = = 85,49
perartos 8 h por turno %

Horas de trabajo:
Los trabajadores laboran ocho horas al dia, 1 turno diario, seis dias en la semana y cincuenta

y dos semanas en el afio.

Numero de Hora Estandar:
La determinacion real de las horas a laborar por parte de los operarios se debe tomar en
cuenta las fallas humanas y técnicas que puedas presentarse durante el proceso, asi pues, se

encontrd un factor de eficiencia de 91%, por tanto, se determinara las horas estandar:

NHE

E=Yhp

Siendo:
NHE: # de horas estandar
NHP: # de horas productivas

Entonces:

8h lturno 6dias 52 semanas .
NHP = X - X X - = 2 496 horas al aiio
turno dia semana ano

Por tanto, la eficiencia esperada se alcanza:

2132 h
E =

— 0
2496 854%
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Para el célculo de maquinaria y trabajadores se considera el ultimo afio proyectado de
la demanda, afio 2026 con 4 889 143 recipientes. Resaltar que la Unica operacion manual

es el empaque (Ver tabla 28, 29 y 30).

Proceso de Produccion

Los envases biodegradables se elaborardn en la planta localizada en el distrito Ferrefiafe,
provincia Ferrefiafe, departamento Lambayeque. La maquinaria y los equipos utilizados son los
adecuados para este proceso y con un estricto control de Calidad. Las operaciones se describen

a continuacion:

La materia prima se recibe en forma fibra himeda para ser secada en bandejas, este proceso
resulta necesario para extraer el liquido residual, aproximadamente el 2,5% del peso inicial.
Una vez seco se dirigio al desmedulador y se separaré las fibras de la médula, esta pasara a ser
la merma de proceso. Para esto el desmedulador procede como un molino de martillos, que

tritura el bagazo y lo reduce de tamafio de particula de 2mm.

Después ingresa en la etapa de mezcla, un proceso en el que los componentes se combinan
para formar la masa, que se convierte en un adecuado recipiente biodegradable. Ademas del
bagazo molido, se agrega a la mezcladora y se debe adicionar agua, anticipadamente tratada
(pH 6,5), e hidréxido de sodio; debidamente pesado. Esta mezcla esta compuesta en 70% agua,
20% de bagazo y 10% de NaOH. El objetivo de este aditivo es mejorar la selectividad de la
fibra y para mejorar su capacidad de union. La mezcla da un producto homogéneo, con un

contenido de humedad del 72%.

Cuando se obtiene una mezcla homogénea, se inyecta en una maquina moldeadora, donde
se forman un molde segun el recipiente a fabricar. Después del moldeado a alta presion, se

envia a una secadora para eliminar la humedad restante del recipiente.

Por ultimo, el control de calidad de los recipientes se realiza por medio de muestreos cuyos
colores y tamafios no corresponden con los especificados en la ficha técnica. Finalmente los

productos se empaquetan en cajas de 500 unidades (Ver anexo 01, 02 y 03).

Tamafio de planta: Para calcular el area total de la planta productiva, se realiz6 mediante
método de Guerchet [25]

Aplicando el método de Guerchet se identificaron la cantidad total de maquinaria y equipos

denominados elementos estaticos o fijos (EF) y el nimero de equipos de acero y operarios,
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denominados elementos moviles (EM). Para calcular la superficie total necesaria es con la suma
de las tres superficies parciales (Ver tabla 38). Para la evaluacion, se utiliza una variable K
denominada coeficiente de evolucion, que representa una medida ponderada de la conexién
entre las alturas de los elementos mdviles y elementos estaticos (Ver tabla 39). Segun el calculo
realizado por el método de Guerchet se obtiene como resultado un tamafio del area de
produccion de 199.37 m?(Ver tabla 40). También se calcularon las &reas necesarias como
almacén materia prima, almacén producto terminado, oficinas, servicios higiénicos de
produccion, servicios higiénicos administrativos, patio de maniobras y estacionamiento, topico
y comedor, donde se obtuvo como resultado un area de 463,12 m?, la suma total del area de

planta de productiva es de 662.49 m? (Ver tabla 41 y anexo 03).

Determinar la viabilidad econdmica financiera y ambiental

La viabilidad econdmica financiera y ambiental, tiene como objetivo determinar no solo el
capital necesario sino también la conveniencia de la rentabilidad de la inversion, asi como la
eficiencia de los recursos utilizados. La inversion del proyecto asciende a un total de S/ 945
725,58 y comprende los costos de maquinaria, equipo, muebles y enseres, instalaciones,
inversiones en edificaciones de planta y activos intangibles, detallados en la tabla 31, 32, 33 y
34.

Tabla 7 - Costos de inversién, Costo Anual, Depreciacion

Descripcion Inversion Costo Anual Depreciacion

Maquinaria, equipo, muebles v enseres

(Planta y Oficinas) s/ 423 081,03 s/ 47 262 65
Otras Instalaciones s/ 10 396,00 s/ 963,70
Inversion en edificaciones de la planta 8/ 350 598,55 s/ 17 529,93
Activos Intangibles .
(Soﬂware.-"proigmnas: licencias) 8/ 161 450,00
Mantenimiento de maquinaria y equipo S/ 21 154,05
Mano de obra s/ 221 400,00
Materia prima e nsumos S/ 84 305,77
CIF S/ 539 848,44
Alquiler de Local
TOTAL S/ 94572558 S/ 866 708,27 S/ 65 756,28

Fuente: Elaboracion propia

Los costos de operacion incluyen costos directos (materias primas y mano de obra), costos
indirectos (CIF), gastos administrativos, de ventas y servicios (consumo de electricidad y agua
potable) (Ver tabla 8,35,36 y 37).
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Tabla 8 - Gastos administrativos y de Ventas

Descripcion Costo Anual (S/)
Sueldos 450 900,00
Publicidad 4 200,00
Gastos de Oficina 2 400,00
Internet 3 600,00
Teléfono 828,00
Otros Imprevistos 600,00

TOTAL 462 528,00

Fuente: Elaboracion propia

Los ingresos provienen de las ventas, la tasa minima aceptada de rendimiento (TMAR) para
este proyecto se calcul6 a partir de la utilidad esperada, que es del 20%, y la tasa de inflacién,
que segun el reporte de inflacion del Banco Central de Reserva del Pert (BCRP) era del 8,7%
en setiembre de 2022 [26], obteniendo un TMAR de aportacion del inversionista de 30,44%.

El precio de venta de este producto se determina en base a precios historicos de mercado,
considerando el precio de 0,79 soles incluye IGV por cada recipiente. Que seran embalados en

una caja que contendra 500 recipientes y vendidos en 395 soles.

Al calcular el presupuesto de ingresos por ventas se utiliza el valor de las ventas, que es el
precio de venta sin IGV (0,67 soles).

Tabla 9 - Proyeccion de ventas
Unidades por Valor

ANO . Ingreso Anual
afo Venta

2022 2962286 &/ 067 8/ 198071477

2023 3444000 &/ 067 8/ 230281017

2024 3925714 &/ 067 8/ 262490557

2025 4407429 &/ 067 8/ 294700097

2026 4 889 143 &/ 067 8/ 326909637
TOTAL 19 628 571 S/13 124 527,85

Fuente: Elaboracion propia

Luego de calcular el valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR), se obtuvieron
los valores de S/ 1 024 344,44 y 70,5%, respectivamente. Dado que el VAN es positivo y el
TMAR es menor que la TIR, se puede confirmar que el proyecto es factible. El resultado del
andlisis costo beneficio es S/ 1,21, se puede decir que por un sol de inversion se obtienen la

utilidad de S/ 0,21. La tabla 11 muestra el flujo de caja proyectado a 5 afios.



Tabla 10 - Estados Resultados
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Aiio 0

1

2

3

4

5

Ingresos
Costos Operativos
Depreciacion
GAV

S/ 198071477
S/ 866 708,27
S/ 65 756,28
S/ 462 528,00

S/ 2302 810,17
S/ 86670827
8/ 65 756,28
S/ 462 528,00

S/ 2624 905,57
S/ 86670827
8/ 65 756,28
S/ 462 528,00

S/ 2947 000,97
S/ 86670827
8/ 65 756,28
S/ 46252800

S/ 3269 096,37
S/ 866 70827
s/ 65 756,28
S/ 462 528,00

Utilidad antes de Impuestos

8/ 58572222

8/ 907 817,62

5/ 1229 913,02

8/ 1552 008,42

S5/ 1874 103,82

IR (29.5%)

S/ 172 788,06

S/ 267 806,20

S/ 36282434

S/ 45784248

S/ 552 860,63

Utilidad después de Impuestos

8/ 412 934,17

8/ 640 011,42

8/ 867 088,68

S/ 1094 165,94

S/ 1321 243,19

Fuentes: Elaboracion propia

Tabla 11 - Flujo de caja

Aiiio 0 1 2 3 4 5
- ] ,. ,. ,. S/1094 §/1321
Utilidad después de Impuestos 5/41293417 S&/640011,42 S/ 867 088,68 165.94 243.19
Depreciacién S/6575628  S/6575628  S/6575628 S/6575628 /6575628
- S/ 945 ,. , ,. S/1159 S/1386
Inversién a5y S/47869045 /70576771 S/93284496 922,27 099,48
Aiio S/0,00 S/1,00 S/2,00 S/ 3,00 S/ 4,00 S/ 5,00
S/945 S/1159 S/1386
FNE 2553 S/ 47869045 S/T0S767.71 S/932844,96 93223 999,48
S/1024
VAN 344,44
TIR 70,5% TMAR 30,44%
Aiio 0 1 2 3 4 5
: S/1980 S/2302 S/2624 S/2947 S/3 269
ngresos 714,77 810,17 905,57 000,97 096,37
e S/ 945 S/1502 /1597 S/1692 S/1787 S/1882
gresos 725.58 024,32 042.46 060,61 078,75 096.89
S/5938
VAN Ingresos 325,59
S/4913
VAN Egresos 981,15
B/C 121

Fuentes: Elaboracion propia



Estudio del Impacto Ambiental:
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Resulta necesario preparar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para obtener

informacion al detalle de los posibles efectos que originara cada una de las actividades

indispensables del proyecto.

Es necesario mencionar que los impactos ambientales se clasifican en dos categorias:

a. Positivo: origina un beneficio para el ambiente, genera un sector industrial competitivo

0 empleo.

b. Negativo: dafia o destruye al medio ambiente.

Tabla 12— Matriz causa efecto

Actividades . . . Medidas
Salidas Aspecto Ambiental Impacto Ambiental
del Proceso Correctoras
Contaminacioén causada por
S E . el consumo
ecar nergia .
g considerablemente alto de
energia eléctrica.
Generacidon elevada Alteracion de la capacidad
. . Entrega de Epps
. de ruido por el auditiva de los
Ruido (tapones).
Desmedular ) desmedulador. colaboradores. .
Medula C a1 Buen manejo de
Generacion de Posibilidad de ) .
; . .., residuos solidos.
residuos solidos. contaminacion del suelo.
Contaminacioén causada por
el CONnsSumo
Mezclar Energia .
g considerablemente alto de
energia eléctrica
Contaminacién causada por
el consumo
Moldear Energia .
g considerablemente alto de
energia eléctrica
El apilamiento de los
envases nede . .
) .. P Peligro de accidentes por
Ruido originar mermas, ya - . . Uso de EPPS.
.5 caidas de los apilamientos.
gea por comprension
o caidas.
Empaquetar . Emision de gases de Empleo de
pad Monoéxido . & P
monoxido de C .. montacargas cuya
de Contaminacion Atmosférica -
carbono generado emision de gases sea
Carbono =

por el montacarga.

Ruido y energia
liberada al ambiente

Incomodidad y estrés por
contaminacion acustica

minima.

Fuente: Elaboracion propia



31

Discusion:

Para la determinacion de la viabilidad comercial, se analizaron los datos de importacion y
exportacion de la partida arancelaria 4823690000 con los cuales se obtuvo la demanda
insatisfecha de 2 073,60 toneladas para el primer afio, concluyendo que existe mercado
disponible del que se pretende abarcar el 6% para la produccion planteada en este proyecto. S.
A. Lopez Castafio y J. C. Largo Castillo [8] empled un método similar, determiné la demanda,
la captacion del mercado y la proyeccion de la demanda con base en datos histéricos,
obteniendo una demanda en el primer afio de 16 961 toneladas y una captacion de mercado del
3%.

S. A. Lopez Castafio y J. C. Largo Castillo [14], emple6 como método la ponderacion
porcentual para determinar la localizacion de la planta, considerando la materia prima,
mercados, la disponibilidad de mano de obra, el servicio de transporte, la electricidad, el agua
y los efectos ambientales; su capacidad de su planta se utilizara en funcion de la produccion y
la demanda estimada de su proyecto, necesitando asi de 600 m?. De igual forma, este proyecto
utilizo un método similar para determinar la ubicacién de la planta, determinando que la
localizacion idonea sera en Ferrefiafe, asimismo la capacidad de produccion lograra cubrir la

demanda estimada y la instalacion de la planta abarcara 691 m?2.

Por lo que este proyecto requiere una inversion de S/ S/ 945 725,58 con una TIR de 70,50%,
un costo beneficio es de 1,21 por cada sol invertido y un periodo de recuperacion de 1 afio y
ocho meses. El estudio de D. M. Chiang Pinedo y P. A. Guardia Reafio [8] alcanz6 una
inversion total de S/ 1 072 305 y logro una recuperacién en el primer afio y cuatro meses con
una TIR Financiera de 66,57%.
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Conclusiones

OG: El estudio de la demanda comercial, la viabilidad técnica, economica financiera y
ambiental demuestran que es factible instalar una planta de recipientes biodegradables en la
regiéon Lambayeque, aprovechando los desechos obtenidos de la cafia de azlcar tal como lo

demuestran los datos de la investigacion.

OE1: Se demostro que si existe una demanda insatisfecha de 2 073,60 toneladas en el primer
afio que puede ser aprovechada para introducir este nuevo producto, elaborado en base al

bagazo de cafia de azUcar.

OEZ2: Se determiné que si existe la tecnologia que permitira instalar una planta en Ferrefiafe
con un area de 691 m2cuya capacidad de produccion sera de 16 297 unidades / dia en un turno

de 8 horas.

OE3: Se evaluo financiera y econdmicamente y el proyecto es rentable; de acuerdo a los
siguientes indicadores financieros, valor actual neto (VAN) de S/ 1 024 344,44, la tasa interna

de retorno (TIR) de 70,50% y el periodo de retorno de la inversién (PRI) de 1 afio y ocho meses.

Recomendaciones

Se recomienda realizar nuevos estudios y mediciones para conocer la informacion, referente
al consumo de envases biodegradables, no solo para que exista un punto de partida para futuros
trabajos de investigacion sino también para que el consumidor final se interese mas en

contribuir con el medio ambiente.

Finalmente, se puede ampliar el estudio a otras industrias azucareras con mayor salida de
desechos, asi como a otras materias primas utilizadas para la produccion de envases

biodegradables.
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Anexo
Tabla 13 — Paises Importadores de producto biodegradables
exportados por Peri desde 2017 — 2021, en miles de délares
Paises ; %
Importadores Valor Total Part. t Total
Mundo $ 5290 100% 1278
Chile $ 2854 54% 725
Ecuador $ 864 16% 133
Bolivia, Estado Plurinacional de 5 694 13% 168
Colombia $ 318 6% 91
Meéxico $ 260 5% 93
Estados Unidos de América $ 58 1% 13
Panama $ 57 1% 15
El Salvador $ 52 1% 17
Argentina $ 34 1% 5
Costa Rica $ 31 1% 2
Otros $ 68 1% 16
Fuente: Trade Map, 2022
Tabla 14 - Cantidad Exportada en Toneladas
2017 2018 2019 2020 2021
Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad
Exportadores exportada, exportada, exportada, exportada, exportada,
Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas Toneladas
Pera 231 305 142 128 472

Fuente: Trade Map, 2022

Tabla 15 - Métodos Minimos y Cuadrados segiin PA 48236920000 en Toneladas

Partida

Arancelaria X () Xy S
2017 1 231 231 1
2018 2 305 610 4
2019 3 142 426 9
2020 4 128 512 16
2021 5 472 2360 25

TOTAL 6 1278 4139 55

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 16 — Mercados proveedores de productos biodegradables
importados por Peru desde 2017 — 2021, en miles de délares

Paises % t
Exportadores Valor Total Part. Total
Mundo § 23171 100% 6 588
China $ 189386 82% 5536
Estados Unidos de América % 2225 10% 606
Colombia b 678 3% 192
Chile b 225 1% 51
Taipei Chino 5 206 1% 42
Indonesia $ 128 1% 26
Meéxico b 125 1% 34
Espafia 5 95 0% 9
Ecuador b o0 0% 23
Australia b 80 0% 18
Otros 5 383 2% 51

Fuente: Trade Map, 2022

Tabla 17 - Demanda de Peri del 2017 al 2021 (t)

Partida Valores 2017 2018 2019 2020 2021
Arancelaria
4823690000 Cantidad Importada 589 698 1642 1765 1 894
®
Participacion (%) 0,003% 0,003% 0,005% 0,002% 0,002%
Variacion 19% 135% T% 7%

Fuente: Trade Map, 2022

Tabla 18 - Métodos de minimos y cuadrados segiin PA 4823690000 en Toneladas

Partida 2
Arancelaria X () Xy X
2017 1 589 589 1
2018 2 698 1398 4
2019 3 1642 4926 9
2020 4 1765 7060 16
2021 5 1894 9470 25
TOTAL 6 6 388 23 441 35

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19 — Balance de Demanda v Oferta Proyectada (Toneladas)

Aiios Demanda Oferta Demanda

D) (O) Insatisfecha (D-O)
2022 2 420,70 347.10 2 073,60
2023 2 78840 377,60 2 410,80
2024 315610 408,10 2 748,00
2025 352380 438,60 308520
2026 389150 469,10 342240

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20 — Guia de Aproximaciones de Porcentaje de Participaciéon de Mercado

;Qué tan grandes son sus  ;Qué tantos competidores ;Qué tan similares son sus . Cual parece ser su

competidores? tienes? productos a los tuyos? porcentaje?
1 Grandes Muchos Similares 0-0,5%
2 Grandes Algunos Similares 0-0,5%
3 Grandes Uno Similares 0,5% - 5%
4 Grandes Muchos Diferentes 0,5% - 5%
5 Grandes Algunos Diferentes 0,5% - 5%
6 Grandes Uno Diferentes 10% - 15%
7 Pequefios Muchos Similares 5% - 10%
8 Pequefios Algunos Similares 10% - 15%
9 Pequefios Muchos Diferentes 10% - 15%
10 Pequefios Algunos Diferentes 20% - 30%
11 Pequefios Uno Similares 30% - 50%
12 Pequefios Uno Diferentes 40% - 80%
13 Sin competencia Sin competencia Sin competencia 80% - 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a Fundacion E. Macro Plan. Guia de Disefio. Mentoria para el Emprendedor.

Tabla 21 — Datos de Produccion de caifia de azacar en la

Region L.ambayveque

t t
Afios Produccion de Cana de

. Bagazo

Azicar

2017 2022 870 505718
2018 2 648 009 662 002
2019 2 566 492 641 623
2020 2184 189 546 047
2021 2267 691 566 923

Fuente: Elaboracion propia en base a Midagri DGESEP-DEIA.



Tabla 22 — Prondstico Lineal para la proyecciéon de caina

de aziicar y bagazo en la Region Lambayeque

t
Afios Produccion de Caia de t

- Bagazo

Azicar

2022 2345597 586 399
2023 2348179 587 045
2024 2350761 587 690
2025 2353343 588 336
2026 2355926 588 981

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 23 — Comparativo del bagazo vs Requerimiento MP

t

Requerimiento de Bagazo

. t
Afos Bagazo Proyectado
2022 586 399
2023 587045
2024 587 690
2025 588 336
2026 588 981

29
33
38
43
47

Fuente: Elaboraciéon propia

Tabla 24 - Ranking de factores de la macro localizacion
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Factores de Localizacion Peso Lambayeque Piura La Libertad
C P C P C P
Condiciones climaticas 0,08 9 0,75 7 0,58 g 0,67
Vias de Transporte 0,25 8 2,00 8 2.00 8 2,00
Disponibilidad de materia prima e insumos 0,33 9 3,00 7 233 10 3,33
Servicios Basicos 0,17 8 1,33 6 1,00 6 1,00
Internet y teléfono 0,08 9 0,75 8 0,67 g 0,67
Tecnologia v conocimiento 0,08 9 0,75 9 0,75 7 0,58
Total 1,00 8.58 7,33 8,25
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 25 - Ranking de factores de la Micro localizacion
Factores de Localizacion Peso Pomalca Ferrefiafe Lambayeque
C P C P C P
Disponibilidad de proveedores 0,10 8 0,83 10 1,03 9 0,93
Cercania a clientes 0,10 9 0,93 6 0.62 7 0,72
Disponibilidad de mano de obra 0,21 6 1,24 9 1,86 9 1,86
Actividad Economica de la Zona 0,03 7 0,24 6 0,21 7 0,24
Ambiente Sociocultural 0,03 6 0,21 8 0,28 7 0,24
Seguridad 0,28 [} 1,66 9 248 8 221
Instalacion y cimentacion para maquinaria 0,07 3 0,55 8 0,55 8 0,55
Internet y teléfono 0,03 8 0,28 6 0,21 8 028
Costo del Transporte 0,14 6 0,83 8 1,10 6 0,83
Total 1.00 6,76 8,34 7,86
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Tabla 26 - Ficha Técnica del Producto

FICHA TECNICA
Descripcidn del Envase de un solo uso con propiedades biodegradables, su principal
Producto: funcion en ser contenedor de alimentos
Dimensiones vy Tolerancias: Imagen del Producto:

Largo 23 cm #0,05 cm
Ancho 18 cm $0,05 cm
Profundidad 4 cm $0,05 cm
Peso (Gr) 42 or £0,05 gr
Usos v Aplicaciones: Contener alimentos preparados, frutas, verduras.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27 - Composicién de Materia Prima

Composicion del Bagazo de Caia de Azicar

Componentes Porcentaje
Celulosa 50%
Hemicelulosa 25%
Lignina 20%
Otros Componentes 5%
Total, general 100%

Fuente: Elaboracion propia en base a EcuRed
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Tabla 28 - Requerimiento de maquinaria v equipos para el proceso de produccién

Nombre Caracteristicas

Requerimientos Precio Imagen Referencial

Capacidad: 300 kg
Marca: Want
Dimension:
Ancho: 0,62 m
Largo: 0,4 m
Altura: 0,93 m
Peso: 12 kg

Balanza
Industrial

Energia Eléctrica

e USD 128
Trifasicaa220 V

Marca: BOGDA
Modelo: SHR-300A

Capacidad: 500 kg/h
Dimension:
Ancho: 7,31 m
Largo: 2,99 m
Altura: 1,28 m
Peso: 1 200 kg

Mezclador

Motor Potencia: 50 kW USD 7 500
Energia Eléctrica

Trifasicaa 380 V

Marca: KAIYUAN
Modelo: KYRO-1000
Capacidad: 1000 I/h
Dimension:
Ancho: 1,870 m
Largo: 0,6 m
Altura: 1,950 m
Peso: 500 kg

Equipo de
tratamiento de
agua

USD 5 000

Motor: 6,5 kW

Fuente: Alibaba 2022

Nombre Caracteristicas

Requerimientos Precio Imagen Referencial

Marca: Kinkai
Modelo: JKO6RD
Capacidad: 700 kg/h
Dimension:
Ancho: 1,06 m
Largo: 1,76 m
Altura: 1,28 m

Secador de
Bandejas

Temperatura de Trabajo: -10°C a- 45°C USD 14 380

Energia Eléctrica Trifasicaa 380 V
Motor: 250 W

Marca: KUAYUE
Modelo: WF-20B
Capacidad: 150 kg/h
Dimension:
Ancho: 1,28 m
Largo: 0,6 m
Altura: 1,66 m
Peso: 280 kg

Desmedulador

AC Motor USD 5999

Motor: 4 kW

Fuente: Made in China 2022

Nombre Caracteristicas

Requerimientos Precio Imagen Referencial

Marca: FHG250
Capacidad: 648 kg/h

Moldead Dimension:
° eglor por Ancho: 1,5cm
Inyeccion
Largo: 5,6 m
Altura: 2,2 m
Peso: 7't

Motor: 22 kW usD 2

Fuente: Alibaba 2018



Tabla 29 - Calculo del niimero de maquinas
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Miquinas Entrada Salida Capacidad Unidades HDE“ / F?do.r, Malrlu.mas }Iaqul.n 5
afio  utilizacion Tedricas requeridas
Secado de 47517 46329 700 keh 249 91% 0,02 1
bandejas
Desmedulador 46329 46329 150 keh 2496 91% 0,05 1
Mezclador 46329 210604 500 keh 2496 91% 0,04 1
Moldeadora 210604 210 604 648 keh 2496 91% 0.13 1
Secado de 210604 205 339 700 keh 249 91% 0.12 1
bandejas
Operario 9778 9778 30 cajahora 2496 91% 0.13 1
empaquetado

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 30 - Capacidad Instalada
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QE P M D/S H/T T U E co F/Q COxF/Q
. Numero .
. Cantidad Capauda.d de de Dias/ | Horas/ | Turnos /| Factor de | Factor de | Capacidad de | Factor de Capacidad
Operacion UM | Procesamiento . - . L . e de
Entrante miquinas | Semana | Turno Dia Utilizacion | Eficiencia | Procesamiento | Conversion ..
kg / hora Produccion
0 personas
Secado de 47517 ke 700 1 6 8 1 1 1 26 009 0,21 5352
bandejas
Desmedulado 46 329 kg 150 1 6 8 1 1 1 5573 0,21 1176
Mezclado 46 329 kg 500 1 6 8 1 1 1 18 578 0,21 3921
Moldeado 210 604 kg 648 1 6 8 1 1 1 24077 0,05 1118
Secado de 210 604 ke 700 1 6 8 1 1 1 26 009 0,05 1208
bandejas
Operario 9778  Cajas 30 1 6 8 1 1 1 1115 1,00 1115
empaquetado
E unidad
Producto .
Terminado 9778 Cajas

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 31 - Maquinaria, equipos y muebles

Nombre Precio Cantidad Costo S/
Balanza Industrial $ 128,00 1,00 S/ 509,82
Mezclador $ 750000 1,00 S/ 2987250
Secador de Bandejas $ 1438000 200 8 11455108
Desmedulador $ 599900 1,00 S/ 2389402
Moldeador por Inyeccion $ 2700000 1,00 8/ 107 541,00
Carretilla Hidriulica $ 321,34 2,00 S/ 2 559,77
Montacargas $ 1815000 1,00 &/ 72129145
Parihuelas $ 18,90 90,00 S/ 6 775,08
Extintores $ 25,71 10,00 S/ 102391
Equipo de tratamiento de agua $ 5 000,00 1,00 8/ 19 915,00
Escritorios S/ 269,00 900 S/ 2421.00
Sillas Erpondmicas s/ 129,90 Q00 &/ 116910
Computadoras s/ 4 098.00 Q00 &/ 36 882,00
Impresora S/ 159900 1,00 8/ 159900
Teléfonos S/ 89.00 2,00 8/ 178,00
Mesa de Reuniones s/ 919,90 1,00 &/ 919,90
Sillas para Mesa de Reuniones s/ 129,90 6,00 &/ 779,40
Extintores S/ 199,00 1,00 S/ 199.00
Total S/ 743370 38,00 S/ 423 081,03
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32 - Otras Instalaciones
Detalle Cantidad Costo 8/
Botiquin 1 110.00
Camuilla 1 350,00
Duchas 4 111600
Escritorio 1 269.00
Extintores 1 100.00
Inodoros 8 311920
Lavaderos 8 161440
Mesa de comedor 3 869.70
Microondas 1 399.00
Silla de Escritorio 1 12990
Silla Fija 1 109,00
Sillas 18 700,20
Urinarios 4 719.60
Vitrina para material Estéril 1 990,00
Total general 53 10 596,00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 33 - Inversion en Edificaciones de la Planta
Descripcion Cantidad Costo
Costo por m?de estructuras 1 28995340
Compra de Terreno (662 m?) 1 60 645,16
Total general 2 350 598,55

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34 - Activos Intangibles

Descripcion Costo Total
Estudios 8/ 20 000,00
Tramites y Licencias 5/ 20 000,00
Gastos de Puesta en Marcha s/ 5 700,00
Certificado de Impacto Ambiental 5/ 103 750,00
Subtotal S/ 149 450,00
Programas y Software 5/ 12 000,00
Total S/ 161 450,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35 - Mano de Obra Directa

Salarios Basico Cantidad Costo Total
Anual
Operarios 5/1025,00 10 S/ 184 500,00
Almacenero 5/1 025,00 2 5/ 36 900,00
Total 5/ 2 050,00 12 S/ 221 400,00

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36 - Materia Prima

Materia Prima e Insumos Costo por t (8) Toneladas Anuales Costo Total
Bagazo 100,00 29.00 2 900,00
Soda Caustica 152220 12.00 18 266,40
TC 5/ 398
Total 6 461,22 1,00 84 305,77

Fuente: Elaboracion propia. En Base a proforma emitida por Manuchar Peri (Ver Ilustracion 2 y 3)

Tabla 37 - CIF

Detalle 1° Afio S/
Materiales Indirectos 9020,16
Mano de Obra Indirecta 217 800,00
Gastos Generales de Fabricacion 313 028,28
Agua 74 211,29
Electricidad 238 817,00
Total CIF 539 848,44

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 38 - Suma de 3 superficies.

St=
ST=
Sg=

ng

SS, + Sg + Se
Superficie total

Superficie estatica = Largo * Ancho

Superficie de gravitacion =Sz * N (nimero de caras que se utiliza la maquina)

Superficie de evolucion = (Sg T+ Sg) K

Fuente: Elaboracion propia en base a D. M. Chiang Pinedo v P. A. Guardia Reafio.

Tabla 39 - Estimacion de valores de K para cada industria.

Sector/Indutria Coeficiente K
Gran industria alimentos v evacuacion con gruay puentes 0.005a0.15
Trabajo en cadena con transportasdores mecanicos 0.10a 025
Testil - hilado 0.05a025
Texil - tejdo 05al
Relojeria, joveria 075al
Pequefia industria mecanica 15a2
Industria mecanica en general 2asi

Fuente: Elaboracién propia en base D. M. Chiang Pinedo y P. A. Guardia Reaifio.

Tabla 40 - Calculo Area de Produccion
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Se=(Ss
Lm) A(m) h@m) N n S5=L Sg=Ssx ej{ St=n(Ss+Sg+Se) Ssxn o X0
Elemento Estitico XA N SeK xh
Balanza 040 062 093 300 100 025 S 074 057 157 025 023
Secador de Bandejas 176 106 128 200 200 187 S 373 324 17.68 373 478
Mezelador 200 731 128 200 100 218 S/ 4371 3800 10357 2186 2798
Desmedulador 128 060 166 300 100 077 & 230 178 4,85 077 127
Inyectora 560 150 220 200 100 840 S/ 1680 14.60 39 80 840 1848
Rotuladora 1,70 065 155 100 100 111 & 111 128 3,49 L1l 171
Mesa de Embalado 150 100 120 400 100 150 S/ 600 435 11.85 150 180
TOTAL 182,80 37,61 5625
Ss= Sg=8sx Se=(Ss Ssxmn
L(m A h@m N n o iA N i St=n(Ss+Sg+Se) X"  xh
Elemento Moviles So)K
Parihuela 100 120 045 ~ 200 120 s - 3 : 240 108
Montacargas 320 130 2,60 . 100 416 S/ - ; - 416 10,82
Operario ; . 165 . 500 050 S/ - ) ; 250 413
Carretilla 050 050 1,10 . 200 025 S/ - ; - 050 055
TOTAL - 956 16,57

Fuente: Elaboracion propia en base a D. M. Chiang Pinedo v P. A. Guardia Reaiio.



Tabla 41 - Area total de la planta de Produccién

Area total m2
Area de produccion 199,37
Almacén Materia Prima 63,00
Almacén Producto terminado 79,00
Oficinas 33,86
S5. HH Produccion 62,35
SS. HH Adminstrativo 46,95
Area de patio de maniobras y estacionamientos 136,00
Topico 9.41
Comedor 32,55
Total 662.49

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 01

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO PRODUCTIVO

FIERA HUMEDA
BAGAZO DE CANA

+

RECEPCION

+

SECADO

!

DESMEDULADO

70% Agua
20% Bagazo
10% MaOH

+

—'l MEZCLADO

164°C y Presion 2000 psi

MOLDEDADO

SECADO

UMPLE CON CALIDAD
EMVASE

»

Médula de bagazo
descarlada

Envase
Descarado

EMPAQUETADOY

ETIQUETADD

500/Caja
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ANEXO 02
DIAGRAMA DE OPERACIONES DE PROCESO
Caya Hidroxido Bagazo de cafia
desarmada de Sodio Agua

de azucar
L 4 1
Venficar G\ Pesar

b

Ablandar

Secar

3 Desmedular
| ——»Medula
() ama

@ Mezclar

vy

i

Moldear
Secar
1 | Inspeccionar
N e

4

@ Empacar

Etiquetas
Rotular
1caja
500 envases
Figura 1 - Diagrama de Operaciones de Proceso
Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO 03

PROYECTO

PLANTA PROCESADORA DE
ENVASES

PLANO

DISTRIBUCION PLANTA

29.77 m
8.06 m 8.46 m | 11.73m | 1.52 m
'1 | ‘
63.00 m2 AREA ——e 46,92 m?2 -
ADMINISTRATIVA ADMINISTRACION 8
<
£ asmcen £ 43384 me
< - B I 13.52 m
© ) [
3 9.4 m?2
1
€
132.52 m? ot
“
: gl ™
%|  PRODUCCION couemeR & &
) ~ o
& 18279 ma 3
? 4.07m
: g el
E ALMACEN 8
0 PT
“ I nmRu : I:lu T 2.60m
3
£l :E 88HH o
3| 8 PRODUCCION ESTACIONAMIENTO
w w
I 100 85 m?
8.06 m 10.96 m 10.75 m

NO PLANO
01
ESCALA
1:1
FECHA
27/11/2022
NOMBRE
ALEX AGUSTIN RUFASTO
GABRIEL
UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO
TORIBIO DE MOGROVEJO
FACULTAD DE
INGENIERIA

USAT  incenieria

INGENIERIA

Universidad Catdlica INDUSTRIAL
Meoromers

Satin Yordea de

Ilustracion 3 - Diseiio de la Planta

Fuente: Elaboracion propia
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/Manuchar
PERU [coTIZACION

Nro. Documento: Fecha:
2022010178 19/10/2022 04:54 PM
RUC / Doc. ldentidad: 20600235738 e ————————_——————————
Razon Social: )
FRUSAN AGRO S.AC. Manuchar Peru RUC:
20101077099
""""" ST Direccion:  Awv. Los Conquistadores N° 1118, piso 7, San
Referencia: :
Isidro
--------------------------------------------------------- Teléfono: 518 5600
Contacto Cliente: Pagina web: www.manuchar.com.pe
L e e e e ———
959361777 Contacto:
lucy.arroyo@frusanagro.pe Joaquin Balarezo
jbalarezo@manuchar.com.pe
Moneda: USD
(| oesepeion | Comind | uow |osponvidad | _precio | _Toal
1. Soda causticas escamas 99.6% - Kuwait 1,000 KG ATENCION $1.29 $1,290.00
(1SAC =25 KG) INMEDIATA
Item Code: EXP00011
Sub Total: $1,290.00
Total IGV(18%) $232.20
[ Manto Total $1,522.20
Cuentas Bancarias: Cotizacion valida hasta: 28/10/2022
BCP - USD - 193-1451150-1-90 Condicion de pago: CL Factura 30
SCOTIABANK - USD - 3987619
BBWVA CONTINENTAL - USD - 0011-0378-01-00018515-75
Condicion de Entrega: Manuchar traslada
Direccion de Despacho: , , , .
Nro. Documento: Fecha:
2022010178 19/10/2022 04:54 PM

Términos y condiciones:
PRECIO POR EL PRODUCTO PUESTO EN PLANTA FRUSAN AGRO

Tlustracion 4 - Cotizacion de Soda Caustica
Fuente: Manuchar Pera
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+
il

Q] oacro
investment

COT-AIV0281122- FRUSANAGRO-KMC

Chiclayo, 28 de Noviembre 2022

Sefiores: FRUSAN AGRO SAC
RUC: 20600235738

Atencidn: Srta. Lucy Arroyo
Asunto: Bagazo de cana

Me dirijo a usted para hacerle llegar el cordial saludo y nuestra estima a nombre de AGROINVESMENT S.A.C. y al
mismo tiempo aprovechamos en presentar nuestra proforma por lo solicitado:

Bagazo de cafia Granel 30 ™ $ 100.00 $ 3,000.00 % 3,000.00

TOTAL S 53,00.00

CONDICIONES COMERCIALES:
o Tiempo de entrega: Entrega previa coordinacion
o Lugar de entrega: fundo Proyecto olmos.
o Validez de la oferta: 7 dias
o Condicion de pago: Factura a 7dias
o Maoneda: ddlares (S)

OBSERVACIONES:
Precio incluye IGV.

Mo incluye la desestiba
Sujeto a disponibilidad de producto.

Favor de realizar su transferencia a cualguiera de nuestras cuentas (beneficiario: AGROINVESMENT S.A.C)

Soles 5. 305 70019473 0 26
GCF Dolares US§ |30 71892293 1 63
DBVA Ahorro soles 81, [d011 0796 D702002616-57
Continental el 011-796 00200261657-07

ai kadija Macedo C.

lefe de Ventas
CEL.: 977808765
wentas@agrainyesment.com. pe

QAGRD
iInvestment CilleSa. Adela MzAS Lote 7 Urb. La Purisima- Chaclayo.

Calle Los Andes 265, La Victona - Chiclaye / www. Agroinvesment.com.pe [ agroinvesmentsac@gmail.com

Tlustracion 5 - Cotizacion de bagazo de cafia de azicar

Fuente: Agro Investment



