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Resumen 

Este estudio tuvo como propósito aplicar la metodología heurística utilizando un software 

conocido como GeoGebra, con la finalidad de facilitar el proceso de resolución de problemas 

geométricos bidimensionales a los alumnos del tercer grado de la I.E. José Andrés Razuri, nivel 

secundario, ubicada en Puerto Malabrigo. Por tanto, se trata de un estudio cuya metodología 

utilizada es cuantitativa, elaborado bajo un diseño cuasiexperimental. Los participantes fueron 

62 alumnos, divididos en dos grupos: el grupo de observación, integrado por 31 alumnos, y el 

grupo experimental, integrado por 31 escolares. Ambos grupos respondieron a una prueba de 

entrada y salida, lo que permitió obtener resultados que evidenciaron la existencia de 

desigualdades relevantes entre el pretest y postest del grupo experimental, ya que el valor de 

significancia de la prueba de T-student fue de 0,000; un valor menor a 0,05. En este sentido, se 

ha demostrado el impacto positivo de la metodología heurística, asistida por la integración de 

herramientas tecnológicas como el uso de software educativo, en el logro de objetivos 

curriculares en términos de aprendizaje y desarrollo de competencias básicas. Se concluyó que 

el uso de GeoGebra como estrategia didáctica aplicada a la metodología heurística contribuye 

a facilitar el proceso de solución de ejercicios geométricos bidimensionales en los escolares, 

considerando el carácter cognitivo, heurístico, metacognitivo y valorativo del aprendizaje.  

Palabras clave: Metodología heurística, GeoGebra, Problemas geométricos.  
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Abstract 

The purpose of this study was to apply the heuristic methodology using a software known as 

GeoGebra, in order to facilitate the process of solving two-dimensional geometric problems to 

third grade students of the I.E. José Andrés Razuri, secondary level, located in Puerto 

Malabrigo. Therefore, this is a study whose methodology used is quantitative, elaborated under 

a quasi-experimental design. The participants were 62 students, divided into two groups: the 

observation group, composed of 31 students, and the experimental group, composed of 31 

students. Both groups responded to an entrance and exit test, which allowed obtaining results 

that evidenced the existence of relevant inequalities between the pretest and posttest of the 

experimental group, since the significance value of the T-student test was 0.000; a value less 

than 0.05. In this sense, the positive impact of the heuristic methodology, assisted by the 

integration of technological tools such as the use of educational software, in the achievement 

of curricular objectives in terms of learning and development of basic competencies has been 

demonstrated. It was concluded that the use of GeoGebra as a didactic strategy applied to the 

heuristic methodology contributes to facilitate the process of solving two-dimensional 

geometric exercises in schoolchildren, considering the cognitive, heuristic, metacognitive and 

evaluative nature of learning.. 

Keywords: Heuristic methodology, GeoGebra, Geometric problems.  
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Introducción 

Hoy en día, el entorno se delimita en un momento donde los cambios y los avances 

tecnológicos ocurren vertiginosamente a nuestro alrededor, cada día se crean nuevas formas de 

comunicarse y las personas se sienten cada vez más cerca unas de otras. En el ámbito educativo, 

estos avances se han ido propagando en los últimos años y su incorporación en el desarrollo de 

la educación ha cambiado principalmente las nuevas formas de enseñanza en los estudiantes 

actuales. Esto se debe fundamentalmente a la llegada de las Tecnologías de la Información y 

las Comunicaciones (TIC) en los diferentes niveles y modalidades educativas de nuestro país, 

logrando que los docentes incluyan nuevas estrategias en las sesiones de aprendizajes, como 

los softwares educativos que surgen como consecuencia del avance tecnológico y que pueden 

ser utilizados mediante herramientas tecnológicas como el ordenador, la tablet, el teléfono 

móvil y otros. 

Además, la matemática es una de las materias más importantes y esenciales para una 

adecuada formación de capacidades y conocimientos en los estudiantes desde el inicio de su 

etapa escolar. Es reconocida como una ciencia básica que suele aplicarse en el día a día de cada 

persona, siendo así, que en el ámbito laboral y otros. Como se sabe, se trata de una materia cuyo 

aprendizaje representa un mayor grado de dificultad para los estudiantes, principalmente en la 

resolución de problemas. Los ejercicios matemáticos presentan una gran complejidad para 

aquellos con escasas habilidades en la materia, puesto que estos desconocen cómo interpretar, 

analizar y representar situaciones significativas de su contexto; así como también, otras 

habilidades necesarias para la materia. 

Las últimas evaluaciones realizadas en el nivel secundaria demuestran inconvenientes por 

parte de los estudiantes en beneficio de sus aprendizajes matemáticos. La Evaluación Censal de 

Estudiantes (ECE) ha mostrado que sólo el 9,5% de alumnos de segundo grado de secundaria 

alcanzaron los aprendizajes matemáticos deseados (Ministerio de Educación [MINEDU], 

2016). Por otro lado, las cifras obtenidas en abril del 2017 por el MINEDU, la ECE, aplicada 

en 2016, fueron del 11,5%, lo cual representó un avance de 2 puntos porcentuales. El nivel más 

representativo fue el de previo al inicio y en el inicio con un 71,6%, lo que demuestra que los 

estudiantes no logran analizar y comprender la información para la resolución de problemas. 

Del mismo modo, diferentes informes internacionales sobre educación matemática, PISA 2015 

y el informe TIMSS del 2015, manifiestan que se han obtenido bajos resultados en matemática 

principalmente en la resolución de problemas. Esto resalta la importancia de incorporar las TIC 

en el ámbito formativo para lograr una correcta resolución de problemas matemáticos. 
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Respecto a la Institución Educativa “José Andrés Rázuri”, ubicado en Puerto Malabrigo, 

no es ajena a esta problemática, puesto que los alumnos que cursan el tercer grado de secundaria 

muestran dificultad al resolver problemas matemáticos en cuatro aspectos: cognitivo, 

heurístico, metacognitivo y valorativo. En cuanto al aspecto cognitivo, los estudiantes muestran 

deficiencia en comprender conceptualmente las propiedades, nociones y relaciones 

matemáticas, difiriendo de un conocimiento innovador y crítico para formular, investigar, 

incorporar y solucionar problemas. En lo heurístico, indican de manera implícita lo que se 

describe, relaciona y emplea en los contenidos matemáticos relacionados con la técnica de 

enseñanza - aprendizaje, careciendo de destreza en la obtención de soluciones problemáticas. 

En el aspecto metacognitivo, les falta manejar la lógica, argumentar ideas, trazar acuerdos o 

desacuerdos; razón por la cual no le permite realizar procedimientos, métodos y técnicas para 

resolver problemas. En lo valorativo, los estudiantes no deducen las definiciones matemáticas, 

simplemente consiguen memorizarlas por un corto tiempo, lo cual se ve plasmado en las 

prácticas al tener notas aprobatorias y en los exámenes finales notas desaprobatorias.  

Otra posible causa del problema podría ser el limitado uso de materiales didácticos, como 

la falta de recursos bibliográficos disponibles, el uso excesivo de la pizarra y una metodología 

habitual en donde los estudiantes son entes receptores de contenidos y entes pasivos. Además, 

la falta de integración de las modernas tecnologías en el salón de estudio es uno de los probables 

dilemas que surgen como un efecto negativo cuando los alumnos intentan resolver problemas 

matemáticos, ocasionando el desagrado de muchos de estos.  

El MINEDU (2016) en el Currículo Nacional establece un perfil de egreso del alumno de 

educación básica, el cual aborda los beneficios responsables de las TIC para interactuar con la 

búsqueda de información, gestionando la comunicación y un correcto aprendizaje. Ante este 

desafío, los docentes deben ser conscientes de que existe una gran brecha digital entre docentes 

y estudiantes, ya que estamos ante una generación de nativos digitales y el proceso de enseñanza 

no se está ajustando a estos cambios generacionales, produciendo un desequilibrio entre las 

expectativas de los estudiantes y nuestra práctica pedagógica, la cual en muchos casos continúa 

siendo tradicional debido a que no conocen cómo se manejan las TIC y a la actitud negligente 

de muchos docentes que se mantienen reacios al cambio, la innovación y la actualización.   

Se concluye que toda Institución Educativa debe hacer uso de un software educativo, 

como una práctica cotidiana, la cual será potenciada con el uso adecuado de las TIC. Ante los 

resultados negativos de las últimas evaluaciones nacionales y regionales, se considera necesario 

proponer el uso de GeoGebra para mejorar las competencias matemáticas y fortalecer las 
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habilidades de construcción y comprensión de objetivos matemáticos. Esto promoverá la 

integración de estructuras mentales en los estudiantes, con el fin de que sean más abiertos, 

creativos y dinámicos, logrando resolver situaciones problemáticas de nuestro contexto. De este 

modo, se formula la siguiente interrogante: ¿Cómo influye la metodología heurística utilizando 

el programa GeoGebra para la resolución de problemas geométricos bidimensionales en 

estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo? 

Esta investigación apunta a utilizar nuevos métodos y/o estrategias heurísticas mediante 

el uso del programa GeoGebra como herramienta aplicada a la geometría, con el fin de mejorar 

potencialmente las técnicas de enseñanza en el curso de matemática facilitando la resolución 

de problemas geométricos. El objetivo de estudio es hacer una caracterización de incorporación 

del GeoGebra y el uso de las TIC en el sistema escolar como un medio para mejorar las técnica 

de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes y apoyar el trabajo educativo de los profesores. 

Como se viene observando hoy en día, miles de niños hacen uso de las nuevas tecnologías y 

han captado su atención por completo, influyendo en las técnicas de enseñanza-aprendizaje de 

estos. 

Desde un enfoque metodológico, GeoGebra permite a los estudiantes realizar actividades 

que promueven la interpretación, lógica, demostración y la resolución de problemas. Desde un 

punto de vista práctico, GeoGebra facilita la organización de los cambios de movimientos de 

manera más fácil y auténtica, los cuales son difícil de visualizar en una hoja y papel, por lo que 

este proceso facilita analizar, calcular y construir figuras geométricas. Finalmente, nuestra 

indagación posee como propósito determinar que la metodología heurística, utilizando el 

programa GeoGebra, mejore los niveles de aprendizaje en la resolución de problemas 

geométricos bidimensionales en los alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E.” José 

Andrés Razuri” de Puerto Malabrigo. 

En esa línea como objetivo general se tiene, aplicar la metodología heurística mediante el 

programa GeoGebra para la solución de ejercicios geométricos bidimensionales en alumnos del 

tercer grado de secundaria de la I.E. “José Andrés Razuri”, Puerto Malabrigo; teniendo como 

específicos: a) Medir la resolución de problemas geométricos bidimensionales asociados al 

aspecto cognitivo, heurístico, metacognitivo y valorativo en los alumnos que cursan el tercer 

grado de secundaria de la Institución Educativa “José Andrés Rázuri” a través de un pre-test y 

post-test realizado al grupo sin intervención. b) Diseñar la metodología heurística utilizando el 

programa GeoGebra para la solución de ejercicios geométricos bidimensionales en alumnos de 

tercer grado de secundaria de la I.E. “José Andrés Razuri”, y c) Medir la resolución de 
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problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo, heurístico, 

metacognitivo y valorativo en los escolares del tercer grado de secundaria de la Institución 

Educativa “José Andrés Rázuri” a través de un pre-test y post-test realizado al grupo de 

intervención. 

Revisión de la literatura  

Antecedentes  

Como parte de los antecedentes a nivel internacional, se tiene a Gómez (2021) en su tesis 

titulada “Uso de GeoGebra para mejorar las actitudes del alumnado hacia las matemáticas”. En 

su conclusión, establece que tras el uso del software del GeoGebra en los alumnos se ha 

apreciado un cambio en el desarrollo de las clases, lo que ha contribuido a tener estudiantes 

más aplicados, con una actitud más positiva frente a las matemáticas. Además, se muestran más 

interesados por aprender el curso, participando voluntariamente en la solución de ejercicios.  

Asimismo, Barón (2020), en su estudio titulado “Modelación matemática mediada por el 

software GeoGebra en la aplicación de funciones lineales, para la solución de problemas en el 

contexto del manejo ambiental”, establece en su conclusión que los estudiantes exploran la 

función primordial del GeoGebra como intermediario para la solución de ejercicios 

matemáticos y reconocen también la habilidad del buen uso de procedimiento donde se  

representan los gráficos de acuerdo a la aplicación en la función lineal. 

Por otro lado, Acosta (2017), en su investigación titulada “Efectos de la aplicación del 

software GeoGebra en la enseñanza–aprendizaje semipresencial de la Geometría Analítica en 

el nivel universitario”, establece como parte de la conclusión que hubo una diferencia positiva 

entre aquellos alumnos que emplearon el software de GeoGebra con respecto a los alumnos que 

no usaron esa herramienta. Esto se debe a que el uso de dicha herramienta tecnológica produce 

un gran impacto en la motivación de los estudiantes hacia su propio aprendizaje.  

Para Orozco (2017), en su estudio titulado “Objetos de Aprendizaje con eXeLearning y 

GeoGebra para la definición y representación geométrica de operaciones con vectores y sus 

aplicaciones”, se concluye que al aplicar nuevas estrategias utilizando software como 

eXelearning y GeoGebra los estudiantes mejoran significativamente su aprendizaje. Al mismo 

tiempo, desarrollan destrezas y adquieren experiencias en el uso y aplicación de los programas. 

A nivel nacional, averiguaciones como la de Galarza (2022) en su tesis titulada 

“GeoGebra para mejorar el aprendizaje de matemática en estudiantes de primero de 
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bachillerato, del Distrito 09D06 de Guayaquil-2021", establece como parte de su conclusión 

que la aplicación de GeoGebra contribuye a un mejor aprendizaje de las matemáticas. Esto se 

manifiesta notablemente en el rendimiento del curso de los estudiantes que participaron en 

distintas sesiones o técnicas de aprendizaje apoyados en el uso del software, lo que resultó en 

una mejora considerable en sus calificaciones de las pruebas.  

Ayala (2021), en su investigación titulada “Efecto de la aplicación del software GeoGebra 

en el logro de competencias de rectas y cónicas de los estudiantes de una Universidad pública 

del Cusco, 2020”, establece como parte de la conclusión que al desarrollar unidades didácticas 

utilizando esta herramienta tecnológica como recurso, se ayuda a perfeccionar la enseñanza de 

los alumnos en los contenidos matemáticos abordados, específicamente rectas y secciones 

cónicas. No solo mejora su rendimiento en aspectos procedimentales, sino que también produce 

efectos positivos en el rendimiento actitudinal. Al igual que los otros autores, este estudio 

enfatiza en el efecto positivo en la realización de trabajos autónomos, así como en la actitud de 

los universitarios hacia las matemáticas.  

Muñante (2021), en su tesis titulada “Software GeoGebra en las competencias 

matemáticas en estudiantes de secundaria”, concluye demostrando que el uso de GeoGebra 

como recurso didáctico produce un efecto genuino en el desarrollo de las habilidades 

matemáticas en las unidades de análisis abordados, como el razonamiento geométrico y 

operaciones algorítmicas heurísticas. En este sentido, enfatiza que existe una gran diferencia 

entre la enseñanza tradicional y la enseñanza innovadora que integra el uso de las TIC.  

Vásquez (2021), en su tesis titulada “El uso del software GeoGebra y el desarrollo de 

competencias matemáticas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institución 

educativa "Pedro Paulet Mostajo", demuestra una vez más el efecto genuino del uso de 

GeoGebra en el avance del aprendizaje de alumnos de secundaria en la asignatura de 

matemáticas, enfatizando su relevancia en la adquisición de competencias básicas. Los avances 

se reflejan en las calificaciones de los exámenes realizados por los alumnos, los cuales han 

mejorado considerablemente al utilizar dicho software como recurso didáctico, con un aumento 

promedio de 3.4 puntos.  

Pisco (2019), en su investigación titulada “Aplicaciones del software educativo 

GeoGebra en el aprendizaje de la función exponencial, de los estudiantes de la especialidad de 

matemática e informática de la facultad de educación – UNC, 2018”, establece como parte de 

la conclusión que al utilizar esta herramienta tecnológica como parte de una estrategia de 
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enseñanza, los alumnos elevan y mejoran su capacidad para resolver problemas matemáticos, 

logrando aumentar su desempeño escolar. 

Allcca (2018), en su tesis titulada “Aplicación del software GEOGEBRA y su efecto en 

el nivel de aprendizaje de Funciones Matemáticas en estudiantes de Tercer grado de Educación 

Secundaria de la I.E. Libertador San Martín UGEL 02 - Tahuantinsuyo, Independencia, Lima”, 

concluye que esta herramienta tecnológica ayuda en gran medida al aprendizaje de las 

matemáticas en los educandos, puesto que los alumnos, luego de desarrollar sesiones apoyadas 

en la utilización de dicho software, demostraron una mejora en sus capacidades, tales como la 

integración del razonamiento y justificación, información matemática y solución de ejercicios 

matemáticos.  

En el ámbito local, Carrillo (2020), en su tesis titulada “Software GeoGebra en los 

aprendizajes de matemática de los estudiantes de 4to año de secundaria de una I.E. de Tumbes, 

2020”, concluye enfatizando el predominio del uso de esta herramienta tecnológica, puesto que 

GeoGebra mejora significativamente la enseñanza en el área de matemática. Los resultados del 

pretest y post test mostraron una elevada mejora en el rendimiento escolar de los alumnos, 

considerando las ecuaciones lineales, geometría y funciones cuadráticas, como temas 

abordados. 

Zapata (2021), en su tesis titulada “Uso del Software GeoGebra y la competencia 

matemática resuelve problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes de una 

institución educativa de Sullana, 2020”, concluye afirmando el dominio positivo de cómo se  

utiliza el software en el desarrollo de aptitudes básicas como la que aborda en su estudio, pero 

enfatiza la necesidad de un mejor acondicionamiento de las instituciones educativas en cuestión 

de equipos tecnológicos y otros recursos.  

Juárez (2019), en su tesis titulada “Aplicación del software GeoGebra para desarrollar 

competencias matemáticas en estudiantes de secundaria en una Institución Educativa en 

Tumbes, 2019”, concluye que la planificación, programación y ejecución de unidades 

didácticas apoyadas en el software en cuestión, produce la importancia de los objetivos de 

aprendizaje en los escolares que cursan el área de matemática. Significa que el programa 

permite promover el impulso de capacidades matemáticas en alumnos de secundaria.  

Rimarachín (2019), en su tesis titulada “Estrategias Didácticas usando GeoGebra y el 

aprendizaje de Programación Lineal en Quinto de Secundaria”, concluye enfatizando las 

características y funcionalidad del software para ser utilizado como recurso en el curso de 
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matemática, destacando algunas particularidades al resolver ejercicios sobre categorización 

lineal, como la función del método gráfico, el cual muestra con claridad la región factible 

permitiendo una fácil comprensión e interpretación de la función objetivo. Por tanto, queda 

demostrado el efecto positivo del desarrollo de estrategias didácticas que promueven el uso de 

programas educativos para la prosperidad de aprendizajes en la asignatura de matemática. 

Minguillo (2018), en su tesis titulada “Programa educativo con uso de GeoGebra para 

desarrollar la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los 

estudiantes del quinto grado de secundaria de la I. E. San Isidro", establece como parte de la 

terminación que la aplicación del sistema GeoGebra a un grupo de alumnos del colegio San 

Isidro permitió que estos alumnos participen de una forma más eficiente y puedan desarrollar 

sus capacidades matemáticas. Asimismo, también aumentó su capacidad para resolver 

problemas. 

Falen (2017), en su tesis titulada “Uso del Software GeoGebra en el Aprendizaje de la 

línea de Matemáticas Aplicadas II de la carrera de computación e informática en el Instituto de 

Educación Superior Público República Federal de Alemania de Chiclayo”, establece como 

conclusión que el manejo de un software pedagógico denominado GeoGebra contribuye 

efectivamente al conocimientos y aprendizaje de los estudiantes en el ámbito de las 

matemáticas, favoreciendo al desarrollo de capacidades como el razonamiento para la 

resolución de problemas.  

Bases teóricas 

Historia del software GeoGebra 

Castro (2019) sostiene que se trata de un programa educativo creado por Markus 

Hohenwarter en Austria. El proyecto estuvo enfocado en instaurar un portal en línea que 

reuniera características similares a las que contienen los programas de geometría dinámica, tal 

como el cálculo simbólico. De este modo se buscó crear un programa con características 

adecuadas para la adaptación de estrategias didácticas para optimizar los métodos y las técnicas 

de enseñanza para un adecuado aprendizaje de las matemáticas. Sin embargo, Markus identificó 

que los sistemas de cálculos de matemática eran complejos de aprender para la plana docente, 

lo cual generó en su momento que no fuera usado en las instituciones educativas. En su lugar, 

los maestros empleaban programas de geometría dinámica, puesto que los gráficos eran más 

comprensibles y el lenguaje e instrumentos eran fáciles de usar. 
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Estos sucesos generaron cambios y dieron lugar a la creación de GeoGebra, el cual logró 

posicionarse y ser reconocido en todo el mundo. Posteriormente, se sumaron voluntarios para 

fortalecer dicho proyecto, agregando nuevas funcionalidades, recursos didácticos dinámicos y 

traducción a diferentes idiomas, tanto para el sistema como para el material. Actualmente, 

GeoGebra es utilizado en centros educativos de nivel primario y secundario, al igual que en 

universidades. Esto se debe a que Geogebra es una herramienta matemática interactiva en línea 

que combina de manera activa la geometría, el álgebra y el cálculo, siendo asequible, libre y de 

fácil manejo, con un proceso de instalación instantánea y sin complicaciones (Castro, 2019). 

Software Educativo GeoGebra 

Diaz et al. (2018) sostienen que la integración de softwares educativos como estrategia 

para que los alumnos regeneren su aprendizaje en el curso de matemática, especialmente en 

geometría, es un indicador importante y básico que todos los centros académicos deben de tener 

en cuenta, puesto que la implementación de estos programas beneficiaría tener un aprendizaje 

óptimo para el estudiante y una enseñanza didáctica para el maestro con un estilo de trabajo 

más eficiente.  

El software GeoGebra mezcla el software de geometría dinámica con el software 

algebraico, siendo fácil de utilizar y uniendo la geometría, álgebra y cálculo en un solo paquete, 

a diferencia de otros programas que los tienen por separado. Este software es un soporte para 

la enseñanza de la geometría desde un nivel básico hasta el nivel superior o universitario. 

No obstante, se manifiesta que dentro del contexto de la enseñanza de la geometría  se 

han  realizado diversas investigaciones a estudiantes y docentes que tienen conocimiento en el 

uso del software Geogebra. Se obtuvo información que muestra que este programa es un soporte 

para generar ambientes de aprendizajes dinámicos en las aulas, permite resolver más rápido las 

actividades y hallar respuestas. Además, los temas e información que contiene son entendibles 

y fáciles de comprender, lo cual motiva a seguir investigando en el mismo software (Díaz et al., 

2018). 

Asimismo, el sistema GeoGebra presenta una serie de características, las cuales tenemos 

a continuación: 
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Tabla 1  

Características de la GeoGebra  

         Atributos Características 

Constructivista 
El programa permite que el estudiante sea capaz de crear 

nuevos métodos, escenarios, instrucciones a partir de la 

mezcla de objetos en espacio y tiempo.   

Navegabilidad 

Este software consiente indagar de manera libre y 

sencilla los recursos digitales que lo conforman, a 

diferencia de otros programas que están estructurados 

siguiendo una secuencia. 

Interactividad 

Es un sistema que brinda al usuario, estudiante un 

feedback de información y práctica en tiempo real, 

además se adapta dinámicamente en función a la 

información solicitada. 

Calidad del Contenido 

Su información es fiable, de importancia y bien 

sistematizada, siendo de fácil acceso, el cual puede ser 

adaptado a diferentes segmentos de audiencia básica a 

superior. 

Interfaz 

El software cuenta con una pantalla de fácil interacción 

con el usuario, estudiante, generando un nivel de 

atención del aprendiz, orientando su accionar; su 

interfaz en la parte superior, central e inferior es fácil de 

comprender y utilizar. 
Nota: Obtenido de Díaz et al. (2018). 

GeoGebra: Una herramienta digital de Matemática 

Mora (2020) determina que las TIC han facilitado y mejorado el proceso de conocimiento 

y aprendizaje matemático, permitiendo a los estudiantes un método de enseñanza más 

dinámico, con una eficiente resolución de problemas, un alto nivel de razonamiento y una 

mayor comunicación interactiva, llegando a convertirse en una herramienta relevante para el 

sector educativo. 

Siendo así, que las Instituciones Educativas han observado e implementado como 

herramienta estratégica a GeoGebra, por ser un software dinámico, interactivo, entretenido y 

atractivo, teniendo como atributos el ser gratuito, sencillo y de fácil funcionamiento. Este 

software se presenta como un modelo matemático estratégico que los maestros deben emplear 

en el aula, teniendo como soporte las TIC, que ayudan al estudiante a fortalecer su capacidad 

crítica y metódica frente al desarrollo  de  problemas y creación de métodos matemáticos,    

ampliando así el pensamiento y las capacidades matemáticas. 

No obstante, resalta que, de acuerdo a investigaciones, una de las limitaciones que se 

presenta es que los currículos escolares siguen propagando información teórica, integrando 
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didácticas y técnicas, muchas de ellas desfasadas y obsoletas. Esto deja muy poco espacio   para   

capacitaciones   y   avance de herramientas tecnológicas que faciliten al  maestro  integrar  estos  

contenidos  en  los ambientes educativos, quedando muchas instituciones en una educación y 

enseñanza de matemática tradicional (Mora, 2020). 

Asimismo, el autor realiza una comparación del GeoGebra con respecto a los otros 

softwares matemáticos, tales como: 

Tabla 2 

Comparativo según programas en GeoGebra 

 

Resolución de problemas matemáticos 

Díaz y Díaz (2018) manifiestan que la resolución de problemas matemáticos hace alusión 

a metodologías y técnicas didácticas que se emplean para dar soluciones a ejercicios 

matemáticos, los cuales son problemas impartidos por los docentes y, a la vez, un reto desafiante 

para los estudiantes. Además, se determina que los educadores deben orientar a sus alumnos a 

integrar como parte de su hábito y estilo de vida el desarrollar problemas en base a teorías, 

herramientas digitales, investigaciones y material didáctico que el maestro les pueda 
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proporcionar, creando un comportamiento en el estudiante proactivo, activo, asertivo, creativo, 

motivacional y de hábito para enfrentarse a diversos problemas matemáticos. De esta manera, 

se desarrollan las habilidades y técnicas que domina el aprendiz. No obstante, el saber resolver 

problemas es un avance significativo en el área de matemática, donde engloba identificar 

pruebas, cuestionar argumentos, relacionarse con el lenguaje matemático, sus teorías y sus 

fórmulas, logrando su comprensión y desarrollo. 

Asimismo, mencionan Müller (1978) y Jungk (1982), quienes han establecido una 

orientación heurística que integra instrucciones para facilitar la búsqueda del camino hacia la 

solución, tales como: Orientación hacia el problema, trabajo en el problema, procedimiento del 

problema, evaluación de la solución y la vía elegida (Díaz & Díaz, 2018). 

Modelo de enseñanza en el área de Geometría según Van Hiele de 1986 

Falconí (2021) menciona que este modelo se creó por la necesidad de que los estudiantes 

tenían un nivel de comprensión básico de Geometría, donde se centró en describir cómo los 

estudiantes iban evolucionando en el razonamiento geométrico para, a partir de ello, ayudarlos 

a optimizar la eficiencia de su razonamiento a través de la guía pedagógica e investigaciones 

autónomas. Por lo cual, tras diversos análisis, se llegó a definir qué la geometría se aprende si 

es que se pasa por diversos niveles de pensamiento y conocimiento, los cuales no están 

directamente relacionados con la edad del aprendiz, pero sí es necesario recalcar que si no pasa 

el nivel previo, no es posible pasar a los siguientes. Por ello, es importante también que el 

maestro tenga una alta gama de conocimientos en el área de matemática. 

Asimismo, en este modelo se planteó cinco niveles indispensables para un aprendizaje en 

geometría eficiente, el cual se tiene a continuación (Falconí, 2021): 

a) Etapa 1: Indagación. El docente interactúa con los estudiantes, dándoles a conocer el 

contenido y objetos que van a aprender, y a la vez les proporciona una perspectiva de cómo 

el estudiante interpreta lo compartido y así pasar al subsiguiente nivel. 

b) Etapa 2: Orientación dirigida. El maestro organiza y analiza de manera sistematizada las 

investigaciones de los alumnos, logrando que tomen conciencia y se vayan familiarizando 

con el tema matemático y sus propiedades, permitiendo que el estudiante brinde posibles 

respuestas. 

c) Etapa 3: Explicación. En esta etapa a partir de lo explicado, analizado y con el material 

brindado, el alumno ya percibe con mayor profundidad un mejor vocabulario del tema, 
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presenta conocimientos previos, permitiéndole afinar mejor su desarrollo del problema y, 

por ende, la creación de conocimientos y respuestas.   

d) Etapa 4: Orientación Libre. Se centra esta fase en la cual, a partir de lo ya explicado y de 

las investigaciones autónomas, el alumno va creando su propia metodología de desarrollo 

y resolución de problemas con metodologías dadas o diferentes que identificaron. 

e) Etapa 5: Integración. En esta etapa, el alumno realiza un análisis de todos los recursos dados 

y de los que se encuentran a su disposición, con el fin de que sean asociado con los objetos, 

problemas y, por ende, internamente con su pensamiento. Aquí, el docente tiene la labor de 

guiarlos en los diferentes métodos que han obtenido para que no seleccionen ideas y 

métodos erróneos. 

Método de George Pólya y la resolución de problemas matemáticos  

Meneses y Peñaloza (2020) sostienen que esta metodología se basa en que, para resolver 

problemas matemáticos, es importante seguir una cadena de secuencias que se despliega desde 

inicio de la perspicacia de un problema hasta el análisis de los procedimientos que se van a 

seguir, para darle una respuesta al problema matemático planteado. Asimismo, menciona que 

el maestro y el estudiante deben intercambiar experiencias de conocimientos y vivencias previas 

para fortalecer más el aprendizaje. No obstante, esta metodología se encarga de favorecer  en 

el estudiante el impulso de habilidades y capacidades del conocimiento para entender y resolver 

problemas matemáticos y así controlar sus tiempos en su ejecución. 

Esta metodología de Pólya plantea cuatro pasos para poder resolver problemas 

matemáticos, tales como (Meneses & Peñaloza, 2020): 

a) Entender el problema. Esta fase es muy relevante, puesto que no se puede desarrollar un 

ejercicio si no se comprende el problema planteado. Por ello, la masa estudiantil debe 

primero identificar las instrucciones que se le piden y evaluar si el problema presenta todos 

los datos requeridos o si existe alguna información innecesaria. 

b) Configurar un plan. En este paso, el alumno emplea su creatividad para crear una estrategia 

dinámica que les permita encontrar operaciones para el desarrollo de problemas. El maestro 

puede ayudar a fortalecer su desarrollo preguntándoles si se han enfrentado a un problema 

parecido o si han comprobado el mismo problema esbozado de manera sutilmente 

incomparable, siendo válidas sus respuestas.  
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c) Ejecutar el plan. Se centra en que el alumno debe aplicar los métodos y estrategias que 

seleccionó para desarrollar el problema. Este paso debe ejecutarse en un tiempo razonable. 

Si no fuera el caso, se debe continuar con otros métodos y estrategias. 

d) Mirar hacia atrás. Es la última fase, donde se basa en que el alumno tiene la flexibilidad de 

revisar su trabajo y así estar seguro que no ha realizado ciertos errores.  

Dentro de las definiciones en la variable Metodología Heurística Utilizando GeoGebra se 

tiene lo siguiente: 

Cenas et al. (2021) sostienen que la Metodología Heurística utilizando GeoGebra es un 

método de enseñanza y, a la vez, un software de aprendizaje gratuito de matemáticas que 

proporciona el poder de integrar objetos de álgebra y geometría para resolver problemas 

complicados, dando la oportunidad de cambiar el ambiente antiguo del sistema educativo en un 

espacio interactivo que guíe al análisis comprensivo de las matemáticas y a la mejora de los 

contenidos, logrando un aprendizaje demostrativo.  

Guevara (2021) determina que GeoGebra es un software educativo gratuito y de 

matemáticas que impacta claramente en el progreso y evolución de las habilidades que impulsan 

a los alumnos de educación básica y superior a obtener una buena comprensión en las 

matemáticas, trasladándose desde un contexto de aprendizaje antaño a un ambiente de 

interrelación digital. Este programa contribuye a optimizar los procesos mentales y cognitivos 

del alumno y, por ende, en su rendimiento académico. 

Gonzáles y Pineda (2022) sostienen que GeoGebra es una herramienta de transformación   

educativa en Matemática, la cual integra estadística, geometría, álgebra y cálculo en 

representaciones gráficas. Esto permite al maestro crear estrategias idóneas para que los 

alumnos vinculen los ejercicios matemáticos con problemas de la vida cotidiana, haciendo que 

piensen y actúen en forma matemática. Este programa facilita trabajar en línea, por lo cual no 

es necesario la instalación en un equipo de cómputo, flexibilizando la aplicación en las 

comunidades educativas de cualquier nivel académico.  

Dentro de las definiciones en la variable Resolución de problemas geométricos 

Bidimensionales se tiene: 

MINEDU (2016) de acuerdo con el currículo Nacional de Secundaria, en relación a la 

competencia resuelve problemas de grafica, movimiento y colocación,  manifiesta que es la 

capacidad que se logra en el estudiante para que tenga la habilidad de desarrollar problemas 
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geométricos. Esta competencia se centra en buscar que los estudiantes estén preparados para 

resolver problemas orientándose a describir la posición y pensamiento de objetos asociados con 

las formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Para ello, el alumno debe realizar 

investigaciones de material didáctico, exactitudes inmediatas o evasivas de la superficie, del 

perímetro, del volumen, etc., para que puedan construir características de las formas 

geométricas. Es indispensable crear estrategias de procedimientos a partir de lo mental, teórico, 

escrito, cálculos lógicos de  estimación y medición, generando una asociación con el lenguaje 

numérico y, por ende, la comprensión de las operaciones y sus propiedades que lo conforman. 

Peña et al.  (2021) manifiestan que el desarrollo de problemas geométricos 

bidimensionales se centra en ejecutar problemas de cuerpos planos de ancho y largo, más no de 

profundidad, contribuyendo a mejorar las destrezas resolutivas del estudiante puesto que ayuda 

a asumir un nivel de comprensión más avanzado de las matemáticas. No obstante, entre las 

figuras bidimensionales se tiene el círculo, el cuadrado, el triángulo y el rectángulo, etc. En 

tanto Molina (2018) sostiene que la resolución de problemas geométricos bidimensionales es 

sinónimo de implementación de estrategias didácticas para desarrollar problemas geométricos 

e identificar soluciones, donde literalmente se centra, interpreta y resuelve problemas de 

cuerpos planos. Se evalúa el ancho y largo de las figuras polígonos, tales como triángulos, 

cuadrados, rombos, entre otros. No obstante, los maestros deben implementar técnicas 

didácticas en matemáticas para optimizar la enseñanza y aprendizaje de los alumnos, 

permitiéndoles desarrollar un pensamiento lógico matemático de manera consecuente y 

reflexiva. Puesto que es un reto en las escuelas el poder ser un soporte en el aprendizaje de la 

geometría en el alumno, por ello se sugiere la ejecución de modelos didácticos para fortalecer 

la enseñanza. 

Dentro de las definiciones básicas se tiene a las siguientes: 

1. Geometría: La geometría representa una medida de la tierra, la cual se encarga de 

describir, clasificar y estudiar las distintas propiedades, respectivamente, con sus 

medidas, de las figuras en un plano o espacio. Este campo es aplicado en problemas 

reales y del ambiente, sirviendo como soporte para su interpretación y, por ende, para 

su resolución (Bravo, 2019). 

2. Software: Es aquel conjunto de sistemas, presentaciones o aplicaciones de 

procesamiento de datos que hacen posible el funcionamiento de un componente, 

siendo intangible y de utilidad para procesar textos. (Leiva & Moreno, 2020) 
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3. Software GeoGebra: Es un programa de matemática libre e interactivo dirigido a 

todos los niveles de educación. Puede ser utilizado para aritmética, álgebra, 

geometría y cálculos estadísticos, permitiendo crear rectas, segmentos, semirrectas, 

puntos y vectores (Huerto, 2022). 

4. Software educativo: Es un programa educativo creado con fines didácticos para 

educar al usuario, permitiéndole adquirir conocimientos y mejorar sus experiencias. 

Existen softwares educativos que ofrecen lecciones para reforzar la clase al docente, 

así como también hay software que guían directamente al alumno para mejorar su 

aprendizaje. (Velasco y otros, 2018) 

5. Aprendizaje Virtual: Es un ambiente digital que facilita el aprendizaje al alumno a 

distancia. Consiste en un conjunto de herramientas o plataformas virtuales con la 

finalidad de permitir al usuario aprender en línea. Asimismo, es un medio que puede 

ser utilizado por todos para aumentar el aprendizaje y así apropiarse de nuevos 

conocimientos en las diferentes áreas. (Velasco y otros, 2018) 

6. TIC: Las Tecnología de la información y comunicaciones también se le conoce como 

TIC o Nuevas TIC, el cual son las herramientas tecnológicas indispensables para 

transformar y gestionar la información. Incluye aspectos informáticos, comunicación 

telegráfica y tecnologías audiovisuales, permitiendo un acceso inmediato a la 

información, puesto que se encuentra en un constante desarrollo directo de los 

computadores, el ciberespacio, aplicaciones multimedia y realidad virtual (Yaxón, 

2020). 

7. Problema: Un problema suele surgir cuando hay una situación que necesita una 

pronta aclaración o una alternativa de solución. Puede presentarse en diversos 

contextos, ya sea en lo social, matemático, filosófico y religioso, etc (Vilca, 2019). 

8. Resolución de Problemas: Es la técnica para identificar un problema y determinar 

métodos y medidas lógicas para contribuir a una solución. Esto se puede lograr a 

través de investigaciones digitales, material didáctico, libros, dispositivos, servicios 

o programas. Posteriormente, se realiza una supervisión. Además, se define como la 

búsqueda constante de identificar soluciones complejas (Vilca, 2019). 

9. Matemática: La matemática es una ciencia que se establece en  investigar los valores 

abstractos como propiedades numéricas, iconos y figuras geométricas, así como las 

relaciones que se generan entre ellos. A través de ella se obtienen conocimientos para 

la resolución de problemas (Brito, 2016). 
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10. Metodología Heurística: La Metodología Heurística es un conjunto de métodos, 

estrategias o procedimientos de resolución que ayudan a identificar la vía más idónea 

para dar solución a un problema, orientando a decisiones exactas, con métodos 

fundamentados que favorece al análisis o reflexión. (Medina & Pérez, 2021) 

11. Capacidades de Matemática: Las capacidades en matemática se refieren a la 

ejecución de diversas actividades matemáticas, teniendo en cuenta la resolución de 

problemas, el aprendizaje de contenidos y algoritmos complejos desde una 

perspectiva superior en comparación con sus compañeros de aula, demostrando 

mayor rapidez y eficiencia en el proceso de desarrollo y por ende un buen nivel de 

desempeño (rendimiento) matemático. (Muñiz, 2021) 

12. Cuerpos Planos: Se le conoce también como cuerpos geométricos, conformados por 

caras (superficie plana), aristas (Juntamiento de las caras) y vértices (Puntos donde 

concluye la arista). Algunos ejemplos de cuerpos planos son el cubo, la pirámide, el 

prisma, la esfera, el cuadrado, el rectángulo, el triángulo, etc (Giarrizzo, 2021). 

Dentro de las dimensiones en la variable independiente Metodología Heurística utilizando 

GeoGebra según Arteaga et al. (2019) se tiene las siguientes: 

a) Vista Gráfica: GeoGebra contiene una vista gráfica donde se puede ejecutar 

construcciones geométricas empleando puntos, diámetros, fracciones, figuras. Así 

mismo, se puede desarrollar sistematizaciones como intersección entre objetos, 

traslaciones y giros. GeoGebra también facilita el graficar funciones, representar 

planos, esferas, conos, sólidos y funciones de dos variables. Está conformado por el 

comando punto medio, comando homotecias y comando deslizador. 

b) Vista Algebraica: Se manifiestan las grafías algebraicamente y numéricamente de los 

objetos simbolizados en las otras distinguidas del programa, dentro de estos: objetos 

libres, objetivos auxiliares y objetos dependientes.. 

c) Vista Hoja de Cálculo: es una hoja que facilita el ingreso de datos exactos, arrastrar 

los datos para tabular y a la vez vincular y asociar datos de la vista algebraica. 

Además, facilita la deducción de la probabilidad de funciones en un terminante 

intervalo y contiene una calculadora que permite realizar pruebas estadísticas 

(Arteaga y otros, 2019). 

Dentro de las dimensiones en la variable dependiente Resolución de problemas 

geométricos Bidimensionales, según Berreiro y Leonian (2020), son: 
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a) Cognitivo: Un estudiante es competente en matemática cuando concibe nociones, 

relaciones y propiedades matemáticas; utiliza estrategias heurísticas, métodos y 

algoritmos de manera eficiente y correcta; maneja el pensamiento creativo y crítico 

para enunciar, interrogar, simbolizar y solucionar problemas; fomenta capacidades 

comunicativas de interpretar e inferir; y adopta actitudes eficientes en relación a sus 

capacidades, ejerciendo un aprendizaje autónomo y de trabajo cooperativo. 

b) Heurístico: La función de GeoGebra, en esta dimensión, permitirá al estudiante 

solucionar problemas de acuerdo a la situación problemática de la realidad, 

adaptándose al contexto del estudiante y vinculándose a las actividades frecuentes. 

Además, encaminará su dinamismo creativo e inventivo, ayudándole a adquirir 

habilidades para encontrar soluciones antes de procesarlas. 

c) Metacognitivo: GeoGebra posibilita la acción de poder analizar la metodología y los 

resultados que se van obteniendo, permitiendo formarse a pensar, instruir a hacer y 

educarse a aprender, recoger ideas y juicios de los demás, inferir nociones utilizando 

el raciocinio y el razonamiento mediante procedimientos con el objetivo de solucionar 

problemas. Además, instituye la sesión de aprendizaje estimulando la cooperación de 

los estudiantes. 

d) Valorativo: La metodología Heurísticas utilizando GeoGebra optimizará de manera 

significativa la solución de problemas exactos bidimensionales en alumnos de tercer 

grado de secundaria de la I.E. José Rázuri, Puerto Malabrigo (Barreiro & Leonian, 

2017) 

 

Materiales y métodos 

Tipo y nivel de investigación 

Se asumió un enfoque cuantitativo, Hernández et. al.  (2006) lo definen como el tipo de 

investigación donde se recogen datos acerca del aspecto de estudio o fenómeno de análisis con 

la finalidad de realizar un procesamiento y análisis que permita probar la hipótesis planteada. 

En este sentido, estos estudios se caracterizan por la aplicación de métodos de medición 

numérica y el análisis estadístico en una búsqueda para definir perfiles de conductas o establecer 

relaciones causales entre las variables abordadas. Cabe considerar que, al tratarse de un estudio 

de nivel relacional causal y de diseño cuasiexperimental, se trabajó con dos grupos, tales como 

el grupo de control y el grupo experimental.  
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Además, se ubicó dentro de un paradigma positivista y abordando un tipo de investigación 

aplicada, ya que se realizó la implementación de una propuesta en una búsqueda por mejorar 

los aprendizajes de estudiantes de nivel secundario en matemáticas. Al utilizar un diseño 

cuasiexperimental, se manejaron dos tipos de variables: la variable independiente, que cumple 

con la función de “causa”, y la variable dependiente, que cumple la función de “efecto”. Por 

tanto, la investigación buscó definir el efecto de una variable sobre otra, es decir, establecer la 

relación causal entre ambas. Expresado de forma precisa, el estudio estuvo orientado a definir 

si el uso del programa GeoGebra produce efectos positivos en las habilidades matemáticas de 

los alumnos en relación con la resolución de problemas geométricos bidimensionales.   

Diseño de investigación 

En correspondencia el diseño de indagación que se estableció fue un diseño clásico: 

GE: O₁    X   O₃ 

GC: O₂    --    O₄ 

Donde: 

GE: Grupo experimental 

GC: Grupo Control 

O₁ y O₂: Evaluación (Pretest) aplicada en ambos grupos. 

X: Estímulo, variable independiente (Programa GeoGebra) 

O₃ y O₄: Evaluación (Post Test) aplicada en ambos grupos. 

 

 

 

Población, muestra y muestreo 

Población 

La población estuvo conformada por 62 alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E. 

José Andrés Rázuri de Puerto Malabrigo, comprendiendo los siguientes aspectos: alumnos, 

tanto hombres y mujeres, que fluctúan entre los 14 y 16 años; provenientes de lugares cercanos 

a la I.E. y zonas periféricas del distrito de Rázuri, pertenecen a la Unidad de Gestión Educativa 

de Ascope, como se muestra en la siguiente tabla.  
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Tabla 3   

 
 

Muestra 

Para la muestra se trabajó con el total, no siendo necesario seleccionarlo. 

Muestreo 

Se aplicó la técnica de muestreo por conveniencia. 

Criterios de selección. 

Criterio de inclusión: Los estudiantes de ambos sexos de tercero de secundaria, 

matriculados en el 2019 y que voluntariamente acepten participar en la muestra con asistencia 

regular a clases. 

Criterio de exclusión: Los estudiantes de ambos sexos de tercero de secundaria no 

desean participar con el instrumento de muestra y con problemas de comportamiento.  

 

Operacionalización de variables. 

Variable Independiente: Metodología heurística utilizando GeoGebra 

Cenas et al. (2021) sostienen que la Metodología Heurística utilizando GeoGebra, es un 

método de enseñanza y a la vez un software de aprendizaje gratuito de matemáticas que 

proporciona el poder de integrar el álgebra y la geometría para resolver problemas complicados. 

Este software ofrece la oportunidad de cambiar el ambiente antiguo del sistema educativo a un 

espacio interactivo que guíe al análisis comprensivo de las matemáticas y el avance de las 

habilidades, logrando una enseñanza demostrativa.  
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Variable dependiente: Resolución de problemas  

MINEDU (2016), de acuerdo con el currículo Nacional de Secundaria, manifiesta que la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y situación; es la capacidad de los 

alumnos para lograr desarrollar problemas geométricos. Esta competencia se centra en que los 

alumnos sean competentes para resolver problemas relacionados con la descripción de la 

posición y el movimiento de cuerpos asociados con figuras geométricas bidimensionales y 

tridimensionales. 
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Tabla 4  

Operacionalización de la variable  
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Técnicas e instrumentos. 

Técnicas: 

Evaluación. Proceso que utiliza el docente para realizar un seguimiento oportuno entre 

el progreso personal y la retroalimentación permitiendo lograr cambios en las enseñanzas de 

los estudiantes y así puedan mejorar en la educación. 

Las preguntas  que se utilizaron en la aplicación fueron de selección múltiple con 

respuesta única, las cuales muestran el anunciado retador y cinco opciones de respuesta A, B, 

C, D y E. Siendo una de ellas la correcta y válida respecto al contexto retador.  

Analizando el propósito de la indagación, el tipo de investigación experimental que se 

planteó se precisa en función a: 

                         Variable                                                                  Técnica 

“GeoGebra” 

Resolución de Problemas 

---------------- 

Evaluación 

     

Instrumento de medición: 

Test. Son tipos de cuestionarios con el propósito de recolectar información en cuanto a 

las aptitudes, capacidades y/o habilidades de los sujetos. 

Para recopilación datos de la variable dependiente resolución de problemas se manipuló 

un pretest que radicó en 20 ítems antes de aplicar GeoGebra y post test después de aplicar 

GeoGebra, 5 relacionada con la dimensión cognitiva, 5 con la dimensión heurística, 5 con 

dimensión metacognitiva y 5 con la dimensión valorativa de la variable dependiente. 

Estas preguntas permiten desarrollar el tema correspondiente a la competitividad de 

“Resuelve problemas de forma, movimiento y localización” donde se consideró las cuatro 

capacidades. Además, la elaboración de las preguntas se tomó como referencia a preguntas 

planteadas en las diferentes evaluaciones tomadas por el MINEDU y la Dirección Regional de 

Educación La Libertad (DRELL).  
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Tabla 5  

Respuestas correctas y asignaciones de puntajes a la evaluación pretest y post test 

 

OPCIONES DE 

RESPUESTAS 

 

RESPUESTA 

CORRECTA 

OPCIONES 

 

   

DIMENSIÓN 

Valor 

respuesta 

Correcta 

Valor 

respuesta 

Incorrecta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A, B, C, D, E 

1 B 

2 C 

3 D 

4 C 

5 D 

6 C 

7 B 

8 A 

9 C 

10 C 

11 D 

12 B 

13C 

14 B 

15 A 

16 B 

17 C 

18 D 

19 E 

20 C 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

4 

4 

Total 20  20 
Nota: Elaboración propia. 

Procedimientos. 

El procedimiento de recolección de datos se empleó a los estudiantes considerados en la 

muestra, para conocer el grado de conocimientos respecto a la metodología heurística del 

programa GeoGebra y la resolución de problemas bidimensionales en geometría plana analítica 

y del espacio. 

Los procedimientos fueron: coordinar con los directores de las instituciones formativas 

para la ejecución del presente proyecto  de investigación, determinar la población y muestra, 

elaboración de los instrumentos que permitan obtener información sobre la metodología 

heurística del programa GeoGebra y la resolución de problemas bidimensionales en geometría, 

recolección de datos mediante los instrumentos elaborados, proceso  de investigación, 

observación e interpretación de los resultados, y realización   del informe.  
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Plan de procesamiento y análisis de datos. 

Respecto a la actual indagación se procesó con el soporte de la estadística descriptiva e 

inferencial empleando el 95% de confiabilidad y con el empleo del programa SPSS versión 25, 

como herramienta de procesamiento de datos. Se procedió a realizar el análisis de la estadística 

descriptiva para establecer los niveles de la resolución de problemas geométricos 

bidimensionales tanto en el grupo de observación como experimental (pretest), tras ello y la 

implementación de la metodología heurística del programa GeoGebra, se volvió a establecer el 

nivel de resolución de problemas que los escolares registran, de igual forma para ambos grupos 

de estudio. Con los resultados del pre y post test del grupo experimental, se determinó la prueba 

de normalidad, obteniendo simetría en las unidades de análisis, por lo que, se efectuó el cálculo 

de la técnica estadística T- Student para identificar la presencia o no de diferencias 

significativas.  

Consideraciones éticas.  

La información brindada por la Institución Educativa “José Andrés Rázuri”, será utilizada 

exclusivamente para fines de la presente investigación en conformidad con el informe Belmont. 
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Matriz de consistencia 

Tabla 6  

Matriz de consistencia  
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Resultados y discusión 

Resultados  

Objetivo específico 1: Medición a través de pretest y post test del grupo control en la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo, 

heurístico, metacognitivo y valorativo, en los estudiantes del tercer grado de secundaria 

de la Institución Educativa “José Andrés Rázuri”. 

Tabla 7  

Resultados de la evaluación del pre y post test según la dimensión Cognitivo del grupo 

control 

 
Figura 1 

 
 

Interpretación: Los resultados evidencian que, en la faceta cognitiva de la resolución de 

problemas geométricos bidimensionales, antes de aplicar la propuesta (pretest), el 87.1% de los 

alumnos del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras aplicarse la metodología al 

otro grupo, el porcentaje se mantuvo, lo cual explica que las debilidades se mantuvieron en 

cuanto a la capacidad de poder identificar las propiedades y elementos de las figuras 

geométricas.  
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Tabla 8  

Resultados de la evaluación del pre y post test según la dimensión Heurístico del grupo 

control 

 
Figura 2  

 
 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión heurístico de la resolución 

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta 

(pretest), el 90.3% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras 

aplicarse la metodología al otro grupo, el porcentaje se redujo en apenas 9.7%, equivalente a 

tres escolares, lo cual explica porque en la mayoría de escolares les resulta complejo poder 

diferenciar los cuerpos geométricos según patrones establecidos. 
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Tabla 9  

Resultados de la evaluación del pre y post test según la dimensión Metacognitivo del grupo 

control 

 
Figura 3  

 
 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión metacognitiva de la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la 

propuesta (pretest), el 90.3% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en 

proceso”. Tras aplicarse la metodología al otro grupo, el porcentaje se incrementó hasta el 

93.5%, lo que explica el porqué la mayoría de escolares al tener debilidades en las dimensiones 

anteriores, es de esperarse que en esta dimensión que combina la identificación, descripción y 

selección y resolución de problemas, se tenga mayor rezago dentro de su aprendizaje.   
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Tabla 10  

Resultados de la evaluación del pre y post test según la dimensión Valorativo del grupo 

control 

 
Figura 4  

 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión valorativo de la resolución 

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta 

(pretest), el 83.9% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras 

aplicarse la metodología al otro grupo, el porcentaje se mantuvo, siendo equivalente a un total 

de 26 escolares que presentan deficiencias en el uso de procedimientos, lo cual genera que las 

respuestas dadas sean incorrectas y no representen solución para el problema formulado.   
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Tabla 11  

Resultados de la evaluación del pre y post test del grupo control 

 
Figura 5  

 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la variable resolución de problemas 

geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta (pretest), el 

64.5% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en inicio”. Este resultado sin 

duda manifiesta preocupantes problemas para el aprendizaje de los escolares condicionando 

negativamente su avance dentro del área de matemáticas, puesto que carecen de intervención 

alguna, teniendo solo a siete escolares que lograron pasar al nivel “en proceso”.  
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Objetivo específico 2: Diseñar la metodología heurística utilizando el programa 

GeoGebra para la resolución de problemas en estudiantes del grupo experimental. 

 

1. DENOMINACIÓN DE LA PROPUESTA: 

La presente propuesta que se está presentando se ha denominado “Georeplas” para 

mejorar el aprendizaje  en el área de matemática en estudiantes de la Institución 

Educativa José Andrés  Rázuri, 2019. 

 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS NECESIDADES 

Es conocido que la matemática que está presente en diversas situaciones o contextos 

nos resulta importante pensar que nuestros estudiantes puedan desarrollar aprendizajes 

matemáticos que les permita ser competentes. 

Frente a ello observamos que nuestros estudiantes presentan dificultades en desarrollar 

capacidades y competencias que son necesarias retroalimentar, lo cual se refleja en los 

resultados observados en las diferentes evaluaciones de la ECE. Asimismo, la ECER 

nos demuestra el mismo reflejo viendo una necesidad urgente de analizar y mejorar 

estrategias que los docentes ponemos en práctica. 

 

3. JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA 

Teniendo presente las dificultades que presentan nuestros estudiantes creemos necesario 

utilizar recursos tecnológicos que puedan ser un apoyo para la enseñanza del área de 

matemática. 

Es por ello que nuestra motivación se centra en mostrar que la utilización de GeoGebra, 

mediante las diferentes unidades de aprendizaje, contribuya a un aprendizaje 

significativo en la solución de ejercicios matemáticos y permita ser más interactiva, 

puesto que las simulaciones que se realizan ayudan en el aprendizaje de nuestros 

estudiantes a plantear conjeturas las cuales puedan contrastar y de esa manera fortalecer 

el pensamiento crítico, la creatividad y el razonamiento que son necesarios para las 

competencias en esta área. 

PÚBLICO OBJETIVO: La aplicación de está metodología está dirigido a estudiantes 

que cursan el tercer grado del nivel secundaria. 
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4. OBJETIVO DE LA PROPUESTA. 

Promover la utilización de los recursos tecnológicos como instrumento de soporte que 

enriquezca la enseñanza de los profesores para mejorar la enseñanza de los alumnos 

mediado por la metodología heurística con GeoGebra. 

 

5. METODOLOGÍA. 

La metodología se realizó mediante actividades teórico – práctico; utilización de las 

laptops como recurso tecnológico que permita trabajar trabajar el programa GeoGebra 

en cada una de las sesiones. 

Previamente a ello se desarrolló sesiones que ayuden a familiarizarse con el equipo y el 

software, así como un análisis de sus saberes previos sobre el tema a desarrollar y para 

ello se desarrolló sesiones teniendo un tiempo de duración unos 90 minutos. 

6. RECURSOS. 

Los recursos que se necesitarán son: 

Recursos humanos: Docente del área, estudiantes, apoyo pedagógico, docente de A.I:P, 

y CIST 

Recursos materiales: Cuadernos, Laptos, Impresoras. 

7. CONTENIDOS A TRATAR 

• Polígonos, rectas paralelas, perpendiculares y secantes. 

• Áreas poligonales 

• Figuras poligonales. 

• Transformaciones geométricas. 

 

8. PROGRAMACIÓN 
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9. CONTENIDOS DE LAS SESIONES 
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10. MATERIALES Y RECURSOS. 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 01 

“Conocemos el uso de GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 02 

“Construyendo un cubo usando GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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LISTA DE COTEJO 

 

Grado: Tercero                          Sección: “B” 

Docente responsable: Balucy Sipirán Capristán 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 03 

“Reconozcamos los movimientos de bailes típicos de la región empleando GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 
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III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 04 

“Identificamos figuras poligonales en nuestro entorno usando GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 
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III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 05 

“Construyendo área y volumen del prisma y pirámide en GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 
 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 06 

“Construyendo área y volumen del cilindro en GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 
II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 

 

 



71 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 07 

“Calculamos perímetros en GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 08 

“Obtenemos áreas de polígonos en GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 
II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 09 

“Utilizamos áreas y perímetros al trabajar con figuras en GeoGebra” 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 10 

“Realizamos transformaciones geométricas en GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 
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III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 11 

“Descubrimos las transformaciones geométricas en el manto Paracas” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 12 

“Usamos transformaciones geométricas para completar superficies” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 13 

“Medimos distancias en planos usando GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 

 

 



97 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 14 

“Medimos distancias de mapas y planos usando escalas en GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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101 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 15 

“Medimos la superficie de una laguna usando GeoGebra” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 

 



104 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 16 

“Estudiamos diseños de artesanías a partir de prismas y cuerpos geométricos” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 17 

“Proponemos diseños recortables para promocionar la artesanía de la región” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N 18 

Título: Resolvemos problemas de transformaciones geométricas en otros contextos 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 19 

“Clasificamos y enunciamos prismas y cuerpos de revolución” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE Nº 20 

“Practicando y recordando lo aprendido” 

 

I. DATOS INFORMATIVOS: 

 

 

II. PROPÓSITO DEL APRENDIZAJE 

 

III. MOMENTOS DE LA SESIÓN (APRENDIZAJES ESPERADOS) 
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IV. EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
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Objetivo específico 3: Medición a través de pretest y post test del grupo experimental en 

la resolución de problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo, 

heurístico, metacognitivo y valorativo, en los estudiantes del tercer grado de secundaria 

de la Institución Educativa “José Andrés Rázuri”. 

Tabla 12  

 

Figura 6  

 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión cognitiva de la resolución 

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta 

(pretest), el 83.9% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en proceso”. 

Tras aplicarse la metodología, el porcentaje se incrementó hasta un 87.1%, significando que en 

general la mayoría de estudiantes ya se encontraba en “logro previsto” respecto a poder 

identificar las propiedades y elementos de las figuras geométricas.  
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Tabla 13  

 

Figura 7  

 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión heurístico de la resolución 

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta 

(pretest), el 74.2% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la faseA “en proceso” 

y el 16.1% “en inicio”. Tras aplicarse la metodología, el porcentaje se incrementó pasando a 

80.6% “en proceso” y el 9.7% “en inicio”, si bien estos resultados no llegan al previsto, son 

importantes considerando la complejidad que refiere a que el estudiante pueda  poder 

diferenciar los cuerpos geométricos según patrones establecidos.  
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Tabla 14  

 

Figura 8  

Resultados porcentuales de la evaluación del pre y post test según la dimensión 

Metacognitivo del grupo experimental 

 
 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión metacognitiva de la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la 

propuesta (pretest), el 3.2% de los estudiantes del grupo experimental se registraba en la fase 

“logro previsto”. Tras aplicarse la metodología, el porcentaje se duplicó pasando a ser 6.5%, lo 

cual representó avances importantes favor del aprendizaje de los educandos entorno a poder 

realizar la identificación, descripción y selección y resolución de problemas. 
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Tabla 15  

 

Figura 9  

Resultados porcentuales de la evaluación del pre y post test según la dimensión Valorativo 

del grupo experimental 

 
 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la dimensión valorativo de la resolución 

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicación de la propuesta 

(pretest), el 61.3% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en proceso”. 

Tras aplicarse la metodología, el porcentaje aumentó siendo equivalente a un total de 24 

escolares de un total de 31 que ya habían mejorado el uso de procedimientos, lo que genera que 

las respuestas dadas sean correctas y representen solución para el problema formulado.   
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Tabla 16  

 

Figura 10  

 

Interpretación: Los resultados evidencian dentro de la variable resolución de problemas 

geométricos bidimensionales que, antes de la aplicación de la propuesta (pretest), el 61.3% de 

los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en inicio”. Tras aplicarse la 

metodología, el porcentaje se redujo a 58.1% en cuanto a estudiantes que ya habían alcanzado 

el “logro previsto” y el 9.7% ya calificaba en “logro destacado”.  
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Objetivo general: Aplicación de la metodología heurística del programa GeoGebra en la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de 

secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo. 

Tabla 17 Prueba de normalidad 

 

Con los resultados previos descritos que corresponden al pretest y post test de los grupos control 

y experimental, se da paso a la determinación de la prueba de normalidad. Teniendo a una 

muestra equivalente a 31 unidades de análisis, la prueba corresponde a la de Shapiro – Wilk. 

Como se observa en la tabla anterior, arrojó valores mayores a 0.05, lo cual confirma la 

existencia de normalidad en la distribución de datos. Por lo tanto, corresponde utilizar la prueba 

T-Student para establecer la influencia de la metodología en la resolución de problemas 

geométricos bidimensionales. 

Tabla 18  

 

Contrastación de Hipótesis general 

Ho: La metodología heurística utilizando GeoGebra no optimiza de manera significativa la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de 

secundaria de la I.E. “José Andrés Rázuri”, Puerto Malabrigo. 
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Ha: La metodología heurística utilizando GeoGebra optimiza de manera significativa la 

resolución de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de 

secundaria de la I.E. “José Andrés Rázuri”, Puerto Malabrigo. 

Regla de decisión: 

Si p > 0.05 se acepta la Ho 

Si p < 0.05 se rechaza la Ho 

Partiendo de la aplicación de la prueba T – student en cada una de las dimensiones de la variable 

resolución de problemas geométricos bidimensionales, así como en la valoración global de la 

variable, la significancia Bilateral fue menor a 0.05. Por lo tanto, en función a la regla de 

decisión, se acepta la hipótesis de investigación, es decir, que la metodología heurística 

utilizando GeoGebra optimiza de manera significativa la resolución de problemas geométricos 

bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. “José Andrés Rázuri”, 

Puerto Malabrigo. 
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Discusión  

En el estudio, las secuelas del pretest evidenciaron que el 64.5% de los estudiantes del 

grupo de observación alcanzaron el nivel de logro en inicio en la resolución de problemas 

geométricos bidimensionales. Luego del post test, se evidenció que el 48.4% alcanzaba el nivel 

de logro en proceso, aunque el 41.9% se mantenía en inicio. Mientras tanto, los resultados del 

pretest evidenciaron que el 61.3% de los participantes del grupo experimental se encontraba en 

inicio, pero luego de la intervención se evidenció que el 58.1% logró el nivel de logro previsto. 

Aplicando la prueba de T-Student, se demostró que la metodología heurística utilizando 

GeoGebra optimiza de manera significativa la resolución de problemas geométricos 

bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Rázuri. Esta 

afirmación se sostiene al encontrar una significancia bilateral menor a 0.05.  

Los resultados coinciden con los que obtuvo Gómez (2021), pues en su investigación 

demostró que los estudiantes manifiestan una actitud muy positiva frente a las matemáticas 

cuando utilizan el software GeoGebra, lo cual corresponde al 88% de los alumnos. 

Considerando que el autor enfoca dichas actitudes desde el aspecto cognitivo, donde el 76.46% 

afirma que usando GeoGebra confía más en sus capacidades y el 82.35% confiesa que 

comprende mejor las matemáticas; el aspecto afectivo, donde el 100% manifiesta que le gusta 

mucho el curso usando GeoGebra; y el aspecto comportamental, donde el 82.35% manifestó 

tener una participación más activa. Incluso, el autor evaluó las puntuaciones de los estudiantes 

en resolución de problemas antes y después de su intervención, evidenciando que el 76.47% 

mejoraron significativamente. Algunos mantuvieron sus puntuaciones, pues desde el pretest 

obtuvieron el máximo puntaje; sin embargo, ellos realizaron explicaciones más exhaustivas y 

razonadas, demostrando mayor dominio de los contenidos.  

De esta forma queda demostrado que la aplicación de software educativos ayuda a 

potenciar los aprendizajes de los estudiantes, tal como lo indican Diaz et al. (2018), quienes  

sostienen que son muy importantes para el curso de geometría y enfatiza la necesidad de estar 

relacionado con las temáticas de todas aquellas instituciones educativas. Según los autores, con 

la implementación de estos programas educativos, la metodología de enseñanza del docente se 

hace más eficiente, considerando que el software en cuestión se caracteriza por ser fácil de 

utilizar, ofrecen ambientes de aprendizaje más dinámicos, temas más fáciles de comprender, lo 

cual permite resolver actividades más rápido y hallar respuestas; entre otras características 

interesantes. Todo lo expuesto por los autores queda evidenciado con los resultados en este 

estudio y en el desarrollado por Gómez (2021). 
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Igualmente, los resultados coinciden con los que obtuvo Rimarachín (2019), quien 

demostró que la aplicación de GeoGebra como recurso didáctico ayuda a optimizar la 

enseñanza en programación lineal en alumnos de quinto de secundaria. Aunque se trata de un 

tema distinto, el autor evidencia variaciones importantes en las puntuaciones de los estudiantes 

antes y después de la intervención realizada. El puntaje promedio que los estudiantes alcanzan 

en las evaluaciones es de 44.97 en el pretest, luego de la intervención, el puntaje promedio que 

se alcanza es de 73.47, en ese sentido, la puntuación promedio aumenta en un 63%. A pesar de 

los resultados positivos, el autor enfatiza la necesidad de contar con equipos tecnológicos en 

las instituciones educativas. A lo largo y ancho de la región y el país, muchas escuelas carecen 

de herramientas tecnológicas como computadoras, que permitan potenciar la enseñanza e ir más 

allá de la exploración de libros y otros materiales que hace tiempo quedaron desfasados.  

Es totalmente cierto lo que expresa el autor, y en concordancia con los nuevos enfoques 

educativos tal como el constructivismo, es importante innovar los sistemas educativos, 

adoptando metodologías de enseñanza que vayan de la mano con el avance tecnológico. Esta 

situación necesita mayor atención por parte del gobierno, en la inversión para construcción de 

instituciones educativas, mobiliario, equipos, capacitación docente, etc. Es importante facilitar 

a los estudiantes las herramientas necesarias que permitan potenciar su enseñanza y mejorar sus 

habilidades básicas, lo cual es fundamental para lograr desenvolverse en otros ámbitos y 

enfrentar los retos futuros.  

De acuerdo con Mora (2020) las TIC tal como los softwares, facilitan la instrucción de 

las matemáticas. Razón por la cual se han convertido en una herramienta relevante para el sector 

educativo, no solo por su carácter interactivo, sino porque se pueden aprovechar atributos como 

el ser gratuitos, sencillos y de fácil funcionamiento. Asimismo, al integrar las TIC en el contexto 

educativo, permiten a los estudiantes fortalecer su habilidad crítica y analítica en la resolución 

de problemas, mejorando el entusiasmo y la comprensión, ayudando a la búsqueda de 

estrategias de solución de manera creativa, por tanto favorece al desarrollo de competencias 

matemáticas.  

Abordando la misma perspectiva, es importante destacar lo fundamentado por Díaz y 

Díaz (2018), quienes sostienen que la resolución de problemas constituye un reto desafiante 

para los estudiantes. Razón por la cual es sumamente relevante la necesidad de una práctica 

pedagógica apoyada en herramientas digitales y estrategias didácticas que permitan al docente 

ofrecer nuevas experiencias de aprendizaje. Promoviendo la formación de un estudiante activo, 
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proactivo, creativo, motivado, capaz de enfrentarse a nuevos retos y desafiantes. Por supuesto 

teniendo en cuenta el procedimiento de ejecutando sus habilidades y capacidad como aprendiz, 

tal como identificar pruebas, cuestionar argumentos, dominar el lenguaje matemático, el uso de 

fórmulas, su comprensión y desarrollo.  

Por su parte, Allcca (2018) también trabajó bajo un diseño cuasi experimental, obteniendo 

resultados que evidenciaron un promedio de 10.7 y 12.5 en el pre y post test en la evaluación 

del aprendizaje sobre funciones matemáticas en alumnos de tercer grado de secundaria que 

conformaron el grupo de control. Mientras tanto, el grupo experimental obtuvo un promedio de 

10.8 según los resultados del pretest, sin embargo; con la aplicación del Software GeoGebra 

como recurso didáctico el promedio aumentó a 14.5. Asimismo, aplicando la prueba de T – 

student, se manifestó que la herramienta tecnológica influye significativamente en la enseñanza 

de las funciones matemáticas en los alumnos, considerando que el valor del t calculado=3,939, 

siendo mayor al t crítico= 1.96. En este sentido, se demostró una vez más que el Software ayuda 

a potenciar las habilidades de los alumnos en el área de matemáticas; así como también, induce 

a la innovación de formas creativas para la resolución de problemas.  

Asimismo, Carrillo (2020) también ha demostrado que la herramienta tecnológica 

conocida como GeoGebra se relaciona con la enseñanza de las matemáticas en alumnos de 

secundaria. Los hallazgos del pretest evidenciaron que el 60% de los alumnos de cuarto grado 

presentaban un nivel de aprendizaje medio y el 40% un nivel bajo. Tras la aplicación del 

software el 40% se situó en el nivel de aprendizaje medio y el 60% en el nivel alto; habiendo 

mejorado significativamente en temas como ecuaciones lineales, funciones cuadráticas y 

geometría. Asimismo, el autor también utilizó la prueba del T – student para determinar la 

influencia, encontrando variaciones relevantes en el pre y post test, pues la significancia 

bilateral fue de ,000 valor menor a 0,05 y confirmando que la aplicación del software posee 

efectos positivos en la enseñanza de las matemáticas, siendo el valor del t=-7,239.  

Comparando el método que utilizó Zapata (2021), los resultados se contrastan con los 

hallazgos del autor, quien determinó la correlación entre el uso de la herramienta tecnológica 

matemática GeoGebra y la competencia matemática en alumnos de secundaria. Empleando el 

método de correlación de Spearman, aunque encontró una relación baja, fue significativa y 

positiva entre las variables; lo cual quiere decir que mientras se use el Software con mayor 

frecuencia, la competencia matemática de los alumnos será alta. Entonces, al existir relación 

entre ambas; quiere decir que siempre que el software sea aplicado, los aprendizajes mejorarán; 
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explicando la razón de los efectos positivos en los demás estudios. En este sentido, la aplicación 

del software resulta ser una alternativa muy efectiva cuando se trata de optimizar los 

aprendizajes de los estudiantes en matemáticas.  

De acuerdo con Juárez (2019), quien utiliza el mismo diseño de investigación, sus 

hallazgos del pretest evidenciaron que el 54% de los alumnos del grupo de control se 

encontraban en un nivel deficiente en conocimientos matemáticos y el 46% en un nivel regular, 

siendo la mayoría quienes demuestran escaso desarrollo de competencias básicas en el curso. 

El grupo experimental también evidenció una situación más desalentadora en esta primera 

etapa, donde el 77% de los estudiantes demostraba un nivel deficiente y el 23% un nivel regular. 

Las secuelas del post test demostraron que el 100% de los alumnos del grupo de control alcanzó 

un nivel regular, respectivamente el 85% de los alumnos del grupo experimental se situó en el 

mismo nivel, aunque el 15% alcanzó el nivel bueno; considerando que la prueba fue la misma 

para la evaluación de ambas etapas (pre y post test). Los resultados obtenidos de la prueba del 

T – student mostraron variaciones relevantes entre el grupo de observación y el grupo 

experimental, siendo mayor para este último.   

En el grupo de observación, se afirmó que existen variaciones relevantes, pues el valor 

del t= -5,680 y el nivel de significancia fue de 0,000 un valor menor a 0,005. Del mismo modo, 

en el grupo experimental, también se afirmó que existen diferencias significativas, pues el valor 

del t= -7,287 y el nivel de significancia fue de 0.000 un valor menor a 0.005. De este modo, se 

demuestra una vez más que existen diferencias significativas en los resultados matemáticos de 

los estudiantes al aplicar el software en cuestión. En tanto, Minguillo (2018) emplea un diseño 

pre experimental, pero usa la misma prueba estadística. Los hallazgos del T – student reflejaron 

discrepancias notables en el pre y post test, cuyo valor del t=-6,791 y la significancia bilateral 

fue de ,000, menor a 0,05. El resultado se verifica con los hallazgos descriptivos, el pretest 

muestra que el 86.7% de los estudiantes se encontraba en un nivel bajo del promedio en la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; y el 13.3% en un nivel 

regular. Después del uso de la herramienta tecnológica, solo el 33.3% se situó en el nivel 

deficiente, el 56.7% en nivel regular y el 10% alcanzó el nivel bueno.  

Finalmente, todos los estudios analizados demuestran que el uso del software Geogebra 

mejora la enseñanza de los alumnos de secundaria en matemáticas, considerando la gran 

importancia del curso en la formación de estos. La evolución de las habilidades en el área de 

matemáticas es fundamental y establece uno de los desafíos más significativos para el sistema 
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educativo actual; ayudan a entrenar el razonamiento y la comprensión, a comprender conceptos 

abstractos, el formar un pensamiento crítico y complejo, etc. Sin embargo, sabemos que para 

muchos estudiantes suele ser el curso más difícil, por tanto, el GeoGebra se presenta como una 

solución a la problemática abordada. 

Conclusiones 

Por lo tanto, se puede concluir que el uso de una metodología heurística apoyada en una 

herramienta tecnológica conocida como GeoGebra tiene un impacto en la capacidad de los 

alumnos de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo, para 

resolver problemas; pues la significancia bilateral de la prueba de T – student tuvo un valor de 

0,000 lo que afirma discrepancias notables en el pretest y post test del grupo experimental.  

Los hallazgos del pretest del grupo de observación evidenciaron que el 64.5% se ubicaba 

en un nivel de logro en inicio en la resolución de problemas geométricos bidimensionales 

asociados al aspecto cognitivo, heurístico, metacognitivo y valorativo, en los alumnos del tercer 

grado de secundaria de la I. E. “José Andrés Rázuri”; mientras que el 29% se situó en el nivel 

en proceso y solo el 6.5% en logro previsto. Los hallazgos del post test evidenciaron que el 

41.9% se ubicó en un nivel de logro en inicio, el 48.4% en el nivel en proceso y solo el 9.7% 

en logro previsto. 

Se elaboró una propuesta denominada “Georeplas” con la finalidad de potenciar la 

enseñanza en el curso de matemática en los alumnos de la I. E. José Andrés Rázuri, 2019, la 

cual estuvo constituida 20 sesiones de aprendizaje ejecutados de septiembre a diciembre del 

año escolar 2019. Se utilizaron equipos tecnológicos como laptops y se abordaron temas como 

polígonos, rectas paralelas, perpendiculares y secantes, áreas poligonales, figuras poligonales y 

transformaciones geométricas; habiéndose llevado con éxito.  

Los hallazgos del pretest del grupo experimental evidenciaron que el 61.3% se ubicaba 

en un nivel de logro en inicio en la resolución de problemas geométricos bidimensionales 

asociados al aspecto cognitivo, heurístico, metacognitivo y valorativo, en los alumnos del tercer 

grado de secundaria de la Institución Educativa “José Andrés Rázuri”; mientras que el 29% se 

ubicó en el nivel en proceso y solo el 9.7% en logro previsto. Los hallazgos del post test 

evidenciaron que el 32.3% se situó en un nivel de logro en proceso, el 58.1% en el nivel de 

logro previsto y el 9.7% en logro destacado. 
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Recomendaciones  

Se recomienda al MINEDU planificar y ejecutar programas de actualización docente, con 

la finalidad de que estos pueda darle el uso recomendado a las TIC, especialmente en la 

aplicación de Softwares y Programas educativos; fomentando el desarrollo de competencias 

profesionales que permitan enriquecer la práctica pedagógica en el área de matemáticas, 

desfasando metodologías de enseñanza tradicionales y obsoletas. 

Se recomienda a las instituciones educativas orientar a los educadores hacia la aplicación 

de la metodología heurística del programa GeoGebra con la finalidad de fomentar la evolución 

de las habilidades matemáticas y la adquisición de aprendizajes en los estudiantes del nivel 

secundario, como parte del logro de los objetivos de la Currícula Nacional de Educación Básica.  

Se recomienda a la dirección de la I. E. José Andrés Razuri, gestionar la implementación 

de equipos tecnológicos para el aula de Innovación Pedagógica y mejorar el acondicionamiento 

de dicho espacio; así como también, fomentando su cuidado y conservación. 

Se recomienda a los docentes de matemática del nivel secundario, planificar y programar 

anualmente unidades didácticas apoyados en programas educativos como GeoGebra, con la 

finalidad de potenciar los aprendizajes de los estudiantes aprovechando la disposición de 

herramientas tecnológicas que permitan mejorara las habilidades matemáticas y competencias 

en el uso de las TIC. 
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Anexos 

Anexo 01: Instrumentos de medición 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. Datos Informativos: 

Apellidos y nombres del estudiante: __________________________________ 

Edad: _____   Grado: “_____”       Sección: “______”   Fecha: ______________ 

Nombre de la I.E: ________________________________________________ 

Nombre del evaluador: Balucy Joe Sipirán Capristán 

II. Objetivo: Recoger información sobre la resolución de problemas geométricos. 

III. Instrucciones: 

- Debes realizar el test a lápiz o lapicero. Sobre la mesa solo puedes tener la prueba, un lápiz, lapicero, borrador, 

tajador y una hoja en blanco.  

- Debes desarrollar el test realizando dibujos, gráficos, trazos, operaciones y otros procedimientos que creas 

conveniente en los espacios en blanco de la hoja.  

- Puedes escribir todos los pasos que tienes en tu mente para resolver un problema, como, por ejemplo: dibujar, 

hacer gráficos, realizar operaciones o hacer esquemas durante la resolución de los ejercicios.  

- El tiempo es de 60 minutos. 

- Finalmente, analiza y resuelve las situaciones problemáticas que a continuación se presentan: 

 

1. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de 

las siguientes proposiciones: 

 El rayo y la semirrecta solo se diferencian en el 

origen. 

 Toda recta divide en varios semiplanos a un 

plano. 

 La coordenada de un punto medio es m 

(
𝑋1− 𝑋2

2
) 

 La separación de una recta por dos puntos 

determina: un segmento y una recta. 

4. El nombre del cuerpo geométrico 

 

TEST DE MEDICIÓN DE RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 

GEOMÉTRICOS EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE 

SECUNDARIA - PRETEST 

NOTA: 

Estimado estudiante:  

Este test es muy fácil, y al contestar las preguntas tendrás la oportunidad de practicar para mejorar tu 

aprendizaje en la resolución de problemas matemáticos. Esto nos permitirá ayudarte a mejorar en el 

desarrollo de estas destrezas.   

Debes responder a todas las preguntas buscando prestar atención y escribiendo con orden y letra clara.  

¡Éxitos, tú puedes! 
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 El triángulo es una figura convexa 

       A) VVFVV      B) VFVVV     C) FVFVV 

       D) VVFFV      E) FFVFF 

 

2. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de 

las siguientes proposiciones 

 El plano tiene dos dimensiones: largo y ancho. 

 Entre dos puntos sólo existe una recta. 

 Por un punto pueden pasar infinitas rectas. 

 Por una recta pueden pasar infinitos planos. 

 Un plano puede contener infinitas rectas 

       A) FFFVV      B) VVVFF     C)  VVVVV 

       D) VVFVF      E) FVVFF 

 

3. ¿Cuál es la característica de la siguiente figura 

(pirámide)? 

 

A. Termina en cúspide. 

B. Tiene caras rectangulares. 

C. Sus caras son triangulares. 

D. Tiene sólo una base. 

E. Ninguna. 

 

 

7. En las siguientes afirmaciones cuál es la correcta: dos 

rectas en un plano son paralelas si ...  

A. Una perpendicular a la primera también lo es a la 

segunda. 

B. No se cortan en ningún punto. 

C. Cada una de ellas es paralela a una tercera recta. 

D. La distancia entre ellas es siempre constante. 

E. Construimos un triángulo con dos vértices fijos en 

una recta y el tercero lo movemos por la segunda 

recta. el área de ese triángulo es siempre constante. 

 

8. En la figura mostrada, se muestran los puntos 

colineales y consecutivos A, B, C y D; son tales que: 

 = 18,  = 13 y  = 12. Escribe (V) o 

falso (F) lo que a continuación se menciona. Hallar 

 

 

 

 𝐶𝐷 = 6 …….................................. (     ) 

 AD  + AB  = 25 …………..……….. (     ) 

A. Prisma triangular 

B. Prisma cuadrangular 

C. Pirámide triangular 

D. Pirámide cuadrangular 

E. Ninguna 

 

5. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de las 

siguientes proposiciones: 
 

 Los ángulos de dos vértices contiguos cualesquiera son 

complementarios (suman 90°) 

 Las figuras bidimensionales pueden clasificarse en 

regulares e irregulares. 

 Todas las figuras bidimensionales hechas con líneas 

rectas se consideran polígonos.  

 Las figuras tridimensionales tienen bases. La base es la 

cara de la figura que descansa sobre un plano. 

 Los polígonos regulares son polígonos cuyos lados y 

ángulos exteriores son congruentes, es decir, iguales. 

      A) FVFVF      B) FFVVF     C) FVFVV 

      D) FVVVF      E) FVVFF 

 

6. Si trazamos la diagonal a un rectángulo cualquiera 

¿Qué afirmación NO ES CIERTA? 

A. Lo dividimos en dos triángulos iguales. 

B. Lo dividimos en dos triángulos isósceles. 

C. Lo dividimos en dos triángulos rectángulos. 

D. Lo dividimos en dos triángulos de igual área. 

E. Todas. 

 

10. Si a un ángulo se le resta su complemento es igual a la 

cuarta parte de su suplemento; calcular dicho ángulo. 

 

       A) 15°   B) 45°   C) 60°  D) 80°  E) N.A. 

11. Se tienen los segmentos consecutivos colineales AB, 

BC y CD. El primero es el cuádruplo del segundo y el 

tercero es el doble de AC. Si AD=30. Calcular la 

distancia entre los puntos medios de AB y CD.  

 

       A)   8   B) 10     C) 12    D) 14     E) 20 

 

12. ¿Cuántos lados tiene el polígono regular, en el que el 

ángulo externo es la mitad del interno? 

 A) 5     B) 6  C) 9    D) 14 E) N.A. 

 

13. Calcular “x”, si ABCDEF y APQF son polígonos 

regulares. 

A) 60º 

   B) 80º 

   C) 75º 

   D) 50º 

    E) 30º 

AD BD AC

BC

A B C D

18

13
12

B    

C    D     

E     
Q     P       

A    F   
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 BC = 7 ………............................... (     ) 

 AB + CD = 2 BC ………………….. (     ) 

  A)  VFVF     B) VFFV     C) FVFV         

  D)  VVFF     E) FFVV 

 

9. En la figura mostrada, CD = AB + BC;  

       AD = 10 m; .  

  Calcular el valor de “x”.  

 

    A)  3      B) 5     C) 7     D) 8     E) 10 

16. ¿En qué polígono el número de diagonales es igual al 

número al número de lados? 

A) Hexágono   B) Pentágono  

C) Heptágono          D) Octógono  

E) Nonágono 

 

17. En el gráfico mostrado. Calcular “x”,  

si:  +  = 60º 

A. 80º 

B. 100º 

C. 120º 

D. 150º 

E. 180º 

 

18. En el gráfico mostrado 

      Hallar el valor de “x”. 

 

A. 90º 

B. 100º 

C. 120º 

D. 130º 

E. 180º 

 

14. Como se llama el polígono regular cuyo ángulo exterior 

mide 72º. 

A) cuadrilátero  B) pentágono 

C) hexágono           D) octógono  

E) decágono 

 

15. Del gráfico ABCDEF es un hexágono regular; calcular 

“x”  

A) 30º 

B) 45º 

C) 50º 

D) 60º 

E) 80º 

19. La suma de tres ángulos interiores consecutivos de un 

pentágono es 310°. ¿Qué ángulo forman las bisectrices 

interiores de los otros dos ángulos? 

 A) 120° B) 85° C) 70° 

 D) 60° E) 65° 

 

20. En un triángulo ABC, la medida del ángulo exterior en 

B mide 126 y las medidas de los ángulos interiores A 

y C están en la relación de 3 a 4. ¿De qué tipo de 

triángulo se trata? 

  A) Escaleno         B) Rectángulo  

  C) Isósceles         D) Acutángulo  

  E) Dos respuestas son correctas 

 

 

CLAVES: 

1 2 3 4 5 

B C D C D 

6 7 8 9 10 

B B A C C 

11 12 15 14 15 

D B C B A 

BC 2

CD 5
=

A B C D

x

x x 
A  

B   

C    

D     

E      

F       

º 
º xº 

º 

º 

80º 

 -  

+3 

xº 
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16 17 18 19 20 

B C D E C 

 

 

FICHA TÉCNICA DEL INSTRUMENTO 

 
1. Nombre del instrumento: Pretest y Post test  

2.  Autor: Balucy Joe Sipirán Capristán 

3. Objetivo: Ubicar el nivel de la capacidad de Resolución de Problemas de los estudiantes 

de la I.E. “José Andrés Rázuri” - Puerto Malabrigo. 

4. Usuarios: Estudiantes del 3° grado de educación secundaria de la I.E. “José Andrés Rázuri” 

- Puerto Malabrigo 

5. Tiempo: 90 minutos  

6.  Procedimientos de aplicación:  

- Distribución de carpetas alineadas en el aula para la aplicación tanto del pre y post test.  

- El instrumento se repartirá a cada uno de los estudiantes.  

- Las instrucciones del pre y post test se leerán de manera general para todos los 

estudiantes.  

- El tiempo de desarrollo del pre y del post test será de 90 minutos.  

- El pre y post test serán recogidos en forma individual.  

- Para obtener el puntaje en cada dimensión se tendrá que multiplicar cada ítem por el 

puntaje indicado. 

- Para obtener el puntaje general de la capacidad se tendrá que promediar los puntajes 

obtenidos en cada dimensión 

 
7. Organización de ítems:  

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS 

Cognitivo 

Identifica elementos y propiedades 

geométricas. 

1,2 

Examina modelos basados en cuerpos 

geométricos compuestos. 

3,4 

Discrimina relaciones geométricas. 5 

Heurístico 

Describe propiedades geométricas. 6 

Expresa enunciados de las propiedades de la 

geometría. 

7 
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Identifica nexos y relaciones métricas en 

geometría 

8 

Explora diferentes vías de solución. 9,10 

Metacognitivo 

Selecciona estrategias heurísticas para resolver 

problemas. 

11,12 

Emplea procedimientos de vías de solución. 13 

Analiza la ejecución de la vía de solución. 14 

Revisa el proceso de resolución 15 

Valorativo 

Plantea conjeturas en la resolución de un 

problema. 

16 

Valora si la resolución es correcta. 17 

Revisa el proceso, detecta los errores 

cometidos y los corrige. 

18 

Evalúa la metodología heurística y plantea 

alternativas de resolución. 

19 

Generaliza la respuesta. 20 

 

8. Nivel de Calificación:  

Escala para la capacidad resolución de problemas 

Resolución de 

problemas 

Nivel de calificación Escala 

Inicio [0 - 10] 

Proceso [11 - 13] 

Logro previsto [14 - 17] 

Logro destacado [18 - 20] 

 

 
9. Validación:  

Para la validez del instrumento se ha tenido en cuenta el juicio de expertos. 
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Anexo 02: Validación de instrumentos 
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Anexo 03: Consentimiento informado 
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Anexo 5: Solicitud para trabajo de investigación  
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Anexo 04: Nómina de los estudiantes 
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Anexo 05: Confiabilidad del instrumento  

  

REACTIVO Xi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20  

E
X

P
E

R
T

O

S
 

1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 95 

2 4 4 4 5 4 5 4 4 4 3 4 4 5 5 4 5 4 5 3 4 84 

3 4 4 5 4 3 4 3 4 4 4 5 5 4 4 5 4 3 4 4 5 82 

4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 95 

 

Total 
 

18 17 18 18 17 17 17 18 18 17 18 19 18 19 19 18 17 18 17 18   

  0.33 0.25 0.33 0.33 0.92 0.25 0.92 0.33 0.33 0.92 0.33 0.25 0.33 0.25 0.25 0.33 0.92 0.33 0.92 0.33   

                    

 

    
Sumatoria de varianzas de los reactivos   9.17 

Varianza del instrumento   49.00 

                       
Coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach 0.85571 
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Anexo 06: Base de datos 

Pretest - Grupo Control 

                           

N

º 
APELLIDOS Y NOMBRES 

COGNITICO 

CAL. 

COG 

HEURISTICO 

CAL. 

HEU 

METACOGN ITIVO 

CAL. 

MET 

VALORATIVO 

CAL. 

VAL 

CAL. 

FINAL 

Item

1 

Item

2 

Item

3 

Item

4 

Item

5 

Item

6 

Item

7 

Item

8 

Item

9 

Item1

0 

Item1

1 

Item1

2 

Item1

3 

Item1

4 

Item1

5 

Item1

6 

Item1

7 

Item1

8 

Item1

9 

Item2

0 
 

1 ALVA CARRANZA, JUAN JESUS 1 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 1 1 0 1 3 08 

2 

ALVA QUESÑAY, CHRISTOPHER 

ALEXANDER 1 0 1 1 0 3 1 1 1 0 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 0 0 1 2 11 

3 ANCAJIMA SULLON, MARYURI SILVANA 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 08 

4 ARANDA ZAPATA, STEVEN ALEXANDER 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 1 1 0 1 0 3 11 

5 ARROYO SILVA, JOHN MARIO 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 10 

6 ATOCHE VASQUEZ, ROONEY TEODORO 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 1 1 2 07 

7 BERNAL CARRASCAL, FABIANO JOSE 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 2 0 0 1 1 0 2 1 0 0 0 1 2 07 

8 BOY GORDILLO, JOAO ANDRES 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 1 2 1 0 1 1 0 3 08 

9 

CABALLERO MACCHA, RODRIGO 

ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 1 3 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 12 

1

0 CASTILLO GIL, ANDERSON MAURICIO 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 0 1 0 0 2 09 

1

1 ECHEVARRIA ARROYO, ENSON MARTIN 1 0 1 1 1 4 1 0 0 1 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 0 1 1 3 14 

1

2 ELLEN DE LA CRUZ, DORIS CECILIA 0 1 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 1 4 12 

1

3 FERNANDEZ ATOCHE, GRISEL ANAIS 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10 

1

4 GIL SANCHEZ, DAYANA BRIYI 1 1 0 1 0 3 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 0 3 12 

1

5 

GORDILLO BAZAN, GRACIEL SASHENKA 

SIMONET 1 1 0 0 1 3 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 1 4 12 

1

6 HUANILO ARCE, RENZO FABRIZIO 1 1 0 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 08 

1

7 HUANILO SOTERO, HAROL JIUSEF 1 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 11 

1

8 JARA ROMERO, MILAGRITOS GERALDINE 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 10 

1

9 LAZARO REYES, ROSICELA LIZBETH 1 1 0 0 1 3 0 1 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 0 0 1 1 0 2 11 

2

0 MALCA PLASENCIA, ISRAEL JOSUE 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 2 07 

2

1 MIRANDA ARROYO, CRISTHIAN RAFAEL 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 0 3 14 

2

2 MORENO CABEL, KIARA ALEXANDRA 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 1 0 1 1 1 4 11 

2

3 MORENO URBINA, MILTON ADRIAN 0 1 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 1 2 09 

2

4 OCAS BELLODAS, MELANI ARIANNA 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 1 2 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 09 

2

5 REYNA AVILA, MANUEL FRANCISCO 0 1 1 0 0 2 1 1 0 1 0 3 0 0 1 1 0 2 1 1 0 0 1 3 10 

2

6 

SEGURA LEYTON, MARIA DE LOS 

ANGELES 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 10 

2

7 SIAS AREVALO, ANGHELO JHOSSEPT 1 0 0 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 0 1 0 1 2 0 1 0 0 1 2 08 
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2

8 TORIBIO CHAVEZ, MICHELL ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 1 3 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 10 

2

9 URIOL IZQUIERDO, ERICKSON ELMO 1 0 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 0 0 1 2 0 1 0 0 1 2 09 

3

0 VELASQUEZ LINARES, LUCERO MASSIEL 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 09 

3

1 VELEZ ELIAS, KAMILA GISSELL 1 1 0 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 1 0 1 3 10 

 

Pretest - Grupo Experimental 

  

  COGNITICO 

CAL. 

COG 

HEURISTICO 

CAL. 

HEU 

METACOGN ITIVO 

CAL. 

MET 

VALORATIVO 

CAL. 

VAL 

CAL. 

FINAL 

N

º   

Item

1 

Item

2 

Item

3 

Item

4 

Item

5 

Item

6 

Item

7 

Item

8 

Item

9 

Item1

0 

Item1

1 

Item1

2 

Item1

3 

Item1

4 

Item1

5 

Item1

6 

Item1

7 

Item1

8 

Item1

9 

Item2

0 
 

1 

ABANTO HOLGUIN, AYMAR ENRIQUE 

MIGUEL 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 07 

2 ARCIA VARGAS, MARIA JOSE 1 1 1 1 0 4 1 0 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 1 4 14 

3 ARQUEROS GIL, DIANA ALEXANDRA 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 1 3 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 09 

4 ARQUEROS ROJAS, JORGE HUMBERTO 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 4 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 0 4 14 

5 

BARRETO CASTRO, XIOMARA 

GABRIELA 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10 

6 

BENALCAZAR FLORES, MANUEL 

SEGUNDO 0 0 1 0 1 2 1 0 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 11 

7 CAMACHO ROJAS, ELIAS RONALDO 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0 1 1 08 

8 CHIRINOS VARAS, COLBER MAURICIO 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1 07 

9 DIAZ SEGURA, BENERANDA ELIZABETH 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 13 

1

0 

ESTRADA DIAZ, BLANCA YSABEL 

ANTONELLA 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 0 4 1 1 1 0 1 4 13 

1

1 FLORES CHAVEZ, JOSE GERARDO 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 0 0 1 1 2 09 

1

2 GORDILLO AZAÑERO, FABIANA RUBI 0 1 0 1 1 3 1 1 1 0 0 3 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 13 

1

3 GUARNIZ ARES, CLAUDIA MILAGROS 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 1 4 1 1 0 1 0 3 0 1 0 0 1 2 11 

1

4 GUEVARA GUZMAN, AXEL DYLAN 1 1 0 1 0 3 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 0 2 10 

1

5 JIMENEZ CUEVA, CARLOS FABIAN 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 1 4 10 

1

6 LOPEZ MESTANZA, MILAGRITOS JESUS 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 08 

1

7 MARIÑO RODRIGUEZ, MAURICIO JOAO 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 0 2 08 

1

8 MIGUEL MOSTACERO, WALTER JESUS 0 1 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 09 

1

9 

MIMBELA YGLESIAS, VIVIANA 

SOLEDAD 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 07 

2

0 OLIVARES CARRANZA, CRISTIAN SAUL 1 1 0 1 1 4 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 14 

2

1 PASTOR MEDINA, LEYDI YASMILIN 0 1 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 07 

2

2 

PLASENCIA MENDEZ, MILENE 

KATHERIN 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 1 3 10 

2

3 RAICO CHUQUIRUNA, LUIS FERNANDO 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 08 

2

4 ROQUE MUÑOZ, FRANCISCO MANUEL 1 0 1 0 0 2 0 0 0 1 1 2 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 3 09 
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2

5 ROQUE MUÑOZ, FRANCISCO MARIO 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 1 1 0 0 1 3 11 

2

6 

SANTA MARIA SOPLACUCO, ANGIE 

ANABEL 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 12 

2

7 

SILVA SANGAY, MILAGRITOS 

ANTUANET 1 1 0 1 1 4 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 12 

2

8 SOTERO FIESTAS, JEAN POL 0 1 1 0 1 3 0 1 1 0 0 2 1 0 0 0 1 2 1 0 0 1 0 2 09 

2

9 URIOL SOLORZANO, CESIA ESTHER 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10 

3

0 URIOL SOLORZANO, KEREN ESTHER 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 1 3 10 

3

1 VASQUEZ CASTILLO, SHILTON JAGO 1 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 11 

 

 

Postest - Grupo Control 

 

  COGNITICO 

CAL. 

COG 

HEURISTICO 

CAL. 

HEU 

METACOGN ITIVO 

CAL. 

MET VALORATIVO 

CAL. 

VAL 

CAL. 

FINAL 

N

º   

Ite

m1 

Ite

m2 

Ite

m3 

Ite

m4 

Ite

m5 

Ite

m6 

Ite

m7 

Ite

m8 

Ite

m9 

Item

10 

Item

11 

Item

12 

Item

13 

Item

14 

Item

15 
 Item1

6 

Item

17 

Item

18 

Item

19 

Item

20 
  

1 ALVA CARRANZA, JUAN JESUS 1 1 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 0 1 1 0 1 3 09 

2 

ALVA QUESÑAY, CHRISTOPHER 

ALEXANDER 1 0 1 1 0 3 1 0 1 0 0 2 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 12 

3 

ANCAJIMA SULLON, MARYURI 

SILVANA 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 09 

4 

ARANDA ZAPATA, STEVEN 

ALEXANDER 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 0 3 1 1 0 1 0 3 12 

5 ARROYO SILVA, JOHN MARIO 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 1 1 3 1 0 1 0 1 3 11 

6 

ATOCHE VASQUEZ, ROONEY 

TEODORO 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 1 1 2 08 

7 

BERNAL CARRASCAL, FABIANO 

JOSE 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 0 1 2 08 

8 BOY GORDILLO, JOAO ANDRES 0 1 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 1 0 0 1 1 3 1 0 0 1 0 2 09 

9 

CABALLERO MACCHA, RODRIGO 

ALEXANDER 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 14 

1

0 

CASTILLO GIL, ANDERSON 

MAURICIO 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 1 1 0 1 4 10 

1

1 

ECHEVARRIA ARROYO, ENSON 

MARTIN 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 15 

1

2 ELLEN DE LA CRUZ, DORIS CECILIA 1 1 1 1 0 4 1 1 0 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 1 0 1 3 13 

1

3 

FERNANDEZ ATOCHE, GRISEL 

ANAIS 1 1 0 1 0 3 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 11 

1

4 GIL SANCHEZ, DAYANA BRIYI 1 1 0 1 0 3 1 0 0 1 1 3 1 1 0 1 1 4 1 1 0 1 0 3 13 

1

5 

GORDILLO BAZAN, GRACIEL 

SASHENKA SIMONET 1 1 0 0 1 3 1 0 1 1 0 3 1 1 1 0 0 3 1 0 1 1 1 4 13 

1

6 HUANILO ARCE, RENZO FABRIZIO 1 1 0 0 1 3 1 0 1 0 0 2 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 10 
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1

7 HUANILO SOTERO, HAROL JIUSEF 1 0 1 1 0 3 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 1 0 0 1 3 12 

1

8 

JARA ROMERO, MILAGRITOS 

GERALDINE 0 1 1 0 1 3 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 11 

1

9 

LAZARO REYES, ROSICELA 

LIZBETH 0 1 1 0 1 3 0 1 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 1 3 12 

2

0 MALCA PLASENCIA, ISRAEL JOSUE 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 0 2 1 0 0 0 1 2 08 

2

1 

MIRANDA ARROYO, CRISTHIAN 

RAFAEL 0 1 1 1 1 4 0 1 1 1 1 4 1 1 0 0 1 3 1 1 0 1 0 3 14 

2

2 

MORENO CABEL, KIARA 

ALEXANDRA 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 0 3 0 0 1 0 1 2 1 0 1 1 1 4 12 

2

3 MORENO URBINA, MILTON ADRIAN 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 1 2 09 

2

4 

OCAS BELLODAS, MELANI 

ARIANNA 1 1 0 0 1 3 0 0 1 0 1 2 0 1 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 11 

2

5 

REYNA AVILA, MANUEL 

FRANCISCO 0 1 1 0 0 2 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 1 1 0 0 1 3 10 

2

6 

SEGURA LEYTON, MARIA DE LOS 

ANGELES 1 0 0 1 1 3 1 0 1 0 1 3 1 0 0 0 1 2 1 0 1 0 1 3 11 

2

7 

SIAS AREVALO, ANGHELO 

JHOSSEPT 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 1 0 0 1 2 09 

2

8 

TORIBIO CHAVEZ, MICHELL 

ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 10 

2

9 

URIOL IZQUIERDO, ERICKSON 

ELMO 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 1 3 0 1 0 0 1 2 10 

3

0 

VELASQUEZ LINARES, LUCERO 

MASSIEL 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 11 

3

1 VELEZ ELIAS, KAMILA GISSELL 1 0 1 0 1 3 1 0 1 1 0 3 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 1 3 11 

 

 

 

 

Postest - Grupo experimental 

                           

  COGNITICO 

CAL. 

COG 

HEURISTICO 

CAL. 

HEU METACOGN ITIVO 

CAL. 

MET VALORATIVO 

CAL. 

VAL 

CAL. 

VAL 

N

º   

Item

1 

Item

2 

Item

3 

Item

4 

Item

5 

Item

6 

Item

7 

Item

8 

Item

9 

Item1

0 
 

Item11 

Item

12 

Item1

3 

Item1

4 

Item1

5 
 

Item16 

Item

17 

Item1

8 

Item1

9 

Item2

0 

1 

ABANTO HOLGUIN, AYMAR ENRIQUE 

MIGUEL 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 11 

2 ARCIA VARGAS, MARIA JOSE 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 19 

3 ARQUEROS GIL, DIANA ALEXANDRA 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 1 0 1 1 0 3 14 

4 ARQUEROS ROJAS, JORGE HUMBERTO 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 0 1 0 1 1 3 1 1 1 1 1 5 18 

5 BARRETO CASTRO, XIOMARA GABRIELA 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 1 4 0 1 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 13 

6 

BENALCAZAR FLORES, MANUEL 

SEGUNDO 1 0 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 0 1 1 3 15 

7 CAMACHO ROJAS, ELIAS RONALDO 1 1 0 1 1 4 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 0 4 1 1 1 0 1 4 16 

8 CHIRINOS VARAS, COLBER MAURICIO 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 1 4 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 0 2 12 

9 DIAZ SEGURA, BENERANDA ELIZABETH 1 0 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 4 16 
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1

0 

ESTRADA DIAZ, BLANCA YSABEL 

ANTONELLA 1 1 1 0 1 4 0 1 1 1 0 3 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 17 

1

1 FLORES CHAVEZ, JOSE GERARDO 1 0 0 1 1 3 1 0 1 1 0 3 0 1 1 1 1 4 1 0 1 0 1 3 13 

1

2 GORDILLO AZAÑERO, FABIANA RUBI 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 0 4 1 1 1 0 1 4 0 1 1 1 1 4 17 

1

3 GUARNIZ ARES, CLAUDIA MILAGROS 1 1 0 1 0 3 1 0 1 1 1 4 1 1 0 1 1 4 0 1 1 0 1 3 14 

1

4 GUEVARA GUZMAN, AXEL DYLAN 1 1 1 1 0 4 1 1 0 1 1 4 0 1 1 1 0 3 0 1 1 1 1 4 15 

1

5 JIMENEZ CUEVA, CARLOS FABIAN 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 1 4 14 

1

6 LOPEZ MESTANZA, MILAGRITOS JESUS 1 1 1 0 1 4 0 1 1 1 0 3 1 0 1 1 1 4 1 1 0 1 0 3 14 

1

7 MARIÑO RODRIGUEZ, MAURICIO JOAO 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 12 

1

8 MIGUEL MOSTACERO, WALTER JESUS 1 1 1 0 1 4 1 0 1 0 1 3 1 0 1 1 1 4 0 1 0 1 1 3 14 

1

9 MIMBELA YGLESIAS, VIVIANA SOLEDAD 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 0 3 13 

2

0 OLIVARES CARRANZA, CRISTIAN SAUL 1 1 1 1 1 5 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 1 4 1 1 1 1 1 5 18 

2

1 PASTOR MEDINA, LEYDI YASMILIN 1 1 0 1 1 4 0 0 1 1 0 2 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 11 

2

2 PLASENCIA MENDEZ, MILENE KATHERIN 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 4 14 

2

3 RAICO CHUQUIRUNA, LUIS FERNANDO 1 0 1 1 0 3 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 0 0 1 1 1 3 12 

2

4 ROQUE MUÑOZ, FRANCISCO MANUEL 1 1 1 0 1 4 0 1 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 0 1 1 0 1 3 13 

2

5 ROQUE MUÑOZ, FRANCISCO MARIO 1 0 1 1 0 3 1 1 0 1 1 4 0 1 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 15 

2

6 

SANTA MARIA SOPLACUCO, ANGIE 

ANABEL 1 1 0 1 1 4 1 1 1 1 1 5 1 0 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 17 

2

7 SILVA SANGAY, MILAGRITOS ANTUANET 1 1 0 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 1 0 1 4 16 

2

8 SOTERO FIESTAS, JEAN POL 0 1 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 1 0 1 1 1 4 0 1 0 1 0 2 13 

2

9 URIOL SOLORZANO, CESIA ESTHER 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 0 1 1 3 0 1 1 1 1 4 15 

3

0 URIOL SOLORZANO, KEREN ESTHER 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 0 3 1 1 0 1 0 3 1 1 1 0 1 4 14 

3

1 VASQUEZ CASTILLO, SHILTON JAGO 1 0 1 1 0 3 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 0 4 1 0 1 1 1 4 15 

 


