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Resumen

Este estudio tuvo como propdsito aplicar la metodologia heuristica utilizando un software
conocido como GeoGebra, con la finalidad de facilitar el proceso de resolucion de problemas
geométricos bidimensionales a los alumnos del tercer grado de la I.E. José Andrés Razuri, nivel
secundario, ubicada en Puerto Malabrigo. Por tanto, se trata de un estudio cuya metodologia
utilizada es cuantitativa, elaborado bajo un disefio cuasiexperimental. Los participantes fueron
62 alumnos, divididos en dos grupos: el grupo de observacion, integrado por 31 alumnos, y el
grupo experimental, integrado por 31 escolares. Ambos grupos respondieron a una prueba de
entrada y salida, lo que permitié obtener resultados que evidenciaron la existencia de
desigualdades relevantes entre el pretest y postest del grupo experimental, ya que el valor de
significancia de la prueba de T-student fue de 0,000; un valor menor a 0,05. En este sentido, se
ha demostrado el impacto positivo de la metodologia heuristica, asistida por la integracion de
herramientas tecnologicas como el uso de software educativo, en el logro de objetivos
curriculares en términos de aprendizaje y desarrollo de competencias basicas. Se concluy6 que
el uso de GeoGebra como estrategia didactica aplicada a la metodologia heuristica contribuye
a facilitar el proceso de solucion de ejercicios geométricos bidimensionales en los escolares,

considerando el caracter cognitivo, heuristico, metacognitivo y valorativo del aprendizaje.

Palabras clave: Metodologia heuristica, GeoGebra, Problemas geométricos.



Abstract

The purpose of this study was to apply the heuristic methodology using a software known as
GeoGebra, in order to facilitate the process of solving two-dimensional geometric problems to
third grade students of the I.LE. José Andrés Razuri, secondary level, located in Puerto
Malabrigo. Therefore, this is a study whose methodology used is quantitative, elaborated under
a quasi-experimental design. The participants were 62 students, divided into two groups: the
observation group, composed of 31 students, and the experimental group, composed of 31
students. Both groups responded to an entrance and exit test, which allowed obtaining results
that evidenced the existence of relevant inequalities between the pretest and posttest of the
experimental group, since the significance value of the T-student test was 0.000; a value less
than 0.05. In this sense, the positive impact of the heuristic methodology, assisted by the
integration of technological tools such as the use of educational software, in the achievement
of curricular objectives in terms of learning and development of basic competencies has been
demonstrated. It was concluded that the use of GeoGebra as a didactic strategy applied to the
heuristic methodology contributes to facilitate the process of solving two-dimensional
geometric exercises in schoolchildren, considering the cognitive, heuristic, metacognitive and

evaluative nature of learning..

Keywords: Heuristic methodology, GeoGebra, Geometric problems.
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Introduccion

Hoy en dia, el entorno se delimita en un momento donde los cambios y los avances
tecnoldgicos ocurren vertiginosamente a nuestro alrededor, cada dia se crean nuevas formas de
comunicarse y las personas se sienten cada vez mas cerca unas de otras. En el ambito educativo,
estos avances se han ido propagando en los Gltimos afios y su incorporacion en el desarrollo de
la educacion ha cambiado principalmente las nuevas formas de ensefianza en los estudiantes
actuales. Esto se debe fundamentalmente a la llegada de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC) en los diferentes niveles y modalidades educativas de nuestro pais,
logrando que los docentes incluyan nuevas estrategias en las sesiones de aprendizajes, como
los softwares educativos que surgen como consecuencia del avance tecnologico y que pueden
ser utilizados mediante herramientas tecnolégicas como el ordenador, la tablet, el teléfono

movil y otros.

Ademas, la matematica es una de las materias mas importantes y esenciales para una
adecuada formacion de capacidades y conocimientos en los estudiantes desde el inicio de su
etapa escolar. Es reconocida como una ciencia basica que suele aplicarse en el dia a dia de cada
persona, siendo asi, que en el ambito laboral y otros. Como se sabe, se trata de una materia cuyo
aprendizaje representa un mayor grado de dificultad para los estudiantes, principalmente en la
resolucion de problemas. Los ejercicios matematicos presentan una gran complejidad para
aquellos con escasas habilidades en la materia, puesto que estos desconocen cémo interpretar,
analizar y representar situaciones significativas de su contexto; asi como también, otras

habilidades necesarias para la materia.

Las ultimas evaluaciones realizadas en el nivel secundaria demuestran inconvenientes por
parte de los estudiantes en beneficio de sus aprendizajes matematicos. La Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) ha mostrado que s6lo el 9,5% de alumnos de segundo grado de secundaria
alcanzaron los aprendizajes matematicos deseados (Ministerio de Educacion [MINEDU],
2016). Por otro lado, las cifras obtenidas en abril del 2017 por el MINEDU, la ECE, aplicada
en 2016, fueron del 11,5%, lo cual representd un avance de 2 puntos porcentuales. El nivel mas
representativo fue el de previo al inicio y en el inicio con un 71,6%, lo que demuestra que los
estudiantes no logran analizar y comprender la informacion para la resolucion de problemas.
Del mismo modo, diferentes informes internacionales sobre educacion matematica, PISA 2015
y el informe TIMSS del 2015, manifiestan que se han obtenido bajos resultados en matematica
principalmente en la resolucion de problemas. Esto resalta la importancia de incorporar las TIC

en el ambito formativo para lograr una correcta resolucion de problemas matematicos.
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Respecto a la Institucion Educativa “José Andrés Razuri”, ubicado en Puerto Malabrigo,
no es ajena a esta problematica, puesto que los alumnos que cursan el tercer grado de secundaria
muestran dificultad al resolver problemas matematicos en cuatro aspectos: cognitivo,
heuristico, metacognitivo y valorativo. En cuanto al aspecto cognitivo, los estudiantes muestran
deficiencia en comprender conceptualmente las propiedades, nociones y relaciones
matematicas, difiriendo de un conocimiento innovador y critico para formular, investigar,
incorporar y solucionar problemas. En lo heuristico, indican de manera implicita lo que se
describe, relaciona y emplea en los contenidos matematicos relacionados con la técnica de
ensefianza - aprendizaje, careciendo de destreza en la obtencion de soluciones problematicas.
En el aspecto metacognitivo, les falta manejar la légica, argumentar ideas, trazar acuerdos o
desacuerdos; razon por la cual no le permite realizar procedimientos, métodos y técnicas para
resolver problemas. En lo valorativo, los estudiantes no deducen las definiciones matematicas,
simplemente consiguen memorizarlas por un corto tiempo, lo cual se ve plasmado en las

précticas al tener notas aprobatorias y en los exdmenes finales notas desaprobatorias.

Otra posible causa del problema podria ser el limitado uso de materiales didacticos, como
la falta de recursos bibliograficos disponibles, el uso excesivo de la pizarra y una metodologia
habitual en donde los estudiantes son entes receptores de contenidos y entes pasivos. Ademas,
la falta de integracion de las modernas tecnologias en el salon de estudio es uno de los probables
dilemas que surgen como un efecto negativo cuando los alumnos intentan resolver problemas

matematicos, ocasionando el desagrado de muchos de estos.

El MINEDU (2016) en el Curriculo Nacional establece un perfil de egreso del alumno de
educacion basica, el cual aborda los beneficios responsables de las TIC para interactuar con la
busqueda de informacidn, gestionando la comunicacion y un correcto aprendizaje. Ante este
desafio, los docentes deben ser conscientes de que existe una gran brecha digital entre docentes
y estudiantes, ya que estamos ante una generacion de nativos digitales y el proceso de ensefianza
no se esta ajustando a estos cambios generacionales, produciendo un desequilibrio entre las
expectativas de los estudiantes y nuestra practica pedagdgica, la cual en muchos casos continta
siendo tradicional debido a que no conocen como se manejan las TIC y a la actitud negligente

de muchos docentes que se mantienen reacios al cambio, la innovacion y la actualizacion.

Se concluye que toda Institucién Educativa debe hacer uso de un software educativo,
como una préctica cotidiana, la cual sera potenciada con el uso adecuado de las TIC. Ante los
resultados negativos de las Gltimas evaluaciones nacionales y regionales, se considera necesario

proponer el uso de GeoGebra para mejorar las competencias matematicas y fortalecer las
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habilidades de construccién y comprension de objetivos matematicos. Esto promovera la
integracion de estructuras mentales en los estudiantes, con el fin de que sean mas abiertos,
creativos y dindmicos, logrando resolver situaciones problematicas de nuestro contexto. De este
modo, se formula la siguiente interrogante: ;Cémo influye la metodologia heuristica utilizando
el programa GeoGebra para la resolucion de problemas geométricos bidimensionales en

estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo?

Esta investigacion apunta a utilizar nuevos métodos y/o estrategias heuristicas mediante
el uso del programa GeoGebra como herramienta aplicada a la geometria, con el fin de mejorar
potencialmente las técnicas de ensefianza en el curso de matematica facilitando la resolucion
de problemas geométricos. El objetivo de estudio es hacer una caracterizacion de incorporacion
del GeoGebray el uso de las TIC en el sistema escolar como un medio para mejorar las técnica
de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y apoyar el trabajo educativo de los profesores.
Como se viene observando hoy en dia, miles de nifios hacen uso de las nuevas tecnologias y
han captado su atencién por completo, influyendo en las técnicas de ensefianza-aprendizaje de

estos.

Desde un enfoque metodolégico, GeoGebra permite a los estudiantes realizar actividades
gue promueven la interpretacion, l16gica, demostracion y la resolucién de problemas. Desde un
punto de vista practico, GeoGebra facilita la organizacion de los cambios de movimientos de
manera mas facil y auténtica, los cuales son dificil de visualizar en una hoja y papel, por lo que
este proceso facilita analizar, calcular y construir figuras geométricas. Finalmente, nuestra
indagacion posee como propdsito determinar que la metodologia heuristica, utilizando el
programa GeoGebra, mejore los niveles de aprendizaje en la resolucion de problemas
geométricos bidimensionales en los alumnos del tercer grado de secundaria de la LE.” José

Andrés Razuri” de Puerto Malabrigo.

En esa linea como objetivo general se tiene, aplicar la metodologia heuristica mediante el
programa GeoGebra para la solucion de ejercicios geomeétricos bidimensionales en alumnos del
tercer grado de secundaria de la I.E. “José Andrés Razuri”, Puerto Malabrigo; teniendo como
especificos: a) Medir la resolucion de problemas geométricos bidimensionales asociados al
aspecto cognitivo, heuristico, metacognitivo y valorativo en los alumnos que cursan el tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Andrés Razuri” a través de un pre-test y
post-test realizado al grupo sin intervencion. b) Disefiar la metodologia heuristica utilizando el
programa GeoGebra para la solucion de ejercicios geomeétricos bidimensionales en alumnos de

tercer grado de secundaria de la L.LE. “José Andrés Razuri”, y ¢) Medir la resolucion de
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problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo, heuristico,
metacognitivo y valorativo en los escolares del tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa “José Andrés Razuri” a través de un pre-test y post-test realizado al grupo de

intervencion.
Revisién de la literatura

Antecedentes

Como parte de los antecedentes a nivel internacional, se tiene a Gomez (2021) en su tesis
titulada “Uso de GeoGebra para mejorar las actitudes del alumnado hacia las matematicas”. En
su conclusion, establece que tras el uso del software del GeoGebra en los alumnos se ha
apreciado un cambio en el desarrollo de las clases, lo que ha contribuido a tener estudiantes
mas aplicados, con una actitud mas positiva frente a las matematicas. Ademas, se muestran mas

interesados por aprender el curso, participando voluntariamente en la solucion de ejercicios.

Asimismo, Bardn (2020), en su estudio titulado “Modelacion matematica mediada por el
software GeoGebra en la aplicacion de funciones lineales, para la solucion de problemas en el
contexto del manejo ambiental”, establece en su conclusion que los estudiantes exploran la
funcién primordial del GeoGebra como intermediario para la solucion de ejercicios
matematicos y reconocen también la habilidad del buen uso de procedimiento donde se

representan los graficos de acuerdo a la aplicacion en la funcion lineal.

Por otro lado, Acosta (2017), en su investigacion titulada “Efectos de la aplicacion del
software GeoGebra en la ensefianza—aprendizaje semipresencial de la Geometria Analitica en
el nivel universitario”, establece como parte de la conclusion que hubo una diferencia positiva
entre aquellos alumnos que emplearon el software de GeoGebra con respecto a los alumnos que
no usaron esa herramienta. Esto se debe a que el uso de dicha herramienta tecnoldgica produce

un gran impacto en la motivacion de los estudiantes hacia su propio aprendizaje.

Para Orozco (2017), en su estudio titulado “Objetos de Aprendizaje con eXeLearning y
GeoGebra para la definicion y representacion geométrica de operaciones con vectores y sus
aplicaciones”, se concluye que al aplicar nuevas estrategias utilizando software como
eXelearning y GeoGebra los estudiantes mejoran significativamente su aprendizaje. Al mismo

tiempo, desarrollan destrezas y adquieren experiencias en el uso y aplicacion de los programas.

A nivel nacional, averiguaciones como la de Galarza (2022) en su tesis titulada

“GeoGebra para mejorar el aprendizaje de matematica en estudiantes de primero de
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bachillerato, del Distrito 09D06 de Guayaquil-2021", establece como parte de su conclusion
que la aplicacion de GeoGebra contribuye a un mejor aprendizaje de las matematicas. Esto se
manifiesta notablemente en el rendimiento del curso de los estudiantes que participaron en
distintas sesiones o técnicas de aprendizaje apoyados en el uso del software, lo que resulté en

una mejora considerable en sus calificaciones de las pruebas.

Ayala (2021), en su investigacion titulada “Efecto de la aplicacion del software GeoGebra
en el logro de competencias de rectas y conicas de los estudiantes de una Universidad publica
del Cusco, 20207, establece como parte de la conclusion que al desarrollar unidades didacticas
utilizando esta herramienta tecnolégica como recurso, se ayuda a perfeccionar la ensefianza de
los alumnos en los contenidos matematicos abordados, especificamente rectas y secciones
conicas. No solo mejora su rendimiento en aspectos procedimentales, sino que también produce
efectos positivos en el rendimiento actitudinal. Al igual que los otros autores, este estudio
enfatiza en el efecto positivo en la realizacion de trabajos autonomos, asi como en la actitud de

los universitarios hacia las matematicas.

Mufante (2021), en su tesis titulada “Software GeoGebra en las competencias
matematicas en estudiantes de secundaria”, concluye demostrando que el uso de GeoGebra
como recurso didactico produce un efecto genuino en el desarrollo de las habilidades
matematicas en las unidades de andlisis abordados, como el razonamiento geométrico y
operaciones algoritmicas heuristicas. En este sentido, enfatiza que existe una gran diferencia

entre la ensefianza tradicional y la ensefianza innovadora que integra el uso de las TIC.

Véasquez (2021), en su tesis titulada “El uso del software GeoGebra y el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion
educativa "Pedro Paulet Mostajo"”, demuestra una vez méas el efecto genuino del uso de
GeoGebra en el avance del aprendizaje de alumnos de secundaria en la asignatura de
matematicas, enfatizando su relevancia en la adquisicion de competencias basicas. Los avances
se reflejan en las calificaciones de los examenes realizados por los alumnos, los cuales han
mejorado considerablemente al utilizar dicho software como recurso didactico, con un aumento

promedio de 3.4 puntos.

Pisco (2019), en su investigacion titulada “Aplicaciones del software educativo
GeoGebra en el aprendizaje de la funcion exponencial, de los estudiantes de la especialidad de
matematica e informatica de la facultad de educacion — UNC, 2018, establece como parte de

la conclusion que al utilizar esta herramienta tecnolégica como parte de una estrategia de
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ensefianza, los alumnos elevan y mejoran su capacidad para resolver problemas matematicos,

logrando aumentar su desempefio escolar.

Allcca (2018), en su tesis titulada “Aplicacion del software GEOGEBRA y su efecto en
el nivel de aprendizaje de Funciones Matematicas en estudiantes de Tercer grado de Educacion
Secundaria de la I.E. Libertador San Martin UGEL 02 - Tahuantinsuyo, Independencia, Lima”,
concluye que esta herramienta tecnoldgica ayuda en gran medida al aprendizaje de las
matematicas en los educandos, puesto que los alumnos, luego de desarrollar sesiones apoyadas
en la utilizacion de dicho software, demostraron una mejora en sus capacidades, tales como la
integracion del razonamiento y justificacion, informacion matematica y solucion de ejercicios

matematicos.

En el ambito local, Carrillo (2020), en su tesis titulada “Software GeoGebra en los
aprendizajes de matematica de los estudiantes de 4to afio de secundaria de una |.E. de Tumbes,
20207, concluye enfatizando el predominio del uso de esta herramienta tecnoldgica, puesto que
GeoGebra mejora significativamente la ensefianza en el area de matematica. Los resultados del
pretest y post test mostraron una elevada mejora en el rendimiento escolar de los alumnos,
considerando las ecuaciones lineales, geometria y funciones cuadraticas, como temas

abordados.

Zapata (2021), en su tesis titulada “Uso del Software GeoGebra y la competencia
matematica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de una
institucion educativa de Sullana, 20207, concluye afirmando el dominio positivo de como se
utiliza el software en el desarrollo de aptitudes basicas como la que aborda en su estudio, pero
enfatiza la necesidad de un mejor acondicionamiento de las instituciones educativas en cuestion

de equipos tecnoldgicos y otros recursos.

Juarez (2019), en su tesis titulada “Aplicacion del software GeoGebra para desarrollar
competencias matematicas en estudiantes de secundaria en una Institucion Educativa en
Tumbes, 20197, concluye que la planificacion, programacion y ejecucion de unidades
didacticas apoyadas en el software en cuestion, produce la importancia de los objetivos de
aprendizaje en los escolares que cursan el area de matematica. Significa que el programa

permite promover el impulso de capacidades matematicas en alumnos de secundaria.

Rimarachin (2019), en su tesis titulada “Estrategias Didacticas usando GeoGebra y el
aprendizaje de Programacion Lineal en Quinto de Secundaria”, concluye enfatizando las

caracteristicas y funcionalidad del software para ser utilizado como recurso en el curso de
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matematica, destacando algunas particularidades al resolver ejercicios sobre categorizacion
lineal, como la funcion del método gréfico, el cual muestra con claridad la region factible
permitiendo una facil comprension e interpretacion de la funcidn objetivo. Por tanto, queda
demostrado el efecto positivo del desarrollo de estrategias didacticas que promueven el uso de

programas educativos para la prosperidad de aprendizajes en la asignatura de matematica.

Minguillo (2018), en su tesis titulada “Programa educativo con uso de GeoGebra para
desarrollar la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los
estudiantes del quinto grado de secundaria de la I. E. San Isidro”, establece como parte de la
terminacion que la aplicacion del sistema GeoGebra a un grupo de alumnos del colegio San
Isidro permitio que estos alumnos participen de una forma mas eficiente y puedan desarrollar
sus capacidades matematicas. Asimismo, también aumenté su capacidad para resolver

problemas.

Falen (2017), en su tesis titulada “Uso del Software GeoGebra en el Aprendizaje de la
linea de Matematicas Aplicadas Il de la carrera de computacion e informatica en el Instituto de
Educacion Superior Publico Republica Federal de Alemania de Chiclayo”, establece como
conclusién que el manejo de un software pedagdgico denominado GeoGebra contribuye
efectivamente al conocimientos y aprendizaje de los estudiantes en el ambito de las
matematicas, favoreciendo al desarrollo de capacidades como el razonamiento para la

resolucion de problemas.

Bases tedricas

Historia del software GeoGebra

Castro (2019) sostiene que se trata de un programa educativo creado por Markus
Hohenwarter en Austria. El proyecto estuvo enfocado en instaurar un portal en linea que
reuniera caracteristicas similares a las que contienen los programas de geometria dindmica, tal
como el célculo simbolico. De este modo se buscO crear un programa con caracteristicas
adecuadas para la adaptacion de estrategias didacticas para optimizar los métodos y las técnicas
de ensefianza para un adecuado aprendizaje de las matematicas. Sin embargo, Markus identifico
que los sistemas de célculos de matematica eran complejos de aprender para la plana docente,
lo cual generd en su momento que no fuera usado en las instituciones educativas. En su lugar,
los maestros empleaban programas de geometria dinamica, puesto que los graficos eran mas

comprensibles y el lenguaje e instrumentos eran faciles de usar.
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Estos sucesos generaron cambios y dieron lugar a la creacion de GeoGebra, el cual logré
posicionarse y ser reconocido en todo el mundo. Posteriormente, se sumaron voluntarios para
fortalecer dicho proyecto, agregando nuevas funcionalidades, recursos didacticos dindmicos y
traduccion a diferentes idiomas, tanto para el sistema como para el material. Actualmente,
GeoGebra es utilizado en centros educativos de nivel primario y secundario, al igual que en
universidades. Esto se debe a que Geogebra es una herramienta matematica interactiva en linea
que combina de manera activa la geometria, el algebray el célculo, siendo asequible, libre y de

facil manejo, con un proceso de instalacion instantanea y sin complicaciones (Castro, 2019).
Software Educativo GeoGebra

Diaz et al. (2018) sostienen que la integracion de softwares educativos como estrategia
para que los alumnos regeneren su aprendizaje en el curso de matematica, especialmente en
geometria, es un indicador importante y basico que todos los centros académicos deben de tener
en cuenta, puesto que la implementacién de estos programas beneficiaria tener un aprendizaje
optimo para el estudiante y una ensefianza didactica para el maestro con un estilo de trabajo

més eficiente.

El software GeoGebra mezcla el software de geometria dinamica con el software
algebraico, siendo facil de utilizar y uniendo la geometria, algebray calculo en un solo paquete,
a diferencia de otros programas que los tienen por separado. Este software es un soporte para

la ensefianza de la geometria desde un nivel basico hasta el nivel superior o universitario.

No obstante, se manifiesta que dentro del contexto de la ensefianza de la geometria se
han realizado diversas investigaciones a estudiantes y docentes que tienen conocimiento en el
uso del software Geogebra. Se obtuvo informacion que muestra que este programa es un soporte
para generar ambientes de aprendizajes dinamicos en las aulas, permite resolver mas rapido las
actividades y hallar respuestas. Ademas, los temas e informacidn gque contiene son entendibles
y faciles de comprender, lo cual motiva a seguir investigando en el mismo software (Diaz et al.,
2018).

Asimismo, el sistema GeoGebra presenta una serie de caracteristicas, las cuales tenemos

a continuacion:
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Tabla 1

Caracteristicas de la GeoGebra

Atributos Caracteristicas

o El programa permite que el estudiante sea capaz de crear
Constructivista nuevos métodos, escenarios, instrucciones a partir de la
mezcla de objetos en espacio y tiempo.

Este software consiente indagar de manera libre y
Navegabilidad sencilla los recursos digitales que lo conforman, a
diferencia de otros programas que estan estructurados
siguiendo una secuencia.

Es un sistema que brinda al usuario, estudiante un
Interactividad feedback de informacion y practica en tiempo real,
ademas se adapta dindmicamente en funcion a la
informacion solicitada.

Su informacion es fiable, de importancia y bien
Calidad del Contenido | sistematizada, siendo de facil acceso, el cual puede ser
adaptado a diferentes segmentos de audiencia basica a
superior.

El software cuenta con una pantalla de facil interaccion
con el usuario, estudiante, generando un nivel de
Interfaz atencion del aprendiz, orientando su accionar; su
interfaz en la parte superior, central e inferior es facil de
comprender y utilizar.

Nota: Obtenido de Diaz et al. (2018).

GeoGebra: Una herramienta digital de Matematica

Mora (2020) determina que las TIC han facilitado y mejorado el proceso de conocimiento
y aprendizaje matematico, permitiendo a los estudiantes un método de ensefianza mas
dinamico, con una eficiente resolucion de problemas, un alto nivel de razonamiento y una
mayor comunicacion interactiva, llegando a convertirse en una herramienta relevante para el

sector educativo.

Siendo asi, que las Instituciones Educativas han observado e implementado como
herramienta estratégica a GeoGebra, por ser un software dinamico, interactivo, entretenido y
atractivo, teniendo como atributos el ser gratuito, sencillo y de facil funcionamiento. Este
software se presenta como un modelo matematico estratégico que los maestros deben emplear
en el aula, teniendo como soporte las TIC, que ayudan al estudiante a fortalecer su capacidad
critica y metddica frente al desarrollo de problemas y creacion de métodos matematicos,

ampliando asi el pensamiento y las capacidades matematicas.

No obstante, resalta que, de acuerdo a investigaciones, una de las limitaciones que se

presenta es que los curriculos escolares siguen propagando informacion tedrica, integrando
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didacticas y técnicas, muchas de ellas desfasadas y obsoletas. Esto deja muy poco espacio para
capacitaciones y avance de herramientas tecnolégicas que faciliten al maestro integrar estos
contenidos en los ambientes educativos, quedando muchas instituciones en una educacion y

ensefianza de matematica tradicional (Mora, 2020).

Asimismo, el autor realiza una comparacion del GeoGebra con respecto a los otros

softwares matematicos, tales como:

Tabla 2

Comparativo segun programas en GeoGebra

Gt oo Caien e o
{GeoGebra, 2020) 2016) ’ {Cinderella 2019) :
Verzidn 3.0 10.2 29 2.84
Licencia Libre Comercial Comercial Libre
Tamafio 49 88 Mhb 20,06 Mb 74 4 Mhb 7.04 Mb
Windows
Web App Windows Windows
08 Mac Os X Linux Linux
Sistema ! . "
Overativ Windows Solari Uni
perativo Mae Os olaris fith:e
Android Mac Os Mac Oz X
Linmx
Java Java Java Java
Plataforma OTML 5
Geometria
Dinamica
Geometria Geometria Geometria
Tipo Estadistica Dinamica Dinamica Dinamica
Calculo
Diferencial e intepral
D.Idmn:.ta 50 idiomas 23 idiomas Mo encontrado 7 idiomas
isponible

Mota: Obtemdo de Mora (2020)

Resolucién de problemas matematicos

Diaz y Diaz (2018) manifiestan que la resolucién de problemas matematicos hace alusion
a metodologias y técnicas didacticas que se emplean para dar soluciones a ejercicios
matematicos, los cuales son problemas impartidos por los docentes y, a la vez, un reto desafiante
para los estudiantes. Ademas, se determina que los educadores deben orientar a sus alumnos a
integrar como parte de su habito y estilo de vida el desarrollar problemas en base a teorias,

herramientas digitales, investigaciones y material didactico que el maestro les pueda
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proporcionar, creando un comportamiento en el estudiante proactivo, activo, asertivo, creativo,
motivacional y de habito para enfrentarse a diversos problemas matematicos. De esta manera,
se desarrollan las habilidades y técnicas que domina el aprendiz. No obstante, el saber resolver
problemas es un avance significativo en el area de matematica, donde engloba identificar
pruebas, cuestionar argumentos, relacionarse con el lenguaje matematico, sus teorias y sus

férmulas, logrando su comprension y desarrollo.

Asimismo, mencionan Muller (1978) y Jungk (1982), quienes han establecido una
orientacion heuristica que integra instrucciones para facilitar la busqueda del camino hacia la
solucion, tales como: Orientacion hacia el problema, trabajo en el problema, procedimiento del
problema, evaluacion de la solucion y la via elegida (Diaz & Diaz, 2018).

Modelo de ensefianza en el area de Geometria segun Van Hiele de 1986

Falconi (2021) menciona que este modelo se cred por la necesidad de que los estudiantes
tenian un nivel de comprensién basico de Geometria, donde se centro en describir coémo los
estudiantes iban evolucionando en el razonamiento geométrico para, a partir de ello, ayudarlos
a optimizar la eficiencia de su razonamiento a traves de la guia pedagégica e investigaciones
autonomas. Por lo cual, tras diversos analisis, se llego a definir qué la geometria se aprende si
es que se pasa por diversos niveles de pensamiento y conocimiento, los cuales no estan
directamente relacionados con la edad del aprendiz, pero si es necesario recalcar que si no pasa
el nivel previo, no es posible pasar a los siguientes. Por ello, es importante también que el

maestro tenga una alta gama de conocimientos en el area de matematica.

Asimismo, en este modelo se planted cinco niveles indispensables para un aprendizaje en

geometria eficiente, el cual se tiene a continuacion (Falconi, 2021):

a) Etapa 1: Indagacion. El docente interactia con los estudiantes, dandoles a conocer el
contenido y objetos que van a aprender, y a la vez les proporciona una perspectiva de como
el estudiante interpreta lo compartido y asi pasar al subsiguiente nivel.

b) Etapa 2: Orientacion dirigida. EI maestro organiza y analiza de manera sistematizada las
investigaciones de los alumnos, logrando que tomen conciencia y se vayan familiarizando
con el tema matematico y sus propiedades, permitiendo que el estudiante brinde posibles
respuestas.

c) Etapa 3: Explicacion. En esta etapa a partir de lo explicado, analizado y con el material

brindado, el alumno ya percibe con mayor profundidad un mejor vocabulario del tema,
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presenta conocimientos previos, permitiéndole afinar mejor su desarrollo del problema vy,
por ende, la creacion de conocimientos y respuestas.

d) Etapa 4: Orientacion Libre. Se centra esta fase en la cual, a partir de lo ya explicado y de
las investigaciones autonomas, el alumno va creando su propia metodologia de desarrollo
y resolucion de problemas con metodologias dadas o diferentes que identificaron.

e) Etapa5: Integracion. En esta etapa, el alumno realiza un analisis de todos los recursos dados
y de los que se encuentran a su disposicion, con el fin de que sean asociado con los objetos,
problemas y, por ende, internamente con su pensamiento. Aqui, el docente tiene la labor de
guiarlos en los diferentes métodos que han obtenido para que no seleccionen ideas y

meétodos erroneos.
Meétodo de George Pdélya y la resolucion de problemas matematicos

Meneses y Pefialoza (2020) sostienen que esta metodologia se basa en que, para resolver
problemas matematicos, es importante seguir una cadena de secuencias que se despliega desde
inicio de la perspicacia de un problema hasta el analisis de los procedimientos que se van a
seguir, para darle una respuesta al problema matemaético planteado. Asimismo, menciona que
el maestro y el estudiante deben intercambiar experiencias de conocimientos y vivencias previas
para fortalecer mas el aprendizaje. No obstante, esta metodologia se encarga de favorecer en
el estudiante el impulso de habilidades y capacidades del conocimiento para entender y resolver

problemas matematicos y asi controlar sus tiempos en su ejecucion.

Esta metodologia de Pdlya plantea cuatro pasos para poder resolver problemas

matematicos, tales como (Meneses & Pefialoza, 2020):

a) Entender el problema. Esta fase es muy relevante, puesto que no se puede desarrollar un
ejercicio si no se comprende el problema planteado. Por ello, la masa estudiantil debe
primero identificar las instrucciones que se le piden y evaluar si el problema presenta todos
los datos requeridos o si existe alguna informacion innecesaria.

b) Configurar un plan. En este paso, el alumno emplea su creatividad para crear una estrategia
dindmica que les permita encontrar operaciones para el desarrollo de problemas. EI maestro
puede ayudar a fortalecer su desarrollo preguntandoles si se han enfrentado a un problema
parecido o si han comprobado el mismo problema esbozado de manera sutilmente

incomparable, siendo validas sus respuestas.
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c) Ejecutar el plan. Se centra en que el alumno debe aplicar los métodos y estrategias que
selecciond para desarrollar el problema. Este paso debe ejecutarse en un tiempo razonable.
Si no fuera el caso, se debe continuar con otros métodos y estrategias.

d) Mirar hacia atras. Es la Gltima fase, donde se basa en que el alumno tiene la flexibilidad de

revisar su trabajo y asi estar seguro que no ha realizado ciertos errores.

Dentro de las definiciones en la variable Metodologia Heuristica Utilizando GeoGebra se

tiene lo siguiente:

Cenas et al. (2021) sostienen que la Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra es un
método de ensefianza y, a la vez, un software de aprendizaje gratuito de matematicas que
proporciona el poder de integrar objetos de algebra y geometria para resolver problemas
complicados, dando la oportunidad de cambiar el ambiente antiguo del sistema educativo en un
espacio interactivo que guie al analisis comprensivo de las matematicas y a la mejora de los

contenidos, logrando un aprendizaje demostrativo.

Guevara (2021) determina que GeoGebra es un software educativo gratuito y de
matematicas que impacta claramente en el progreso y evolucion de las habilidades que impulsan
a los alumnos de educacion basica y superior a obtener una buena comprension en las
matematicas, trasladandose desde un contexto de aprendizaje antafio a un ambiente de
interrelacién digital. Este programa contribuye a optimizar los procesos mentales y cognitivos

del alumno y, por ende, en su rendimiento académico.

Gonzéles y Pineda (2022) sostienen que GeoGebra es una herramienta de transformacion
educativa en Matemética, la cual integra estadistica, geometria, &lgebra y célculo en
representaciones graficas. Esto permite al maestro crear estrategias iddneas para que los
alumnos vinculen los ejercicios matematicos con problemas de la vida cotidiana, haciendo que
piensen y actlen en forma matematica. Este programa facilita trabajar en linea, por lo cual no
es necesario la instalacion en un equipo de computo, flexibilizando la aplicacion en las

comunidades educativas de cualquier nivel académico.

Dentro de las definiciones en la variable Resolucion de problemas geométricos

Bidimensionales se tiene:

MINEDU (2016) de acuerdo con el curriculo Nacional de Secundaria, en relacion a la
competencia resuelve problemas de grafica, movimiento y colocacion, manifiesta que es la

capacidad que se logra en el estudiante para que tenga la habilidad de desarrollar problemas
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geométricos. Esta competencia se centra en buscar que los estudiantes estén preparados para
resolver problemas orientdndose a describir la posicion y pensamiento de objetos asociados con
las formas geomeétricas bidimensionales y tridimensionales. Para ello, el alumno debe realizar
investigaciones de material didactico, exactitudes inmediatas o evasivas de la superficie, del
perimetro, del volumen, etc., para que puedan construir caracteristicas de las formas
geométricas. Es indispensable crear estrategias de procedimientos a partir de lo mental, teorico,
escrito, calculos logicos de estimacion y medicion, generando una asociacion con el lenguaje

numérico y, por ende, la comprensién de las operaciones y sus propiedades que lo conforman.

Pefia et al. (2021) manifiestan que el desarrollo de problemas geométricos
bidimensionales se centra en ejecutar problemas de cuerpos planos de ancho y largo, més no de
profundidad, contribuyendo a mejorar las destrezas resolutivas del estudiante puesto que ayuda
a asumir un nivel de comprension mas avanzado de las matematicas. No obstante, entre las
figuras bidimensionales se tiene el circulo, el cuadrado, el tridngulo y el rectangulo, etc. En
tanto Molina (2018) sostiene que la resolucion de problemas geométricos bidimensionales es
sinénimo de implementacion de estrategias didacticas para desarrollar problemas geométricos
e identificar soluciones, donde literalmente se centra, interpreta y resuelve problemas de
cuerpos planos. Se evalta el ancho y largo de las figuras poligonos, tales como triangulos,
cuadrados, rombos, entre otros. No obstante, los maestros deben implementar técnicas
didacticas en matematicas para optimizar la ensefianza y aprendizaje de los alumnos,
permitiéndoles desarrollar un pensamiento ldégico matematico de manera consecuente y
reflexiva. Puesto que es un reto en las escuelas el poder ser un soporte en el aprendizaje de la
geometria en el alumno, por ello se sugiere la ejecucion de modelos didacticos para fortalecer

la ensefianza.
Dentro de las definiciones basicas se tiene a las siguientes:

1. Geometria: La geometria representa una medida de la tierra, la cual se encarga de
describir, clasificar y estudiar las distintas propiedades, respectivamente, con sus
medidas, de las figuras en un plano o espacio. Este campo es aplicado en problemas
reales y del ambiente, sirviendo como soporte para su interpretacion y, por ende, para
su resolucion (Bravo, 2019).

2. Software: Es aquel conjunto de sistemas, presentaciones o aplicaciones de
procesamiento de datos que hacen posible el funcionamiento de un componente,

siendo intangible y de utilidad para procesar textos. (Leiva & Moreno, 2020)
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Software GeoGebra: Es un programa de matematica libre e interactivo dirigido a
todos los niveles de educacion. Puede ser utilizado para aritmética, algebra,
geometria y célculos estadisticos, permitiendo crear rectas, segmentos, semirrectas,
puntos y vectores (Huerto, 2022).

Software educativo: Es un programa educativo creado con fines didacticos para
educar al usuario, permitiéndole adquirir conocimientos y mejorar sus experiencias.
Existen softwares educativos que ofrecen lecciones para reforzar la clase al docente,
asi como también hay software que guian directamente al alumno para mejorar su
aprendizaje. (Velasco y otros, 2018)

Aprendizaje Virtual: Es un ambiente digital que facilita el aprendizaje al alumno a
distancia. Consiste en un conjunto de herramientas o plataformas virtuales con la
finalidad de permitir al usuario aprender en linea. Asimismo, es un medio que puede
ser utilizado por todos para aumentar el aprendizaje y asi apropiarse de nuevos
conocimientos en las diferentes areas. (Velasco y otros, 2018)

TIC: Las Tecnologia de la informacion y comunicaciones también se le conoce como
TIC o Nuevas TIC, el cual son las herramientas tecnoldgicas indispensables para
transformar y gestionar la informacion. Incluye aspectos informaticos, comunicacion
telegréfica y tecnologias audiovisuales, permitiendo un acceso inmediato a la
informacion, puesto que se encuentra en un constante desarrollo directo de los
computadores, el ciberespacio, aplicaciones multimedia y realidad virtual (Yaxén,
2020).

Problema: Un problema suele surgir cuando hay una situacion que necesita una
pronta aclaracién o una alternativa de solucion. Puede presentarse en diversos
contextos, ya sea en lo social, matematico, filoséfico y religioso, etc (Vilca, 2019).
Resolucién de Problemas: Es la técnica para identificar un problema y determinar
métodos y medidas ldgicas para contribuir a una solucion. Esto se puede lograr a
través de investigaciones digitales, material didactico, libros, dispositivos, servicios
0 programas. Posteriormente, se realiza una supervision. Ademas, se define como la
busqueda constante de identificar soluciones complejas (Vilca, 2019).

Matematica: La matematica es una ciencia que se establece en investigar los valores
abstractos como propiedades numéricas, iconos y figuras geométricas, asi como las
relaciones que se generan entre ellos. A través de ella se obtienen conocimientos para

la resolucion de problemas (Brito, 2016).
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10. Metodologia Heuristica: La Metodologia Heuristica es un conjunto de métodos,
estrategias o procedimientos de resolucion que ayudan a identificar la via mas idonea
para dar solucién a un problema, orientando a decisiones exactas, con métodos
fundamentados que favorece al anélisis o reflexion. (Medina & Pérez, 2021)

11. Capacidades de Matematica: Las capacidades en matematica se refieren a la
ejecucion de diversas actividades matematicas, teniendo en cuenta la resolucion de
problemas, el aprendizaje de contenidos y algoritmos complejos desde una
perspectiva superior en comparacién con sus compafieros de aula, demostrando
mayor rapidez y eficiencia en el proceso de desarrollo y por ende un buen nivel de
desempefio (rendimiento) matematico. (Mufiiz, 2021)

12. Cuerpos Planos: Se le conoce también como cuerpos geométricos, conformados por
caras (superficie plana), aristas (Juntamiento de las caras) y vértices (Puntos donde
concluye la arista). Algunos ejemplos de cuerpos planos son el cubo, la pirdamide, el

prisma, la esfera, el cuadrado, el rectangulo, el triangulo, etc (Giarrizzo, 2021).

Dentro de las dimensiones en la variable independiente Metodologia Heuristica utilizando

GeoGebra segun Arteaga et al. (2019) se tiene las siguientes:

a) Vista Grafica: GeoGebra contiene una vista grafica donde se puede ejecutar
construcciones geomeétricas empleando puntos, diametros, fracciones, figuras. Asi
mismo, se puede desarrollar sistematizaciones como interseccion entre objetos,
traslaciones y giros. GeoGebra también facilita el graficar funciones, representar
planos, esferas, conos, sélidos y funciones de dos variables. Esta conformado por el
comando punto medio, comando homotecias y comando deslizador.

b) Vista Algebraica: Se manifiestan las grafias algebraicamente y numéricamente de los
objetos simbolizados en las otras distinguidas del programa, dentro de estos: objetos
libres, objetivos auxiliares y objetos dependientes..

c) Vista Hoja de Calculo: es una hoja que facilita el ingreso de datos exactos, arrastrar
los datos para tabular y a la vez vincular y asociar datos de la vista algebraica.
Ademas, facilita la deduccion de la probabilidad de funciones en un terminante
intervalo y contiene una calculadora que permite realizar pruebas estadisticas
(Arteaga y otros, 2019).

Dentro de las dimensiones en la variable dependiente Resolucién de problemas

geomeétricos Bidimensionales, segin Berreiro y Leonian (2020), son:
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a) Cognitivo: Un estudiante es competente en matematica cuando concibe nociones,
relaciones y propiedades matemaéticas; utiliza estrategias heuristicas, métodos y
algoritmos de manera eficiente y correcta; maneja el pensamiento creativo y critico
para enunciar, interrogar, simbolizar y solucionar problemas; fomenta capacidades
comunicativas de interpretar e inferir; y adopta actitudes eficientes en relacion a sus
capacidades, ejerciendo un aprendizaje autbnomo y de trabajo cooperativo.

b) Heuristico: La funcion de GeoGebra, en esta dimension, permitird al estudiante
solucionar problemas de acuerdo a la situacion problematica de la realidad,
adaptandose al contexto del estudiante y vinculandose a las actividades frecuentes.
Ademas, encaminard su dinamismo creativo e inventivo, ayudandole a adquirir
habilidades para encontrar soluciones antes de procesarlas.

c) Metacognitivo: GeoGebra posibilita la accion de poder analizar la metodologia y los
resultados que se van obteniendo, permitiendo formarse a pensar, instruir a hacer y
educarse a aprender, recoger ideas y juicios de los demas, inferir nociones utilizando
el raciocinio y el razonamiento mediante procedimientos con el objetivo de solucionar
problemas. Ademas, instituye la sesion de aprendizaje estimulando la cooperacion de
los estudiantes.

d) Valorativo: La metodologia Heuristicas utilizando GeoGebra optimizara de manera
significativa la solucion de problemas exactos bidimensionales en alumnos de tercer
grado de secundaria de la I.E. José Razuri, Puerto Malabrigo (Barreiro & Leonian,
2017)

Materiales y métodos
Tipo y nivel de investigacion

Se asumié un enfoque cuantitativo, Hernandez et. al. (2006) lo definen como el tipo de
investigacion donde se recogen datos acerca del aspecto de estudio o fendmeno de analisis con
la finalidad de realizar un procesamiento y analisis que permita probar la hipétesis planteada.
En este sentido, estos estudios se caracterizan por la aplicacién de métodos de medicion
numéricay el andlisis estadistico en una busqueda para definir perfiles de conductas o establecer
relaciones causales entre las variables abordadas. Cabe considerar que, al tratarse de un estudio
de nivel relacional causal y de disefio cuasiexperimental, se trabajo con dos grupos, tales como

el grupo de control y el grupo experimental.
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Ademas, se ubicé dentro de un paradigma positivista y abordando un tipo de investigacién
aplicada, ya que se realizd la implementacion de una propuesta en una busqueda por mejorar
los aprendizajes de estudiantes de nivel secundario en matematicas. Al utilizar un disefio
cuasiexperimental, se manejaron dos tipos de variables: la variable independiente, que cumple
con la funcion de “causa”, y la variable dependiente, que cumple la funcion de “efecto”. Por
tanto, la investigacion busco definir el efecto de una variable sobre otra, es decir, establecer la
relacion causal entre ambas. Expresado de forma precisa, el estudio estuvo orientado a definir
si el uso del programa GeoGebra produce efectos positivos en las habilidades matematicas de

los alumnos en relacién con la resolucion de problemas geométricos bidimensionales.
Disefio de investigacion
En correspondencia el disefio de indagacion que se establecié fue un disefio clasico:

GE: 01 X Os
GC: 02 - O

Donde:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo Control

O: y Oz: Evaluacion (Pretest) aplicada en ambos grupos.
X: Estimulo, variable independiente (Programa GeoGebra)
O y Oa4: Evaluacion (Post Test) aplicada en ambos grupos.

Poblacién, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacidén estuvo conformada por 62 alumnos del tercer grado de secundaria de la I.E.
José Andres Rézuri de Puerto Malabrigo, comprendiendo los siguientes aspectos: alumnos,
tanto hombres y mujeres, que fluctdan entre los 14 y 16 afios; provenientes de lugares cercanos
ala l.E. y zonas periféricas del distrito de Razuri, pertenecen a la Unidad de Gestion Educativa

de Ascope, como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 3
Distribucidn de los estudiantes de la poblacion muestral del tercer grade de educacion

secundaria de la Institucion Educativa” José Andrés Razauri” Puerte Malabrigo.

Sexo
Grupos N° de
Masculino Femenino  estudiantes
Grupo Expennmental 19 12 31
(Seccion “A™)
Grupo Control 16 13 £} |
(Seccion “B™)
Total 33 27 62

Nota: Designa de matricela de la LE.” Jozé Andrés Razuri™2019.

Muestra
Para la muestra se trabajo6 con el total, no siendo necesario seleccionarlo.

Muestreo

Se aplico la técnica de muestreo por conveniencia.

Criterios de seleccién.
Criterio de inclusién: Los estudiantes de ambos sexos de tercero de secundaria,
matriculados en el 2019 y que voluntariamente acepten participar en la muestra con asistencia

regular a clases.

Criterio de exclusion: Los estudiantes de ambos sexos de tercero de secundaria no

desean participar con el instrumento de muestra y con problemas de comportamiento.

Operacionalizacion de variables.

Variable Independiente: Metodologia heuristica utilizando GeoGebra

Cenas et al. (2021) sostienen que la Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra, es un
método de ensefianza y a la vez un software de aprendizaje gratuito de matematicas que
proporciona el poder de integrar el dlgebra y la geometria para resolver problemas complicados.
Este software ofrece la oportunidad de cambiar el ambiente antiguo del sistema educativo a un
espacio interactivo que guie al analisis comprensivo de las matematicas y el avance de las

habilidades, logrando una ensefianza demostrativa.
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Variable dependiente: Resolucion de problemas

MINEDU (2016), de acuerdo con el curriculo Nacional de Secundaria, manifiesta que la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y situacion; es la capacidad de los
alumnos para lograr desarrollar problemas geométricos. Esta competencia se centra en que los
alumnos sean competentes para resolver problemas relacionados con la descripcion de la
posicién y el movimiento de cuerpos asociados con figuras geométricas bidimensionales y

tridimensionales.
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Operacionalizacion de la variable
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VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS | ESCALA
Comando punto medio.
Vista grafica Comando homotecias.
Comando deslizador
VARIABLE Ohjetos libres
M?t? dﬁf{i?ﬁi II:;I:TE.:[CE Vista algebraica Ob]:ctos dﬂ‘pt_:lfldiﬁﬂtﬂs. SESIONES
utilizada GeoGebra Ohjetos auxiliares. |
. ) Ingreso de datos manual.
v 15(?@11:3'113 de Aﬂastre para tabulacic_’m de datos _
Vincular datos de la vista algebraica.
Identifica propiedades geométricas y elementos. 1.2
Cogrutivo Inspecciona modelos establecidos en cuerpos geométricos variados. 34
Discrimina relaciones geométricas. 5
Describe propiedades geométricas. 6
Heuristico Expresa enunciados de !as pmp@tc_ladﬂs de geometria. 7
Identifica nexos y relaciones métricas en geometria. 8
VARIAELE Explora diferentes vias de solucion. 9.10
DEPENDIENTE: Rﬂsolpcién Selecciona ea‘tr;tegias heuristicas para rqsulve.r problemas 1L12 | fotervalo
de problemas geométricos . Emplea procedimientos de vias de solucién. 13
bidimensionales Metacoghitivo 7y 1172 1a realizacion de las vias de solucion. 14
Revisa el proceso de resolucion. 15
Plantea conjeturas en la resolucidn de un problema. 16
Valora s1 la resolucidn es correcta. 17
Valorativo Inspecciona el proceso, revela los errores cometidos v los corrige. 18
Ajusta la metodologia heuristica y traza alternativas de resolucion. 19
Sistematiza la respuesta. 20
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Técnicas e instrumentos.

Técnicas:

Evaluacién. Proceso que utiliza el docente para realizar un seguimiento oportuno entre
el progreso personal y la retroalimentacion permitiendo lograr cambios en las ensefianzas de

los estudiantes y asi puedan mejorar en la educacion.

Las preguntas que se utilizaron en la aplicacién fueron de seleccién mdaltiple con
respuesta Unica, las cuales muestran el anunciado retador y cinco opciones de respuesta A, B,

C, Dy E. Siendo una de ellas la correcta y valida respecto al contexto retador.

Analizando el proposito de la indagacion, el tipo de investigacion experimental que se

planteo se precisa en funcion a:

Variable Técnica
“GeoGebra> | s
Resolucion de Problemas Evaluacién

Instrumento de medicion:

Test. Son tipos de cuestionarios con el propdsito de recolectar informacion en cuanto a

las aptitudes, capacidades y/o habilidades de los sujetos.

Para recopilacion datos de la variable dependiente resolucion de problemas se manipul6
un pretest que radico en 20 items antes de aplicar GeoGebra y post test después de aplicar
GeoGebra, 5 relacionada con la dimension cognitiva, 5 con la dimension heuristica, 5 con

dimension metacognitiva y 5 con la dimension valorativa de la variable dependiente.

Estas preguntas permiten desarrollar el tema correspondiente a la competitividad de
“Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” donde se consider0 las cuatro
capacidades. Ademas, la elaboracion de las preguntas se tomé como referencia a preguntas
planteadas en las diferentes evaluaciones tomadas por el MINEDU vy la Direccion Regional de
Educacién La Libertad (DRELL).



32

Tabla 5
Respuestas correctas y asignaciones de puntajes a la evaluacion pretest y post test

OPCIONES
Valor Valor
OPCIONES DE RESPUESTA respuesta respuesta

RESPUESTAS CORRECTA Correcta Incorrecta DIMENSION
1B

2C

3D

4C

5D

6C

7B

8A

9C

A B, CD,E 10C
11D

12B

13C

14 B

15A

16 B

17C

18D

19E

20C

[EEN

PR RPRRPRRPRPRPRPRREPRPRRPRREPRPRRPREPRRERR
eoNeolNeololololololololoeololoelolololNollolNeolNo]
A DAL DNWWWWWNNNNRRRRERPR

N
o
N
o

Total
Nota: Elaboracion propia.

Procedimientos.

El procedimiento de recoleccion de datos se empleo a los estudiantes considerados en la
muestra, para conocer el grado de conocimientos respecto a la metodologia heuristica del
programa GeoGebra y la resolucion de problemas bidimensionales en geometria plana analitica

y del espacio.

Los procedimientos fueron: coordinar con los directores de las instituciones formativas
para la ejecucidn del presente proyecto de investigacion, determinar la poblacion y muestra,
elaboracion de los instrumentos que permitan obtener informacion sobre la metodologia
heuristica del programa GeoGebra y la resolucion de problemas bidimensionales en geometria,
recoleccion de datos mediante los instrumentos elaborados, proceso de investigacion,

observacién e interpretacion de los resultados, y realizacion del informe.
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Plan de procesamiento y analisis de datos.

Respecto a la actual indagacién se procesé con el soporte de la estadistica descriptiva e
inferencial empleando el 95% de confiabilidad y con el empleo del programa SPSS version 25,
como herramienta de procesamiento de datos. Se procedid a realizar el analisis de la estadistica
descriptiva para establecer los niveles de la resolucion de problemas geométricos
bidimensionales tanto en el grupo de observacion como experimental (pretest), tras ello y la
implementacion de la metodologia heuristica del programa GeoGebra, se volvio a establecer el
nivel de resolucion de problemas que los escolares registran, de igual forma para ambos grupos
de estudio. Con los resultados del pre y post test del grupo experimental, se determiné la prueba
de normalidad, obteniendo simetria en las unidades de analisis, por lo que, se efectud el calculo
de la técnica estadistica T- Student para identificar la presencia 0 no de diferencias

significativas.

Consideraciones éticas.
La informacion brindada por la Institucion Educativa “José Andrés Razuri”, serd utilizada

exclusivamente para fines de la presente investigacion en conformidad con el informe Belmont.



Matriz de consistencia

Tabla 6

Matriz de consistencia
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PROELEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS Y VARIAELES METODOLOGIA
Ohbjetive general Antecedentes Hipdtesis general: Meétodo de investigacion
Aplicar la metodologia heuristica del Gomez (20217 en  su  tesis “La  metodologia  heuristica Cuantitative
programa GeoGebra en laresolucidn  denominada “Uso de GeoGebra para  utilizando GeoGebra optimizard
d? ) p_mblemas Ee?m'é'&‘ims mejorar las actitudes del alumnado de manera significativa la
bidimensionales en estudiantes de  pacip jas matematicas™. Como parte  resolucién de  problemas Tipo

iComo influye
la metodologia
heuristica
wtilizando el
programa
GeoGebra para
la resolucion de
problemas
geomeétricos
bidimensionales
en estudiantes
de tercer grado
de  secundaria
de la IE. Joszé
Andrés Fazuri,
Puerto
Malabrigo?

tercer grado de secundaria de la LE.
Jozé  Andrés  Earun,  Puerto
Malabrigo.

Ohbjetivos especificos

a) Medir a través de pretest v post
test en el grupo control la
resclucion de problemas
gecmétricos  bidimensionales
asociados al aspecto cognitivo,
heuristico, metacognitive v
valorativo, en los estudiantes del
tercer grado de zecundaria de la
Institucién  Educativa  “José
Andrés Bazuri™.

b} Disefiar la
heuristica utilizando el
programa GeoGebra en la
resolucion de problemas
geométricos bidimensionales en
estudiantes de tercer grado de

metodologia

de su conclusion establece que tras
el uso del software del GeoGebra en
los alumnos se ha apreciado un
cambio en el desarrollo de clases, lo
gue ha comtribuide a tener
estudiantes mas aplicados, con una
actitud mas positiva frente a las
matematicas, sze
interesados por aprender el curso,
participando voluntariamente en la
solucion de gjercicios.

muestran  mas

Mufiante (2021) en su  tesis
denominada “Software GeoGebra
en las competencias matematicas en
estudiantes de secundaria®. El autor
concluye demostrando que el uso de
GeoGebra como recurso didactico,
produce un efecto positivo en el
desarrollo de competencias
matematicas en laz unidades de

analizis en cuestion, abordando

geométricos bidimensionales en
estudiantes de tercer grado de
secundaria de la LE. José Andrés
Eazuri, Puerto Malabrigo™

Variables:

V.I:  Metodologia
utilizando GeoGebra.

heuristica

V.ID: Resolucion de problemas
gecmétricos.

Aplicada — experimental

Disefio de investigacién
GE:0; X Og
GC:0; - 0Oy

Dende:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo Control

04 vy O3 : Evalvacion (Pre Test)
aplicada en ambos grupos.

X: Estimulo, variable independiente
(Programa GeoGebra)

O3 v 0y : Evalvacion (Post Test)
aplicada en ambos grupos.




zecundaria de la IE. “Joszé
Andrés Fazun™.

Medir a través de pretest v post
test en el grupo experimental la
resolucion de problemas
geométricos  bidimensionales
asociados al aspecto cognitivo,
heuristico, metacognitive ¥
valorativo, en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la
Institucién  Educativa “Joszé
Andrés Razuri™.

temas COTHo razonamiento
geométrico, operaciones
algorittnicas  heuristicas. En  este
sentido, enfatiza que existe una gran
diferencia  entre la  ensefianza
tradicional v aquella gque es
innovadora e integra el uso de las
TIC.

Vasquez (2021) su tesis denominada
“El uso del software GeoGebra y el
deszarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes del
guinto grado de secundaria de la
institucion educativa "Pedro Paulet
Mostajo". En este estudio se
demuestra una vez mas el efecto
positivo del uso de GeoGebra en el
avance del aprendizaje de alumnos
de secundaria en la asignatura de
matematica, enfatizando =0
relevancia en la adguisicion de
competencias basicas. Los avances
ze reflejan en las calificaciones de
los examenes rendidos por los
educandos, las cuales han mejorado
considerablemente al utilizar dicho
zsoftware como recurso didactico,
siendo el aumento promedio de 3.4
pumntos.

Poblacion

61 estudiantes del centro educativo.

Muestra

30 estudiantes para el grupo control v
51 para el grupo de estudio

Técnicas e instrumentos de
recoleccion

Teécnica

Evaluacion

Instrumento

Test prueba de desarrollo de entrada v
proceso

Técnicas de analisis y procesamiento

Estadistica descriptiva e inferencial

35
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Resultados y discusion

Resultados

Objetivo especifico 1: Medicién a través de pretest y post test del grupo control en la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo,
heuristico, metacognitivo y valorativo, en los estudiantes del tercer grado de secundaria
de la Institucion Educativa “José Andrés Razuri”.

Tabla 7
Resultados de la evaluacion del pre y post test segun la dimension Cognitivo del grupo

control

Pretest - Control - Cognitivo Post test - Control - Cognitivo
n %0 n %0

Inicio 2 6.5 1 3.2
Proceso 27 87.1 27 87.1
Logro Previsto 2 6.5 3 9.7
Logro destacado 0 0 0 0
Total 31 100 31 100

t=-3503 Sig.=0.,001
Mota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versién 25,

Figural

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test segun la dimension Cognitivo del
grupo control

L isyusrvds
B ricey
Wrrocess
20 W Logrn P
W logo drtac sl

Valores

Pre-test Past - test

Cognitive

MNota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 23.

Interpretacion: Los resultados evidencian que, en la faceta cognitiva de la resolucion de
problemas geométricos bidimensionales, antes de aplicar la propuesta (pretest), el 87.1% de los
alumnos del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras aplicarse la metodologia al
otro grupo, el porcentaje se mantuvo, lo cual explica que las debilidades se mantuvieron en
cuanto a la capacidad de poder identificar las propiedades y elementos de las figuras

geométricas.
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Tabla 8

Resultados de la evaluacion del pre y post test segun la dimension Heuristico del grupo

control

Pretest - Control - Heuristico Post test - Control - Heuristico
n 2o n %o
Inicio 3 a7 3 97
Proceso 28 90,3 25 80.6
Logro Previsto 0 0 3 97
Logro destacado 0 0 0 0
Total 31 100 31 100
=-1.647 S1g=0.110

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 23,
Figura 2

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test segun la dimension Heuristico

del grupo control

Fila
W ricio
W Procasa
M Logro Previste
B Logro destacado

Porcentajes

Pra-test Post- test

Heuristico

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el 3PSS version 2

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimension heuristico de la resolucion
de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacién de la propuesta
(pretest), el 90.3% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras
aplicarse la metodologia al otro grupo, el porcentaje se redujo en apenas 9.7%, equivalente a
tres escolares, lo cual explica porque en la mayoria de escolares les resulta complejo poder

diferenciar los cuerpos geométricos segun patrones establecidos.
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Tabla 9
Resultados de la evaluacion del pre y post test segun la dimension Metacognitivo del grupo
control
Pretest - Control - Metacognitivo  Post test - Control - Metacognitivo
n % n %
Inicio 1 32 0 0
Proceszo 28 903 29 93.5
Logro Previsto 2 6.5 2 0.5
Logro destacado 0 0 0 0
Total 31 100 31 100
t=-1793 S1g.= 0,083
Mota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPS8S version 23,
Figura 3

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test segim la dimension
Metacognitive del grupe control

Leyenda
M iricia
Wrrocess
W Logro Fravisio
B Logro destacads

Porcentajes

Pre-test Post- test

Metacognitivo

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 25,

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimensién metacognitiva de la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacion de la
propuesta (pretest), el 90.3% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en
proceso”. Tras aplicarse la metodologia al otro grupo, el porcentaje se incrementd hasta el
93.5%, lo que explica el porqué la mayoria de escolares al tener debilidades en las dimensiones
anteriores, es de esperarse que en esta dimension que combina la identificacion, descripcion y

seleccion y resolucion de problemas, se tenga mayor rezago dentro de su aprendizaje.
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Tabla 10

Resultados de la evaluacion del pre y post test segun la dimension Valorativo del grupo
control

Pretest - Control - Valorativo Post test - Control - Valorativo
n % 1 %
Inicio 1 3.2 0 0
Proceso 26 839 26 839
Logro Previsto 4 129 5 16,1
Logro destacado 0 0 0 0
Total 31 100 31 100
t=-2038 s1g.= 0050
Nota: Elaboracion propia a partir de los resultades obtenidos en el SP3S version 23,

Figura 4

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test segin la dimension Valorative
del grupo control

Layenda
:h-m
Frocass
1% W Lo Frevisto
W Loxys claslinc e

al
[
ar
=
£ =
A
i
=4
@

W B3 5% H3.9%

20

L 12.5% 15,1%|
0 A% 0% 1% 0,0%
Pre - test Post - test
Valorative

Mota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 23

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimension valorativo de la resolucion
de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacién de la propuesta
(pretest), el 83.9% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en proceso”. Tras
aplicarse la metodologia al otro grupo, el porcentaje se mantuvo, siendo equivalente a un total
de 26 escolares que presentan deficiencias en el uso de procedimientos, lo cual genera que las

respuestas dadas sean incorrectas y no representen solucion para el problema formulado.



Tabla 11

Resultados de la evaluacion del pre y post test del grupo control

Pretest - Grupo Control

Post test - Grupo Control

0

n % n "o
Inicio 20 64.5 13 419
Proceso 9 29.0 13 484
Logro Previsto 2 6.5 3 97
Logro destacado 0 0 0 0
Total 3l 100 31 100
=-10782 S12.=10,000

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versidn 23,

Figura 5

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test del grupo control

Porcentajes
5

Grupo Contral

Fost - test

Linptnda
W irica
WFrocesa
BLegro Previgto
W Lagro destacado

MNota: Elaboracion prooia a partir de los resultados obtenidos en el SPSE version 23.
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Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la variable resolucion de problemas

geomeétricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacion de la propuesta (pretest), el

64.5% de los estudiantes del grupo control registraba en la fase “en inicio”. Este resultado sin

duda manifiesta preocupantes problemas para el aprendizaje de los escolares condicionando

negativamente su avance dentro del area de matematicas, puesto que carecen de intervencion

alguna, teniendo solo a siete escolares que lograron pasar al nivel “en proceso”.
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Objetivo especifico 2: Disefiar la metodologia heuristica utilizando el programa

GeoGebra para la resolucion de problemas en estudiantes del grupo experimental.

1. DENOMINACION DE LA PROPUESTA:
La presente propuesta que se estd presentando se ha denominado “Georeplas” para
mejorar el aprendizaje en el area de matematica en estudiantes de la Institucion
Educativa José Andrés Razuri, 2019.

2. DESCRIPCION DE LAS NECESIDADES
Es conocido que la matematica que esta presente en diversas situaciones o contextos
nos resulta importante pensar que nuestros estudiantes puedan desarrollar aprendizajes
matematicos que les permita ser competentes.
Frente a ello observamos que nuestros estudiantes presentan dificultades en desarrollar
capacidades y competencias que son necesarias retroalimentar, lo cual se refleja en los
resultados observados en las diferentes evaluaciones de la ECE. Asimismo, la ECER
nos demuestra el mismo reflejo viendo una necesidad urgente de analizar y mejorar

estrategias que los docentes ponemos en practica.

3. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Teniendo presente las dificultades que presentan nuestros estudiantes creemos necesario
utilizar recursos tecnolégicos que puedan ser un apoyo para la ensefianza del area de
matematica.

Es por ello que nuestra motivacion se centra en mostrar que la utilizacion de GeoGebra,
mediante las diferentes unidades de aprendizaje, contribuya a un aprendizaje
significativo en la solucion de ejercicios matematicos y permita ser mas interactiva,
puesto que las simulaciones que se realizan ayudan en el aprendizaje de nuestros
estudiantes a plantear conjeturas las cuales puedan contrastar y de esa manera fortalecer
el pensamiento critico, la creatividad y el razonamiento que son necesarios para las
competencias en esta area.

PUBLICO OBJETIVO: La aplicacion de estad metodologia esta dirigido a estudiantes

que cursan el tercer grado del nivel secundaria.



OBJETIVO DE LA PROPUESTA.

Promover la utilizacion de los recursos tecnoldgicos como instrumento de soporte que
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enriquezca la ensefianza de los profesores para mejorar la ensefianza de los alumnos

mediado por la metodologia heuristica con GeoGebra.

METODOLOGIA.

La metodologia se realiz6 mediante actividades tedrico — practico; utilizacion de las

laptops como recurso tecnologico que permita trabajar trabajar el programa GeoGebra

en cada una de las sesiones.

Previamente a ello se desarroll6 sesiones que ayuden a familiarizarse con el equipo y el

software, asi como un analisis de sus saberes previos sobre el tema a desarrollar y para

ello se desarroll6 sesiones teniendo un tiempo de duraciéon unos 90 minutos.
RECURSOS.

Los recursos que se necesitaran son:

Recursos humanos: Docente del area, estudiantes, apoyo pedagogico, docente de A.I:P,

y CIST

Recursos materiales: Cuadernos, Laptos, Impresoras.
CONTENIDOS A TRATAR

e Poligonos, rectas paralelas, perpendiculares y secantes.

o Areas poligonales

e Figuras poligonales.

e Transformaciones geométricas.

8. PROGRAMACION
N"de Fecha Titulo de la sesion Tema Competencia Software a
sesion /Capacidad emplear
. Conocemos el uso | *Geometria  plana v | Resuelve de
i J
! 17109/2015 de GeolGebra. espacial. forma,
Construyendo un | » Lados, caras, aristas v | movimiento v
. o/ cubo usando | vértices en un cubo localizacion
2| 19/0922019 GeoGebra. * Prismas  de  base
cuadrangular (cubos). | *Modela  objetos
Reconozcamos los | * Figuras poligonales. con formas | GeoGebra
movimientos  de | * Areay perimetro CeOmELricas v sus
3| 24/09/2019 | bailes tipicos de la transformaciones.
region  empleando
GeoGebra. * Comunica su
. Reconocemos » Figuras poligonales comprension
f .
4| 20092019 fisuras poligonales | » Area y perimetro. sobre las formas v
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& nuestro entorno,
a través de
GeoGebra.

Construyendo, area
v volumen del

* Figuras poligonales Area
v perimetro de un prisma.

5 01/10/2019 ) - -
prisma v piramide | * Proyeccidn.
en GeoGebra, * Construcci6n de cuerpos.
Construimos cubos, | *Areas v volumen del
6 | 03/10/2019 | Prsmasy cilindro.
piramides en | *Proyeccion.
GeoGebra. » Construccién de cuerpos.
Calculamos * Perimetro de poligonos
7 08/10/2019 | perimetros en | * Clasificacion de
GeoGebra. cuadriliteros.
Obtenemos areas de | » Area de poligonos.
, oligonos en | » Construccion de fi
8 1011072019 E‘rﬂu%}abra. poligonales haciandoglilrsag
de GeoGebra.
Calculamos areas v | »Perimetro vy area de
perimetros  usando | figuras poligonales.
GeoGebra. * Numero de diagonales en
9 15/10/2019 un poligono.

* Numero de triangulos en
que se descomponen un
poligono regular.

Realizamos * Transformaciones
Transformaciones geométricas — simetria.
10 17/10/2019 | geométricas en | »Patrones  geométricos
GeoGebra. Posicidén de un patrén
geométrico.
Descubrimos * Transformaciones
transformaciones geométricas — traslacion
11 | 22/10/2019 | geométricas en el | Patrones geométricos.
manto Paracas. *Posicion de un patrén
geométrico.
Usamos * Transformaciones
transformaciones geomeétricas — simetria,
12 | 24/10/2019 | geométricas  para | * Patrones geométricos.
completar *Posicion de un patrén
superficies. geometrico.
Medimos distancias | » Mapas v planos a escala.
13 | 29/10/2019 | en planos usando
GeoGebra.
Medimos distancias | *Perimetro,  area vy
; de mapas y planos | volumen.
14| 3171022019 usando escalas en | *Planos a escala.
GeoGebra.
Medimos la *Perimetro,  area vy
15 superficie de una volumen mapas v planos
03/11/2019 | laguna usando a escala,
GeoGebra.
Estudiamos disefios | * Prismas.
16 | 12/11/2019 | de  artesanias  a | * Cuerpos geométricos.

partir de prismas v

relaciones
geomeétricas.

*Usa estrategias v
procedimientos
para medit ¥y
orientarze en el
espacio.

* Arpumenta
afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.
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Cuerpos
ZEe0mEtricos.

Proponemos
disefios recortables

* P Poligonos.
* Prismas.

17 | 19/11/2019 | para promocionar | * Cuerpos geométricos.
la artesania de la
region.

Aplicamos » Transformaciones
transformaciones geomeétricas — simetria.

18 | 26/11/2019 | geométricas en #Patrones geométricos.
situaciones de la »Posicion de un patran
vida cotidiana geometrico
Clasificamos v Prismas (regulares,

19 | 03122019 en_um:jamos ﬁregﬂares, rectos, ,
prismas v cuerpos | oblicuos, paralelepipedos,
de geométricos ortoedros).

Practicando v | *Retroalimentacion ~ de

20 | 101272019 recordando o| todos los temas

aprendido.

comprendidos en el
médulo.




9. CONTENIDOS DE LAS SESIONES
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de GeoGebra
(90 minutos)

caracteristicas v los atributos medibles
de objetos reales o imaginarios. Asocia

estas relaciones v representa, con
formas bidimensionales ¥
tridimensionales  compuestas,  sus

elementos v propiedades de volumen,
area v perimetro.

espacial.

SESION TITULO DESEMPENOS CAMPO ACTIVIDADES
TEMATICO
N1 Conocemos el uso | *Establece  relaciones  entre  las | «Geometria plana v | * Se presenta el proposito del médulo e induce a los

estudiantes a proponer actividades a trabajar en
las zesiones, utilizando GeoGebra.

» Se presenta la situacidn significativa, estableciendo
el proposito v la organizacidn de las sesiones
promoviendo la participacién activa de los
estudiantes.

*Los estudiantes manipulan las herramientas del

software matematico GeoGebra

Construyendo un
cubo usando
GeoGebra

(90 minutos)

» Expresa, con dibujos, construcciones

con regla v compids, con material
concreto, v con lenguaje geomeétrico,
sU comprension sobre las propiedades
de las razones trigonométricas de un
triangulo, los poligonos, los prismas v
el cilindro, asi como su clasificacion,
para interpretar un problema segin su
contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

Lados, caras,
aristas y vértices
en un cubo.

oPrismas de base

cuadrangular
{cubos).

* Se realiza un recuento de lo observado en cada una
de las sesiones v se explica que la mayoria de
contenidos formaban parte de la geometria plana.

* Se mtroduce el concepto de cubo haciendo notar a
los estudiantes que posee un lugar en el espacio,
razdn por la cual posee un volumen determinado.

*Los estudiantes observan v manipulan un cubo a
través de la introduccion del cubo de Rubik.

* Con la ayuda del docente los estudiantes construyen
un cubo en GeoGebra observando su desarrollo.

» Los estudiantes expresan y demuestran lo aprendido
en clase.

N3

Reconozcamos los
movimientos de
bailes tipicos de la
region con
GeoGebra.

(90 minutos)

» Dezcribe

las transformaciones de
objetos mediante la combinacidn de
ampliaciones, traslaciones, rotaciones o
reflexsones.

sFiguras
poligonales.
s Area v perimetro

*Los estudiantes observan un video en el cual se
detallada la construccion del Tangram,

*Se presenta las piezas del Tangram a través de
material concreto para que los estudiantes las
manipulen v se familiaricen con estas.

*Los estudiantes reconocen las diferentes figuras
geometricas.

*Se hace uso de GeoGebra para construir un
Tangram v darle movimiento desde la vista grafica
del software.
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*Reconocen las formulas de areas de los poligonos
observados.

N7 4

Identificamos
figuras
poligonales en
nuestro entorno
usando

GeolGebra
(90 minutos)

*Lee textos o graficos que describen
formas geométricas v sus propiedades,
v  relaciones de semejanza v
congruencia entre tridngulos, asi como
las razones trigonométricas. Lee mapas
a diferente escala v compara su
informacién para ubicar lugares o
determinar rutas.

*Expresa, con dibujos, construcciones
con regla v compas, con materal
concreto, ¥ con lenguaje geométrico, su
comprension sobre las propiedades de
las razones trnigonométricas de un
triangulo, los poligonos, los prismas v el
cilindro, asi como su clasificacion, para
mterpretar un problema seglin su
contexto v estableciendo relaciones
entre representaciones.

* Figuras
poligonales
* Area v perimetro.

*Con ayuda de las herramientas de GeoGebra los
estudiantes construyen un prisma y luego una
piramide.

*Los estudiantes observan en la wvista grifica de
GeoGebra observan las propiedades de las figuras
construidas.

* Para reforzar el aprendizaje de sus estudiantes hace
uso de un PPT referido a prismas y piramides.

N5

Construvendo
area v volumen
del prisma ¥y
pirimide en
GeoGebra

(90 minutos)

» Expresa, con dibujos, construcciones
con regla v compas, con material
concreto, v con lenguaje geométrico,
su comprension sobre las propiedades
de las razomes trigonométricas de un
triangulo, los poligonos, los prismas v
el cilindro, asi como su clasificacion,
para interpretar un problema segtn su
contexto v estableciendo relaciones
entre representaciones.

*Prismas de base
rectangular, cubos
v cilindros.
*Proyeccion.
sConstruccion  de
Cuerpos.

* 5e complementa el aprendizaje con un Ppt sobre
proyecciones.

* Con los saberes adquindos, regresan a la situacion
problematica. El docente acompafia para buscar la
solucidén en su ficha de trabajo.

* Cierran la sesion construyendo un modelo de tacho
en (GeoGebra, partiendo de proyecciones en tres
planos.

N" 6

Construimos area
¥ volumen del
cilindro en
GeoGebra

(90 minutos)

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla v compas, con material concreto, y
com lenguaje geomeétrico, 5U
comprensidn sobre las propiedades de las
razones trigonometricas de un tnangulo,

sAreas v volumen
del cilindro.
*Proyeccion.
sConstruccion  de
CUErpos.

* Se presenta una infografia sobre la clasificacion de
los residuos v su separacidn en tachos codificados
por colores; los estudiantes interactian sobre la
informacién.
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los poligonos, los prismas v el cilindro,
asi como su clasificacion, para interpretar

* Se propone una situacidn problematica de contexto
relacionada con la comstruccion el de tachos

un problema segiin su contexto v partiendo en un plano.
estableciendo relaciones entre *Se complementa el aprendizaje con un Ppt sobre
representaciones. proyecciones.

* Con los saberes adquiridos, regresan a la situacidn
problematica. El docente acompafia para buscar la
solucidn en su ficha de trabajo.

« Cierran la ses16n construyendo un modelo de tacho
en GeoGebra, partiendo de proyecciones en ftres
planos

N°7 Calculamos »Establece  relaciones  entre  las | ePerimetro de | *Mediante un video, los estudiantes aprecian el uso
perimetros en caracteristicas v los atnbutos medibles | poligonos. de figuras geométricas en mantos del antiguo Peni,
GeoGebra de objetos reales o imagmnarios. Asocia | eClasificacién  de | luego insertan las imigenes relacionadas a la
{90 minutos) estas relaciones v representa, con | cuadnlateros. pantalla principal de GeoGebra.

formas bidimensionales ¥ *Los estudiantes calculan el perimetro de diferentes
tridimensionales  compuestas,  sus objetos capturados en imagen para ser trabajados en
elementos v propiedades de volumen, el mismo programa.

area v perimetro.

N°§ Obtenemos areas | *Selecciona v adapta  estrategias | eArea de | *Se presenta el video “Paracas, reserva en peligro™
de poligonos en heuristicas, recursos o procedimientos | poligonos. con la finalidad de identificar el area que lo
GeoGebra. para determinar la longitud, el drea v el | #Construccion  de | contiene.

{90 minutos) volumen de primas v poligonos, v para | figuras *Haciendo uso de poligonos compuestos, los
establecer relaciones métricas entre | poligonales estudiantes identifican la figura apropiada que
lados de un tridngulo, asi como para | haciendo uso de| define el area de la Reserva Nacional, luego la
determinar el area de formas | GeoGebra imagen es presentada en la vista grafica del
bidimensionales irregulares empleando software.
umdades convencionales (centimetro, *Los estudiantes hacen uso de GeoGebra para
metro v kilémetro) v coordenadas graficar poligonos v determinan &reas tomando
cartesianas. como referencia el rectangulo.

* Resuelven problemas haciendo uso de formulas de
reas de los polizonos aprendidos.

N°O Calculamos dreas | *Selecciona v adapta  estrategias | ePerimetro y area | *Se propone el cilculo de dreas haciendo uso del

v perimetros de

heuristicas, recursos o procedimientos
para determunar la longitud, el drea v el

de figuras
poligonales.

panel de herramientas de GeoGebra.
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figuras usando | volumen de pnimas v poligonos, v para | sNumero de | *Los estudiantes resuelven diferentes problemas que
GeoGebra establecer relaciones meétricas entre | diagonales en un | implican el cilculo de areas y perimetros aplicando
(90 minutos) lados de un tnangulo, asi como para | poligono. las herramientas de GeoGebra v estableciendo
determinar el area de formas | eNumero de | relaciones v diferencias.
bidimensionales irregulares empleando | triangulos en que | *Los estudiantes realizan generalizaciones a partir de
unidades convencionales (centimetro. | se descomponen | los andlisis de poligonos creados en el software
metro vy kilémetro) v coordenadas | un polizono | sobre el mimero de diagonales, el mimero de
cartesianas. regular. triangulos y
*1a suma de ngulos

N°10 Realizamos *Describe  las  transformaciones  de | eTransformaciones | *Se presenta imagenes en la wista grafica de
Transformaciones | objetos mediante la combinacion de | geométricas — | GeoGebra para que los estudiantes describan las
geométricas en | ampliaciones, traslaciones, rotaciones o | simetria. caracteristicas del desplazamiento.

GeoGebra reflexiones sPatrones *Los estudiantes descubren la relacion de rotacion y
(90 minutos) geometricos. traslacion a partir de la escultura de la cultura
oPosicion de un | Chavin v de como esta se desarrolla en la pantalla
patron del software matematico.

geomeétrico. *Los estudiantes realizan actividades que los lleva
a analizar el movimiento vy la posicidn de las figuras

al usar las herramientas del software educativo.

* Elaboran conclusiones de lo trabajado en clase.

N°11 Descubrimos las | *Describe  las  transformaciones de | eTransformaciones | *Los  estudiantes descubren patrones en la
transformaciones | objetos mediante la combinacion de | geométricas — | arquitectura de la cultura Paracas, a través de una
geométricas en el ampliaciones, traslaciones, rotaciones o | simetria. imagen insertada en GeoGebra.
manto Paracas. reflexiones. #Patrones *Realizan actividades en el programa matemitico,
(90 minutos) geomeEtricos. las cuales los llevan a analizar las caracteristicas de

ePosicion de un | los patrones.
patrdn *Elaboran conclusiones de lo trabajado en clase y
geomeétrico. comprueban lo aprendido.

N°12 Usamos *Expresa, con dibujos, construcciones | eTransformaciones | *Los  estudiantes descubren qué es uwn friso
transformaciones | con regla y compas, con material | geométricas — | 1dentificando la figura o patrén que se repite,
geométricas para | concreto, v con lenguaje geométrico, su | simetria. observan todo esto a través de GeoGebra.
completar comprension sobre la equivalencia entre | sPatrones *Realizan actividades que los lleva a describir los
superficies dos secuencias de transformaciones | geométricos. movimientos que realiza una figura en un friso
(90 minutos) geométricas a una figura, para utihizando  términos  de  transformaciones

interpretar un  problema segin su

geométricas v las herramientas del software.
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contexto v estableciendo relaciones | #Posicion de un | *Elaboran su propio friso, con ayuda del GeoGebra.
entre representaciones. patron Luego, comparten sus trabajos a través de lared v
ZeOmetrico. utilizando el proyector del aula de innovacién.

N°13 Medimos *Lee textos o graficos que describen | «Mapas v planos a | *Los estudiantes resuelven un problema en el que
distancias de formas geométricas v sus propiedades, | escala deben hallar la posicion de una figura en una
planos usando v relaciones de semejanza vy secuencia constderando las  transformaciones
GeoGebra. congruencia entre tnangulos, asi como geométricas. Exponen sus procedimientos v entre
(90 minutos) las razones trigonométricas. Lee mapas todos se evalian.

a diferente escala v compara su sFesuelven la ficha de trabajo sobre patrones

informacién para ubicar lugares o geomeEtricos.

determinar rutas. Loz estudiantes identifican v evalian el trabajo de
sus compafieros al determinar los frisos que
continian, hacen todas lag actividades haciendo uso
de GeoGebra.

N° 14 Medimos *Lee textos o graficos que describen | ePerimetro. area y | *Observan el video titulado “Escala™, a partir de ello
distancias de | formas geométricas v sus propiedades, | volumen. se reconoce las formas en que se representan.
mapas v planos | v relaciones de semejanza v | «Planos a escala. * Mediante un mapa v en grupos, los estudiantes
usando escalas en | congruencia entre triangulos, asi como responden a las preguntas planteadas por el docente.
GeoGebra las razones trigonométricas. Lee mapas » Los estudiantes realizan una actividad que involucra
(90 minutos) a diferente escala v compara su el uso de una escala haciendo uso de GeoGebra.

informacién para ubicar lugares o *Se presenta una situacion de la vida real, se
determinar rutas. promueve la conversacion v realiza preguntas
relacionadas a los disefios de artesania.

N°15 Medimos la *Selecciona v adapta  estrategias | » Perimetro, drea v | » Con la ayuda del proyector, se presenta una imagen
superficie de una heuristicas, recursos o procedimientos | volumen Mapas v | insertada en GeoGebra (laguna) en el cual los
laguna usando para determinar la longitud, el &rea v el | planos a escala. estudiantes deberan hallar su superficie haciendo
GeoGebra. volumen de primas v poligonos, v para uso de la escala.

(90 minutos) establecer relaciones métricas entre * Se escuchan las diferentes estrategias de solucidn de

lados de un tridngulo, asi como para
determinar el adrea de formas
bidimenszionales irregulares empleando
unidades convencionales (centimetro,
metro v kilémetro) v coordenadas
cartesianas

los grupos, v se insiste en la aproximacidn mas
cercana posible a la respuesta.

*Se promueve la solucidén de prismas v cuerpos
geométricos empleando las cuadniculas de la
aplicaciéon o la descomposicidon en polizonos,
haciendo los trazos con las herramientas de
GeoGebra.
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* Se recoge la tarea, en base a ella sintetiza las 1deas
mas importantes sobre las escalas v sus formas de
representar.

N° 16 Estudiamos *Plantea  afirmaciones  sobre  las | » Prismas * Se presenta una imagen insertada en GeoGebra, con
diseiios de | relaciones v propiedades que descubre | » Cuerpos ayuda del proyector, de artesanias a partir de
artesanias a partir | entre los objetos, v formas geométricas, | geométricos Prismas y cuerpos geométricos.
de prismas vy | entre formas geométricas, sobre la base * Se escuchan las diferentes estrategias de solucidn de
CUErpos de simulaciones vy la observacién de los grupos, v se insiste en la aproximacién mas
geométricos. casos. Comprueba o descarta la validez cercana posible a la respuesta.

(90 minutos) de la afirmacion mediante ejemplos, *Se promueve la solucion de artesanias a partir de
propiedades geomeétricas, i prismas v cuerpos geomeétricos, haciendo los trazos
razonamiento inductivo o deductivo. con las herramientas de GeoGebra

N°17 Proponemos *Expresa, con dibujos, construcciones | » Poligonos. *Se presenta una sitwacion de la vida real que
diseiios con regla v compas, con matenal | » Prismas. promociona la artesania en nuestra regién v realiza
recortables para concreto, v con lenguaje geométrico, su | » Cuerpos preguntas relacionadas al calculo de superficies de
promocionar la comprension sobre las propiedades de | geométricos. mapas.
artesania de la las razones trigonométricas de un * Se presenta una imagen insertada en GeoGebra, con
region. triangulo, los poligonos, los prismas v el ayuda del proyector, de una laguna para que los

cilindro, asi como su clasificacion, para estudiantes hallen su superficie haciendo uso de la

interpretar un  problema segun su escala.

contexto y estableciendo relaciones * Se escuchan las diferentes estrategias de solucidn de

entre representaciones. los grupos, v se insiste en la aproximacion mas
cercana postble a la respuesta.

* Se promueve la solucidn de superficies empleando
las cuadriculas de la aplicacion o la descomposicidn
en polizonos, haciendo los trazos con las
herramientas de GeoGebra

N°18 Aplicamos * Describe  las  transformaciones de | eTransformaciones | *Los  estudiantes  recuerdan los  tipos  de
transformaciones objetos mediante la combinacién de | geométricas — | transformaciones geométricas y sefiala el propdsito
geométricas en | ampliaciones, traslaciones, rotaciones | simetria. de la ses16n.
situaciones de la| o reflexiones #Patrones * Se les presenta una imagen, resuelven problemas de
vida cotidiana. geometricos. la ficha de actividades brindindoles las pistas
(90 minutos) #Posicion de un | necesanas

patrén geomeétrico




10

o1

N°10 Clasificamos v » Expresa, con dibujos, construcciones | sPrismas * Se presenta una infografia sobre la clasificacion de
enunciamos con regla v compas, con matenal | (regulares, los prismas y cuerpos geométricos; los estudiantes
prismas v cuerpos concreto, v con lenguaje geométrico, | imregulares, rectos, | interactian sobre la informacidn.
geométricos. su comprension sobre las propiedades | oblicuos, » Se recoge saberes de la infografia, relacionando con
(90 minutoes) de las razones trigonométricas de un | paralelepipedos, el campo de la matematica.

triangulo. los poligonos. los prismas v | ortoedros). * Se propone una situacién problematica de contexto
el cilindro, asi como su clasificacidn, relacionada con la construccidon de cuerpos
para interpretar un problema segin su geomeétricos partiendo de proyecciones en un plano.
contexto v estableciendo relaciones
efitre representaciones.

N°20 Practicando v *Plantea  afirmaciones  sobre  las | sRefroalimentacién | *Se presenta una situacion de la vida real, se

recordande lo
aprendido.
(90 minutos)

relaciones v propiedades que descubre
entre los objetos, v formas geométricas,
entre formas geomeétricas, sobre la base
de simulaciones v la observacion de
casos. Comprueba o descarta la validez
de la afirmacién mediante ejemplos,
propiedades geométricas, ¥
razonamiento inductive o deductivo,
visualizadas en el software matematico.

de todos los temas
comprendidos en

el madulo.

promueve la conversacion vy realiza preguntas
relacionadas a los temas trabajados durante todo el
moédulo.

Pizarra, Plumones
Material concreto
Proyector

Software GeoGebra
Sala de innovacion

. MATERIALES Y RECURSOS.

MINEDU, Ministerio de Educacion. Matematica 3° grado de Educacion Secundaria 2018, Editorial Santillana. MINEDU, Ministerio de Educacién

MMatematica 3°.
Internet, laptops.
Utiles de escrito

Cuaderno del estudiante. Lima. 2015 MINEDU




SESION DE APRENDIZAJE N° 01

“Conocemos el uso de GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

52

1. Institucién Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado y seccion. Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 17/09/2019
4. Duracién 90 mimitos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios Evidencias de

aprendizaje

localizacidn
transformaciones.
relaciones geométricas.
v orientarse en el espacio.

* Argumenta afirmaciones
geométricas.

Resuelve problemas de forma, movimiento v
* Modela objetos con formas geométricas y sus
« Comunica su comprension sobre las formas v

v Usa estrategias v procedimientos para medir

sobre relaciones

Establece relaciones entre las
caracteristicas v los atributos
medibles de objetos reales o
imaginarios (figuras planas).
Asocia estas relaciones v

representa, cot formas
bidimensionales ¥
tridimensionales compuestas,

sus elementos v propiedades de
volumen, area v perimetro.

Reconocimiento de
las caracteristicas del
software GeoGebra a
partir de su uso

Instrumentos de evaluacion

» Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

oportunidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equidad en la| Disposicién a ensefiar | Los docentes programan y ensefian
atenciton  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas ¥y

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a su
contexto y realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagogicos Actividades de aprendizaje
I | Motivacion Se ingresa al aula Tic, saludando a los estudiantes. « Software 15
N Se da a conocer que, junto a ellos comenzara una nueva |  GeoGebra.
I EXpEriencia v se espera que sea de su agrado. = Sala de
C | Recuperacién de | Se plantea la sigmente pregunta: innovacion.
I | saberes previos ;Como podemos hacer buen uso de la tecnologia en| * Proyector
0 nuestras clases de matematica? multimedia.
Los estudiantes responden dicha interrogante a manera | = Laptops.
Problematizacién | de lluvia de ideas.
Se les plantea la siguiente pregunta; ;Como el uso de las
tecnologias en la educacion pueden ser de gran utilidad
para la solucién de problemas geométricos?
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Propdsito

Soctalizan sus respuestas sobre el uso de la tecnologia de
hov en dia.

Se mdica que hoy en dia existen muchos softwares
educativos, el cual nos ayudan a la resolucion de
problemas matematicos.

Se anuncia que el proposito de la sesion es:

“Reconocer v aprender cada una de las
caracteristicas del software matematico GeoGebra®™.
Se acuerda las normas de convivencia que se trabajan en
cada clase:

* Usar adecuadamente [a laptop durante la actividad.

* Respetar los tiempos estipulados durante la actividad.

* Respetar las opiniones de los estudiantes.

oPFFOoOmA@enmMmO

Gestion v
acompafiamiento

Comprension del problema.

Maria observa desde su balcon diversos disefios de
techos en forma de figuras geométricas, reflexiona en
como los arquitectos pueden disefiar las diferentes
formas de figuras que hay en cada una de ellas, y ha
decidido tnvestigar como lo harian para elaborar los
diversos disefios

Busqueda de estrategias.

Luego de realizar dicha accién, los estudiantes se
disponen a conocer v manipular las herramientas propias
de GeoGebra.

Representacion.

Los estudiantes proceden a trabajar con las herramientas
del software matematico descubriendo asi las ventajas
para el desarrollo de la matematica

Formalizacion.

Los estudiantes formalizan sus conocimientos
elaborando un organizador visual referente a GeoGebra.
Transferencia

Luego, se solicita a los estudiantes poner a prueba lo
aprendido en clase, creando diversas figuras para luego
compartirlas a través del servidor.

Se supervisa el desarrollo de la actividad mencionada,
respondiendo a cada interrogante de sus estudiantes.
Reflexion

Responden a las siguientes preguntas: ;Cuil es la
importancia de usar GeoGebra?, ;Porque es Importante
en la solucién de problemas?

60"

M M-

Para finalizar la ses1dn se pide a los estudiantes responder
a las siguientes preguntas metacognitivas:

;Qué aprendieron hoy?

;Como aprendieron?

;Como se sintieron durante la sesion?

;Qué dificultades encontraron usando el software
GEOGEERA?

;Qué uso pueden darle al software para las clases de
matematica’?




IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Desempeiios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Establece relaciones entre las
caracteristicas v los atributos medibles de
objetos reales o imagmanos (figuras
planas). Asocia estas relaciones v
representa, con formas bidimensionales y
tridimensionales compuestas, sus
elementos y propiedades de volumen, irea
y perimetro.

*Describen las caracteristicas
v ventayjas del software
GeoGebra.

* Mamipulan las herramientas
propias del GeoGebra.

»Crean figuras sencillas v
ciertos elementos con el uso
de GeoGebra.

Participa activamente
manifestando lag
caracteristicas del software

GeoGebra.

Tangible: .
Actividades registradas en el
software GeoGebra.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
» MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como

aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VIL (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete



SESION DE APRENDIZAJE N° 02
“Construyendo un cubo usando GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

55

1. Institucion Educativa | José Andrés Razuri 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado v seccién Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 18/09/2019
4. Duracion 00 minutos 8. Turno: MMafiana
Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia‘capacidad Desempefios Ev ldenctas .de
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v Expresa Con dibujos, | Construccion de un
localizacion construcciones con | cubo usando
= Modela objetos con formas geométricas v sus (GeoGebra) regla vy compas, | GeoGebra
transformaciones. con material concreto, ¥ con
= Comunica su comprension sobre las formas y lencuaje geomeétrico 31
relaciones geométricas. comprension sobre las
= Usa estrategias v procedimientos para medir propiedades de las razomes
v orientarse en el espacio. trigonometricas de un
= Arpumenta afirmaciones sobre relaciones triangule. los peligonos. los
geométricas. prismas v el cilindro, asi como
50 clasificacion, para
interpretar un problema segin
su contexto ¥ estableciendo
relaciones entre
representaciones.
Instrumentos de evaluacion * Lista de cotejo
Competencias transversales = Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
= Gestiona su aprendizaje de manera autonoma
Enfoque Valores Actitud o_accmnes Actitudes que se demuestira
transversal observables
Inclusivoe o de | Egquidad en la | Disposicion a ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién a la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades diferenciadas de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las
uno necesita para lograr | que se articulan en situaciones
los mismos resultados. significativas vinculadas a  so
contexto v realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagogicos Actividades de aprendizaje
I | Motivacion Se ingresa al avla Tic, saludando a los estudiantes. * Software 15
N Se menciona las actividades realizadas durante la clase |  GeoGebra
I anferior, los estudiantes recuerdan las actividades v las | = Sala de
C mencionan una de ellas era armar el famoso cubo de |  innovacion
I Rubik. * Proyector
0 multimedia
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Recuperacion de
saberes previos

Problematizacion

Se les muestra el cubo de Rubik v les pide a los
estudiantes que le comenten que es lo que saben acerca
de él.

hitps- /12 wpocom/wrenar nneeekencolombia comap-
contentuploads 20141 2rubik-cube peTasl=1

Los estudiantes mencionan las caracteristicas que
observan: tiene 6 caras, esta formado por cuadrados.

Se genera la siguients pregunta: ;Como podemos
plasmar nuestro cubo de Rubik en una hoa de papel?
Socializan sus respuestas de como plasmaria el cubo.

Se explica que el cubo es un prisma que posee volumen

* Laptops

oFEFORAEHED

Propésito v ocupa un lugar en el espacio de tal forma que no puede
ser estudiado por la geometria plana, pero con la ayuda
de las herramientas de GeoGebra lo podremos observar.
Se anuncia que el proposito de la sesion es:

“Aprender v disefiar un cubo usando el software

matematico GeoGebra”.

Se acuerda las normas de convivencia que se trabajan en

cada clase:

» Usar adecuadamente las laptops durante la
actividad.

* Prohibide inzertar cualguier tipo de TUSE sin la
autorizacion del docente.

* Respetar los tiempos estipulados durante la
actividad

» FRespetar las opiniones de los estudiantes.

Gestion v Comprension del problema 60"
acompafiamiento | Juan desea dibujar un cubo en su cuaderno, pero quiere

observar cuantos lados y vértices tiene, ademas piensa
de como se veria al dibujarlo en un software.
Bisqueda de estrategias

Los estudiantes se disponen a trabajar con el software
educativo.

Se brinda informacidn sobre geometria espacial v su
importancia.

Se menciona que un cubo es un prisma de base
cuadrangular v que s1 deseamos hacer la debida
construccion debemos partir de un cuadrado.
Representacion

Los estudiantes siomendo las indicaciones se disponen a
crear cubos.

Para la creacién del cubo se debe hacer uso de vista
grafica de GeoGebra v formar un cuadrado.

Se monitorea v da las instrucciones para la
construccion.

Formalizacién

Los estudiantes formalizan sus conocimientos
elaborando un orgamizador wvisual referente a los
elementos que tiene un cubo.
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Transferencia

Luego, se solicita a los estudiantes, mostrar sus
construcciones, con ayuda del proyector, para darle
desarrollo haran uso de los deslizadores.

Se realizan las conclusiones referidas a las propiedades
del cubo.

Se supervisa el desarrollo de la actividad mencionada,
respondiendo a cada interrogante de sus estudiantes.

Reflexion

Responden a las siguientes preguntas: ;Cual es la
importancia de usar la vista grafica en GeoGebra?,
;Porque es importante construir un cubo en GeoGebra?

Para finalizar la sesion se pide a los estudiantes
responder a las siguientes interrogantes:

2 Qué aprendieron hoy?
;Como se sintieron durante la sesion?
2 Qué dificultades encontraron en el desarrollo del cubo?

MAAM -0

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempefios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Expresa, con dibujos, construcciones con
(GeoGebra) regla v compds, con materal
concreto, v con lenouzje seométrico, su
comprensién sobre las propiedades de las
razones trigonomeétricas de un triangulo,
los poligonos, los prismas v el cilindro, asi
como su clasificacién, para interpretar un

» Construye un cubo utilizando
laz herramientas del software
Geolrebra

Intangible:

Participa activamente en el

desarrollo del cubo
visualizado en la vista grifica
de GeoGebra.

Tangible:

Creacion del cubo v

problema segin su  conmtexte ¥ descripeion de sus elementos
estableciendo relaciones entre en GeoGebra.
representaciones.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A .C.
» MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y cémo
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete




58

LISTADE COTEJO

Grado: Tercero Seccion: “B”

Docente responsable: Balucy Sipiran Capristan

Competencia: Reznelve problemasz de forma, movimiento
v localizacion

Criterioz

Comstroye  wn cubo | Utliza wn lenpuaje zeomeéinico
utihzando las | para ISNCIONET la=
herramientas dal software | caracteristicas, propiedades de

Estudiantes

CraoCrebra, m cubo
51 Na 51 Mo

Lad| Bl ==

L =

e =1

[==]

10

11

12

13

14

16

17

18

19

20

a1

17

L

e

A

26

4

18

29

30

il




59

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

“Reconozcamos los movimientos de bailes tipicos de la region empleando GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucién Educativa | José Andrés Razurn 5. Area: Matemdtica
2. Docente Balucy Sipiran Capnistan | 6. Grado v seccion Tercero “B™
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 24/09/2019

4. Duracion 2 horas 8. Turno: Mafiana

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE

Evidencias de
Competencia/capacidad Desempeifios aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento ¥ | Describe (compara v contrasta | Realizacion de
localizacién modelos  combinando) las | movimientos de
+ Modela objetos con formas geométricas v sus | transformaciones (geométricas figuras haciendo
transformaciones. al _ plantear vy _ resolver | yg0 de GeoGebra
+ Comunica su comprension sobre las formasy | problemas) de  objetos
relaciones geométricas. mediante la combinacion de
+ Usa estrategias v procedimientos para medir | ampliaciones, traslaciones,
v orientarse en el espacio. rotaciones o reflexiones.
* Arpumenta afirmaciones sobre relaciones
| geométricas.
Instrumentos de evaluacion = Lista de cotejo
Competencias transversales * Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma
Enfoque YValores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
tramsversal observables
Inclusive o  de | Equidad en la| Disposicién a ensefiar | Los docentes programan vy
atenci6n = a  la | ensefianza ofreciendo a los | ensefian considerando tiempos,
diversidad estudiantes las | espacios ¥ actividades
condiciones v | diferenciadas de acuerdo a las
oportunidades que cada | caracteristicas v demandas de los
uno necesita para lograr | estudiantes, las que se articulan
los mismos resultados. en situaciones significativas
vinculadas a su contexto v
realidad




111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
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Propdsito

JEn qué momentos se feconocen  movimientos
geomeétricos de traslacidn, giro, simetria central v axial?
Se anuncia el propdsito de la sesion:

relacionada a los bailes de la localidad”.

Finalmente se acuerda las normas de convivencia que se

trabajan en cada clase:

* Se organizan en grupos de trabajo vy asumen
responsabilidades entre los integrantes.

» Serespetan v apovan entre compafieros de trabajo.

» Se aprovecha el ttempo de trabajo en el aula.

“Amalizar, seleccionar y organizar informacion

orErOAAPnMHD

Gestion v
acompafiamiento

Comprension del problema.

Se brinda informacién para resolver las siguientes
interrogantes:

;Qué movimientos observas en la danza?

;Cuiles son las caracteristicas de desplazamiento que
hacen los danzantes?

¢En qué momentos se reconoce movimientos
geométricos de traslacion, giro, simetria central y axial?
Busqueda de estrategias

Se sefiala que es necesario utilizar GeoGebra, el cual,
orienta el desarrollo de la actividad.

O GeoGebra

Para su uso, recomienda ver el siguiente video:
https://www_youtube_com/watch?v=D1Z98uaHRuY

https-//www._voutube_com/watch?v=I2bbFXVc35w

60"

M

Procesos
pedagdgicos

Procesos didacticos/
Actividades de aprendizaje

Recursos

O - - -

Motivacion

Recuperacion de
saberes previos

Problematizacion

Se ingresa al avla Tic, dando la bienvenida a los | =
estudiantes.
Se comenta acerca de los bailes tipicos de la localidad las | =
caracteristicas de los movimientos que hay en ellos.
Luego se presenta un video que muestira el baile del | =
festejo, el cual se encuentra en el siguiente enlace:
hitp://goo.gl/'aEbGAx (video de 5 minutos). .
Seguidamentes ze plantea las siguientes preguntas:

iDe qué danza se trata?

L Qué movimientos observas en esta danza?

iCuales son las caracteristicas de los desplazamientos que
hacen los danzantes?

Software
GeoGebra
Sala de
1INMovacion
Proyector
multimedia
Laptops
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Los estudiantes formalizan sus conocimientos elaborando
un orgamizador visual referente a los tipos de bailes
regionales.

Transferencia

Se solicita a los estudiantes poner a prueba lo aprendido
en clase, creando rotaciones v simetrias haciendo uso de
GeoGebra.

Se supervisa el desarrollo de la actividad mencionada,
respondiendo a cada interrogante de sus estudiantes.
También se solicita a los estudiantes que investiguen
acerca del concepto de homotecia v la expresen haciendo
uso del GeoGebra.

Eeflexion

Se promueve la reflexion de los estudiantes a través de las
siguientes preguntas:

;Qué ventajas v desventajas encontraste al trabajar con el
GeoGebra?

;Qué otro tipo de movimientos puedes trabajar con el
GeoGebra?

£ Qué otro tipo de situaciones geométricas puedes trabajar
con el GeoGebra?

Los estudiantes responden las preguntas a manera de
lluvia de 1deas. Se sistematiza la informacién y brinda
algunas conclusiones.

HARAEE=O

Para finalizar la ses16n se pide a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:

;Qué aprendieron hoy?

;Como aprendieron?

;Como se sintieron durante la sesi6n?

;Qué dificultades encontraron?

Desempefios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Describe (compara v contrasta modelos
combinando)  las  transformaciones
(ceométricas al plantear v resolver
problemas) de objetos mediante la
combinacién de ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o reflexiones.

Intangible:
Participa activamente en la
descripcién de los diferente
balles vy  movimientos
regionales

Tangible:

Organizan elementos v
propiedades geométricas al
plantear problemas.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Materiales

* Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
* MINEDU, Ministerio de Educacién. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v codmo
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 04

“Identificamos figuras poligonales en nuestro entorno usando GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE

62

1. Institucion Educativa | José Andrés Rarun 5. Area: Matematica

2. Docente Balucy Sipiran Capnistin | 6. Grado v seccidn Tercero “B”

3. Niwvel Secundaria 7. Fecha. 26/09/2019

4. Duracion 90 minutos 8. Turno: Mafiana
Competencia/capacidad Desempefios Endenc!as .de

aprendizaje

Resuelve problemas de  forma, | - Lee textos o graficos que describen | Construccidn de

movimiento y localizacién (e identifican) formas geométricas | figuras poligonales

» Modela objetos con formas geométricass (de figuras poligonales | en GeoGebra.

v sus transformaciones.

» Comunica su comprensidn sobre las

formas v relaciones geométricas.

* Usa estrategias v procedimientos para

medir v orientarse en el espacio.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones

geometricas.

expresindolos en un modelo) v sus
propiedades vy relaciones de
semejanza Vv congruencia entre
tridngulos, asi como las razones
trigonométricas. Lee mapas a
diferente escala y compara su
informacion para ubicar lugares o
determinar rutas
» Expresa. con dibujos, (peliconeos
regulares) construcciones con regla
v compds, con material concreto, v
con lenouaje  geométrico, su
comprension sobre las propiedades
de las razones trigonomeétricas de un
triangulo, los poligonos, los prismas
v el cilindro, asi como su
clasificacion, para interpretar un
problema segliin su contexto v
estableciendo  relaciones  entre
representaciones.

Instrumentos de evaluacidn

* Lizta de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusive o de| Equidad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

oportumdades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

demandaz de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones

significativas  vinculadas a
contexto v realidad

En




111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
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M

Procesos
pedagigicos

Procesos didacticos/
Actividades de aprendizaje

Recursos

el Nl

Motivacidn

Recuperacion de
saberes previos

Problematizacion

Propdsito

Se ingresa al avla Tic, saludando a los estudiantes.

Se pregunta a los estudiantes lo trabajado en la sesion
anterior.

Se plantea la siguiente pregunta:

Qe figuras observamos en nuestro entorno v qué podemos
dizefiar a partir de ellas?

Los estudiantes responden dicha interrogante a manera de
lluvia de 1deas.

Se les presenta unas imagenes v reflexionan sobre las figuras
y formas geométricas que contienen.

» &g A
A b 7L

Se plantean las siguientes interrogantes: ;Qué elementos,
figuras o fonmas geométricas puedes reconocer en la imagen
mostrada?

Socializan sus respuestas sobre las figuras o formas
geomeétricas que las contienen

Se anuncia que el proposito de la sesidn es:

“Identificar figuras poligonales con ayuda del software
matematico para luego manipularlo ¥ trabajar con el™.
Se acuerda las normas de convivencia que se trabajan en la
clase:

+ Usar adecuadamente la computadora durante la actividad.
*+ Respetar los tiempos estipulados durante la actrvidad.

* Respetar las opiniones de los estudiantes.

» Software
GeoGebra
» Sala de
innovacién
» Proyector
multimedia
» Laptops

a0"

QO RAmEnMED

Gestidn v
acompafiamiento

Comprension del problema

Por las celebraciones de aniversario del distrito de Razur, se
ha organizado un concurso de alfombra de flores cuvos
motivos deberan estar relacionados con figuras poligonales.
La alfombra tendra por medidas 7 m de largo v 5 m de ancho.
Los estudiantes del 3er afio han escogido un disefio que
consta de un tangram en distintas posiciones, tal como se
indica en la figura.

A\ &
>
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;Cémo podriamos hacer para dibujar este disefio en el patio
del colegio con las medidas sefialadas?

Bisqueda de estrategias

Los estudiantes con avuda de GeoGebra construyen la figura
geomeétrica.

Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad, que
consiste en realizar la construccion de un tangram en la vista
grafica de GeoGebra. Para completar dicha actividad los
estudiantes tendrin que nombrar los componentes de un
tangram v cuantas figuras lo conforman.

Representacion

Los estudiantes se disponen a realizar la construccidn de un
tangram en la vista grafica de GeoGebra. Para completar
dicha actividad los estudiantes tendran que nombrar los
componentes de un tangram v cuantas figuras lo conforman.
Se supervisa que se lleve adecuadamente la actividad, a su
vez hace mencion de la utilidad del tangram_, comenta un

poco de su origen.

Se indica que otras formas de construir poligonos regulares
es haciendo vsos de las diversas herramientas de dibujo de
GeoGebra, el cual permite del uso v creacidn de figuras
geométricas, asi como darle mowvilidad a cada una de las
piezas

Formalizacién

Los estudiantes formalizan sus conocimientos elaborando un
orgamizador visual referente a la clasificacion de los
poligonos.

Transferencia

Luego, se solicita a los estudiantes poner a prueba este
procedimiento, para ello se tiene que disefiar las formas que
se proyectard en el ecran..

% - &
LTrY

=-//1 pinime com/oneinaleSh/e 56T 9be 3671 5fbad493 71 779 edYafd2aa sif
Se supervisa el desarrollo de la actividad mencionada,
respondiendo a cada interrogante de sus estudiantes.
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GeoGebra?

mateméatica?

C Reflexion
I Responden a las siguientes pregumtas: ;Por qué todo
E poligono es una porcién de plano cerrada por lineas rectas?,
R ;Como estan compuestos los poligonos?, ;Como se
R clastfican los poligonos de acuerdo a su forma?
E Para finalizar la sesion se pide a los estudiantes responder a
las siguientes interrogantes:
;Qué aprendieron hoy?
2 Como aprendieron?

;Como se sintieron durante la sesion?
2 Qué dificultades encontraron para el trabajo con el software

iQué uso pueden darle al software para las clases de

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

+ Lee textos o graficos que describen (e
identifican) formas geométricas (de
fisuras poligonales expresandolos en un
modelo) v sus propiedades v relaciones de
semejanza y congruencia entre triangulos,
asi como las razones trigonomeétricas. Lee
mapas a diferente escala v compara su
informacion para ubicar lugares o
determunar rutas

» Expresa,  con  dibujos.  (polizonos
regulares) construcciones con regla v
compas, con material concreto, v con
lenguaje geométrico, su comprension
sobre las propiedades de las razomes
trigonomeétricas de un tmangulo. los
poligonos, los prismas v el cilindro, asi
como su clasificacién, para interpretar un

problema segin  su  comtexto v
estableciendo relaciones entre
representaciones.

Identifica figuras poligenzles en
textos graficos presentades en el
software GeoGebra. exprezandolo en
um modelo referide & figuraes
polizomales.

Bepresentz  polizonos  regulares
sigwiendo mstrucclones con  las
herramientas de Geolebra.

Usa  estrategias  para  constroir
polizonos segin sus caracteristicas v
propiedades, usando herramientas de
GeolGebra.

Intangible:

Participa activamente en la
wdentificacién  de  figuras
poligonales visualizados en

la vista orafica de GeoGebra.
Langible:

Construccion de un tangram

usando GeoGebra

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 8 A C.

» MINEDU, Mimisterio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete



SESION DE APRENDIZAJE N° 05
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“Construyendo area y volumen del prisma y piramide en GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucion Educativa | José Andrés Rarun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipirin Capristin | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 01/10/2019
4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios E':'ldEIIC!ES .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Expresa, con dibuyjos, | Construccion de
localizacién construcciones con regla v | perimetro, areay
* Modela objetos con formas geométricas y sus | compas. con matenal concreto, ¥ | volumen de prismas
transformaciones. con lenguaje geométrico. SU | op GeoGebra
« Comunica su comprension sobre las formas y | comprension sobre las
relaciones geométricas. propiedades de las razones

» Usa estrategias v procedimientos para medir
v orientarse en el espacio.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geometricas.

trigonomeétricas de un tnangulo,
los poligonos, los prismas v
piramide) el cilindro, asi como
su clasificacién, para interpretar
un problema segin su contexto ¥
estableciendo relaciones entre
representaciones.

Instrumentos de evaluacion

= Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivoe o de| Equdad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
drversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerde a las caracteristicas v
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las
uno necesita para lograr | que se articulan en situaciones
los mismos resultados. significativas  vinculadas a su
contexto v realidad
111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagogicos Actividades de aprendizaje
Motivacion Se ingresa al aula Tic, saludando a los estudiantes. » Software 60"
Se pregunta a los estudiantes lo trabajado en la sesidn anterior. | GeoGebra
I Se plantea la siguiente pregunta: * Sala de
N ;Qué sabemos de un prisma?, ;Conocen algiin ejemplo de| innovacidn
I prisma?, j(Qué caracteristicas tiene un prisma? * Proyector
C Los estudiantes responden dicha interrogante a manera de | multimedia
I lluvia de 1deas. » Laptops
0 Se les presenta unan diapositiva referida al tema de poliedros
Recuperacion | y reflexionan sobre el tema.
de
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Se les presenta unan diapositiva referida al tema de poliedros

eQrroRAEnMD

Fecuperacién | v reflexionan sobre el tema.

de POLIEDPROS .

saberes & a b

Previos ’ A B ; . 1 i

L1,
(105005486 0ece 72 dd-2 511 -4209-9330-

Se plantea algunas interrogantes: ;Qué es un poliedro?, ;El
prisma v a pirimide serd un poliedro por qué?
Socializan sus respuestas sobre los prismas v piramides.
Se anuncia que el propésito de la sesidn de hoy es:

Propésito “Construir prismas y piramides observando su proceso v
caracteristicas en GeoGebra™.
Se acuerda las normas de convivencia que se trabajan en la
clase:
+ Levantar la mano para opinar
» Usar adecuadamente la computadora durante la actividad.
» Respetar [2s opiniones de los estudiantes.

Gestion v Comprension del problema: 15"
acompafiamien | Se analiza la sigmente informacion:
to FEl valle de las piramides de Tiacume en Pernl

El centro arqueologico, denomina El Purgatorio o Huaca La
Rava, esta formado por docenas de piramides prehuspanicas de
considerable tamafio, gque lo convierten en uno de los sitios
arqueolégicos mas grandes de América.
La piramide de mayor tamafio (Huaca Larga) tiene 700 m de
longitud, 270 m de anchura vy 30 m de altura. Otras alcanzan
los 10 a 15 m de altura. A diferencia de las piramides egipcias,
las piramides amernicanas forman grandes plataformas
superpuestas v no acaban en punta, sino que en la cima se
sitian los templos (pirimide trunca). Actualmente las
piramides de Tucume, al 1gual que otras similares de la costa
norte peruana, se ven amorfas, v simulan ser grandes
promontorios o cerros naturales, cuando en realidad tenian
originalmente formas geomeétricas; ello se debe a los estragos
de las lluvias torrenciales, que periédicamente azotan la region
como efecto del fenémeno del Wifio.

http://ufe-peron.com/es/el-valle-de-las-piramides-de-tucume-en-
pery

Luego de leer el texto se realiza la siguiente interrogante:
2Como puedo hallar el area v volumen de un prisma v una
piramide?
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Bisqueda de estrategias

Se menciona que el prisma es un poliedro v este a su vez es
una figura tridimensional formada por regiones poligonales
llamadas caras, v sus intersecciones se les denomina aristas v
las intersecciones de estas tltimas se llaman vértices.

Los estudiantes distinguen en el software GeoGebra dos tipos
de prismas: Regulares e irregulares.

Se indica ademas que la piramide al 1gual que el prisma, es un
poliedro que posee una cara poligonal llamada base v otras
caras que guardan un punto en comun llamado wvértice o
cispide. Para un mejor entendimiento, se proyecta una
imagen.

= Viértice

= Alura
Cara

=
lateral

Aristas 37 - fApotema

Representacion

Luego de conocer un poco mas de los prismas y piramides. los
estudiantes se disponen a crear sus propias construcciones con
ayuda de GeoGebra,

Se da las indicaciones e indica que deben partir de una base
que puede ser una figura geométrica como por ejemplo un
cuadrado.

Los estudiantes trabajan en la construccion del prisma y
piramide vy se acompafia a cada uno respondiendo a cualquier
interrogante.

Los estudiantes presentan sus trabajos, con su respectivo
desarrollo.

Formalizacion

Los estudiantes formalizan sus conocimientos elaborando un
organizador visual referente a poliedros.

Transferencia

Se solicita a los estudiantes poner a prueba lo aprendido el dia
de hoy mediante un cuestionario:
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Reflexion

Responden a las siguientes preguntas: ; Como se clasifican los
poliedros?, ; Qué elementos tiene un prisma?, ;Los prismas v
las piramides en que se distinguen?

Para finalizar 1a sesion se pide a los estudiantes responder a las
siguientes interrogantes:

;Qué aprendieron hoy?

;Cémo aprendieron?

;Como se sintieron durante la sesion?

;Qué dificultades encontraron para hallar el area v volumen
del prisma v 1a pirdmide?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempefios precisados

Criterios de evaluacion

Expresa, con dibujos, construcciones con
regla v compas, con matenal concreto, v con

Usa modelos referidos a
cuboz, prismas v cilindros al

Evidencia de aprendizaje
Intangible:
Participa activamente en la

lenguaje geométrico. su comprensién sobre | Plantear ¥ resolver | copstruccion de area vy
guaje g : pr oL _

las propiedades de las razones triconométricas | Fo oo volumen del prisma en
- . - | Grafica el desarrollo  de br

de un tridngulo, los poligonos, los prismas v prismas y pirdmides, vistas GeoGebra.

el cilindro. asi como su clasificacion, para ; o Tangible:

: de diferentes posiciones. ..

interpretar un problema segun su contexto y | Calcula el perimetro, drea y Construccion  de  figuras

estableciendo relaciones entre | el volumen de prizmas con | Poligonales usando

representaciones. perspectiva, usando unidades | GeoGebra

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
» MINEDU, Mimsterio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 06

“Construyendo area y volumen del cilindro en GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:
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relaciones geométricas.
v onentarse en el espacio.

geometricas.

» Comunica su comprension sobre las formas v
» Usa estrategias v procedimientos para medir

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones

comprension

sobre las
propiedades de las
trigonométricas de un triangulo,
los poligonos, los prismas y el
(area v volumen del) cilindro, asi

1. Imstitucién Educativa | José Andrés Razuri 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristin | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundana 7. Fecha. 03/10/2019
4. Duracién S0 minutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
5 . . Evidencias de
Competencia/capacidad Desempeiios aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Expresa, con dibujos, | Construccion area v
localizacién construcciones con  regla v | volumen del
» Modela objetos con formas geométricas y sus | compas, con matenial concreto, ¥ | cilindro, usando
transformaciones. con lenguaje geométrico, sU | GeoGebra

razones

COImo

su  clasificacién,  para

interpretar un problema seoin su

contexto v estableciendo
relaciones entre
representaciones.

Instrumentos de evaluacion

» Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

uno necesita para lograr
los mismos resultados.

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusive o de| Equidad en la| Disposicion a ensefiar | Los docentes programan v
atencitn a la | enszefianza ofreciendo a los | ensefian considerando tiempos,
drversidad estudiantes las | espacios y actividades
condiciones v | diferenciadas de acuverdo a las
oportunidades que cada | caracteristicas v demandas de los

estudiantes, las que se articulan
en situaciones significativas
vinculadas a su contexto ¥
realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos

Procesos didacticos/

Recursos T.

pedagigicos Actividades de aprendizaje

I Motivacion Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes | = Software 60”

N las normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra

I Luego se muestra una sere de objetos: Un tarro de leche, | » Sala  de

C botella de agua, envase de crema de afeitar y un tubo de |  innovacién

I papel higiénico v pide a sus estudiantes que le digan que | * Proyector

o forma tienen multimedia
Recuperacidn de » Laptops




71

saberes previos

Se realiza las siguientes preguntas: ;Como se halla el
desarrollo (molde) del cilindro?

Se espera que los estudiantes respondan a  las
interrogantes de manera alternada v da oportunidad a que
la mayoria exprese sus aprendizajes.

Se anota los aportes, los organiza, mientras muestra dos
formas de cilindro en nuestro entorno.

CEFEOREENHED

Proposito Se anuncia que el proposito de la sesidn es:
“Grafica el desarrollo de cilindros, para Iuego
describirips, mediante el uso de GeoGebra™.
*Se organizan a los estudiantes para realizar las
actividades
*Se respetan los acuerdos v los tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.
*Se respetan las opiniones e imtervenciones de los
estudiantes.
Gestion y Comprension del problema: 15°
acompafiamiento | Se presenta la siguiente situacion donde los estudiantes

deberan identificar formas cilindricas.

J"L%H,
U S &
| |

Responden a las siguientes preguntas de comprension:
iQué objetos de tu entorno tienen formas cilindricas?,
2 Qué caracteristicas tiene un cilindro?

Biasqueda de estrategias

Se presenta un PowerPoint para conocer que es un
cilindro que caracteristicas tienen.

CILINDRO_

Representacion

Utilizan las herramientas del GeoGebra para representar
formas cilindricas

Se da las indicaciones e mndica que deben partir de una
base que puede ser una figura geométrica como es el
cilindro.

Los estudiantes trabajan en la construccion del arae v
volumen del cilindro v se acompafia a cada uno
respondiendo a cualquier interrogante.

Los estudiantes presentan sus trabajos, con su respectivo
desarrollo.
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Formalizacion
Los estudiantes formalizan sus conocimientos
construyendo un cilindro,

Los estudiantes pueden hacer uso de los deslizadores para
modificar el cilindro asi como notar sus propiedades
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Transferencia
Se solicita a los estudiantes poner a prueba lo aprendido
el dia de hoy mediante un problema:




73

Con la comercializacion del gas vanos disefiadores estan
considerando implementar los tanques compuestos por un
cilindro v dos semiesferas. 51 el radio del cilindro es de 30
cm v su longitud es de 300 cm; calcule el volumen del
tanque. 51 el tanque se colocaria en la azotea de la casa.
2 Cual seria el area que debe pintarse?

HARAR=EO

Para finalizar la ses10n se pude a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:

A Qué aprendieron hoy?

2 Cémo aprendieron?

AComo se sintieron durante la sesion?

;Qué dificultades encontraron para hallar el area v
volumen del cilindro?

IV. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeiios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Expresa. con dibujos, construcciones con
regla v compas, con material concreto, v con
lenguaje geométrico, su comprensidn sobre
las  propiedades de las  razones
trigonométricas de un tridngulo, los
poligonos, los prismas v el (&rea v volumen
del) cilindro, asi como su clasificacion, para
interpretar un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

Intangible:

Participa activamente en la
construccion  del drea v
volumen del cilindro usando
geogebra

Tangible:
Elzboracion de un cilindro
calculando su  drea vy
volumen

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

+ Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
« MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacidn Grafica Navarrete
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07
“Calculamos perimetros en GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucion Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado v seccion Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 08/10/2019

4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE

Competencia/capacidad Desempeiios E'r'ldEIIC!ﬂS .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Establece relaciones entre las | Calcular el perimetro
localizacién caracteristicas v los atnbutos | de las figuras
» Modela objetos con formas geométricas y sus | medibles de objetos reales o | geométricas. usando
tranzformaciones. INATINAarigs. Asocia estas Geolebra
+ Comunica su comprension sobre las formas vy | felaciones v representa, con
relaciones geomeétricas. formas bidimensionales v
» Usa estrategias v procedimientos para medir | Iridimensionales compuestas,
y orientarse en el espacio. sus elementos v propiedades de
« Argumenta afirmaciones sobre relaciones | volumen, area y perimetro.
geométricas.
Instrumentos de evaluacion *Lista de cotejo
Competencias transversales * Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdénoma
Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de | Equdad en la| Disposicién a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas vy
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las
uno necesita para lograr | que se articulan en situaciones
los mismos resultados. significativas  vinculadas a su
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagogicos Actividades de aprendizaje
I | Motivacion Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes las | = Software 15
. normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra
N Luego * Sala de
Recuperacién de | Se realiza las sigmentes preguntas: ;Cémo se halla el | innovacion
) perimetro en las figuras geomeétricas? * Proyector
C | saberes previos | ge espera que los estudiantes respondan a las interrogantes |  multimedia
I de manera alternada v da oportumidad a que la mayoria | » Laptops
exprese sus aprendizajes.
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Proposito

Se anota los aportes, los organiza, mientras muestra dos

formas de cilindro en nuestro entorno.

Se anuncia que el proposito de la sesion es:

“Calcula el perimetro y las caracteristicas de figuras

geometricas usande GeoGebra”.

* Se organizan a los estudiantes para realizar las actividades.

*Se respetan los acuerdos vy los tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.

*Se respetan las opiniones e intervenciones de los
estudiantes.

S r rF o B v HY

Gestidn v
acompafiamiento

Comprension del problema:

Los estudiantes observan la siguiente situacidn problematica
usando el proyector, el cual fiene por objetivo describir las
caracteristicas de un poligono a partir de lo que pudieron
observar en el video mostrado.

Responden a las siguientes preguntas de comprension:
;Que figuras geométricas encontramos en las siguientes
mmagenes?, ;jCuinto miden cada lado de las figuras
presentes?, ; Qué propiedades tienen?

[ st i samacsamen e g o i e 2 i Sy g o vt |

- -
= -
-

[ |

Busqueda de estrategias

Luego, de realizar la actividad los estudiantes en forma
grupal v haciendo uwso de sus mateniales buscaran
estrategias para solucionar la situacién problematica.

Representacion

Los grupos de trabajo presentan laz  diferentes
representaciones a partir de la aplicacidn de su estrategia en
la solucién del problema planteado.

Se acompafia durante todo el proceso v se realiza la
retroalimentacion necesania usando GeoGebra, para ello.
cada estudiante participara en el llenado de 1a tabla mimero

de lados
~ | o | | | @

A e 47 (e g Kaand &
slspay g 7 G ¥ polpons g 5O ladea™

60
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Formalizacion

Los estudiantes formalizan sus conocimientos teniendo en
cuenta que el mimero de lados de una figura origina su
denominacidn.

Finalmente, los estudiantes descubren que para hallar el
perimetro de una figura se deben sumar las medidas de
sus lados-

Transfieren sus conocimientos obtenidos a situaciones
propuestas usando el GeoGebra en el cual calcularin el
perimetro de diferentes objetos los cuales seran
digitalizados en la vista grafica del programa Asi podran
completar la actividad relacionada al perimetro de figuras
poligonales.

L Utiizo un nstrurnento de medicion, caloulo el
parimatro da mi aula y luego verifico an

Se solicita poner a prueba lo aprendido durante la sesidn,
para eso muestra una diapositiva en la cual los estudiantes
observaran poligonos regulares e irregulares v tendran que
determinar cuales poseen 1gual perimetro.

Se superviza el correcto desarrollo de la actividad

Se docente indica a sus estudiantes que sus trabajos guarden

en el disco D de cada laptop.

Se orienta a sus estudiantes a expresar sus conclusiones

respecto a los poligonos.

* Un poligono es una figura geométrica cerrada formada por
tres 0 mas segmentos consecutivos no alineados.

»Los poligonos se pueden clasificar segin sus lados en:
tridngulos,  cuadriliteros,  pentigonos, hexigonos,
heptigonos,  octagonos,  nonagonos,  decigonos,
undecigonos, dodecagonos e icosigonos (20 lados).

*El perimetro es el contorno de una fisura v se obtiene
sumando todos sus lados.
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C Refexion

triangulos,
heptigonos,

m oA R

del cilindro?

Se ortenta a sus estudiantes a expresar sus conclusiones

respecto a los poligonos.

* Un poligono es una figura geotmétrica cerrada formada por
tres o mas segmentos consecutivos no alineados.

*Los poligonos se pueden clasificar segun sus lados en:

cuadrilateros,
octagonos,
undecigonos, dodecagonos e icosagonos (20 lados).

+El perimetro es el contorno de una figura y se obtiene
sumando todos sus lados.

Para finalizar la ses1on se pide a los estudiantes responder a

las siguientes interrogantes:

;Qué aprendieron hoy?

;Como aprendieron?

;Como se sintieron durante la ses16n?

;Qué dificultades encontraron para hallar el drea v volumen

pentigonos,
NoNagonos,

hexagonos,
decagonos,

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeiios precisados

Criterios de evaluacion

Establece relaciones entre las
caracteristicas v los atributos medibles de
objetos reales o imaginarios. Asocia estas
relaclones v representa. con  formas
bidimensionales v tndimensionales

compuestas, sus elementos v propiedades
de volumen, area v perimetro.

* Realiza mediciones de figuras
poligonales uzando las
herramientas de GeoGebra.

* Determina el perimetro  de
figuras poligonales (triangulo,
rectangulo, cuadrade v rombao)
vsando GeoGebra.

* Describe las caracteristicas de
las figuras poligonales y las
clasifica teniendo en cuenta el
nomero de lados.

Evidencia de aprendizaje
Intangible:

Participa activamente en el
calculo del perimetro de
diversas figuras.

Tangible:
Resolucion de  situaciones
que ivolucran el calculo del
perimetro de diversas figuras
tentendo en cuenta su nimero

de lados.

Instrumento de evaluacidn

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
» MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08
“Obtenemos areas de poligonos en GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucion Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristin | §. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 10/10/2019
4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana
I1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia’capacidad Desempeifios Endenc!as .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Establece relaciones entre las | Calcular el area de las
localizacién caracteristicas v los atributos | figuras geométricas.
» Modela objetos con formas gpeométricas y sus | medibles de objetos reales o | usando GeoGebra
transformaciones. imaginarios.  Asocia  estasg
» Comunica su comprension sobre las formas y | relaciones vy representa, con
relaciones geométricas. formas bidimensionales v
« Usa estrategias v procedimientos para medir | (ridimensionales compuestas,
v orientarse en ¢l espacio. sus elementos v propiedades de
« Argumenta afirmaciones sobre relaciones | volumen, drea y perimetro.
geometricas.
Instrumentos de evaluacion = Lista de cotejo
Competencias transversales * Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autonoma
Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes gue se demuestra
transversal observables
Inclusive o de| Equidad en la| Disposicidon a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las
uno necesita para lograr | que se articulan en situaciones
los mismos resultados. significativas wvinculadas a su
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didicticos/ Recursos T.
edagogicos
pedasoe Actividades de aprendizaje
I | Motivacién Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes | » Software | 15
N las normas de convivencia para cada sesion v se les | GeoGebra
pregunta lo trabajado en la sesién anterior. + Sala  de
I Los estudiantes responden mencionando los poligonos |  innovacidn
para luego determinar su perimetro * Proyector

c multimedia
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Recuperacicn de

saberes previos

Propasito

Luego s prezenta un video mnformativeo referido al peligro

que comre una importante reserva del Peri, titulade:

“Paracas, reserva en peligro™.

Despugs de observar el video, se plantea las sigmentes

preguntas:

i Cudntas especies alberga dicha Feserva MNacional?

;g instituciones dan autorizacién para construir dentro

de la regerva?

;Chiénes son los responsables del atentado contra esta

Importante

Se muestra atento a cada una de las respuestaz de sus

estudiantes.

Luego realizz la siguiente pregunta, esperando gue los

estudiantes puedan inducir el tema a tratar en la sesion:

;e mombre reciben los terrenos o campos culdados por

el Estado Peruano?

Se anuncia que el proposito de la sesion: Hoy obtendrdn

el drea de poligonos usando GeoGebra,

Acuerdan sus normas de convivencla para tener en cuenta

durante el dezarrollo de la sesidn.

Se procederd a trabajar cada estudiante en su respectiva

computadora.

Se rezpetan los acuerdos v les tiempos estipulados

garantizando un frabajo efectivo.

Sz respetan laz opimions: & mmtervenciones de los

estudiantes v se fomentan espacios de diglogo v reflexicon

*8e organizan a los estudiantes para realizar las
actividades.

*Be respetam los acuerdos v los tiempos estipulados
garantizando un frabajo efectivo.

*5e respetan las opiniones e mtervenciones de los
estudiantes.

* Laptops

w

(= N =

Gestidn v
acompatiamisnto

Comprension del problema:

S5e pide a los estudiantes que con la ayuda del sofbware
matematico construyan un cuadrade ¥ encima de €l un
triangulo.

Loz estudiantes se dispomen a crear sus figuras, se
acompafia, respondiendo cada mterrogante.

Luego, el docente plantea lo siguiente: [Chué entienden
por area?

Loz estudiantes se disponen a rezponder, a lo cual el
docente  escucha ztentamente cada uma de  las

parficipaclones.

Busqueda de estrategias

Loz estudisntes ze disponen a desarrellar la primers
actividad (ANEXOD 1), esta les sera entregada mediante el
servidor, asi ellos podran pasar el archive a sus
respectivas laptops. Esta actividad consiste en identificar
qué figura permitira hallar el 4rea de la Fleserva nacional
de Paracas
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Para esto, ze indica a los estudiantes que tienen que
escoger la figura poligonal mas pertinente en base a la
forma que pueden obhzervar tiens la reserva.

Reprezentacion

Luego, =& pide a sus estudiantes que construyan la figura
gque selecclonaron, esta vez haciendo usoe del software
GeoGebra, para esta actividad los estudiantes podran
mmportar la Imagen comespondiente a la fipura
seleccionada a la vista grafica del software matematico,
para que les sirva de guia.

Se supervisa que se lleve adecuadaments esta actividad,
acompafiando el trabajo de sus estudiantes y brindandoles
las indicaciones necesarias.

Formalizacion

Posterior a esta actividad, se indica las formaz de constmir
pelizonos regulares haciendo usos de las herramientas de
construccion de GeoGebra, indicandole a sus estudiantes
gue ellos pueden wusar las hemramientas de dibujo
cotidianas (regla. compés) esta ver de manera digital.

Transferencia

Mencionado esto, se pide a sus estudiantes gue realicen
dibujos de rectingulos, cuadrados, rombo y romboide,
pero haciendo uzo de la herramienta compas.

Luego de acompafiar el trabaje de sus estudiantes v
verificar las graficas, el docente les pide que dibujen un
tridngulo, rombe v romboide v que hallen sus respectivas
areas haciendo uso de las herramientas de GeoGebra, pero
a partir del uso del drea del rectingulo.

Se pide a sus estudiantes que presenten sus trabajos.

Se da indicaciones y 32 comparte con los estudiantes una
figura creada en la vista grafica de GeoGebra pidiendoles
que hallen zu drea.

Se solicita a los estudiantes presentar sus trabajos v
compartirlos con él a través del servador.

Los estudiantes establecen las siguientes conclusiones:
El area ez la medida de la superficie que encierra los lados
de un poligono expresandolos en umdades cuadradas.

La forma de caleular el Zrea de las fipuras varia y son las
slgientes:
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Reflexiomn

Para finalizar la zesion se pide a los estudiantes responder

2 las signientss interrogantes:

Qe aprendieron hoy?

i Como zprendieron?

i Como se sintieron durante la sesicn?
iCe dificultades encontraron?

(=
LN

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Imagl

relaciones v | mmstrucciones v las

hemamientas de

representa, con formas bidimensionales v GeoGehra

tndimensiongles compuestas, sus elementos ¥ | L1755 estrategias  para
propiedades de volumen, irea v perimetro. construir  polizonos

segun sus caracteristicas
v propiedades, usando las

Dezsempefios precisados Criterios de evaluacion Evidencia de aprendizaje
Establecs relaciones enfre las caracteristicas v » Bepresenta pp]igm:ms Intangible:
los atributos medibles de objetos reales o | resulares sigmendo | Participa activamente en el

calcule del darea de diversas
figuras.

Resolucién de situaciones que
mwvolucran el céleulo del drea
de diversaz figuras teniendo

herramientas de | en cuenta su mimero de lados.
GeoGebra.

+Elabora ficuras
poliponales uhilizando
mstrumentos de
medicion como la regla v
el compas.

Instrumento de evalunacion Lista de cotejo

Materiales

* Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5 A C.
* MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 09
“Utilizamos areas y perimetros al trabajar con figuras en GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

82

1. Institucion Educativa | José Andrés Bazur E. Area: haternética
1. Docente Bzlucy Sipirdan Capristén | 6. Grado y seccion Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 157102019
4. Duracidn 20 minutos 8. Turno: Mafiana
Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia'capacidad Desempefios Evidencias de

aprendizaje

localizacion

transformaciones.

geometricas.

Reszuelve problemas de forma, movimiento ¥
* Modela objetos con formas geomeétricas v sus

» Comumnica su comprension sobre las formas v
relacionss geomeétricas.

* Usa estrategias v procedimientos para medir
v orentarze en el espacio.

» Arcumenta afirmaciones sobre  relaciones

caracteristicas v

Establece relacionss entre las
loz _atmbutos

Expresar relaciones

medibles de objetos reales o

IMAZINATIOS.

Asocia
relaciones v representa.

de area v perimetro,
asl como las
propiedades v
caracteristicas de los

estas
fataa

formas

elementos

bidimensionales v
tridimensionsles compuestas, sus

v propiedsdes de
voluomen, ares v perimetro.

polizones usando
GeoGebra

Instrumentos de evalmacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

* B2 desemvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

oporhmidades  gue cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

h-Eaz:E:: Al Valores Aﬂ;:‘::;_:;‘iguﬂ Actitudes gue se demmnestra
Inclusive o de| Eguidad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan y ensefian
atencion a la | enzefianza ofreciendo a loz | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes laz | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerde a laz caracteristicas v

demiandaz de loz estudiantes. las=
que se articulan en simaciones
sipnificativas  wvimculadas a  zu
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedazogicos Actividades de aprendizaje

I | Motivacion Se zaluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes las | « Software 15
normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra

N Fecuperacion de | Los estudiantes hacen un pequefio repaso de lo aprendido en | - Sala de

[ | saberes previos | las anteriores clases, se menciona el trabajo con perimetros ¥ | jnnovacién
areas. : _ * Proyector

C Se indica a los estudiantes que ingresen a GeoGebra y luege (o o0
en la vista grafica dibujen un cuadrado v un rectangulo de tal | | L aptops

I forma que la unidad esté representada por un cuadrade.

O
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Propasito

Posterior 2 esta actividad, se pregunta: ;Cudl es el Zrea del
cuadrado? ;Cuil es el drea del rectangulo? ;Como les fue
posible hallarlas?

Los estudizntes responden a la interogante

iCome podemos hallar el Zrea de la primera v segunda
figura?.

Se anuncia que el proposito de la sesion e

"Expresar las relactiones de drea y perimetro, asi como las
propiedades de los poligonos todo este visto desde las
grificas de GeoGebra®.

Se espera que los estudiantes respondan a las interrogantes de
manera alternada ¥ da oportunidad & que la mayoria exprese
sus aprendizajes.

Se organizan a los estudiantes para realizar las actividades.
Se¢ respetan loz acuerdoz v loz tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.

Se rezpetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

=

o P o =HoHA

Gestidn v
acompafiamisnto

Comprension del problema:
Log estudiantes se disponen a realizar la actividad del primer
znexo, para elle los estudiantes tendran que ingresar ambas
praficas al software GeoGebra para trabajar con las
cuadriculas que este programa nos brinda.
Busqueda de estrategias
Para dicha actividad loz estudiantes aplicardn diversas
estrategiaz. asi como sus conocimientos sobre dreas de fipuras
geométricas.
Representacidn
Terminadz la primerz actividad, los estudiantes pasaran a la
siguiente, la cual consiste en comparar dos dreas, frapecio v
rombolde respectivamente, al ignal gque con la anterior
actividad ellos tendrén que trasladar las imagenes a la vista
grafica de GeoGebra
Formalizacion
S5e indica a los estudiantes realizar laz  siguientes
construcciones con ayuda de la herramienta pelisonono enla
vista grafica de GeolGebra. Tendran gque insertar un
pentigono, hexdgono, octégono.

+ Luego, los estudiantes llegan = laz  signientes

conclusiones:

Propiedades de los poligonos:
Se considerz a “n” el mimero de lados del poligono.
El namero de diagonales:
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PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS REGULARES

1ra. Propiedad 2da. Propiedad
Modida oo un Angulo Inienoe o Madida de un angado exianon o
wn poligono regular o poligono i poligond regular O POlGond
SR BAANga
e 1= g
I n | n
Jra. Propiedad 4ia, Propiedad
Wodida de wn dnguio ceriral de Suma de las meddas de los
un pokigong regular. finguios centrakes.
mee = 5, = 360"

Inttps:mateishi bloezpot com 201201 (Vmate-2-2emama-del-4-al-E-noviebre-
AN

LAY,

Transferencia

Mediante esta actividad los estudiantes podran observar y
experimentar las propiedades de los poligonos v asi poder
completar la tabla de polizonos.

Polizono Nomero de Suma de angulos
trigngulos interiores

—

Cuadrilatero
Pentazona

Haxazano
Haptazano
Oictagono
n-lados
Se monitorea el trabajo de sus estudiantes respondiendo a
cualquier interrogante,

o I~ < B~ < B 2

Reflexion

Para finalizar la sesién los estudiantes responden las
sigmientes preguntas: ;Que aprendimos? jPara qué nos sirve?
;Como aprendimos?

Se solicita a los estudiantes presentar sus trabajos y a su vez
guardarlos en el servidor o de lo confrario en el Disco D de la
laptop.

h




IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
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Desempefios precisados

Criterios de evalunacion

Establece relaciones entre las
caracteristicas v los atributos medibles de
objetos reales o imaginarios. Asocia estas
relaciones v  representa.  con  formas
bidimensionales v tridimensionales
compuestas, sus elementos v propiedades
de volumen, area v perimetro.

*Emplea las cuadriculas
como recursos graficos
para calcular area v
perimetros de poligonos.

*Expresan relaciones de
comparacion entre areas
¢ perimetros de figuras
jI;M:rEgm:lalﬂs_

» Generaliza el mimero de
diagonales, el mimero de
triangulos v la suma de
angulos  internos v
externos de poligonos,
justificando cada vno de
ellos.

Evidencia de aprendizaje
Intangible:
Participa activaments en el
célculo del area v perimetros
de diversas fiouras.

Tangible:
Resolucion de situaciones que
involucran el calculo del area
v perimetro de diversas
figuras teniendo en cuenta su
mimero de lados.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Mimsterio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
* MINEDU, Mimusterio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué vy como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 10
“Realizamos transformaciones geométricas en GeoGebra”

DATOS INFORMATIVOS:

86

1. Institucién Educativa | José Andrés Razurn 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capnistain | 6. Grado v seccion Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 17/10/2019
4. Duracidén 90 minutos 8. Turno: Mafiana
I11. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
. . . Evidencias de
Competencia/capacidad Desempefios aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento | Describe las | Grafican la  rotacion,
v localizacion transformaciones de olyetos | ampliacidn vy reduccidn de
» Modela objetos con formas geométricas y | mediante la combinacion de | figuras poligonales
sus transformacionss. ampliaciones,  traslaciones, | regulares para recubrir una
+ Comunica su comprensién sobre las formas | rotaciones o reflexiones superficie plana.
v relaciones geométricas. Realizan transformaciones
» Usa estrategias y procedimientos para medir de rotar, ampliar y reducir,
v orientarse en el espacio. con figuras en una
sobre relaciones cuadricula  al  resolver

» Argumenta afirmaciones
geometricas.

problemas, con recursos
oraficos v otros

Instrumentos de evaluacion

» Lista de cotejo

Competencias transversales

» Se desenvuelve en entormes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de | Equdad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas ¥
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las
uno necesita para lograr | que se articulan en situaciones
los mismos resultados. significativas  vinculadas a su
contexto v realidad




111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
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M

Procesos
pedagdgicos

Procesos didacticos/
Actividades de aprendizaje

Recursos

O = [ = 2P o=

Motivacidn

Recuperacion de

saberes previos

Propodsito

Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes
lo que trabajaron en la anterior sesion v las normas de

convivencia
Se muestran a los estudiantes una imagen de un tejido v

* Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas,
el docente escucha atentamente cada respuesta.

* Entre las posibles respuestas figura: es la misma figura
vista de distintas posiciones.

*El docente responde, la imagen ha sufndo ciertas
transformaciones geomeétricas.

* Se anuncia que el proposito de la sesion es:

“Descubrir las transformaciones geométricas y aplicar a

diversas figuras con ayuda del software GeoGebra”.

Se plantea las sigwentes pautas de trabajo que seran

consensuadas con los estudiantes:

* Se ubica un estudiante por maquina.

*Se respetan los acuerdos v los tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.

*Se respetan las opmiones e intervenciones de los
estudiantes.

Software
GeoGebra
Sala de
1novacion
Provyector
multimedia
Laptops

o " =" = w H g

Gestion v
acompafiamiento

Comprension del problema:

Se solicita a los estudiantes poner a prueba lo aprendido
el dia de hoy mediante un problema:

Los estudiantes se disponen a trabajar con GeoGebra

Se da una pequefia definicion de los que son las
transformaciones geométricas

Se menciona que una transformacion geométrica, o
simplemente una transformacion, es una aplicacion que
hace corresponder a cada punto del plano otro punto del
plano. Como consecuencia, las figuras se transforman en
otras figuras. Las transformaciones mas usuales son las
traslaciones, rotaciones v simetrias.

60"
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=

Buzqueda de estrategias

Luezo de conmocer un poco mas acerca de las
transformaciones, los estudiantez ze dizponen a trabajar
con la herramienta transformaciones geomeétricas ubicada
en la parte superior de la ventana de GeoGebra.
Comienzan trabajando con la herramienta de simestria
axial v puntual, se explica qué ez lz simetria.

Reprezentacion

Se da las mdicaciones para que los estudiantes slaboren
las grificas. lo primero que tienen que hacer es dibujar una
fizura geomsétrica ¥ luego aplicarle la transformacion.

Contmuian con la tranzformacion simetria puntual, 2l cual
se da a través d= un punto

Formalizacion
Lusgzo de originarze un vector se procede a trabajarcon la
traslacion, transformacion.

Y por ultimo con lz rotacidn, aquella transformacion que
se da cuando una figura rotz en zentido horaric o
antithorario alrededor de uno de sus vértices o alradador

de un punto.

v

Tranzferencia
Se zolicita a loz estudiantez poner a prueba lo aprendido,
para esto ze le indica que en la vista zrifica de GeoGebra
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plasmen una sola figura que pase por todas las
transformaciones
C Reflexion 15°
Para finalizar la sesidn los estudiantes responden las
I siguientes preguntas: ;Qué aprendimos? ;Para qué nos
E sirve? ; Como aprendimos?
Se solicita a los estudiantes presentar sus trabajos v a su
E vez guardarlos en el servidor o de lo contrario en el Disco
D de la laptop.
R
E
IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Desempefios precisados Criterios de evaluacién Evidencia de aprendizaje
Describe las transformaciones de objetos | *Describe las caracteristicas de | Infangible:
mediante  la  combinacién  de | transformaciones de rotacion, | Participa activamente en la
ampliaciones, traslaciones, rotaciones o ampliacién y reduccién con | comstruccién  del  area
reflexiones figuras geomelricas planas. .. | volumen del cilindro usando
* Grafica la rotacién, ampliacién b
y reduccion  de  figuras EIEOEE .Ila] -
mlfl Oﬂaluisa Sui;“if"fgf: i,lanﬂ*_“a Elaboracion de un cilindro
+Realiza transformaciones de | calculando su drea v volumen.
rotar, ampliar v reducir, con
figuras en una cuadrcula al
resolver  problemas, con
recursos graficos y otros.
Instrumento de evaluacién Lista de cotejo
Materiales

+ Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
» MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 11
“Descubrimos las transformaciones geométricas en el manto Paracas”

I. DATOS INFORMATIVOS:

90

1. Institucién Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica

2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado v seccidn Tercero “B”

3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 22/10/2019

4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mhiafiana

I1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempefios Endenc!as .dE
aprendizaje

Eesuelve problemas de forma, movimiento v | Describe las transformaciones de | Localizacidn de
localizacién objetos mediante la combinacién | figuras, secuencias
» Modela objetos con formas geométricas y sus | de  ampliaciones.  traslaciones. | graficas v

transformaciones.
relaciones geométricas.
v orientarse en el espacio.

* Argumenta
geometricas.

* Comunica su comprension sobre las formas v
» Usa estrategias v procedimientos para medir

afinmaciones sobre relaciones

rotaciones o reflexiones.

transformaciones en
el manto Paracas

Instrumentos de evaluacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

uno necesita para lograr
los mismos resultados.

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusive o de | Equidad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas ¥
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las

que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a su
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos
pedagdgicos

Procesos didacticos/

Actividades de aprendizaje

Recursos T.

Motivacion

Recuperacion de

saberes previos

Q = 0O = Z =

Se saluda a los estudiantes y recuerda las normas de | »
convivencia para la sesion.
Se recuerda con ayuda de sus estudiantes lo trabajado en | »
la clase anterior.
Los estudiantes responden mencionando que se trabajo | «
con las figuras geomeétricas
2Qué se entiende por patrén de figuras v cémo podemos | ,
generarlo?

Se muestra la siguiente imagen

Software 15
GeoGebra
Sala de
innovacion
Proyector
multimedia
Laptops
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Plantea las sizutentes prezuntas: ;QJue figuras obzervaz en
cada recuadro? ;(Qué secuenciz logras descubrir en la
primera fila del manto?

Loz estudiantes rezponden a manera de llovia de 1deas,
escuchando atentaments cada participacion.

Se anuncia que el proposito de lz sesidn as:

=T = - L -

Propésite “Tdendficar las fransformaciones geomericas preseciies
en el manre Parecas™.
Le plantea laz sizuientes pautaz de trabajo que seran
consenzuadaz con loz estudiantes:
Se respetan loz acuerdos v los tiempos estipulados
garanfizande un trabajo efectrve.
Se raspetan las opiniomes e intervenciomes de loz
estudiantes ¥ sa fomentan espacios de didlogo v reflexion

Gestion v Comprenzion del problema: a0

acompadzamiento

Loz estudiantes realizan la lectura sobra |z cultura Paracas

Luege responden a las preguntas ubicadas en la mizma
pagina.

Buzgueda de eztrategiaz
Se presenta un PowerPoint para conocer las
tranzformaciones geometricas

Bl e R | AR -

hitps-shideplaver. es/zshde 40484237
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ella.

Representacion
Para identificar las transformaciones presentas los
estudiantes eligen la figura que se repite para trabajar con

Formalizacion
Los estudiantes

la cual tendrd que

tendran que determinar que
transformaciones sufre esa figura hasta formar el manto,
todas las transformaciones se realizaran en la vista grafica
de GeoGebra.
Transferencia
Se pondrd a prueba lo aprendido. para ello pide a los
estudiantes construir un nuevo manto basandose en una
figura propia,
transformaciones.
Se supervisara el adecuado desarrollo de la actividad, asi
como el adecuado uso de GeoGebra.

sufrir ciertas

ses16n7?

;Como aprendieron?

C
I
E
E i Qué dificultades encontraron?
R
E

Para finalizar la ses10n se pide a los estudiantes responder 15
a las siguientes interrogantes:
2Qué aprendieron hoy? ; Qué dificultades tuvieron?

JComo se sintieron durante la

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeiios precisados

Criterios de evaluacion

o reflexiones

Describe las  transformaciones de
objetos mediante la combinacién de
ampliaciones, traslaciones, rotaciones

+ Identifica figuras, secuencias y
transformaciones de las mismas
£f1 uh matito.

*Realiza transformaciones de
figuras en un plano usando las
herramientas de GeoGebra.

* Describe las caracteristicas de
transformaciones de rotacion,
ampliacion v reduccion con
fipuras geomeétricas planas.

Evidencia de aprendizaje
Intangible:
Descripcion de secuencias v
transformaciones de figuras en
el manto paracas

Jangible:
Ficha grafica del manto donde

localicen figuras, secuencias v
transformaciones de figuras.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5. A.C.
» MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VIL (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete

*» Fichas de actividades

» Cuaderno de Reforzamiento Pedagégico — JEC. MINEDU 2016




SESION DE APRENDIZAJE N° 12
“Usamos transformaciones geomeétricas para completar superficies”
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I. DATOS INFORMATIVOS:
1. Imstitucion Educativa | José Andrés Rarun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 24/10/2019
4. Duracion 90 munutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
. . . Evidencias de
Competencia‘capacidad Desempefios aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Expresa, con dibujos, | Situaciones  donde
localizacion construcciones con regla v | se evidencia el uso

* Modela objetos con formas geométricas v sus
transformaciones.

» Comunica su comprension sobre las formas v
relaciones geométricas.

* Usza estrategias v procedimientos para medir
v orientarse en el espacio.

* Argumenta afirmaciones sobre relaciones

compas, con material concreto, v

con lenguaje geométrico, su
comprension sobre la
equivalencia entre dos

secuencias de transformaciones
geometricas a2 una fisura, para
interpretar un problema segin su

de las
transformaciones
geomeétricas en
GeoGebra.

geomeétricas. contexto v estableciendo
relaciones entre
representaciones.
Instrumentos de evaluacion * Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equidad en la| Disposicidn a ensefiar | Los docentes programan v
atencién a  la | ensefianza ofreciendo a los | ensefian considerando tiempos,
diversidad estudiantes las | espacios v actividades
condiciones y | diferenciadas de acuerdo a las
oportunidades que cada | caracteristicas v demandas de los
uno necesita para lograr | estudiantes, las que se articulan
los mismos resultados. en situaciones significativas
vinculadas a su comtexto v
realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagdgicos Actividades de aprendizaje
Motivacion Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes | « Software 15
las normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra
N B Luego, se pide a los estudiantes que mencionen lo |+ Sala  de
I Recuperacion de trabajado de la sesién anterior. innovacién
saberes previos | 1 oc estudiantes responden mencionando el tema de | » Proyector
C transformaciones geomeétricas. multimedia
Los estudiantes mencionan los tipos de transformaciones, | « Laptops
. asi como el uso de las mismas en la vida diana.
Propostio Se anuncia que el propésito de la sesién es:
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“Cubriende superficies a ifraves del wuse de
ransformaciones FEomEricas generadas &R
GeoGebra™.

Se plantez laz sigmentes pauotaz ds trabajo gue zerin
consenzuadas con los estudiantes:

Se organizan uhicandoze en lz laptop para realizar las
actrvidades.

Se respetan loz acusrdos v  tlempos aestypulados
garanfizando un trabajo efectrve.

Se raspetan laz opmiones e intervenciomes: de los
estudizntes v =2 fomentan espacios de didloso v raflaxion.

= T s = = B T =

Gestion v
acompatiamiento

Comprenzion del problema:

Loz estudiantes de tercer grade han decidido elaborar =1
periodice mural del anla 6, para ello forraran toda la
superficie del peniodico mural uwhlizande figuras
gaomeétricaz v responden a preguntas gue faciliten la
comprension de la srfuacion.

Buzgueda de eztrategzias

Lusge de recibir las mdicacionss, loz  estudiantes
realizaran el dizsefio del pencdico en la vista grafica em
Geolzebra, los vérticez dsl penodico mural seran los
puntes 4 = (-18-8), B=(-138), C=(13.8) Y D = (1E.-
B), loz estudiante: uhlizaran variedad de figuras
geomeétricas como cuadrados, rectanzules v fnansulos.

Eeprezentacion

Lusgo de elsborar el dizefio emn la wvista grafica, los
estudiantes elaboran un pentagono an el primer cuadrante
de lz vista grifica de Geolrebra v reflsjarlo con raspecto
al gje “X" e T

Trazar el vector u con avuda de los puntos A = (1.2 v B
= (8,3], luago dibujar el trizngule CDE con avudz de loz
parez orden a dos C =(2,-3), D = {4-2) v E = (4,-4) para
finalments frazladarlc con ayoda del wvector trazade
anteriormenta.

Por wltmo, dibujar un rectangulo v aplicarle una rotacion
en zentido horario de 135° v en sentide horanie da 47°.

Formalizacion

Se indica a los estudiantez que la superficie de la pizarra
dabe gquadar complataments cublerta, a partir de ello los
estudiantes construyen la nocion de area ¥ come minimo
za deben usar 10 fizuras geométricas.

Loz astudiantes se dizponen a elaborar suz modelos de
periodice mural.

Tranzferencia

Se solicita a los estudiantss realizar un sjemplo de cada
tran=formacion peometrica.

Lusgo, ze zolicita que muestran los trakbajos realizados a
traves del provector, en los trakajos ze observara come
lograron recubrir la superficie del periddico mural

alr

Feflexion
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I Para finalizar la ses16n se pide a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:
;Qué aprendieron hoy?, ;Cémo se sintieron durante la
seston?, ;Qué dificultades encontraron?, ;Para qué nos
servira lo aprendido?
Los estudiantes guardan su informacidn en formato. ggb
en el Disco D de la laptop.

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempetios precisados

Criterios de evaluacion

Expresa. con dibujos, construcciones
con regla v compas, con materal
concreto, v con lenguaje geométrico,
su comprensién sobre la equivalencia
entre dos seCcuencias de
transformaciones geométricas a una
figura, para mnterpretar un problema
seglin su contexto v estableciendo
relaciones entre representaciones.

*Reconoce  relaciones  no
explicitas en situaciones de
recubrimiento de superficies, al
elaborar un modelo basado en
transformaciones geométricas

realizadas con GeoGebra.
» Explica COMmo algunas
transformaciones pueden

completar partes ausentes en
figuras geomeétricas.

» Realiza transformaciones
usando la wista grafica de
GeoGebra al resolver

problemas con ayuda de las
herramientas  propias  del
software

Evidencia de aprendizaje
Intangible:

Participa activamente en la

realizacion de
transformaciones
geometricas.

Tangible:
Sttuaciones donde se

evidencia  transformaciones
geometricas.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Mlateriales

» Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5. A.C.

* MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete

» Video: hitps/'www. yvoutube com/watch?v=vIBR-Ism(Qk




SESION DE APRENDIZAJE N° 13
“Medimos distancias en planos usando GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

96

relaciones geométricas.

» TUlza estrategias v procedimientos para medir

v orientarse en el espacio.

» Argumenta afirmaciones sobre relaciones

geomeétricas.

mediciones

trigonomeétricas. Lee (v realiza

de distancias en

1. Institucion Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristin | 6. Grado v seccidon Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 29/10/2019
4. Duracidén 90 minutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempefios E\-’lﬂEIIC!BS .de
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Lee textos o graficos que | Situaciones
localizacién describen formas geométricas v | problematicas donde
» Modela objetos con formas geométricas v sus | sus propiedades, y relaciones de | g¢  evidencia Ia
transformaciones. semejanza y congruencia entre | po.d:-ise de
« Comunica su comprension sobre las formas v | tridngulos, asi como las razones | gioeo oo usando

planos en GeoGebra.

planos) mapas a diferente escala

v compara su informacion para

ubicar lugares o determinar nutas.

Instrumentos de evaluacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entormes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivoe o de| Equidad en la| Disposicidon a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién 2 la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerde a las caracteristicas v
oportunidades que cada | demandas de los estudiantes, las

unoe necesita para lograr
los mismos resultados.

que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a su
contexto v realidad.

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
pedagdgicos Actividades de aprendizaje
Motivacion Se saluda a los estudiantes v se recuerda a los estudiantes | » Software 15
las normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra
N Se realiza las siguientes preguntas para ver los saberes | « Sala de
Recuperacion de | previos de los estudiantes: ;Cual es la utiidad de unmapa | jpnovacisn
I | saberes previos ylda 1;11 plano?, ;Qué es lo que representa un mapa y un | , Proyector
plana: multimedia
- £ . - r - q
2 Qué diferencia hay entre un plano v un mapa? + Laptops

o = 0

;En qué se parece un mapa a una fotografia?
Se espera que los estudiantes respondan a las interrogantes
de manera alternada y da oportunidad a que la mayoria
exprese sus aprendizajes.
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Propasito

Se anuncia que el propozito da la sesiom es:

“Expresar lay distanciay de planos o mapas usando

escualas™.

Se plantea las mpmente: pautas de trabajo gue =aram

consensuzadasz con los estudiantes:

Se ubica un estudiants por laptop

+ Ba orgamizan a loz estudiantss para realizar las actridades.

+3a rezpetan loz zcuerdos ¥ loz tempos estipulados
garantizando un trabajo efactivo.

32 respetan laz opimiones e mtervenciomes de los

eztudiantes.

o 2 B o #"H ™ g wv H O

restion v
acompatiamiento

Comprenzion del problema:

Se muestra 2 loz estudiantes una figura da wn plano, en ello
ze les menciona zobre el recomdo que deberia hacer una
persona =1 se fraslada de la habitaciom 2 hasta el deposito 3.

T
L

S -

Buzgqueda de eztrategiaz

Para estz actrvidad los estudiantes aplicaran drversas
estrategias, asl como sus comocinuentos sobre plamos v
mapas Loz estudiantss dezamrollan la zctrndad 1a cual ez
presentada en la vista grafica de Geolsebra, ze soheita qua
caleulen en valores reales:

+ El area total que comprende sl plano.

+El 3raa da lz habitacion 1, del basic 4 v da 1z hakitacion 7.
+La distancia que separa la coema de la lavadora.

+El recomide que deberia hacer uma persona =i se traslada

de la habitacion 1 hasta el depozita 7.

Reprezentacion

e mdica a loz estudiantes que deben considerar como
escala numenica 1:200

En todo momento se monitorea =l frzbajo de cada
estudiants, zbsolviendo laz dudas ¥ remarcando laz idsas
clave tales como Lo gue muds 1 centimetro en la fotografla
o plano medira 200 cantimatros en la realidad

Formalizacidn
Los estmmdiantss prezemtan z la claze sus resultados
conclusiones. Comparten el archive. zgb medianta &l

servideor.

Tranzferencia
Se zolicifa pomer a2 prusbz lo aprendido mediants ofra
actividad para la cual presenia una parte del planc ds 1a

Papelote
Feglaz

COMpPas

60
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Ciudad de Cusco vy solicita calcular la distancia que separa

la plaza de armas de Cusco de la piedra de los 12 angulos;
considerar la escala de dicho plano.

Los estudiantes afrontan el reto v calculan dicha distancia
haciendo wuso de las herramientas de medicion de
GeoGebra, luego dan a conocer sus resultados.

Reflexion
Para finalizar la ses16n se pide a los estudiantes responder a
las siguientes interrogantes:

M= A H =0

2 Qué aprendieron hoy?

Como aprendieron?

2Como se sintieron durante la sesion?
;Para qué nos servira lo aprendido?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Criterios de evaluacion

Evidencia de

mapas a diferente escala v compara su
mformacion  para ubicar lugares o
determinar mutas.

Desempeiios precisados .
_ i . aprendizaje

Lee textos o graficos que describen | *Expresa las distancias v medidas | Intangi
formas geométricas y sus propiedades, v de planos usando escalas. _ bles _
relaciones de semejanza y congruencia *Realiza mediciones de distancias | Participa activamente en la
entre triangulos, asi como las razones xlpfljimé '];Srandﬂ las herramientas | medicion de distancias de
trigonométricas.  Lee (v realiza Oebra. planns.
mediciones de distancias en planos) Tangible:

Situaciones problematicas
donde se ewvidencia la
medicién de distancias en
planos  wuwsando  las

herramientas de GeoGebra

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Mhateriales

* Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5. A.C.
» MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete.

» Fichas de actividades




SESION DE APRENDIZAJE N° 14
“Medimos distancias de mapas y planos usando escalas en GeoGebra”

DATOS INFORMATIVOS:
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1. Institucion Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristin | §. Grado v seccion Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 31/10/2019
4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana
I1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempefios Eudenc!as .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Lee textozs o graficos gque | Situaciones

localizacidn

» Modela objetos con formas geométricas v sus

transformaciones.

» Comunica su comprension sobre las formas v

relaciones geométricas.

» Tlsa estrategias v procedimientos para medir

v orientarse en el espacio.
* Argumenta afirmaciones
geometricas.

sobre relaciones

describen formas geométricas v
sus propiedades, v relaciones de
semejanza v congruencia entre
tridngulos, asi como las razones
trigonométricas. Lee (v realiza
mediciones de distancias en
planos) mapas a diferente escala
v compara su informacidn para
ubicar lugares o determinar nutas.

probleméticas donde
se evidencia la

medicion de
distancias usando
planos mapas en

GeoGebra

Instrumentos de evaluacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivoe o de| Equudad en la| Disposicidon a ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

oportumidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
sigmificativas  vinculadas a  su
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
edagdgicos
pecagos Actividades de aprendizaje
I | Motivacién Se saluda a los estudiantes v recuerda con sus estudiantes las | » Software 15°
normas de convivencia para cada sesion. GeoGebra
N Luego se recoge los saberes previos de los estudiantes al | » Sala  de
I - realizar 1a siguiente pregunta: nnovacion
Recuperacion de | Alverun mapa del Peni, en la parte inferior de la imagen se | » Proyector
C | saberes previos presenta la escala 1:200, ; Qué significa esa numeracion? multimedia
I Se espera que los estudiantes respondan_; Que un centimetro | « Laptops
en el plano representa 200 cm en la realidad.
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Diezpues de escuchar las respusstaz dz loz estudiantes, =a
presenta el siguients video:

beps:fwwr. yowta be.comweich Mv—moFiveFilgdY

Lueso e introduce el concepto de ezcala v proporcionalidad
¥y como eztoz son aplicados a la elzboracion v lectura de
mEpas.

Con zvuda d= los estudiantes, se extras laz ideasz principales:
La relacion entre lo observado en 2] plano v 12 distanciz en
la realidad =& dencmina szcala.

Laz ezcalas =2 pueden exprezar de dos maneras (numernica v
grafica).

Se plantea lz sipwents mterrogants a sus eztudiantes:

;Por qué es mportante conocer la escala en una fotografia,
dibuje, maqueta, planc o mapa?

Se anunela qus el propozito da 1z sesion es:

“Expresar las disremcias de mepes usende escales y
empleands como herranaenta el sofrware GeoGebra ™.

Se plantea laz =mpmente: pautaz de trabzjo que =zaran
conzensuzdaz con loz estudiantes.

Se orgamizan ubicindoze wn estudiante por laptop para
realizar laz actividades.

Se organizan a los estudiantes para realizar las actividades.
Se respetan loz azcuerdos v loz tempos estipulados
garantizando un trabzjo efective.

Se respetan laz opimiones: e imfervenciomes de los
estudiantez.

O

Propasito
Gest‘i-:."-n ¥

acompatiamiento

D

E

S

A

R

R

O

L

L

O

Comprenzion del problema:

Se mdica a loz estudiantes |z actividad a realizar, para ello
se hace entrega de un mapa, region del terrttonio peruanc
obtzmida de Google maps (anaxo 1)

Exn aste mapa, se obzarva en la esquma mferior deracha la
ezcala en zu forma grafica.

Luege, plantea las sizuentes preguntas:

;Cual ez lz distancia en cemtimetroz enfre Truplle w
Chiclayo?

Qe reprezenta la escala ubicada en la esquma infanior
deracha del mapa?

Buzqueda de estrategiaz

Considerandeo la mformacion anterior, seual zera la distaneia
en kilometroz entre dichas ciodadasT

Loz estudiantes preveén el uzo de diversas eztrategias v hacen
uzo de GreoGebra.

Se absuelve laz dudas de suz estudiantez generando
condiciones para dar solucion a las preguntas propuestas dal
problema.

&l
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Reprezentacion

Cada estudiants da 2 conocer su procsdimiento y sus
rezpusstas, el cual sistematiza loz procedimientoz utilizados.
Se solicita a loz estudiante: que determinen lz distancia entre
dos ciudades, por ejemplo, Lima y Chimbota

Antes de proceder con la siguiente actividad ze presenta
materiales de GeoGebra en donde =2 obzerva el uso de
szcalas.

Formalizacion

Luego se plantez unza actividad que mvolucra 2l uzo de una
ezcala en formato numerico. Por ejemplo, el plano de wmn
departamento. La ezcala es de 1:200

aetps:(! | bp blogspot.com/'-

wipiARwBSAY 'V yY SIASMBWUAAAAAAAAAVA/IkhEUyOdx a5
GIyAMITEFVCicaC Le Bshdlescalass. jpg

Se plantea las sizuientes interrogantes:

;Que zignifica que lz ezcala zea 1:2007

;Cuale: zon laz dimenziones (largo v ancho) de la sala-
comedor?

Se dezea poner zocalos en la cocma, ;cudl es 2l perimatro de
la mizma?

;Cual es el areza de lz habitacion 2 en metros cuadrados?
;Cual es el area del departamento en metros cuadrados?
;Qué distancia zepara la lavadora de la cocina?

Tranzferencia

Se solicita a zus eztudiantes que daterminen la distancia
entre dos ciudades, por ejemplo, Ica y Nazca

Se realiza la siguiente observacion

La distancia =2 denomina distancia aérez, ¥ viene a zer la
distancia que un avidn o ave nscesitaria cubrir, en linea
recta, para ir de un punto a otro.

Laz distinfaz altitudes, v lo accidentado del termtorio
peruzno. hacen que sstas distancias no sean las que
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otra.

realmente se deban cubrir para desplazarse de una ciudad a

Establecen las siguientes conclusiones:
» Las escalas se presentan de dos modos: Forma numérica
v forma grafica.
* Unmapa es la representacion grafica de la tierra o parte
de ella en una superficie plana, mientras que un plano es
la representacion esquematica en dos dimensiones v a
determinada escala.

Reflexion

82 m® de area
Escala 1:200

I L

5es16n?

Como tarea se pide a los estudiantes lo siguiente:
En una hoja de papel representar una habitacién rectangular
con las siguientes caracteristicas:
53 metros de perimetro

Para finalizar 1a sesion se pide a los estudiantes responder a
las siguientes interrogantes:
;Qué aprendieron hoy? ;Como se sintieron durante la

7 Qué dificultades encontraron?, ; Como se sintieron?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempetios precisados

Criterios de evaluacion

Lee textos o graficos que describen
formas geométricas v sus propiedades, v
relaciones de semejanza v congruencia
entre tridngulos, asi como las razones
trigonométricas. Lee (v realiza
mediciones de distancias en planos)
mapas a diferente escala v compara su
informarcién  para ubicar lusares o
determinar rutas

* Expresa
medidas de planos o mapas
usando escalas en GeoGebra.

* Emplea estrategias
heuristicas y procedimientos
para hallar el rea, perimetro
v ubicar cuerpos en mapas o
planos a escala con ayuda de
GeoGebra.

las distancias v

Evidencia de aprendizaje
Intangible:

Participa acttvamente en la
medicion de distancias de
mapas v planos usando las

: ientas de GeoGebra
Langible- _
Sttwaciones  problematicas
donde se evidencia las

mediciones de planos v mapas
usando las herramientas del
GeoGebra.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

*» Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5 A.C.
» MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII (2015) Lima: Corporacidn Grafica Navarrete

* Fichas de actividades




SESION DE APRENDIZAJE N° 15
“Medimos la superficie de una laguna usando GeoGebra”

DATOS INFORMATIVOS:
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1. Institucion Educativa | José Andrés Raruri 5. Area: Matematica
2. Docente Balucv Sipiran Capristin | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 05/11/2019
4. Duracién S0 minutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios E':'ldEIIC!ES .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Selecciona v adapta estrategias | Situaciones

localizacion

» Modela objetos con formas geométricas v sus

transformaciones.

» Comunica su comprension sobre las formas v

relaciones geométricas.

* Usa estrategias v procedimientos para medir

v orientarse en el espacio.

* Argumenta afinmaciones sobre relaciones

geomeétricas.

heuristicas, recursos 0
procedimientos para determinar
la longitud, el area v el volumen
de primas v poligonos, v para
establecer relaciones métricas
entre lados de un tnangulo, asi
como para determinar el area de
formas bidimensionales
irreoulares empleande unidades
convencionales (centimetro,
metro v kalémetro) v
coordenadas cartesianas

problematicas donde
se  evidencia la
medicion de  la
superficte de una
laguna wusando las
herramientas de
GeoGebra

Instrumentos de evaluacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

» Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equidad en la| Disposicidon a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
drversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

oportunidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a su
contexto v realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos

Procesos didacticos/

Recursos T.

pedagdgicos Actividades de aprendizaje
Motivacion Se saluda a los estudiantes v se recuerda las normas de | » Software 157
convivencia para cada sesion. GeoGebra
N Luego, se realiza las siguientes preguntas: v Sala  de
Recuperacion de | ;En qué region llueve mas? (En qué region llueve menos? | ;0 oneisn
I | saberes previos | ;En qun:a épocas del afio llueva; mas en nuestra region? + Proyector
c En qué unidades se mide la intensidad de las lluvias multimedia

* Laptops
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Proposito

Se solicita a los estudiantss expresar sus respuestas ante
sz compatierss a manera de llwviz de 1deas. Loego, les
pide que contrasten v complementen la mformacion que
han compartido con lo gue veran en un videe.

Se prazenta el video fitulado “; Como ze mids 1a lluvia?™,
el ecmal =2 encuenmtra em el  ziguiente  link:
htips-iwww. yoninbe comwatch Tv=EI3wdlHS v J0 {3:42)
S¢  brinda mayor informacion  acerca  del
funcionamiento de un plovicmetre v como  ze
mterpretan adecuadaments las medidasz obtemidas por el
a través de un video.

Se anunciz que el propozite de la sesion es:

“isennar un plan gue considera procedimientos,
SSTralegias o recursos para reselver preblemas sobre
volimenes, asi como Justificer les vericciones en el
perimetre, drea y volumen debidos o un cambio en In
escale ™.

Se plantea laz siguientas pautas da trabajo que seran
conssnsuadas con los estudiantes

Se organizan ublcandoze un estudiante por maguna para
realizar laz actrvidades.

Se respefan laz opiniomes e mmfervencionss  de  los
estndiantes.

o BF o A2 A e w H QO

Craztion v

acompatiamisnto

Comprenzion del problema:

Se mndica la actrvidad 2 realizar, para esto hace entrega da
un mapa - region del termforic peruano cobtemida ds
Google maps (anexo 1)

En este mapa, ze obsarva en la ezquinz mferior derecha la
escala en su forma grafica.

Lusgo, plantez las sipuientes preguntas

iCuil ez la distamcia en centimetros entre Truplle ¥
Chiclayo? Usa una regla para hallar la respuesta.

;s representa la ezcala ubicadz en 1z esguma mferier
daracha del mapa?

Eeprezentacion

Cada estudiante da a conocer =u procedmmiento v sus
rezpuestas, el cuoal sistematiza loz  procedimisntos
utilizados.

Se solicita a loz estudiantes que defermimen la distancia
entre doz cludades, por ejemplo, Lima v Troplla.

Antes de proceder con la sigwiente actividad se presanta
mateniales de GeoGebra en donde e obsarva el uso da

ascalas.

Buzgueda de eztrategiaz

Conziderando la mformacion anterior, ;cual zera la
distancia en kilomestros entre dichas ciudadasT

Cadz estudiante da a conocer =u procedmmiento v sus
respusstas, el cual sistematiza loz  procedimismtos
utlizados

Formalizacion

&l
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Luego ze presenta mateniales de GeoGebra en donde za
obzarva el uzo de escalas.

Se presenta una actrvidad (anexo 2) que mveoluera o] uzo
de una ezcala en formato numerico. Por ajemple, el plano
de un departamente. L3 ezcalz ez de 1:100

1
|
T Saiks
Laranderia Cowira
I
| Bl
: —
Habaodn 2
Hatstacion 1 B e
Wil

Se plantea laz sigmientas pregunizs:

i0ua sipmifica que 13 ezcala sea 1:1007

iCuilez son las dimensiones (largo ¥ ancho) de la
habitacicn 2 - batio?

Se desea colocar ceramica en 2l comedor, ;cual ez el
perimetro de la mizma?

iCuzl es el area da la hakitacion 1 en metroz cuadrados?
;iCuzl es el area ds] departamento an metroz cuadrados?
;e distancia separa la habitacion 1 ¥ el bado de vizitas?
Loz estudiantes hacen el uso de estratepiaz usamdo
Geolzebra.

e azbsuehre las dodaz de loz estudiantes gemsrando
condiciones para dar solucion a las preguntasz propusstas
dal problema.

Tranzferencia

Se solicita a los estudiantez gque determinen la distamcia
entre doz ciudades, por ejemplo, Lima v Chimbota.

Se realiza la sigments chzervacion:

La diztancia se denomma distancia aérea v viens a serla
diztancia gue un avion o ave pecesitaria cubnr, en linea
racta, para ir de un punto a otro.

Laz distintas altrtudez, v lo accidentado del termtonio
pemuano, hacen gque estas distamelas no zean laz que
realmente se deban cubnr para dezplazarse de una ciudad
a ofra.

=

H B =2 H

Eeflexion

Con ayuda de los estudiantss establecen las sipmentes
conclusiones

Las ezcalas e prezentan de dos modoz: Forma numernica
v forma grafica

Un mapa e= la represantacion grafica de la fierra o parte
de ellz en una superficie plana, mientraz gque un plane es
la reprezentacion esguematica en doz dimensiones ¥ a
determimada ezcala.

Para finalizar la zes10mn =e pide a los estudiantes rezpondar

a las sizmientes mitsrrozantas:




106

(Qué aprendieron hoy?, ;Para qué sirve lo que
aprendieron? ;Como se sintieron durante a sesion?

. Qué dificultades encontraron como lo superaron?

Como tarea el docente pide a sus estudiantes lo siguiente:
En una hoja de papel representar una habitacion
rectangular con las siguentes caracteristicas:

46 metros de perimetro

120m* de area

Escala 1:100

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempefios precisados Criterios de evaluacion Evidencia de aprendizaje
Selecciona v adapta  estrategias | *Usa mapas o planos a Intangible:
heuristicas, recursos o procedimientos escala al plantear ¥ | Participa activamente en la

determinar ; rea v resolver un problema. medicion de fici
pald Celerimingt DOEY = e - : 1C101 superficies usando
o [ la longitud, cldrea y ol | Expresa las distancias ¥ | concebra P

volumen de primas vy poligonos, v para - -
medidas de planos o mapas Tanzible:

establecer relaciones métricas entre lados
de un tridngulo, asi como para determinar g::?&bm_ escalas en Ficha  de SIuaciones
el 4rea de formas bidimensionales | « Justifica las variaciones en | Problematicas donde se realiza
rregulares empleando unidades | el perimetro, 4rea vy | mediciones de superficies
convencionales (centimetro. metro v | volumen debidos a un usando  herramientas de
kilémetro) v coordenadas cartesianas ;i‘;illgl; en la escala en | GeoGebra.

Instrumento de evaluacion Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.

» MINEDU, Mitsterio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VIL (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete

* Video: https://www.youtube.com/watch=WETj5Wu-5Hk



SESION DE APRENDIZAJE N° 16
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“Estudiamos disefios de artesanias a partir de prismas y cuerpos geométricos”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucién Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipirdn Capnistan | 6. Grado v seccion Tercero “B~
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 12/11,/2019
4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana
I1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios Endenc!as .dE
aprendizaje

Resuelve problemas de forma, movimiento v | Plantea afirmaciones sobre las | Sttuaciones
localizacién relaciones v propiedades que | problematicas  para
» Modela objetos con formas geométricas y sus | descubre entre los objetos. v | determinar

transformaciones. formas geométricas,  entre | .,pacteristicas y
» Comunica su comprension sobre las formas v | formas geometricas sobre la propiedades de los

IE].E.CiOﬂEE gﬂgméﬂicas_ bEEE-' df'.-'. : S]mmaﬂlﬂﬂﬂﬁ Y 13 PIIS]IIEE v 105 CUSIpos
» Usa estrategias v procedimientos para medir | observacion de £asos. geométricos

v orientarse en el espacio. Comprueba o descarta la validez '
« Argumenta afirmaciones sobre relaciones | d& la  afimacién  mediante

geometricas. ejﬂmplo;, propiﬂdades

geomeétricas, v razonamiento
inductivo o deductivo.
Instrumentos de evaluacion +Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
» Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equdad en la| Disposicion a ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

oportunidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a su
contexto v realidad

111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos

pedagogicos

Procesos didacticos/
Actividades de aprendizaje

Recursos T.

I | Motivacién

Se saluda a los estudiantes v recuerda con las normas de
convivencia parala sesion.
Se presenta las imagenes y plantea preguntas:

» Software 15°
GeoGebra
» Sala de

IMNovacion
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Fecuperacion de
saberes previos

Proposito
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;. ‘L

i Qué objetos observas en estas imagenes”

;A qué cultura pertenscieron?

;Para qué se usaban estos objetos?

5e espera gue los estudiantes respondan 2 las interrogantes

de manera altemadz v oque la mayoria exprese sus

aprendizajes.

5e explica que el proposito de la sesion sera- Presentar

propuestas de cerdmices a paortir de la lectura

Luego, plantea las sigwentes pautas que seran

consensuadas con los estudiantes:

*Se organizan en grupos de trabajo para realizar las
achividades.

*5e respetan los acuerdos v los tempos estipulados
garantizando un trabajo efective.

* Proyector
multimedia
* Laptops

v =

o B 2 o =M\

Gestion v
acompatiamiento

Comprension del problema:

Se pide a los estudiantes leer la lectura del “Analizmis de la
ceramica del sector medio v bajo de la zub cuenca del no
Huanrane (Pumo-Peni) .

;Como podriamos elaborar estos ceramicos 2 partir de los
datoz que nos muestra la lectura?

51los cuences son expresados como “una vasija de paredes
convexas, de forma cerca de wna zemiesfera, cuva
profindidad es proporcionalmente menor a la mitad del
digmetro de la boca™, ;como podriamos elaborar un disefio
de un cuence?

Busqueda de estrategias

Para ello, se plantea la situacion como uma actividad lodica
en la que los estudiantes tendran que orgamizarze en grupos
de trabajo. Gana el grupo que mas se aproxime a las
caracteristicas de las vasijas expresadas en la lectura

Representacion

Los estudiantes, en grupos de 4, elaboran tres propuestas de
ceramicas a partir de la fuents de informacion

Se hace entrega la ficha de trabajo (anexo 1) y se reta a
resolver la situacion.

Los estudiantss, en un primer momento, enszyvan de forma
experimental las formas que tendria el cusrpo geomeétrico.
Se procura que los estudiantes expresen las nociones de los
atmibutos de forma geomeétrica.

El objetivo ez que los estudiantes exploren v se adapten a
las condiciones de la situacion. Asmmismo, que comprendan
aquello que esta expresado en la lectura.

Formalizacion
Se orienta a los estudiantes para que ordenen v comprendan
gué formas seométricas estén detras de la lechora,
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A contmmacion, los estudiantes reconocen los atributos de
formas geomeétricas; en este caso, prismas v cusrpos de
revolucion. Cada grupo ordena las caracteristicas en
dizpositivas v plantean imasenes de dizefios de vasijas
elaborando esquemas de cuerpos geomeétricos.

Se orienta a los estudiantes para que elaboren los dizefios de
laz wvasijas expresando diagramas hdimensionales v
tridmensionales.

1 ] L A
o’ Yl |dieiEsmEEs

IV |
|||]|..-"k,| h\)’

2TV TLET. B rerritonind Artioalos a2 01 Artsc? hm

v juniadesmdabocia es/avemoes zif

Se llega a las simmentes conclusiones:

Las propiedades de loz prismas v cuerpos de revolucion han
surgido al discubir zobre loz objetos relacionado a nuestra
cultura v 2l construir o intsrpretar modelos de los mismos,
eztas son:

Son tridimensionales.

Son figuras solidas (largo, ancho v alto).

El prizma repular es wm cusmpo geometrico limitado por 2
poligonos.

Los prismas tiensn vértices, arstas, caras v bases.

La distancia entre 1as bases se llama altura.

El prizma ex un =olido, pero, por formsarse por polizonos, se
llama también poliedro. Tiene vértices v arizstas. Todas sus
griztas som rectas.

Sus bazes extan delimitadas por lineas rectas.
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Ademas_ es un poliedro porque no tiene caras curvas.

Los cuerpos de revolucion son cuerpos generados por la
rotacion de una figura alrededor de un eje:

El cilindro es un cuerpo de revolucidén que resulta de la
rotacion de un rectangulo alrededor de uno de sus lados. El
cilindro puede ser visto también como una figura limite del
prisma cuando el mimero de lados de la base del prisma

crece indefinidamente.

El cono es un cuerpo de revolucidn que resulta de la rotacién
de un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos.
El cono puede ser visto también como una figura limite de
la piramide, cuando el mimero de lados de la base de la
piramide crece indefimdamente.

Transferencia

Los estudiantes expresan las caracteristicas de las ceramicas
haciendo uso de los atributos de forma y de las propiedades
de los prismas v cuerpos de revolucion.

Se indica que la actividad consiste en expresar un conjunto
de informacion a partir del modelo cerdmico planteado.
Asimismo, los estudiantes contrastan las diferencias enfre
los modelos v la informacidn expresada.

MR "M =0

Reflexion

Para finalizar la sesion se pide a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:

2 Qué aprendieron hoy?, ; Cémo aprendieron?

;Como se sintieron durante 1a sesion?

iQué  dificultades  encontraron en los cuerpos de
revolucion?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeiios precisados

Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Plantea afirmaciones sobre las
relaciones v propiedades que
descubre entre los objetos. v formas
geometricas, entre formas
geométricas, sobre la base de
simulaciones v la observacion de
casos. Comprusba o descarta la
validez de la afirmacién mediante
ejemplos, propiedades geométricas, v
razonamiento nductivo o deductivo.

Relaciona elementos y
propiedades de cuerpos a
partir de fuentes de
informacién v los expresa en
modelos basados en prismas
y cuerpos de revolucion.

Contrasta modelos basados en
prismas vy cuerpos  de
revolucion al wvincularlos a
sifuactones afines.

Participa

activamente

identificando las caracteristicas y
propiedades de los prismas v los

CUEpOs geometricos
Tangible:

Sttuaciones problematicas donde
se evidencia la aplicacion de los

conocumientos  referentes

4

caracteristicas v propiedades de
los prismas v cuerpos geometricos.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.
* MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden muestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete




SESION DE APRENDIZAJE N° 17
“Proponemos disefios recortables para promocionar la artesania de la regién”

I. DATOS INFORMATIVOS:

111

1. Imstitucion Educativa | José Andrés Rarun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capnistan | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 19/11/2019
4. Duracidn 90 mimutos 8. Turno: Mafiana
I1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios Endenc!as .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Expresa, con dibujos, | Poligonos y cuerpos
localizacion construcciones con  regla v | geométricos

transformaciones.

relaciones geométricas.

geometricas.

* Modela objetos con formas geométricas y sus
» Comunica su comprension sobre las formas v
* Usa estrategias v procedimientos para medir

v orientarse en el espacio.
* Arpumenta afirmaciones sobre relaciones

compds. con matenial concreto, v
con lenguaje geométnico, su
comprension sobre las
propiedades de las razones
trigonométricas de un tridngulo,
los polisonos, los prismas v el
cilindro asi Como 5u
clasificacidn, para interpretar un
problema segiin su contexto v
estableciendo relaciones  entre
representaciones.

elaborados en
dizefios recortables.

Instrumentos de evaluacion

+Lizsta de cotejo

Competencias transversales

» Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdénoma

oportunidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equidad en la| Disposicion a ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién 2 la | ensefianza ofreciendo a considerando tiempos, espacios v
drversidad estudiantes actividades  diferenciadas  de
condiciones

acuerdo a las caracteristicas v
demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a  su
contexto v realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

Se organizan vy se disponen para empezar el trabajo
A continuacion, el docente presenta un disefio armado de
figuras. http://goo.gl/2TALV

M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
edasogicos
pedagog Actividades de aprendizaje
I | Motrvacion Se saluda a los estudiantes. » Software 157

GeoGebra
* Sala de
1mnovacion
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—

Recuperacion de
saberes previos

Proposito

Se expresa que, en la actualidad, algunas empresas
promocionan sus productos ofreciendo disefos -como el
que se muestra- para que los usuarios ammen sus figuras
favontas.

Asimismo, se presenta un video que se encuentra en el
siguiente enlace: http:/zoo gl kel 48G

El video tiene como proposito mostrar un retablo para que
los estudiantes elaboren un disefio bidimensional v luego.
lo amen Después, les plantea las siguientes
mterrogantes:

;Podemos disefiar un recortable para ammar que tenga la
forma de la estructura base de un retablo?
JY si se tratara del siguiente Kero Chimn?

(Podemos disefiar un recortable para armar que tenga la
forma de este Kero?

Para continuar el trabajo, se plantea las siguientes pautas
que seran consensuadas con los estudiantes:

Se organizan a los estudiantes para realizar las
actividades.

Se comunica el proposito de la sesion: Proponemos
disefios recortables para promocionar la artesania de la
region

Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.

* Proyector
multimedia
* Laptops
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Gestion v
acompatiamiento

Comprension del problema:

Los estudiantes reciben tyeras y carfulina. Se presenta
alzumas dizpositivas de un retablo avacuchano v un Kero
Chimu.

LR
= T
hitp-//goo.gliEez Y
Se orienta la accion de los estudiantes a partir de preguntas
como laz sigmentes:

; Qg atributos de forma tiene el retablo?

;Como puedes describir geomeétricamente la forma del
retablo?

;Es el retablo un pohedro? ; Cuantas caras tiene? ; Cuantas
aristas tiena? ; Cuantos vértices?

Busqueda de estrategias

Se madica que la actividad de la sesion consiste en hacer los
dezarrollos, en hojas o papelografos, de un poliedro que
tenga la forma de la estructura base de un retablo

avacuchano v de wn coerpo de revolucion en forma de
Eero.

Eepresentacion

El objetivo en esta sifuacion es que los estudiantes puedan
expresar desamollos de un mizsmo cuerpo geométrico a fin
de confrastarlos v ver el mas conveniente. Por ejemplo, 2
continuacion, se muestra loz desarrollos de wn cilindro.

Formalizacion

Se entrega a cada grupo seis hojas Ad v dog papelografos
v recomienda a los estudiamtes que, antez de recortar,
dizefien una estratezia para resolver la situacion planteada
v ademas, que uzen lapiz para trazar la ziloeta.

Se acomparia el frabajo de los grupos v les suglers estudiar
cugl serd el dizefio recortzble mas conveniente de acuerdo
2 las dimensiones de laz hojas v el papelografo.

Loz estudiantes completan la actividad, muestran sus
productos v comparten sus experiencias.

A continuacion, el docente hace una pregunta refenda a los
cuerpos geométricos (prismas v cuerpos de revolucion):
;Como se expresan de forma grafiea v mimbohca los
cuerpos geometricos?

Tranzferencia
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Para responder a esta interrogante, se imvita a los
estudiantes a expresar sus respuestas en un papelografo o
hacer uso del PPT, de tal forma que se pueda reconocer la
representacion grafica tndimensional. bidimensional v la
simbdlica
Eeprezentacion Eeprezentacion Reprezentacion
grafica grafica simbdlica
tridimensional bidimenszional
C Reflexion 15
Se solicita a los estudiantes que:
I Resuelvan el ejercicio 4 de la pagina 195 del libro de texto
Matematica 3.
E Calculen:
El drea del poliedro correspondiente al retablo ayacuchano.
R El érea del cuerpo de revolucidn correspondiente al Kero
Chirmn.
R Desarrollen un tetraedro regular en una hoja A4 v lo traigan
E a clase ya construido.
Para finalizar la sesion se pide a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:
2 Qué aprendieron hoy?, ; Cédmo aprendieron?
;Como se sintieron durante la sesion?
7 Qué dificultades encontraron?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempetios precisados Criterios de evaluacion

Evidencia de aprendizaje

Expresa, con dibujos construcciones con | *Describe v relaciona
regla y compés, con material concreto, y | Variados desarrollos de un
con lenguaie seometrico, su comprensién |  [USMO prisma o cuerpo de
sobre las propiedades de las razones revolucion.

trigonométricas de un tndngulo, los SELEP;ETESG cierpusgltaﬁ;ﬁn::

polizonos. los prismas v el cilindro, 3si | op prismas v cuerpos de
como su clasificacion, para interpretarun | revolucidn.

Intangible:

Participa activamente en la
construccion de poligonos v
cuerpos geométricos a partir de
disefios recortables.
construccion  del  area v

volumen del cilindro usando

problema segin  su  contexto v geogebra
estableciendo relaciones entre Ilﬂﬂlh]ﬁ
representaciones. Pﬂllgﬂnqs y  cuerpos
geométricos construidos.
Instrumento de evaluacién Lista de cotejo
Materiales

» Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 5 A C.

» MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué vy como
aprenden muestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete

* Fichas de actividades, papeldgrafos cuadriculados, plumones, cinta masking tape, tizas, pizarra, PC,

proyector.
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Titulo: Resolvemos problemas de transformaciones geométricas en otros contextos

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucion Educativa | José Andrés Razuri 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capristan | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 26/11/2019
4. Duracién 90 mimutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios Evidencias de

aprendizaje

localizacion

transformaciones.

geomeétricas.

Resuelve problemas de forma, movimiento v

* Modela objetos con formas geométricas y sus

» Comunica su comprensidn sobre las formas v
relaciones geométricas.
» Usa estrategias v procedimientos para medir
y orientarse en el espacio.
* Argumenta afirmaciones sobre relaciones

Describe (v resuelve problemas

Resuelve situaciones

sobre) las transformaciones de

problematicas de su

objetoz mediante la combinacidn

contexto respecto a

de ampliaciones,

traslaciones,

las transformaciones

rotaciones o reflexiones.

geomeétricas.

Instrumentos de evaluacion

» Lista de cotejo

Competencias transversales

* Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

oportunidades que cada
uno necesita para lograr
los mismos resultados.

Enfoque Valores Actitud 0 acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equudad en la| Disposicion a ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones
significativas  vinculadas a  su
contexto v realidad

I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)

M | Procesos
pedagdgicos

Procesos didacticos/

Actividades de aprendizaje

Recursos T.

Motrvacion

I
N
I
C
I
0

Se saluda a los estudiantes y recuerda las normas de | »
convivencia para la sesion v comenta con ellos lo que se
realizd en la sesi6n anterior.
Se recuerda los tipos de transformaciones geométricas y
sefiala el propdsito de la sesidn.
Se presenta la siguiente imagen v se plantean preguntas
de recuperacion de saberes previos.

Software 15°
GeoGebra
» Sala de
novacién
* Proyector
multimedia
* Laptops
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Becuperacion de

saberes previos

Proposito

Se describe la situacion de la imagen:

Lz imagen muestra la disposicion actual de una habitacion
en mn hospedaje, asi como las medidas de los objetos
prncipales. Las necesidades y comodidades de los
clientes van cambiando por lo que el admmistrador del
hospedaje decide modificar 1a disposicion v el tamario de
almumnos de los objetos de la habitacion. Para ello, piensa
realizar los siguentes movimientos:

ESCEITORIO: Simetria respecto al cenfro  del
dormitoro.

SILLA: Simetria respecto a la vertical que pasa por el
centro del dommitorio v desplazamiento vertical 11 w
APMARIO: Rotacion de 90° en sentido horario respecto
&l punto E v desplazamiento horizomtal 7 u hacia la
derecha.

ALFOMEERA: Homotecia con centro el punto A y razdn

CAMA: H(B,9/8)

jCual seria la nueva distribucion del cuarto de Juan?

Se espera que los estudiantes respondan a  las

interrogantes de manera alternada v da oportumdad a que

la mayoria exprese sus aprendizajes.

Se anota los aportes, los organiza, mientras muestra dos

formas de cilindro en nuestro entorme.

Se ammecia que el proposito de la sesion es: Hoy realizaran

tranzformaciones geométricas uzando las herramientas de

GeolGebra™.

*Se orgamizan a loz estudiantes para realizar las
actividades.

*Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados
parantizando un trabajo efectivo.

*Se respetan laz opiniones e intervenciones de los
estudiantes.

w

= o B3 =

Gestion v
acompafiamiento

Comprension del problema:

Para dar respuesta a la problematica, los estudiantes se
organizan en grupos de frabajo. Se onenta a que los
estudiantes hagan uso del recurso digital GeoGebra, el cual
orientara en el desarrollo de la actividad.

(O GeoGebra

Busqueda de estrategias

Se hace entrega la ficha de trabajo (anexo 1) v los reta a
rezolver la actividad 1 que comprende el caso presentado.
Eeprezentacion




117

L Esta actrvidad esta orientada a que los estudiantes realicen
la composicion de transformaciones geométricas con
0 poligonos en un plano cartesiano.
Se observa el trabajo de los estudiantes, los acompafia e
interviene cuando lo considera necesario.
Formaliracion
Loz estudiantes completan la actividad v eligen a un
representante del grupo para que presente v justifique sus
resultados.
Se cuestiona a los estudiantes con preguntas como:
;Esta mueva distnbucion es la correcta?
;Esta distribucién cumple con los movimientos indicados?
Transferencia
A continuacion, el docente invita a los estudiantes a
desarrollar la actividad 2. Estos problemas tienen la
caracteristica de mostrarse en contextos propiaments
matematicos. Los estudiantes, con ayuda de soportes
graficos o el GeoGebra, realizan las transformaciones.
Se hace las precisiones debidas.
Con la participacion v consenso de los estudiantes, el
docente concluve la nueva v correcta distribucion
C Reflexion 15
Para finalizar la sesidn se pide a los estudiantes responder
I a las siguientes interrogantes:
E ;En qué casos crees que sean de utilidad las
transformaciones geomeétricas?
B i Qué estrategia te parece mas efectiva para abordar este
tipo de situaciones? ;Por qua?
R iQué ventaja tiene el usar el plano cartesiano en la
E composicion de transformaciones geométricas?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempeiios precisados Criterios de evaluacion Evidencia de aprendizaje
Describe (v resuelve | *Diferencia rotacion de reflexion | Intangible:
problemas sobre) lag | ¥ traslacion. ) Participa activamente en la resolucion
transformaciones de objetos | ° Reconoce pmpmdadgs de situaciones problematicas  que
mediante la combinacién de | ZSOMEtricas .. % | involucra transformaciones
— - transformaciones geomeétricas. I
ampliaciones,  traslaciones : - geometricas.
_ _ *Realiza graficos de ——
rotaciones o reflexiones transformaciones geométricas | Lamsible: N
en el plano cartesiano Ficha de situaciones donde se evidencia
| las zituaciones que involucra la solucién
de sitpaciones  problematicas  gue
involucra transformaciones seomeétricas.
Instrumento de evaluacidén | Lista de cotejo

Materiales

* Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma S A C.

* MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VIL, (2015) Lima: Corporacion Grafica Navarrete

» Fichas de actividades, papelote cuadriculado, plumones




“Clasificamos y enunciamos prismas y cuerpos de revolucion”

SESION DE APRENDIZAJE N° 19

I. DATOS INFORMATIVOS:
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1. Institucién Educativa | José Andrés Razun 5. Area: Mhlatematica
2. Docente Balucy Sipirdn Capnistan | 6. Grado v seccidn Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 03/12/2019
4. Duracién S0 mumitos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia/capacidad Desempeiios Endenc!as .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Expresa, con dibyeos, | Situaciones
localizacién construcciones con  regla v | problematicas donde

transformaciones.

relaciones geométricas.

geométricas.

» Modela objetos con formas geométricas v sus
» Comunica su comprension sobre las formas v
» Usa estrategias v procedimientos para medir

v orientarse en el espacio.
» Aroumenta  afirmaciones sobre relaciones

compas, con material concreto, v

con lensuaje geométrico. su
comprension sobre las
propiedades de las razones

trigonométricas de un tridngulo,
los poligonos, los prismas v el
cilindro asi Como 5U
clasificacidn, para interpretar un
problema semin su contexto v

se clasifica prismas y
Cluerpos de
revolucién.

estableciendo

relaciones

entre

representaciones.

Instrumentos de evaluacion

* Lista de cotejo

Competencias transversales

» Se desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

oportunidades que cada
uno necesita para lograr

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusive o de| Equidad en la| Disposicidn a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencion  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
diversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas vy

demandas de los estudiantes, las
que se articulan en situaciones

los mismos resultados. significativas  vinculadas a su
contexto v realidad
111. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
dacsei
pecagogicos Actividades de aprendizaje
I | Motivacién Se saluda a los estudiantes v se recuerda las normas de | = Software 15°
convivencia para la sesion, v revisa el cumplimiento de la GeoGebra
N tarea de la ses16n antenior. * Sala de
I Se presenta un video que se encuentra en el sigwente |  jnnovacion
enlace: http://goo.gl/Lcot94
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C | Becuperacion de | Se plantea las sizwientes preguntas + Proyector
I zsaberes previos | ;Cuéles son las caracteristicas de 1m prisma? multimedia
;Cudles son sus elementos? + Laptops
0 ;Qué tipos de prismas hay?
Se espera que los esmdiantes respondan a  las
mterrogantes de manera alternada v da oportunidad 2 que
la mayoria exprese sus aprendizajes.
Se anota log aportes, los orgamza, muentras muesira dos
formas de cilindro en nuestro entome.
Se anuncia que el proposito de 1z sesion es: Clasificar los
. prizmas v cuerpos de revolucion.
Proposito *5e orgamizan a los estudiantes para reahzar las
actividades.
*Se respetan los acuerdos v los tiempos eshpulados
garantizando un trabajo efectivo.
*5e respetan laz opiniones e mfervenciones de los
exfudiantes.
Gestion v Comprension del problema: 607
acompafiamiento | Serecomienda tener a la mano el orgamizador visual acerca
del prisma
El docente pregumnta:
;Como se clasifican los prismas segin el mimero de lados
de la base? ; Semin la forma de su base? ; Semin sus caras
laterales? ;Qué es un paralelepipedo? ;Qué es un
ortoedra?
Busgueda de estrategias
Se sefiala a los estudiantes como se desarrollara la
D actividad:
Loz estudiantes se organizan en grupos de trabajo: gropos
E AB.C,etc.
5 Representacion
Se enfrega tres modelos recortables a cada grupo v uma
A tarjeta iIncogmita.
Loz grupes construyen los prismas correspondientes a los
R modelos enfregados por el docente.
R Los grupos dibujan el modelo del desarrollo del prisma
con las caracteristicas zefialadaz en la tarjeta mcopnita
0 {prisma iregular, paralelepipedo u crtoedro).
Los grupes construyven el prisma comespondiente 2 las
L caracterizticas sefialadas en la tarjeta Incognita.
Loz grupos codifican los prismas constmndos colocando la
L letra asienada a su grupo v &l mimmero 1, 2, 3 o 4 zegin
0 corresponda. Ejemplo: A3; B1; C2

Formalizacion

Loz grupos presentan v acomodan los prizmas constrndes
en el lngar mdicado por el docente dejando a la wvista el
codigo comespondiente.

Sigmendo la dinamica de exposicion de museo, los
estudiantes mspeccionan cada construccion haciendo las
anotaciones respectivas por cada prisma presentado (sezin
su codigo).

Se selecclona representamtes de cada grupe para que
organicen las caracteristicas v hagan la clazificacion de los
prismas.
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Se acompafia el trabajo de los grupos.

Transferencia

Los estudiantes completan la actividad segin las
indicaciones sefialadas por el docente.

C Reflexion 15
Se refuerza el aprendizaje de los estudiantes v de manera
aleatoria les solicita que expresen de forma verbal las
propiedades que estan presentes en los prismas.

Se solicita a los estudiantes que escriban las propiedades
que estan presentes en las piramides, cilindros y conos.
Para finalizar [a sesion se pide a los estudiantes responder
a las siguientes interrogantes:

;Qué aprendieron hoy?, ; Como aprendieron?

m = =

;Como se sintieron durante la sesion?
;Qué dificultades encontraron?

IV.EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Desempetios precisados

Criterios de evaluacion

Expresa_ con dibujos, construcciones con
regla v compas, con matenal concreto, v
con lenguaje geométrico, su comprension
sobre las propiedades de las razones
trigonométricas de un triangulo, los

* Reconoce propiedades de
prismas v cuerpos de
revolucién.

*Elabora desarrollos de
prismas y cuerpos de
revolucién.

Evidencia de aprendizaje
Intangible:
Partictpa activamente en la
clasificacion de los prismas v
cuerpos de revolucion.

—zbe .
Situaciones problematicas donde

poligonos, los prismas v el cilindro, asi | « Caleula el volumen de un c1ones ——
como su clasificacién, para interpretar un | prisma. se evidencia la clasificacion de los
problema sesin  su  contexto v | *Calcula el volumen de | prismas y cuerpos de revolucion.
estableciendo relaciones entre | Cuerpos de revolucidn.
representaciones. » Clasifica a los prismas de
acuerdo a sus atributos de
forma
Instrumento de evaluacion Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacién. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editorial Norma 8. A C.
» MINEDU, Ministerio de Educacidn. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué v como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete
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“Practicando y recordando lo aprendido”

I. DATOS INFORMATIVOS:

1. Institucion Educativa | José Andrés Rarun 5. Area: Matematica
2. Docente Balucy Sipiran Capnistan | 6. Grado v seccion Tercero “B”
3. Nivel Secundaria 7. Fecha. 10/12/2019
4. Duracién 90 minutos 8. Turno: Mafiana
1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
Competencia’capacidad Desempefios Endenc!as .dE
aprendizaje
Resuelve problemas de forma, movimiento v | Plantea afirmaciones sobre las | Indicadores generales
localizacién relaciones v propiedades que | para cada una de las
+ Modela objetos con formas geométricas y sus | descubre entre 10_5 objetos, v capacidades, 5
transformaciones. formas ,cr_aomi-itncas, BNtre | reforzarin  los va
« Comunica su comprension sobre las formas y | formas geometricas, sobre la trabajados en las
Iﬂlaciﬂﬂﬂs Eﬂgméuicas_ ba-SE-' dE Sjmulmﬂﬂﬂs ki ].ﬂ. ﬁltimas EEEiﬂﬂEE
observacion de Casos.

geomeétricas.

* Usa estrategias v procedimientos para medir
v orientarse en el espacio.
* Argumenta afirmaciones sobre relaciones

Comprueba o descarta la validez

de la afirmacidn  mediante
gjemplos, propiedades
geométricas, v razonamiento
inductivo [ deductivo,
visualizadas en el software
matematico.

Instrumentos de evaluacion

I ista de cotejo

Competencias transversales

* S5e desenvuelve en entornes virtuales generados por las TIC
* Gestiona su aprendizaje de manera autdnoma

oportunidades que cada
uno necesita para lograr

Enfoque Valores Actitud o acciones Actitudes que se demuestra
transversal observables
Inclusivo o de| Equidad en la| Disposicion a  ensefiar | Los docentes programan v ensefian
atencién  a  la | ensefianza ofreciendo a los | considerando tiempos, espacios v
drversidad estudiantes las | actividades  diferenciadas  de
condiciones v | acuerdo a las caracteristicas v

demandas de los estudiantes, las

que se articulan en situaciones

los mismos resultados. significativas  vinculadas a su
contexto v realidad
I11. MOMENTOS DE LA SESION (APRENDIZAJES ESPERADOS)
M | Procesos Procesos didacticos/ Recursos T.
edagagicos
pecagos Actividades de aprendizaje
I | Motivacion Se saluda a los estudiantes v recuerda las normas de | » Software 157
convivencia para la sesion. GeoGebra
N Luego, el docente recoge los saberes previos de sus |+ Sala  de
I | Recuperacion de estudiantes al proponer los siguentes problemas: INnovacion
£ Qué recuerdan de las ultimas sesiones? « Proyector
C | saberes previos | ;Qué conterudos tratamos con el uso de GeoGebra? multimedia
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I ;Como aprendimos?, ; Qué es lo que més recuerdan de los | = Laptops
temas trabajados?

0 Se espera que los estudiantes respondan a las
interrogantes de manera alternada v da oportumidad a que
la mayoria exprese sus aprendizajes. Se anota los aportes
v se anuncia que el proposito de la sesion es:

Propési “Recordar y practicar los diversos temas trabajados con
posfio ayuda del software Geolrebra”.
Se organizan a los estudiantes para realizar las
actividades.
*5e respetan los acuerdos y los tiempos estipulados
garantizando un trabajo efectivo.
*5e respetan las opiniones e intervenciones de los
estudiantes.
Gestion y Comprensién del problema: 60
acompafiamiento | Se indica a los estudiantes que durante la clase se

D resolveran situaciones problematicas relacionados a los
temas tratados en las Oltimas clases, a manera de repaso.

E Responden a preguntas para asegurar la comprension de
cada una de las situaciones problematicas propuestas.

5 Buszgueda de estrategias
Los estudiantes movilizan sus concebimientos v aplican

A estratesias para dar solucion a los diversos ejercicios

E propuestos.

R Representacion
Utilizan dibujos, graficos v esquemas para desarrollar las

0 situaciones problematicas partir de la uhilizacion de las

I herramientas del GeoGebra.

Formalizacién

L Determinan las caracteristicas, propiedades, elementos,
etc. de polizonos y cuerpos geomeétricos

0 Transferencia
Aplican sus conocimientos v estrategia adquindas a
nevas situaciones problematicas propuestas.

C Reflexion 15
Para finalizar la sesi6n se pide a los estudiantes responder

I a las siguientes interrogantes:

m A A" m

;Qué aprendieron hoy?, ;Como se sintieron durante la
sezion?, ; Qué dificultades?

Se solicita poner a prueba lo aprendido durante las Gltimas
semanas, a fraves de la solucion de dos problemas

propuestos.
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Desempeiios precisados Criterios de evaluacion Evidencia de aprendizaje
Plantea afirmaciones sobre las | Identifica  caracteristicas, | Intangible:
relaciones y propiedades que descubre | €lementos y propiedades de | Participa activamente en la
entre los objetos, vy formas poligonos  y  cuerpos | resolucion  de  diferentes
geométricas, entre formas geométricas, %mﬂlm?' . situaciones problematicas
} i ) etermina area y perimetros

sobre la base de simulaciones vy la . Y propuestas.

. de poligonos v diferentes o
observacion de casos. Comprueba o| f vsando herramientas | 1angible: o
descarta 1a validez de la afirmacién | del GeoGebra. Ficha de situaciones

mediante  ejemplos,  propiedades
geométricas, v razonamiento inductivo
o deductivo, wvisualizadas en el
software matematico.

Realiza mediciones de
distancias en planos v
mapas.

Aplica estrategias diversas
para resolver diferentes
s1tuaciones propuestas.

problematicas variadas resueltas.

Instrumento de evaluacion

Lista de cotejo

Materiales

» Ministerio de Educacion. Texto escolar Matematica 3, (2018) Lima: Editonal Norma 5 A C.
» MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del Aprendizaje de Matematica ;Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VII, (2015) Lima: Corporacién Grafica Navarrete
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Objetivo especifico 3: Medicion a traves de pretest y post test del grupo experimental en
la resolucion de problemas geométricos bidimensionales asociados al aspecto cognitivo,
heuristico, metacognitivo y valorativo, en los estudiantes del tercer grado de secundaria

de la Institucion Educativa “José Andrés Razuri”.

Tabla 12

Resultados de la evaluacion del pre v post test segin la dimension Cognitive del grupo
‘experimental

: . Post test - Experimental -
Pre test - Experimental - Cognitivo P

Coomitivo

n %o n %
Inicio 1 32 0 0
Proceso 26 839 27 871
Logro Previsto 4 129 4 129
Logro destacado 0 0 ] 0
Total 31 100 31 100

t=-11_180 S51g.= 0,000

Mota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 23,

Figura 6

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre v post test segin la dimension Cognitivo del
grupo experimental

100 W Logra Prewiida
B Logro destacsdo

Porcentajes

Fre - test FPast - test

Cognitivo
Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el PSS version 23,

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimension cognitiva de la resolucion
de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacién de la propuesta
(pretest), el 83.9% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en proceso”.
Tras aplicarse la metodologia, el porcentaje se incremento hasta un 87.1%, significando que en
general la mayoria de estudiantes ya se encontraba en “logro previsto” respecto a poder

identificar las propiedades y elementos de las figuras geométricas.
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Tabla 13
Resultados de la evaluacion del pre v post test segim la dimension Heuristico del grupo
experimental
Post test - Experimental -
Pretest - Expenimental - Heuristico Heuristico
n %% n %o
Inicio 5 16,1 3 9.7
Proceso 23 742 25 80.6
Logro Previsto 3 97 3 9.7
Logro destacado ] 0 0 0
Total 31 100 31 100
t=-11285 S1g.= 0,000

MNota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 235,
Figura 7

Resultados porcentunles de la evaluacion del pre v post test segin la dimension Heuristico
del grupo experimental

Leyenda
N irucio
B Froceso
100 B Logro Pravesio
N Logia dewiscada

60

Porcentajes

40

Pra - tast Post - test

Heuristico
Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSE version 23

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimension heuristico de la resolucion
de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacién de la propuesta
(pretest), el 74.2% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la faseA “en proceso”
y el 16.1% “en inicio”. Tras aplicarse la metodologia, el porcentaje se incremento pasando a
80.6% ““en proceso” y el 9.7% “en inicio”, si bien estos resultados no llegan al previsto, son
importantes considerando la complejidad que refiere a que el estudiante pueda poder

diferenciar los cuerpos geométricos segun patrones establecidos.
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Tabla 14
Resultados de la evaluacion del pre v past test segim la dimension Metacognitive del grupo
experimental
Pretest - Experimental - Post test - Experimental -
Metacoonitivo Metacoonitivo
n % n %
Tnicio 0 0 0 0
Proceso 30 06,8 29 93.5
Logro Previsto 1 3.2 2 6.5
Logro destacado 0 0 0 0
Total 31 100 31 100
=-14.124 S1g.=0,000

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versién 23,
Figura 8

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre y post test segin la dimension
Metacognitivo del grupo experimental

Layanda
Wirici
BProcais
W Logro Presisto
B Logro destacads

a0

Porcentajes

an

0

Metacognitive
MNota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 23

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimensién metacognitiva de la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacion de la
propuesta (pretest), el 3.2% de los estudiantes del grupo experimental se registraba en la fase
“logro previsto”. Tras aplicarse la metodologia, el porcentaje se duplicé pasando a ser 6.5%, lo
cual representd avances importantes favor del aprendizaje de los educandos entorno a poder

realizar la identificacion, descripcion y seleccion y resolucion de problemas.
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Tabla 15
Resultados de la evaluacion del pre v post test segun la dimension Valorative del grupo
experimental
Post test - Experimental -
Pretest - Expenimental - Valoratrvo Valorativo
%% n %%
Inicio 5 16.1 0 0
Proceso 19 613 24 774
Logro Previsto 7 226 7 22.6
Logro destacado ] 0 0 0
Total 31 100 31 100
t=-7.182 S1g.= 0,000

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el 3PSS verszidn 23,

Figura 9

Resultados porcentuales de la evaluacion del pre y post test segun la dimension Valorativo

del grupo experimental

Porcentajes

‘Valorative

Leyenda
B inicio
W Froceso
WL e Prgwtedo
B Logro destacado

Mota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS verzion 25,

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la dimension valorativo de la resolucion

de problemas geométricos bidimensionales que, anteriormente de la aplicacién de la propuesta

(pretest), el 61.3% de los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en proceso”.

Tras aplicarse la metodologia, el porcentaje aumentd siendo equivalente a un total de 24

escolares de un total de 31 que ya habian mejorado el uso de procedimientos, lo que genera que

las respuestas dadas sean correctas y representen solucion para el problema formulado.
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Tabla 16
Resultados de la evaluacion del pre v post test segun del grupo experimental en la resolucion

de problemas geométricos bidimensionales

Pre test - Grupo Experimental Post test - Grupo Experimental
1 %o n Yo
Inicio 19 613 0 0
Proceso 9 29.0 10 323
Logro Previsto 3 9.7 18 58.1
Logro destacado 0 W] 3 9.7
Total 31 100 31 100
t=-24 693 s1g = 0,000

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versién 23,
Figura 10

Resultados povcentuales de la evaluacion del pre v post test segin del grupo experimental en
la resolucion de problemas geométricos bidimensionales

Porcentajes

Grinn Fenearimantal

Nota: Elzboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versidn 25,

Interpretacion: Los resultados evidencian dentro de la variable resolucion de problemas
geométricos bidimensionales que, antes de la aplicacion de la propuesta (pretest), el 61.3% de
los estudiantes del grupo experimental registraba en la fase “en inicio”. Tras aplicarse la
metodologia, el porcentaje se redujo a 58.1% en cuanto a estudiantes que ya habian alcanzado

el “logro previsto” y el 9.7% ya calificaba en “logro destacado”.
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Objetivo general: Aplicacion de la metodologia heuristica del programa GeoGebra en la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de

secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo.

Tabla 17 Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Slg.
Pre test grupo Control 849 ]| 146
Post test grupo Confrol 038 | 238
Pre test grupo Expenimental B33 3 61
Post test grupo Experimental 64 £} 374

Nota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS version 2

L

Con los resultados previos descritos que corresponden al pretest y post test de los grupos control
y experimental, se da paso a la determinacion de la prueba de normalidad. Teniendo a una
muestra equivalente a 31 unidades de analisis, la prueba corresponde a la de Shapiro — Wilk.
Como se observa en la tabla anterior, arrojo valores mayores a 0.05, lo cual confirma la
existencia de normalidad en la distribucién de datos. Por lo tanto, corresponde utilizar la prueba
T-Student para establecer la influencia de la metodologia en la resolucion de problemas
geomeétricos bidimensionales.

Tabla 18

Identificacion de la influencia de a metodologia en la resolucion de problemas geométricos
bidimensionales
Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

35%: de mtervalo de
Desv. conflanza de la
Diesv. Ermar diferencia Sig.

Media Desviacion promedic  Inferior  Superior t gl (hilateral)
Pretest - Experimental - Cognitive - -1,12% il ») 101 -1,335 -523 -11.180 30 000
Postest - Experimental - Cognitivo
Pretest - Experimental - Heuristico - -1,323 B33 117 -1,562 -1.083 -11.283 30 000
Postest - Experimentzl - Heuristico
Pretest - Experimental - -1,032 407 73 -1,182 -383 -14,124 30 000
Metacognitive - Postest -
Experimentzl - Metacognitivio
Pretest - Experimental - Valorativo - -803 700 126 -1,160 646 7182 30 000
Postest - Experimentzl - Valorative
Pratest - Grupo Experimental - -4 387 989 JAT8 -4.730 -4.024 -24 693 30 000

Postest - Grupo Experimental
MNota: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos en el SPSS versidn 25

Contrastacion de Hipotesis general

Ho: La metodologia heuristica utilizando GeoGebra no optimiza de manera significativa la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de
secundaria de la I.E. “José Andrés Razuri”, Puerto Malabrigo.
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Ha: La metodologia heuristica utilizando GeoGebra optimiza de manera significativa la
resolucion de problemas geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de

secundaria de la L.E. “José Andrés Razuri”, Puerto Malabrigo.
Regla de decision:

Sip > 0.05 se acepta la Ho

Si p <0.05 se rechaza la Ho

Partiendo de la aplicacion de la prueba T — student en cada una de las dimensiones de la variable
resolucion de problemas geométricos bidimensionales, asi como en la valoracion global de la
variable, la significancia Bilateral fue menor a 0.05. Por lo tanto, en funcion a la regla de
decision, se acepta la hipotesis de investigacion, es decir, que la metodologia heuristica
utilizando GeoGebra optimiza de manera significativa la resolucion de problemas geométricos
bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la L.LE. “José Andrés Razuri”,

Puerto Malabrigo.
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Discusion

En el estudio, las secuelas del pretest evidenciaron que el 64.5% de los estudiantes del
grupo de observacion alcanzaron el nivel de logro en inicio en la resolucion de problemas
geomeétricos bidimensionales. Luego del post test, se evidencié que el 48.4% alcanzaba el nivel
de logro en proceso, aunque el 41.9% se mantenia en inicio. Mientras tanto, los resultados del
pretest evidenciaron que el 61.3% de los participantes del grupo experimental se encontraba en
inicio, pero luego de la intervencion se evidencio que el 58.1% logré el nivel de logro previsto.
Aplicando la prueba de T-Student, se demostré que la metodologia heuristica utilizando
GeoGebra optimiza de manera significativa la resolucion de problemas geométricos
bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Razuri. Esta

afirmacion se sostiene al encontrar una significancia bilateral menor a 0.05.

Los resultados coinciden con los que obtuvo Gomez (2021), pues en su investigacion
demostro que los estudiantes manifiestan una actitud muy positiva frente a las matematicas
cuando utilizan el software GeoGebra, lo cual corresponde al 88% de los alumnos.
Considerando que el autor enfoca dichas actitudes desde el aspecto cognitivo, donde el 76.46%
afirma que usando GeoGebra confia mas en sus capacidades y el 82.35% confiesa que
comprende mejor las matematicas; el aspecto afectivo, donde el 100% manifiesta que le gusta
mucho el curso usando GeoGebra; y el aspecto comportamental, donde el 82.35% manifesto
tener una participacion mas activa. Incluso, el autor evalu6 las puntuaciones de los estudiantes
en resolucion de problemas antes y después de su intervencion, evidenciando que el 76.47%
mejoraron significativamente. Algunos mantuvieron sus puntuaciones, pues desde el pretest
obtuvieron el maximo puntaje; sin embargo, ellos realizaron explicaciones mas exhaustivas y

razonadas, demostrando mayor dominio de los contenidos.

De esta forma queda demostrado que la aplicacion de software educativos ayuda a
potenciar los aprendizajes de los estudiantes, tal como lo indican Diaz et al. (2018), quienes
sostienen que son muy importantes para el curso de geometria y enfatiza la necesidad de estar
relacionado con las tematicas de todas aquellas instituciones educativas. Segun los autores, con
la implementacion de estos programas educativos, la metodologia de ensefianza del docente se
hace mas eficiente, considerando que el software en cuestidn se caracteriza por ser facil de
utilizar, ofrecen ambientes de aprendizaje méas dinamicos, temas mas faciles de comprender, lo
cual permite resolver actividades mas rapido y hallar respuestas; entre otras caracteristicas
interesantes. Todo lo expuesto por los autores queda evidenciado con los resultados en este

estudio y en el desarrollado por Gomez (2021).
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Igualmente, los resultados coinciden con los que obtuvo Rimarachin (2019), quien
demostré que la aplicacion de GeoGebra como recurso didactico ayuda a optimizar la
ensefianza en programacion lineal en alumnos de quinto de secundaria. Aunque se trata de un
tema distinto, el autor evidencia variaciones importantes en las puntuaciones de los estudiantes
antes y después de la intervencion realizada. EI puntaje promedio que los estudiantes alcanzan
en las evaluaciones es de 44.97 en el pretest, luego de la intervencion, el puntaje promedio que
se alcanza es de 73.47, en ese sentido, la puntuacion promedio aumenta en un 63%. A pesar de
los resultados positivos, el autor enfatiza la necesidad de contar con equipos tecnologicos en
las instituciones educativas. A lo largo y ancho de la region y el pais, muchas escuelas carecen
de herramientas tecnolégicas como computadoras, que permitan potenciar la ensefianza e ir mas

alla de la exploracion de libros y otros materiales que hace tiempo quedaron desfasados.

Es totalmente cierto lo que expresa el autor, y en concordancia con los nuevos enfoques
educativos tal como el constructivismo, es importante innovar los sistemas educativos,
adoptando metodologias de ensefianza que vayan de la mano con el avance tecnolégico. Esta
situacion necesita mayor atencion por parte del gobierno, en la inversion para construccion de
instituciones educativas, mobiliario, equipos, capacitacion docente, etc. Es importante facilitar
a los estudiantes las herramientas necesarias que permitan potenciar su ensefianza y mejorar sus
habilidades basicas, lo cual es fundamental para lograr desenvolverse en otros ambitos y

enfrentar los retos futuros.

De acuerdo con Mora (2020) las TIC tal como los softwares, facilitan la instruccion de
las matematicas. Razon por la cual se han convertido en una herramienta relevante para el sector
educativo, no solo por su caracter interactivo, sino porque se pueden aprovechar atributos como
el ser gratuitos, sencillos y de facil funcionamiento. Asimismo, al integrar las TIC en el contexto
educativo, permiten a los estudiantes fortalecer su habilidad critica y analitica en la resolucion
de problemas, mejorando el entusiasmo y la comprension, ayudando a la busqueda de
estrategias de solucién de manera creativa, por tanto favorece al desarrollo de competencias

matematicas.

Abordando la misma perspectiva, es importante destacar lo fundamentado por Diaz y
Diaz (2018), quienes sostienen que la resolucion de problemas constituye un reto desafiante
para los estudiantes. Razon por la cual es sumamente relevante la necesidad de una practica
pedagdgica apoyada en herramientas digitales y estrategias didacticas que permitan al docente

ofrecer nuevas experiencias de aprendizaje. Promoviendo la formacién de un estudiante activo,



133

proactivo, creativo, motivado, capaz de enfrentarse a nuevos retos y desafiantes. Por supuesto
teniendo en cuenta el procedimiento de ejecutando sus habilidades y capacidad como aprendiz,
tal como identificar pruebas, cuestionar argumentos, dominar el lenguaje matematico, el uso de

formulas, su comprension y desarrollo.

Por su parte, Allcca (2018) también trabajé bajo un disefio cuasi experimental, obteniendo
resultados que evidenciaron un promedio de 10.7 y 12.5 en el pre y post test en la evaluacién
del aprendizaje sobre funciones matematicas en alumnos de tercer grado de secundaria que
conformaron el grupo de control. Mientras tanto, el grupo experimental obtuvo un promedio de
10.8 segln los resultados del pretest, sin embargo; con la aplicacion del Software GeoGebra
como recurso didactico el promedio aumenté a 14.5. Asimismo, aplicando la prueba de T —
student, se manifestd que la herramienta tecnolégica influye significativamente en la ensefianza
de las funciones matematicas en los alumnos, considerando que el valor del t calculado=3,939,
siendo mayor al t critico= 1.96. En este sentido, se demostrd una vez mas que el Software ayuda
a potenciar las habilidades de los alumnos en el area de matematicas; asi como también, induce

a la innovacién de formas creativas para la resolucién de problemas.

Asimismo, Carrillo (2020) también ha demostrado que la herramienta tecnoldgica
conocida como GeoGebra se relaciona con la ensefianza de las matematicas en alumnos de
secundaria. Los hallazgos del pretest evidenciaron que el 60% de los alumnos de cuarto grado
presentaban un nivel de aprendizaje medio y el 40% un nivel bajo. Tras la aplicacion del
software el 40% se situd en el nivel de aprendizaje medio y el 60% en el nivel alto; habiendo
mejorado significativamente en temas como ecuaciones lineales, funciones cuadraticas y
geometria. Asimismo, el autor también utilizd la prueba del T — student para determinar la
influencia, encontrando variaciones relevantes en el pre y post test, pues la significancia
bilateral fue de ,000 valor menor a 0,05 y confirmando que la aplicacién del software posee

efectos positivos en la ensefianza de las matematicas, siendo el valor del t=-7,239.

Comparando el método que utiliz6 Zapata (2021), los resultados se contrastan con los
hallazgos del autor, quien determino la correlacion entre el uso de la herramienta tecnoldgica
matematica GeoGebra y la competencia matematica en alumnos de secundaria. Empleando el
método de correlacién de Spearman, aunque encontrd una relacion baja, fue significativa y
positiva entre las variables; lo cual quiere decir que mientras se use el Software con mayor
frecuencia, la competencia matematica de los alumnos sera alta. Entonces, al existir relacion

entre ambas; quiere decir que siempre que el software sea aplicado, los aprendizajes mejoraran;
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explicando la razon de los efectos positivos en los demas estudios. En este sentido, la aplicacion
del software resulta ser una alternativa muy efectiva cuando se trata de optimizar los

aprendizajes de los estudiantes en matematicas.

De acuerdo con Juarez (2019), quien utiliza el mismo disefio de investigacion, sus
hallazgos del pretest evidenciaron que el 54% de los alumnos del grupo de control se
encontraban en un nivel deficiente en conocimientos matematicos y el 46% en un nivel regular,
siendo la mayoria quienes demuestran escaso desarrollo de competencias basicas en el curso.
El grupo experimental también evidencié una situacion mas desalentadora en esta primera
etapa, donde el 77% de los estudiantes demostraba un nivel deficiente y el 23% un nivel regular.
Las secuelas del post test demostraron que el 100% de los alumnos del grupo de control alcanzo
un nivel regular, respectivamente el 85% de los alumnos del grupo experimental se situd en el
mismo nivel, aunque el 15% alcanzé el nivel bueno; considerando que la prueba fue la misma
para la evaluacion de ambas etapas (pre y post test). Los resultados obtenidos de la prueba del
T — student mostraron variaciones relevantes entre el grupo de observacion y el grupo

experimental, siendo mayor para este ultimo.

En el grupo de observacion, se afirmé que existen variaciones relevantes, pues el valor
del t=-5,680 y el nivel de significancia fue de 0,000 un valor menor a 0,005. Del mismo modo,
en el grupo experimental, también se afirmé que existen diferencias significativas, pues el valor
del t=-7,287 y el nivel de significancia fue de 0.000 un valor menor a 0.005. De este modo, se
demuestra una vez més que existen diferencias significativas en los resultados matematicos de
los estudiantes al aplicar el software en cuestion. En tanto, Minguillo (2018) emplea un disefio
pre experimental, pero usa la misma prueba estadistica. Los hallazgos del T — student reflejaron
discrepancias notables en el pre y post test, cuyo valor del t=-6,791 y la significancia bilateral
fue de ,000, menor a 0,05. El resultado se verifica con los hallazgos descriptivos, el pretest
muestra que el 86.7% de los estudiantes se encontraba en un nivel bajo del promedio en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; y el 13.3% en un nivel
regular. Después del uso de la herramienta tecnologica, solo el 33.3% se situd en el nivel
deficiente, el 56.7% en nivel regular y el 10% alcanzo el nivel bueno.

Finalmente, todos los estudios analizados demuestran que el uso del software Geogebra
mejora la ensefianza de los alumnos de secundaria en matematicas, considerando la gran
importancia del curso en la formacion de estos. La evolucion de las habilidades en el area de

matematicas es fundamental y establece uno de los desafios mas significativos para el sistema
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educativo actual; ayudan a entrenar el razonamiento y la comprensién, a comprender conceptos
abstractos, el formar un pensamiento critico y complejo, etc. Sin embargo, sabemos que para
muchos estudiantes suele ser el curso mas dificil, por tanto, el GeoGebra se presenta como una

solucion a la problematica abordada.

Conclusiones

Por lo tanto, se puede concluir que el uso de una metodologia heuristica apoyada en una
herramienta tecnoldgica conocida como GeoGebra tiene un impacto en la capacidad de los
alumnos de tercer grado de secundaria de la I.E. José Andrés Razuri, Puerto Malabrigo, para
resolver problemas; pues la significancia bilateral de la prueba de T — student tuvo un valor de

0,000 lo que afirma discrepancias notables en el pretest y post test del grupo experimental.

Los hallazgos del pretest del grupo de observacion evidenciaron que el 64.5% se ubicaba
en un nivel de logro en inicio en la resolucién de problemas geométricos bidimensionales
asociados al aspecto cognitivo, heuristico, metacognitivo y valorativo, en los alumnos del tercer
grado de secundaria de la I. E. “José Andrés Razuri”; mientras que el 29% se situd en el nivel
en proceso Yy solo el 6.5% en logro previsto. Los hallazgos del post test evidenciaron que el
41.9% se ubico en un nivel de logro en inicio, el 48.4% en el nivel en proceso y solo el 9.7%

en logro previsto.

Se elabor6 una propuesta denominada “Georeplas” con la finalidad de potenciar la
ensefianza en el curso de matematica en los alumnos de la I. E. José Andrés Razuri, 2019, la
cual estuvo constituida 20 sesiones de aprendizaje ejecutados de septiembre a diciembre del
afio escolar 2019. Se utilizaron equipos tecnoldgicos como laptops y se abordaron temas como
poligonos, rectas paralelas, perpendiculares y secantes, areas poligonales, figuras poligonales y

transformaciones geométricas; habiéndose llevado con éxito.

Los hallazgos del pretest del grupo experimental evidenciaron que el 61.3% se ubicaba
en un nivel de logro en inicio en la resolucién de problemas geomeétricos bidimensionales
asociados al aspecto cognitivo, heuristico, metacognitivo y valorativo, en los alumnos del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa “José Andrés Razuri”’; mientras que el 29% se
ubicé en el nivel en proceso y solo el 9.7% en logro previsto. Los hallazgos del post test
evidenciaron que el 32.3% se situo en un nivel de logro en proceso, el 58.1% en el nivel de

logro previsto y el 9.7% en logro destacado.
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Recomendaciones

Se recomienda al MINEDU planificar y ejecutar programas de actualizacién docente, con
la finalidad de que estos pueda darle el uso recomendado a las TIC, especialmente en la
aplicacion de Softwares y Programas educativos; fomentando el desarrollo de competencias
profesionales que permitan enriquecer la practica pedagogica en el area de matematicas,

desfasando metodologias de ensefianza tradicionales y obsoletas.

Se recomienda a las instituciones educativas orientar a los educadores hacia la aplicacion
de la metodologia heuristica del programa GeoGebra con la finalidad de fomentar la evolucion
de las habilidades matematicas y la adquisicion de aprendizajes en los estudiantes del nivel
secundario, como parte del logro de los objetivos de la Curricula Nacional de Educacién Basica.

Se recomienda a la direccion de la I. E. José Andrés Razuri, gestionar la implementacion
de equipos tecnoldgicos para el aula de Innovacion Pedagdgica y mejorar el acondicionamiento
de dicho espacio; asi como también, fomentando su cuidado y conservacion.

Se recomienda a los docentes de matematica del nivel secundario, planificar y programar
anualmente unidades didacticas apoyados en programas educativos como GeoGebra, con la
finalidad de potenciar los aprendizajes de los estudiantes aprovechando la disposicion de
herramientas tecnoldgicas que permitan mejorara las habilidades matematicas y competencias

en el uso de las TIC.
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NeXos

Anexo 01: Instrumentos de medicion

TEST DE MEDICION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
GEOMETRICOS EN ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE
SECUNDARIA - PRETEST

NOTA:

Estimado estudiante:

Este test es muy facil, y al contestar las preguntas tendras la oportunidad de practicar para mejorar tu
aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos. Esto nos permitird ayudarte a mejorar en el

desarrollo de estas destrezas.

Debes responder a todas las preguntas buscando prestar atencion y escribiendo con orden y letra clara.

iExitos. tU puedes!

I. Datos Informativos:

Apellidos y nombres del estudiante:

Edad: Grado: “ ” Seccion: ” Fecha:

Nombre de la L.E:

Nombre del evaluador: Balucy Joe Sipiran Capristan
Il.  Objetivo: Recoger informacion sobre la resolucion de problemas geométricos.

I11. Instrucciones:

- Debes realizar el test a lapiz o lapicero. Sobre la mesa solo puedes tener la prueba, un lapiz, lapicero, borrador,
tajador y una hoja en blanco.

- Debes desarrollar el test realizando dibujos, gréaficos, trazos, operaciones y otros procedimientos que creas
conveniente en los espacios en blanco de la hoja.

- Puedes escribir todos los pasos que tienes en tu mente para resolver un problema, como, por ejemplo: dibujar,
hacer graficos, realizar operaciones o0 hacer esquemas durante la resolucion de los ejercicios.

- El tiempo es de 60 minutos.

- Finalmente, analiza y resuelve las situaciones problematicas que a continuacion se presentan:

1. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de 4. El nombre del cuerpo geométrico

&

&

las siguientes proposiciones:
El rayo y la semirrecta solo se diferencian en el
origen.
Toda recta divide en varios semiplanos a un
plano.
La coordenada de un punto medio es m

X1—X;
S
La separacion de una recta por dos puntos
determina: un segmento y una recta.
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& El triangulo es una figura convexa
A)VVFVV  B)VFVVV C)FVFVV
D) VVFFV  E) FFVFF

2. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de
las siguientes proposiciones
El plano tiene dos dimensiones: largo y ancho.
Entre dos puntos sélo existe una recta.
Por un punto pueden pasar infinitas rectas.
Por una recta pueden pasar infinitos planos.
Un plano puede contener infinitas rectas
A) FFFVV  B) VVVFF C) VVVVWV
D) VVFVF  E) FVVFF

G 6666

3. (Cual es la caracteristica de la siguiente figura
(pirdmide)?

Termina en cuspide.
Tiene caras rectangulares.
Sus caras son triangulares.
Tiene s6lo una base.
Ninguna.

moow

7. En las siguientes afirmaciones cual es la correcta: dos
rectas en un plano son paralelas si ...

A. Una perpendicular a la primera también lo es a la
segunda.

No se cortan en ningun punto.

Cada una de ellas es paralela a una tercera recta.

La distancia entre ellas es siempre constante.
Construimos un triangulo con dos vértices fijos en
una recta y el tercero lo movemos por la segunda

recta. el area de ese tridngulo es siempre constante.

mooOow

8. En la figura mostrada, se muestran los puntos
colineales y consecutivos A, B, Cy D; son tales que:

AD =18, BD =13y AC =12. Escribe (V) 0
falso (F) lo que a continuacion se menciona. Hallar

BC

A B C D
L) 13 1
I 12 |
I 18 i
CD =6 oo ()
AD +AB =25 ..ot ()

A. Prisma triangular
B. Prisma cuadrangular
C. Piramide triangular
D. Piramide cuadrangular
E. Ninguna
5. Clasifica como verdadera (V) o falsa (F), cada una de las

siguientes proposiciones:

& Los angulos de dos vértices contiguos cualesquiera son
complementarios (suman 90°)
@ Las figuras bidimensionales pueden clasificarse en
regulares e irregulares.
@ Todas las figuras bidimensionales hechas con lineas
rectas se consideran poligonos.
& Las figuras tridimensionales tienen bases. La base es la
cara de la figura que descansa sobre un plano.
& Los poligonos regulares son poligonos cuyos lados y
angulos exteriores son congruentes, es decir, iguales.
A)FVFVF  B)FFVVF C) FVFVV
D) FVVWVF  E) FVVFF

6. Si trazamos la diagonal a un rectangulo cualquiera
¢Qué afirmacion NO ES CIERTA?

Lo dividimos en dos tridngulos iguales.

Lo dividimos en dos triangulos isosceles.

Lo dividimos en dos tridngulos rectangulos.
Lo dividimos en dos tridngulos de igual area.
Todas.

moow>

10. Si aun angulo se le resta su complemento es igual a la
cuarta parte de su suplemento; calcular dicho angulo.

A)15° B)45° C)60° D)80° E) N.A.

11. Se tienen los segmentos consecutivos colineales AB,
BC y CD. El primero es el cuadruplo del segundo y el
tercero es el doble de AC. Si AD=30. Calcular la
distancia entre los puntos medios de AB y CD.

A) 8 B)10 C)12 D)14 E)20

12. ¢Cuéntos lados tiene el poligono regular, en el que el

angulo externo es la mitad del interno?

A)5 B)6 C)9 D)14 E) N.A.

13. Calcular “x”, si ABCDEF y APQF son poligonos

regulares.

A) 60°

B) 80°

C) 75° B E
D) 50°

E) 30°
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A) VFVF B)VFFV C)FVFV
D) VVFF E) FFVV

9. En la figura mostrada, CD = AB + BC;
BC 2
AD=10m;, —=—.
CD 5
Calcular el valor de “x”.
| X |
! [
A B C D
i I I |
A)3 B)5 C7 D)8 E)10

16. ¢En qué poligono el nimero de diagonales es igual al
ntmero al nimero de lados?

A) Hexagono
C) Heptégono
E) Nonagono

B) Pentagono
D) Octbégono

17. En el grafico mostrado. Calcular “x”,
si: o +6=60°

A. 80° 0+3a
B. 100°
C.120°
D. 1500 )

E. 180°

18. En el grafico mostrado
Hallar el valor de

[Tt}

X,

14. Como se llama el poligono regular cuyo angulo exterior
mide 72°.

A) cuadrilatero B) pentagono
C) hexagono D) octoégono
E) decagono

15. Del grafico ABCDEF es un hexagono regular; calcular

[Tat)

X
A) 30°
B) 45°
C) 50°

D) 60°

E) 80°

19. La suma de tres angulos interiores consecutivos de un
pentagono es 310°. ¢ Qué angulo forman las bisectrices
interiores de los otros dos angulos?

A) 120°
D) 60°

B) 85°
E) 65°

C) 70°

20. Enuntridangulo ABC, la medida del angulo exterior en
B mide 126 y las medidas de los &ngulos interiores A
y C estan en la relacion de 3 a 4. ;De qué tipo de

tridngulo se trata?

A) Escaleno B) Rectangulo
C) Isosceles D) Acutangulo
E) Dos respuestas son correctas

A. 90°

B. 100°

C. 1200

D. 130°

E. 180°

CLAVES:
1 3 4 5
B Cc D C D
6 7 8 9 10
B B A C C
11 12 15 14 15
D B C B A
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

1. Nombre del instrumento: Pretest y Post test

2. Autor: Balucy Joe Sipiran Capristan
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3. Objetivo: Ubicar el nivel de la capacidad de Resolucion de Problemas de los estudiantes

de la I.E. “José Andrés Razuri” - Puerto Malabrigo.

4. Usuarios: Estudiantes del 3° grado de educacion secundaria de la I.E. “José Andrés Razuri”

- Puerto Malabrigo

5. Tiempo: 90 minutos

6. Procedimientos de aplicacion:

- Distribucidn de carpetas alineadas en el aula para la aplicacion tanto del pre y post test.

- El instrumento se repartird a cada uno de los estudiantes.

- Las instrucciones del pre y post test se leeran de manera general para todos los

estudiantes.

- El tiempo de desarrollo del pre y del post test sera de 90 minutos.

- El prey post test serén recogidos en forma individual.

- Para obtener el puntaje en cada dimension se tendra que multiplicar cada item por el

puntaje indicado.

- Para obtener el puntaje general de la capacidad se tendra que promediar los puntajes

obtenidos en cada dimension

7. Organizacion de items:

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Identifica elementos y propiedades 1,2
geométricas.

Cognitivo Examina modelos basados en cuerpos 3,4
geométricos compuestos.
Discrimina relaciones geometricas. 5
Describe propiedades geométricas. 6
Heuristico Expresa enunciados de las propiedades de la
geometria.




Identifica nexos y relaciones métricas en 8
geometria
Explora diferentes vias de solucion. 9,10
Selecciona estrategias heuristicas para resolver 11,12
problemas.

Metacognitivo | Emplea procedimientos de vias de solucion. 13
Analiza la ejecucion de la via de solucién. 14
Revisa el proceso de resolucion 15
Plantea conjeturas en la resolucion de un 16
problema.
Valora si la resolucion es correcta. 17

) Revisa el proceso, detecta los errores 18
Valorativo cometidos y los corrige.

Evalla la metodologia heuristica y plantea 19
alternativas de resolucion.
Generaliza la respuesta. 20

8. Nivel de Calificacion:

Escala para la capacidad resolucién de problemas

Nivel de calificacion Escala
Inicio [0-10]
Resolucion de p
roceso [11-13]
problemas
Logro previsto [14 -17]
Logro destacado [18 - 20]
9. Validacion:

Para la validez del instrumento se ha tenido en cuenta el juicio de expertos.
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Anexo 02: Validacion de instrumentos

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
“Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra para la resolucién de probiemas
geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la
I.E. “José Andrés Razuri”

Responsable: Balucy Joe Sipiran Capristan

Instruccion: Luego de analizar y cotejar al instrumento de investigacion “Test de
resolucién de problemas geométricos en estudiantes de 3° de secundaria”, con la matriz
de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y experiencia
profesional, valida dicho instrumento para su aplicacion

1 = Muy poco 2 =Poco 3 = Regular 4 = Aceptable 5 = Muy aceptable

CRITERIO DE PUNTUACION

OBSERVACIONES Y/O
VALIDEZ ARGUMENTO

SUGERENCIAS

1123 | 4|5

VALIDEZ DE
CONTENIDO /

VALIDEZ DE
CRITERIO 4
METODOLOGICO '

VALIDEZ DE
INTENCION Y /

OBJETIVIDAD DE

MEDICION Y
OBSERVACION
PRESENTACION
Y FORMALIDAD & /

DEL

INSTRUMENTO

TOTAL PARCIAL 9110

TOTAL 14

Puntuacién:

De 4 a 11: No valido, reformular
De 12 a 14: No valido, modificar
De 15 a 17: Valido, mejorar

De 18 a 20: Valido, aplicar i

Apellidos y 7 ’
Nombres %4’3 W Faaneireo 5

Grado Académico ,éa;&'«v W
e 5 S X

Mencién 9’4&4&6740’/ Entuencrsnal = MA




VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
“Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra para la resoiucién de problemas
geomeétricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la
I.E. “José Andrés Razuri”

Responsable: Balucy Joe Sipiran Capristén

Instruccion: Luego de analizar y cotejar al instrumento de investigacién “Test de
resolucién de problemas geométricos en estudiantes de 3° de secundaria”, con la matriz
de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y experiencia
profesional, valida dicho instrumento para su aplicacion

1 = Muy poco

2 = Poco 3 = Regular

4 = Aceptable

5 = Muy aceptable

CRITERIO DE
VALIDEZ

PUNTUACION

23|45

ARGUMENTO

OBSERVACIONES Y/O
SUGERENCIAS

VALIDEZ DE
CONTENIDO

i

VALIDEZ DE
CRITERIO
METODOLOGICO

4

VALIDEZ DE
INTENCION Y
OBJETIVIDAD DE
MEDICION Y
OBSERVACION

PRESENTACION
Y FORMALIDAD
DEL
INSTRUMENTO

TOTAL PARCIAL

TOTAL

/8

Puntuacioén:

De 4 a 11: No valido, reformular

De 12 a 14: No valido, modificar

De 15 a 17: Valido, mejorar

De 18 a 20: Valido, aplicar 7

Apellidos y
Nombres

CASTHROA  AGUBIAL, Wansr A i

Grado Académico

MMAGLSTER,

Mencion GESTIw EPVLATSVH

</ Winsto

oeeasEsecenceencesussescsas:
-

FIRMAECTOR

148



VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
“Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra para la resolucién de problemas
geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la
I.E. “José Andrés Razuri”

Responsable: Balucy Joe Sipiran Capristan

Instruccién: Luego de analizar y cotejar al instrumento de investigacion “Test de
resolucién de problemas geométricos en estudiantes de 3° de secundaria”, con la matriz
de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y experiencia

profesionai, vaiida dicho instrumento para su apiicacion

1 = Muy poco i

2 = Poco

3 = Regular

4 = Aceptable

5 = Muy aceptable

CRITERIO DE
VALIDEZ

PUNTUACION

2

3

4 | 5

ARGUMENTO

OBSERVACIONES Y/O
SUGERENCIAS

VALIDEZ DE
CONTENIDO

VALIDEZ DE
CRITERIO
METODOLOGICO

VALIDEZ DE
INTENCION Y
OBJETIVIDAD DE
MEDICION Y
OBSERVACION

PRESENTACION
Y FORMALIDAD
DEL
INSTRUMENTO

TOTAL PARCIAL

g (40

TOTAL

/8

Puntuacion:

De 4 a 11: No valido, reformular

De 12 a 14: No valido, modificar

De 15 a 17: Valido, mejorar

De 18 a 20: Valido, aplicar 7

Apellidos y
Nombres

T g wder.

Grado Académico

Hagidin

Mencién

Decemcia g Joalwn Eolucalim

-

PROF. DE MATEMATICA

FIRMA
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIC DE EXPERTO
“Metodologia Heuristica utilizando GeoGebra para la resolucién de problemas
geométricos bidimensionales en estudiantes de tercer grado de secundaria de la
LLE. “José Andrés Razuri”

Responsable: Balucy Joe Sipiran Capristan

Instruccion: Luego de analizar y cotejar al instrumento de investigacion “Test de
resolucién de problemas geométricos en estudiantes de 3° de secundaria”, con la matriz
de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y experiencia
profesional, valida dicho instrumento para su aplicacion

1 = Muy poco 2 = Poco 3 = Regular ! 4 = Aceptable l 5 = Muy aceptable

CRITERIO DE PUNTUACION

OBSERVACIONES Y/O
VALIDEZ ARGUMENTO

SUGERENCIAS

112 | 3|45

VALIDEZ DE
CONTENIDO &
VALIDEZ DE

CRITERIO v

METODOLOGICO
VALIDEZ DE
INTENCION Y

OBJETIVIDAD DE | Wi
MEDICION Y

OBSERVACION
PRESENTACION
Y FORMALIDAD v/
DEL
INSTRUMENTO

TOTAL PARCIAL 2 Ljo

TOTAL / ef

Puntuacion:

De 4 a 11: No valido, reformular
De 12 a 14: No valido, modificar
De 15 a 17: Valido, mejorar

De 18 a 20: Valido, aplicar il
Apellidos y [ Paz roOr€ed
Nombres | Zvewa mMAsal)
Grado Académico | ,ac/c e ‘ £/
= =
Mencién | ZNEORMATICA EPVCATIVA Y TiC ?"7
: IRMA
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Anexo 03: Consentimiento informado

Institucién Educativa

«“JOSE ANDRES RAZURI”

Puerto. Malabrigo — Razuri ~Ascope SECUNDARIA

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”
Puerto Malabrigo, 13 de setiembre del 2019.

Oficio N°182- 2019-LE.”JAR "-PM

I4

Sefior:
Lic. BALUCY JOE SIPIRAN CAPRISTAN

Presente.-

Asunto CONCEDE AUTORIZACION  PARA REALIZAR TRABAJO DE
INVESTIGACION CIENTIFICA

Ref. Exp. Adm. N°547-2019-L.E. “JAR”

De mi especial consideracion:

Me es sumamente grato dirigirme a Ud. para saludarlo muy cordialmente en
nombre de toda la comunidad educativa de la LE. “José Andrés Razuri” y a la vez poderle
manifestarle lo siguiente:

Que, en atencion al documento segiin la referencia, la cual su persona como
estudiante de Posgrado de Maestria de la Universidad Santo Toribio de Mogrovejo USAT
solicita realizar el trabajo de investigacion en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de nuestra Institucion Educativa cuyo documento serviran para su trabajo de
investigacion denominado “MET ODOLOGIA HEURISTICA UTILIZANDO GEOGEBRA
PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS BIDIMENSIONALES EN
ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE SECUNDARIA” sobre el particular y
analizando el concepto del mismo, mi despacho concede el permiso para la aplicacion de lo
vertido el mismo que se aplicard en la fecha del dia miércoles 14 de setiembre hasta el 13 de
diciembre del presente ano. Asimismo, al término del mismo alcanzard a la direccion los
resultados de la operacion de dicho Trabajo de investigacion.

La oportunidad sea propicia para renovarle a Ud. los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

“Porque podemos cambiar y mejora”
Calle Leoncio Prado S/N Puerto Malabrigo — Razuri — Acope — La Libertad
Correo: iejar@outlook.com.pe / teléfono: 044-754984
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Anexo 5: Solicitud para trabajo de investigacion
DECLARACION DE COMPROMISO ETICOS

Yo, Balucy Joe Sipiran Capristan estudiante de la USAT, con DNI 19096211, de la maestria de
Informatica Educativa y TIC, realizaré la investigacion denominada “Metodologia heuristica
utilizando GeoGebra para la resolucion de problemas geométricos bidimensionales en
estudiantes de tercer grado de secundaria I.E. José Andrés Razuri” como requisito para obtener el
grado de maestro, y declaro expresamente:

(Marque con una X solo una de /as siguientes alternativas)

X Que mi/nuestra investigacion Sf requiere de la participacion de seres humanos,
animales o ecosistemas,

Que mi/nuestra investigacion NO requiere de la participacion de seres humanos,
animales o ecosistemas

Al marcar la opcién Si, me estoy comprometiendo a respetar los principios éticos que una
investigacion exige. Por esto me comprometo a explicarla manera en que los desarrollaré en mi
investigacion.

Los cinco principios éticos sobre los que he construido mi propuesta de investigacion son los
siguientes:

e Respeto a las personas.

o Beneficencia no maleficencia.
e Justicia.

e |Integridad Cientifica.

e Responsabilidad.

Firmo la presente declaracion en sefial de aceptacion.

Chiclayo, 08 de agosto del 2019

Firma del investigador



SOLICITO:

Sr. WISTON ARMANDO CASTANEDA AGUILAR
DIRECTOR DE LA LE. JOSE ANDRES RAZURI - PTO MALA

Yo, BALUCY JOE  SIPIRAN
CAPRITAN, identificado con DNI N°
19096211, con domicilio Jiron Odonovan N°
225 del distrito de Paijan. Ante Ud.

respetuosamente me presento y eXpongo:

Que, dentro de la formacién de Postgrado de
Maestria en Educacion en la Universidad Santo Toribio de Mogrovejo USAT, solicito a
Ud. permiso para realizar trabajo de Investigacion en su Institucién sobre
“METODOLOGIA HEURISTICA UTILIZANDO GEOGEBRA PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS BIDIMENSIONALES EN
ESTUDIANTES DE TERCER GRADO DE SECUNDARIA”, el cual me permitira
optar el grado de Magister en Informatica Educativa y Tic.

Es importante sefialar que esta actividad no conlleva ningin gasto para su institucién y
que se tomaran los resguardos necesarios para no interferir con el normal
funcionamiento de las actividades propias de la Institucion Educativa centro. De igual
manera, se entregard a los apoderados un consentimiento informado sobre las

actividades a realizar y se les explica en qué consistira estd investigacion.
POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Puerto Malabrigo, 12 de Setiembre del 2019

Balucy Joe Sipiran Capristan
DNI N° 19096211
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Anexo 04: Némina de los estudiantes

[ERIO DE EDUCACION

NOMINA DE MATRICULA - 2019
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i reporis ce matriciia 56 smitira hacienco Lso o | Nomina e Matricula del BpICatvG informatco SIAGIE (Sistema da Informacion o Apayo @ i3 Gestion da la
Insiituciin Educativa), disponible en hitp:fisiagie mmecu gob pe. Este repaorte e3 ce responsabiidad del Director de la | E. y TIENE CARACTER OFICIAL

Datos de la Instancia de Gestion Datos de la Periodo Lectivo Ubicacién Geografica
{DRE - UGEL) Namaro yio Nombre. JOSE ANDRES RAZURI | Gestion”" |veu Iniclo | 11032019 [ Fin | 201122019 | opto. LA LIBERTAD
Codiga | 1:3 000 3| CodigoMadular n;a:sj.;:z;-rjnlu-_-u’“l pn.—-'l Datos del Estudiants Prov. ASCOPE
Nombre do b=yl RN 117511962 F-—-l _ elelzlz|. Dist. kzuR
-u:.- UGEL Ascope o BES 2K D Tomam | Ew oleolglsls § G ; Centro Poblado
Modalidad™ | 6 | Nombre Seccien (Solo inicial) | 3 EE%?-%ESQ
2 E SEEEHENTHAEEH PUERTO MALABRIGO
. e 3 (3 (5|2 (2 (8152|133 |2|2
5 Apellidos y Nombres e ! | 2 | £ HEEHEEE
g de D.N.I. o Codigo (Orden Alfabético) B} E|8|2|5 (= 5|2 g z Institucion Educativa de procedencial™®
2 del Estudiante™ =|s|e 8 ES&&‘EE{E;
= @ E|2 |l |2 |7 [codige modutar Niimero yio Nombre - RJ/RD
1 |DNele +Ti4:441:7:2:9:2| ABANTO HOLGUIN, Aymar Enrique Miguel 12 | 05 [2008|H|P [P |SI|SI|C NO| SE| sl
211:9:0:3:9:4:2:7:0:010:0+1:8| ARCIA VARGAS, Maria Jose 12 | 08 [2004|M [P |OT|SI|SI|C NO SP|sl Com - RO 4323010
3 [DiNels + v +7:0484210:3+5:5| ARQUEROS GIL, Diana Alexandra 23 | 03 [2005|M [P [P |SI|SI|C NO| 5 |sl
4 [DNVIY ¢ i7i1:4181819:2:5] ARQUERDS ROJAS, Jorge Humbero 16 | 12 [2004|H [P [P [si]si]C NO BE
5 [D:Nelr o 0 +7:149:439:0:4:2| BARRETO CASTRO, Xiomara Gabrieka 16 10 2004 |M [P [P |SI|SI|C NO| SE|SI
B [DNi I+« + 17i2:7151418:0:2] BENALGAZAR FLORES, Manuel Segunda 24 |01 |2o0s[H [P [P [si]si]c NO| HE
F(DNelv o 0 374140401716+ 3:4| CAMACHO ROJAS, Elias Ronaldo 07 | 07 |[2004|H|[P [P |SI|SI|C NO| s |[sl
B [DNelv 0 +T41464613:4:9:3| CHIRINOS VARAS, Colber Mauricio 26 10 |2003| H [PG[P |SI|SI| C NO/| S |[sl
8 [DNI I 17131216619+ 1:0| DIAZ SEGURA, Elizabeth 26 | o1 |2o0s[m [P [P [si]si|c NO s [si
10 |DN: 1o o +7+048+215:9:9:5| ESTRADA DIAZ, Blanca Ysabel Antonella 29 | 05 200\ M [P [P |SI]|SI|C NO| 5|8l
A1DN:le o v o Ta746:8:3:5:8:9) FLORES CHAVEZ, Jose Gerardo o1 11 [2003|H [P [P |SI]SI NO| S5 [sl
120/ N: I+ . + +7:0:714:515+1:7| GORDILLO AZARERO, Fabiana Rubi 28 | 10 |2004|M|P|P |SI|SI|C NO BE
A3|DN: e+« 06:3:2:7:2:1:5:4| GUARNIZ ARES, Claudia Milagros 05 | 04 [2006|M[P [P |SI]|SI|C NO/| S |[sl
A4 [DNvlv o o Bi146181014:646| GUEVARA GUZMAN, Axel Dylan 12 | 02 |2004|H | P [OT|SI|SI|C NO/| SP|sl
A5 DN 1v « + «T4B4840:7:5:4+3| JIMENEZ CUEVA, Carlos Fabian 20 11 |2003|H|P [P |SI|SI|C NO/| EE]
46[DIN: I 7.11616134:8+8] LOPEZ MESTANZA, Milagritos Jesus 8 | 05 [200s[m[P[r|si|si|c NO) s [si
A7[DNi I+ ¢ 17:5:8:1:011:9:0] MARINO RODRIGUEZ, Mauricio Joao 04 | 10 |2004[H [P [P [si]si]C no|  |sP[si
ABD NI o v 0651302:7:2:1:201| MIGUEL MOSTACERO, Walter Jesus 09 | 01 [2006|H[P [P |SI|SI|C NO | S [sl
A8 (DN ls o 0 174342061 6:9:0:9] MIMBELA YGLESIAS, Viviana Soledad 20 | 04 [200|M [P [P |SI|SI|C NO| 5|8l
20|DNv v v v o7420301:1:3:443| OLIVARES CARRANZA, Cristian Saul 22 | 05 |[2005|H|[P [P |SI]|SI|C NO| s |[sl
21[DINI I} | | 17101510.124+7| PASTOR MEDINA, Leyd Yasmilin 12 | 12 [201[m[ P[P [si|si|c| [wo| [s[si
{1) Nivel / Cido Para el caso EBREBE: (INI) Invcaal (PR1) Primana (SEC) Secundaria 1{5) Forma {(Esc) Escolarzadn. (NoEsc) 9) Tumo. (M) Madiana, (T) Tarda, IN]NM
Para el caso EBA: (INI) incal. (INT) Infermedio, (AVA) Avanzado Para gf ~~en E8A S Boa. J) Situacon de Makicula - (1) Ingresanie. (F) (PG) Permanece en el grado. (RE) Reentrante.
(2)Macaidad - (EBR) Efuc Bdsica Regular, (EBA) Educ Biska Altemativa, sunqulmnae(nunsum.mrm
(EBE) Educ Basica Especal (B) Seccdn © ABC 1) Pais : (P} Pend, (E) Ecuader, (C) Colombia, (B) Brasl, (Bo) Balvia, (Ch) Chile, (OT) Oro
(3)GradoBdad - Encasode E. Incial regstar Edad (01234 5) sisaw ?) Lengua (C) Casteliana. (Q) Quechua. [Al) Aimara. (CT) Otra lengua. {E) Lengua extranjera
En::::’g‘é‘,:i” e A e gy g (TGS . (PGON 1 Escolania.oe la Matre : (5€) Sn Escolandad, () Frimana. (S) Secundari, y (SF) Supenar
jocar *.* 5l en la Nbmina de varias .mmm,ug.m;p,, (ﬂleww'H (PBN) 1) Tipo de ciscapacicad © (DV) IMelectual, (DA) Auditiva. (DV) Visusl. (DM} Motirs, (SC) Sordoceguera (OT) Otre
(4) Caractertst p.-.m.m (U] Unidocente, () Boldocerte Muligrado y {PE) Polidocente kBN EROY En caco da na adolecer clecapacicad, dejar en blanca
Completo - 9IEdepocecenca Insthucion Educatva.
Hos: 3" de ONI 0 Cod. Del - €/ CAd. del Est. Se anotard 30i0 en el caso que e estudants no posea DI
Datos del Estudiante
o
s HHEHE
] Apellidos y Nombres H §§§§a§§§§ e
§| DN.oCoédigo del (Orden Affabtico) Maeertol|Z [£ |- |3 |5 | HHHHE H
Estudiante™ HE M aaH
= slelEl== 12|zl (2 (2|8
IR HEE I HE
{RHHHHBH
o i g & X £|8 2 |# | codiga Modutar Nimero yio Nombre - RURD
B2|DiNV I+ 1+ 17121715116+817 | PLASENCIA MENDEZ, Miene Katherin 19 | 01 |2005|M [P |P |SI|SI|C ENEE
23|D:N:+ | v 0 7251201187014 | RAICO CHUQUIRUNA, Luis Fernando 01 04 |2004|H|P|P |SI|SI|C NO ERE]
24[DN: I ¢ 745040718100+ 1| ROQUE MUNOZ, Francisco Manuel 22 [ 01 |2003|H[P|P|SI|SI|C NO SE| S
35[DiN/ 1T+« 17:5:4:7:81:0:0| ROQUE MUROZ. Francisco Maric 22 [ 01 [zo03[H [P [P [si]si|c no|  |sE[si
20 |DNv I 0 Te00914130305,2| SILVA SANGAY, Milagritos Antuanet 18 | 02 |2005|M|P|P |SI|SI|C NO SE| Sl
27|DiNV 1T o 7.1.20401.4:4:1] SOTERO FIESTAS, Jean Pl o7 | os [zoos|n [P |r[si]si]c NO BE
28[DiN/ 11« 7151812101 1:7:7| URIOL SOLORZANO, Cesia Esther 28 |01 |2005[M [P [P [si]si]c NO BE
20|D:N: |+ v 0 1 T725:8:2:0:1:7:8| URIOL SOLORZANO, Keren Esther 28 | 01 |2005|M [P [P |SI|SI|C NO S |8l
B0D/N: 11 ¢+ 1 (74217161814+310| VASQUEZ CASTILLD, Shiion Jago o8 | 12 Jzoo4[H [P [P [si]si|C NO HE
k1l
& oo e
B ¢ ¢ ¢ e 6 s \
380 e \
38 ¢ o0 oo onoa o \
BT ¢ 0 0 o or a4 4o \
A0 ¢+ ¢+ 0 444 \
A2 ¢ v a e \
 EEEEERERNEEE: \
a4l IRREREEE AN
B ¢ ¢ ¢ ¢ ¢« 0 \
B0 \
IR REEEERRRERE N\
A8 e \
a9 HHR R N\
80| IRERREEE N
Resumen
Hombnres 18 .7, ‘Aprobacién de la Némina
W ATOCHE DIAZ, Serglo Del Rosa LA {rmando RD.Institucional | Dia | Mes | Ano
= » Responsable de s mabiculs s eniis RD. 0152019 | 24 | 04 \zma

Firma - Post Firma

M@ﬁ— iva

FIRNEAsCTOR
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NOMINA DE MATRICULA - 2019

El reporie Ge matricula se emitird hackenco uso de 1a Nomina de Matricula del apicativo informaico SIAGIE (Sistema de informacidn de Agoyo e IaGaltm deia
Insfitucion Educativa), dispanible en hitpeilsiagie. mnedu gab pe. Ete reporte: ¢ o responsabikdad del Director de Ia | E. y TIENE CARAGTER

Datos de la Programa Periodo Lective Ubicacién Geografica
Namero yio Nambre JOSE ANDRES RAZURI [ seston™ T rco [micio | i103z019 [ An | 20122019 | opla. LA LBERTAD
CodigoModular |0 13191412 7 0| Caracterstica” | Programa” | Datos del Estudiante Frov. ASCOPE
- el RN 117811962 F-"'l - HEIR Eo RAZLIM
LL-F UGEL Ascope NiveliCiclo! | st | GradoiEdas™ | 3 | seccien® | 4 Tuma™ [ M * cog‘&_‘%g%a% CEAED
Modalidad™ | EBR | Nombrs Seccién (Sola Inicial) | 3 ZIZ|g|x|e §§ 3
E E cla|a|E|(3]|F|ala 8 PUERTO MALABRIGO
- Fechude || ;_s,gg_-:gigc-g
. Apellidos y Nombres Mecimiento |3 (%1% 1% | (2|2 (0|23 (c|8
g N° de D.N.I. o Cédigo (Orden Alfabético) k] E(E|2|5 (= g2 I Institucién Educativa de procedencial’s
S|  del Estudiante™ =|g|e AR I
= @ E |2 (@ = | codigo Modutar Niimero yio Nombre - RU/RD
1o 17111413,3,81613] ALVA GARRANZA, Juan Jesus 10| 11 [2o4[H[ P[P [si][si[c] [No] [s][sl
2 DNl T7.1.4:1:2:6.2+8] ALVA QUESRAY, Christopher Alexander iz | 04 [2005|H P[P |si|si[c| [wo| [s][s
A DN s7e102040104:4:0 | ANCAJIMA SULLON, Maryuri Silvana 14 05 |2005|M|P|P |SI|SI NO| SE| Sl
4 DNl v 0 o TeB011818:4:741| ARANDA ZAPATA, Steven Alexander 19 01 |2005| H [P |P |SI|SI|C NO| 5|8
8 [D0Niir . 171512111817 1:5] ARROYO SILVA, John Maro i | 12 [2008| A | P[P [sisi|c| [wo| [E [
6 [D:N:1y 0 274008:1:6:7.7:8| ATOCHE VASQUEZ, Rooney Teodoro 12 05 |2005|H|P|P |SI|SI|C NO 5|8
7 [DNiI: . 17:312161619:0:0] BERNAL CARRASGAL, Fabiano Jose 18 | 08 [2004a|H P[P |si|sSi[c| [wo| [sP[sl
B [DNele v oTa106161315:2:4 | BOY GORDILLO, Joao Andres 0| M |2o0a|H|P|P[SI]SI|C NO| D
9 DN/ 1. . . 17:5/8:7:6:1:7:5] CABALLERO MACCHA, Rodrigo Alexander 09 | 0z [2005|H | P[P [SiI]si|c| [no| [7[sl
W[oN I 17:5:8171611:816] CASTILLO GIL, Anderson Mauricio 11 | o1 [2004|H P[P [si|si[c| [wo| [s]s& Come - bes2019
A |DN 1 . . 17:3:2:6:6.3:0+4] ECHEVARRIA ARROYO, Enson Martin 01 | 10 |2004| A P[P [s1]si|c| [vo| [s st
A2[DN' 1+ . 171017141416:1:7| ELLEN DE LA CRUZ, Doris Cecila 25 | 10 |2004|M | PP |SI|SI|C| [NO| |S]|S
13[D/Ni I+ . 1716191019410 FERNANDEZ ATOCHE, Grisel Anais 30 | 04 |zo0s|m | P[P [si|si|c| [wo| [s][sl
14[DNi 11 | . 1715141817141 1:3| GIL SANGHEZ, Dayana Briyi 17 | 04 [200s|m | P[P [si]si[c| [wo| [s][sl
A6[D/N' ' . . 17017158 1.8:2| GORDILLO BAZAN, Graciel Sasnenka Simonel 0 | o4 [2005|M [P [P [sisi[c| [wo| [sP[si
16[DN 1 . 16:01819:316:212| HUANILO ARCE, Renzo Fabrizio 01 | 05 |zo0s|H | P[P [si]si|c| [wo] [s[s
A7 DN 1748:12121316:6:2 | HUANILO SOTERO, Harol Jiusef 28 07 |2005|H [P |P |SI|SI|C NO/| ERED
A8[D'N: I . 17151410161 6:415| JARA ROMERO, Milagriios Geraldine 28 | 02 |2005| M| PP [si|si|c| [wo| e [sl
M9|DN: I v 0 o 700:6:8:7:9:6:4) LAZARO REYES, Rosicela Lizbeth 20 03 |2005|M|P|P |SI|SI|C NO S |S
20 DINi I« : i7:7:418:7:211:4| MALCA PLASENCIA Israel Josue o7 | 04 |2005|H | P[P [si|si|c| [no| [s][sl
21 DNl o o 740:7141610:3:6| MIRANDA ARROYO, Cristhian Rafael 15 | 09 |2006|H [P |P |SI|SI|C NO| SP| sl
(1) Nivel / Cido Para el caso EBREBE. (INI) Inc:al (PRI) Primana (SEC) Secundaria (5) Forma (E‘lc]EmmO :WEWJWEH‘J’WIBI@ 18) Tumo M) Mafiana, (T) Tarde. (N) Noche
Para el caso EBA: (IN1) inicial. (INT) intermedio, (AVA) Avanzado S S Bl 7) Siluacson de Maricula ||| Ingresarte (P} . (PG) Permanece en el grade. (RE) Reentrante.
(2)Mocalidad - (EBR) Educ Bésica Regular, (EBA) Educ Baska Altsmaliva, olo.an o ca5o de ERA. (REI) Reingresanis
Y L —C &7 I - S e o et et
En el cazo de Primaris o Secundan regietrar gracos: 1.2.3.4 56, | (T)Geson : (PGON " e ”Eu':,m“.u-m‘ |§;)SME10:I;(VWJ.G {Hp,m"‘:‘ (5.5@;-«@,[?:5@:@@ b
E""“?""E?‘,‘.E.'..":..‘:'.J,f.ﬁtﬁﬁlféﬁﬂ.ﬂﬁ;mmm () Programa . (PEN) w 1Tl de diacapacidad - (DI nelechunl, (OA) Auciua, (DV) Vinus. M) ot (SC) Sdocegquera {0T) Ot
{4) Garactertst. © Primaria ; (L) Unidocents, (PM) Poldocsnis Mulligrada y (PC) Polidoost (dlokRA RO T S ) o procednca En caso oe na adol da, defar en blan @ ockin Edbeatea.
e Mifios: FIRMIAECTOR o 1) da Ot o Cod. O Eumneizusamanmnmalwqmuwmmemmnm
Datos del Estudiante
5 HHEHE
5 Apellidos y Nombres a1 22@@3253% @
| D.MN.ocCedigo del {Orden AN ) wacmiono |3 (5 (= [ |2 |8 213|5|3 £ |2
Estudiante™ HHEa ]
ES glelE|=|3|2|a |68 |28
3 - b o
& E|E[E|5 =5 % £le
U
g i g # 2 § 3 |2 |¥ | codigo Modular Nimero yio Nombre - RJ/RD
22|DIN: I+ . 171515 11112:812] MORENO CABEL, Kiara Alexandra 20 | 03 |2004| M| PP |SI|SI|C| [NO] [P [S
23[DIN/ I . . 17i7111011:8:4:5] MORENO URBINA, Miton Adrian 26 | 12 |2008| | P[P |si|si|c| [wo| [s[si| [1[s[s]3]o]o]6] wrmocs macs
24[O'Ni I+ -+ 16:2+1:91516:9:3| OCAS BELLODAS, Melani Ananna 30 | 05 |2005|m | P[P [si|sI|C| [NO| [s sl
25[DIN‘ I . 171415811:0:516] REYNAAVILA, Manuel Francisco 03 | 08 [2002|H [P [P |si[si|c| [wo| [s[sl
26[DIN: I | . 17:314:715:8:5:6| SEGURA LEYTON, Maria De Los Angeles 16 | 02 [200s|mM|P P |si|si|c| [wo| [s[s
27 0N« 1y o+ 1T7:3.2.6:6:8:9:0| SIAS AREVALO, Anghelo Jhossept 03 07 |2005|H|P|P |SI|SI|C NO/| EED
280Nl «TiB48:3:2:2:3:3| TORIBIO CHAVEZ, Michell Alexander 23 02 |2006|H | P[P |SI|SI|C NO/| KD
200N I+« + i7:1:715:9:8:6:8| URIOL IZQUIERDO, Erickson Eimo o1 | 10 [200¢| [P [P [sisi]c| [wo| [l
300NV 1) | . 1711.0,0:716:2,5| VELASQUEZ LINARES, Lucero Massiel 14 | 05 [2005|m [P [P [si|si|c| [wo| [s[s
31 OINII: |+ i7:1:7.5:9:6.7:3| VELEZ ELIAS, Kamila Gissell 23 | 03 [2008|M [P [P |sisi|c| [wo| [s][sl
32
TR ERE R REE N
35 0 v N
36 ¢ v N\
LIRS EEE N
I ERREEEEEREEEE N
W T AN
wal s N\
@Al
B s s
. EEEEEEEEEEERE
aB| 4 1 -4 a0
as| IR EREE
B
Resumen
Hombres | 19 5 Aprobacién de la Nomina
Wjeres | 1z ATOCHE DIAZ, Sergio Del Rosa A \rmando RD.Institucional | Dia | Mes | Ado
e ” T R.D. 0152018 | 2 | o4 | 200
Responsable de la matricula

Firma - Post Firma

Hostn A Contedy dgciey ol
FIRMIASCTOR
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Anexo 05: Confiabilidad del instrumento

REACTIVO Xi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
|9 1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 95
% n 2 4 4 4 5 4 5 4 4 4 3 4 4 5 5 4 5 4 5 3 4 84
& 3 4 4 5 4 3 4 3 4 4 4 5 5 4 4 5 4 3 4 4 5 82
Ll 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 95
Total 18 17 18 18 17 17 17 18 18 17 18 19 18 19 19 18 17 18 17 18
| 53 | 033 1025|033 | 033 |09 (025|092 (033|033 (092|033 ] 025|033 ] 025 ]| 0.25 ]| 0.33 | 0.92 | 0.33 0.92 0.33
Sumatoria de varianzas de los reactivos 57 9.17
Varianza del instrumento 5,-2 49.00

Coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach 0.85571



Anexo 06: Base de datos

Pretest - Grupo Control
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CAL.
N COGNITICO HEURISTICO METACOGN ITIVO VALORATIVO FINAL
° APELLIDOS Y NOMBRES Item | Item | Item | Item | Item CAL. Item | Item | Item | Item | Iteml CAL. Iteml1 | Iteml | Iteml1 | Iteml | Iteml CAL. Iteml | Iteml | Iteml | Iteml | Item2 CAL.
1 2 3 4 5 COG 6 7 8 9 0 HEU 1 2 3 4 5 MET 6 7 8 9 0 VAL
1 | ALVA CARRANZA, JUAN JESUS 1 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 1 1 0 1 3 08
ALVA QUESNAY, CHRISTOPHER
2 | ALEXANDER 1 0 1 1 0 3 1 1 1 0 0 8] 1 0 1 0 1 3 0 1 0 0 1 2 11
3 [ ANCAJIMA SULLON, MARYURI SILVANA 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 08
4 | ARANDA ZAPATA, STEVEN ALEXANDER 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 1 1 0 1 0 3 11
5 | ARROYO SILVA, JOHN MARIO 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 10
6 | ATOCHE VASQUEZ, ROONEY TEODORO 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 1 1 2 07
7 | BERNAL CARRASCAL, FABIANO JOSE 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 2 0 0 1 1 0 2 1 0 0 0 1 2 07
8 [ BOY GORDILLO, JOAO ANDRES 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 1 2 1 0 1 1 0 3 08
CABALLERO MACCHA, RODRIGO
9 | ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 1 0 1 3 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 12
1
0 | CASTILLO GIL, ANDERSON MAURICIO 1 0 1 1 0 g 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 0 1 0 0 2 09
1
1 | ECHEVARRIA ARROYO, ENSON MARTIN 1 0 1 1 1 4 1 0 0 1 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 0 1 1 3 14
1
2 | ELLEN DE LA CRUZ, DORIS CECILIA 0 1 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 1 4 12
1
3 | FERNANDEZ ATOCHE, GRISEL ANAIS 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10
1
4 | GIL SANCHEZ, DAYANA BRIY! 1 1 0 1 0 B 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 0 3 12
1 | GORDILLO BAZAN, GRACIEL SASHENKA
5 [ SIMONET 1 1 0 0 1 3 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 0 3 1 0 1 1 1 4 12
1
6 | HUANILO ARCE, RENZO FABRIZIO 1 1 0 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 08
1
7 | HUANILO SOTERO, HAROL JIUSEF 1 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 11
1
8 | JARA ROMERO, MILAGRITOS GERALDINE 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 0 3 10
1
9 | LAZARO REYES, ROSICELA LIZBETH 1 1 0 0 1 3 0 1 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 0 0 1 1 0 2 11
2
0 | MALCA PLASENCIA, ISRAEL JOSUE 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 2 07
2
1 | MIRANDA ARROYO, CRISTHIAN RAFAEL 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 0 3 14
2
2 | MORENO CABEL, KIARA ALEXANDRA 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 1 0 1 1 1 4 11
2
3 | MORENO URBINA, MILTON ADRIAN 0 1 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 1 2 09
2
4 | OCAS BELLODAS, MELANI ARIANNA 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 1 2 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3] 09
2
5 | REYNA AVILA, MANUEL FRANCISCO 0 1 1 0 0 2 1 1 0 1 0 8 0 0 1 1 0 2 1 1 0 0 1 3) 10
2 | SEGURA LEYTON, MARIA DE LOS
6 | ANGELES 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 10
2
7 | SIAS AREVALO, ANGHELO JHOSSEPT 1 0 0 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 0 1 0 1 2 0 1 0 0 1 2 08
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2
8 [ TORIBIO CHAVEZ, MICHELL ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 1 8] 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 10
2
9 | URIOL IZQUIERDO, ERICKSON ELMO 1 0 0 1 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 0 0 1 2 0 1 0 0 1 2 09
3
0 | VELASQUEZ LINARES, LUCERO MASSIEL 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 09
3
1 | VELEZ ELIAS, KAMILA GISSELL 1 1 0 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 1 0 1 3 10
Pretest - Grupo Experimental
CAL.
COGNITICO HEURISTICO METACOGN ITIVO VALORATIVO FINAL
N Item | Item | Item | Item | Item CAL. Item | Item | Item | ltem | Iteml CAL. Iteml | Iteml | Iteml | Iteml | lteml CAL. Iteml | Iteml | Iteml | Iteml | ltem2 CAL.
° 1 2 3 4 5 COG 6 7 8 9 0 HEU 1 2 3 4 5 MET 6 7 8 9 0 VAL
ABANTO HOLGUIN, AYMAR ENRIQUE
1 | MIGUEL 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 07
2 | ARCIA VARGAS, MARIA JOSE 1 1 1 1 0 4 1 0 1 1 0 3] 1 0 1 0 1 3 0 1 1 1 1 4 14
3 | ARQUEROS GIL, DIANA ALEXANDRA 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 1 3] 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 09
4 | ARQUEROS ROJAS, JORGE HUMBERTO 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 4 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 0 4 14
BARRETO CASTRO, XIOMARA
5 | GABRIELA 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10
BENALCAZAR FLORES, MANUEL
6 | SEGUNDO 0 0 1 0 1 2 1 0 1 1 0 3] 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 11
7 | CAMACHO ROJAS, ELIAS RONALDO 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 0 0 0 1 1 08
8 | CHIRINOS VARAS, COLBER MAURICIO 0 1 0 1 0 2 1 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1 07
9 [ DIAZ SEGURA, BENERANDA ELIZABETH 1 0 1 0 1 g 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 0 1 0 1 1 3 13
1 | ESTRADA DIAZ, BLANCA YSABEL
0 | ANTONELLA 1 0 1 0 1 3 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1 0 4 1 1 1 0 1 4 13
1
1 | FLORES CHAVEZ, JOSE GERARDO 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 0 0 1 1 2 09
1
2 | GORDILLO AZANERO, FABIANA RUBI 0 1 0 1 1 3 1 1 1 0 0 3 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 13
1
3 | GUARNIZ ARES, CLAUDIA MILAGROS 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 1 4 1 1 0 1 0 3 0 1 0 0 1 2 11
1
4 | GUEVARA GUZMAN, AXEL DYLAN 1 1 0 1 0 3 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 0 2 10
1
5 [ JIMENEZ CUEVA, CARLOS FABIAN 0 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 1 4 10
1
6 | LOPEZ MESTANZA, MILAGRITOS JESUS 1 0 0 1 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 08
1
7 | MARINO RODRIGUEZ, MAURICIO JOAO 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 0 2 08
1
8 | MIGUEL MOSTACERO, WALTER JESUS 0 1 1 0 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 1 2 0 1 0 1 0 2 09
1 | MIMBELA YGLESIAS, VIVIANA
9 [ SOLEDAD 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 07
2
0 | OLIVARES CARRANZA, CRISTIAN SAUL 1 1 0 1 1 4 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 14
2
1 | PASTOR MEDINA, LEYDI YASMILIN 0 1 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 07
2 | PLASENCIA MENDEZ, MILENE
2 | KATHERIN 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 8 1 0 0 1 1 3) 10
2
3 | RAICO CHUQUIRUNA, LUIS FERNANDO 1 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 08
2
4 | ROQUE MUNOZ, FRANCISCO MANUEL 1 0 1 0 0 2 0 0 0 1 1 2 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 3 09
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2

5 | ROQUE MURNOZ, FRANCISCO MARIO 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 1 1 0 0 1 3 11

2 | SANTA MARIA SOPLACUCO, ANGIE

6 | ANABEL 0 0 1 1 3 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 12

2 | SILVA SANGAY, MILAGRITOS

7 | ANTUANET 1 0 1 1 4 0 0 1 0 1 2 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 1 3 12

2

8 | SOTERO FIESTAS, JEAN POL 1 1 0 1 3 0 1 1 0 0 2 1 0 0 0 1 2 1 0 0 1 0 2 09

2

9 | URIOL SOLORZANO, CESIA ESTHER 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 10

3

0 | URIOL SOLORZANO, KEREN ESTHER 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 1 0 0 1 3 10

3

1 | VASQUEZ CASTILLO, SHILTON JAGO 0 1 0 0 2 1 1 0 1 0 3 0 1 1 1 0 3 1 0 1 0 1 3 11

Postest - Grupo Control
CAL. CAL. CAL.
COGNITICO HEURISTICO METACOGN ITIVO MET ‘ VALORATIVO ‘ VAL ‘ FINAL J

N Ite | Ite | Ite | Ite | Ite CAL. Ite | Ite | Ite | Ite | Item | CAL. Item | Item | Item | Item | Item Iteml | Item | Item | Item | Item

° ml | m2|[m3| m4d | m5 COG mé | m7 | m8 | m9 [ 10 HEU 11 12 13 14 15 6 17 18 19 20

1 | ALVA CARRANZA, JUAN JESUS 1 1 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3 0 1 1 0 1 3 09
ALVA QUESNAY, CHRISTOPHER

2 | ALEXANDER 1 0 1 1 0 8] 1 0 1 0 0 2 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3] 12
ANCAJIMA SULLON, MARYURI

3 | SILVANA 1 0 1 0 0 2 1 0 1 1 0 3 0 1 1 0 0 2 1 0 1 0 0 2 09
ARANDA ZAPATA, STEVEN

4 | ALEXANDER 0 1 1 0 1 8] 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 0 3 1 1 0 1 0 3 12

5 | ARROYO SILVA, JOHN MARIO 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 1 1 3 1 0 1 0 1 3 11
ATOCHE VASQUEZ, ROONEY

6 | TEODORO 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 1 1 2 08
BERNAL CARRASCAL, FABIANO

7 | JOSE 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 3 0 1 0 0 1 2 08

8 | BOY GORDILLO, JOAO ANDRES 0 1 0 1 0 2 0 0 1 0 1 2 1 0 0 1 1 3 1 0 0 1 0 2 09
CABALLERO MACCHA, RODRIGO

9 | ALEXANDER 1 0 1 0 1 3 1 1 1 0 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 14

1 | CASTILLO GIL, ANDERSON

0 | MAURICIO 1 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 2 1 0 0 1 0 2 1 1 1 0 1 4 10

1 | ECHEVARRIA ARROYO, ENSON

1 | MARTIN 1 0 1 1 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 1 4 15

1

2 | ELLEN DE LA CRUZ, DORIS CECILIA 1 1 1 1 0 4 1 1 0 1 0 3 1 0 1 0 1 3 0 1 1 0 1 3 13

1 | FERNANDEZ ATOCHE, GRISEL

3 | ANAIS 1 1 0 1 0 3 1 0 1 1 0 3 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 1 3 11

1

4 | GIL SANCHEZ, DAYANA BRIYI 1 1 0 1 0 3 1 0 0 1 1 3 1 1 0 1 1 4 1 1 0 1 0 3 13

1 | GORDILLO BAZAN, GRACIEL

5 | SASHENKA SIMONET 1 1 0 0 1 g 1 0 1 1 0 3 1 1 1 0 0 3 1 0 1 1 1 4 13

1

6 | HUANILO ARCE, RENZO FABRIZIO 1 1 0 0 1 B8] 1 0 1 0 0 2 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 0 2 10
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1
7 | HUANILO SOTERO, HAROL JIUSEF 1 0 1 1 0 3 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 12
1 | JARA ROMERO, MILAGRITOS
8 | GERALDINE 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 11
1 | LAZARO REYES, ROSICELA
9 | LIZBETH 0 1 1 0 1 3 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 12
2
0 [ MALCA PLASENCIA, ISRAEL JOSUE 1 0 0 1 0 2 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 08
2 | MIRANDA ARROYO, CRISTHIAN
1 [ RAFAEL 0 1 1 1 1 4 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 14
2 | MORENO CABEL, KIARA
2 | ALEXANDRA 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 12
2
3 [ MORENO URBINA, MILTON ADRIAN 1 0 1 0 1 3 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 09
2 | OCAS BELLODAS, MELANI
4 | ARIANNA 1 1 0 0 1 3 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 11
2 | REYNA AVILA, MANUEL
5 | FRANCISCO 0 1 1 0 0 2 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 10
2 | SEGURA LEYTON, MARIA DE LOS
6 | ANGELES 1 0 0 1 1 3 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 11
2 | SIAS AREVALO, ANGHELO
7 | JHOSSEPT 1 0 0 1 1 3 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 09
2 | TORIBIO CHAVEZ, MICHELL
8 | ALEXANDER 1 0 0 0 1 2 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 10
2 | URIOL IZQUIERDO, ERICKSON
9 | ELMO 1 0 1 1 0 3 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 10
3 | VELASQUEZ LINARES, LUCERO
0 [ MASSIEL 1 0 1 1 0 3 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 11
3
1 | VELEZ ELIAS, KAMILA GISSELL 1 0 1 0 1 3 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 11
Postest - Grupo experimental
CAL. CAL.
COGNITICO HEURISTICO HEU METACOGN ITIVO MET VALORATIVO
N Item | Item | Item | Item | ltem CAL. Item | Item | Item | Item | Iteml Item | Iteml | Iteml | Iteml Item | Iteml | Iteml | Item2 CAL. CAL.
° 1 2 3 4 5 CoG 6 7 8 9 0 Itemll | 12 3 4 5 Iltem16 | 17 8 9 0 VAL VAL
ABANTO HOLGUIN, AYMAR ENRIQUE
1 [ MIGUEL 1 0 1 1 0 3 1 0 0 1 0 2 1 0 0 1 1 3 0 1 0 1 1 3 11
2 | ARCIA VARGAS, MARIA JOSE 1 1 1 1 1 5) 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 1 5 1 1 1 1 1 5 19
3 | ARQUEROS GIL, DIANA ALEXANDRA 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 1 0 1 3 1 0 1 1 0 3 14
4 | ARQUEROS ROJAS, JORGE HUMBERTO 1 1 1 1 1 5) 1 1 1 1 1 5) 0 1 0 1 1 3 1 1 1 1 1 5 18
5 | BARRETO CASTRO, XIOMARA GABRIELA 1 1 1 0 3 0 1 1 1 1 4 0 1 1 1 0 3 0 1 1 0 1 3 13
BENALCAZAR FLORES, MANUEL
6 | SEGUNDO 1 0 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 0 1 1 1 4 0 1 0 1 1 3 15
7 | CAMACHO ROJAS, ELIAS RONALDO 1 1 0 1 1 4 1 1 1 1 0 4 1 1 1 1 0 4 1 1 1 0 1 4 16
8 | CHIRINOS VARAS, COLBER MAURICIO 0 1 0 1 1 3 1 1 0 1 1 4 1 0 1 0 1 3 1 0 1 0 0 2 12
9 | DIAZ SEGURA, BENERANDA ELIZABETH 1 0 1 1 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 1 0 1 4 1 1 0 1 1 4 16




ESTRADA DIAZ, BLANCA YSABEL
ANTONELLA
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17

FLORES CHAVEZ, JOSE GERARDO

13

GORDILLO AZANERO, FABIANA RUBI

17

GUARNIZ ARES, CLAUDIA MILAGROS

14

GUEVARA GUZMAN, AXEL DYLAN

15

JIMENEZ CUEVA, CARLOS FABIAN

14

LOPEZ MESTANZA, MILAGRITOS JESUS

14

MARINO RODRIGUEZ, MAURICIO JOAQ

12

MIGUEL MOSTACERO, WALTER JESUS

14

MIMBELA YGLESIAS, VIVIANA SOLEDAD

13

OLIVARES CARRANZA, CRISTIAN SAUL

18

PASTOR MEDINA, LEYDI YASMILIN

11

PLASENCIA MENDEZ, MILENE KATHERIN

14

RAICO CHUQUIRUNA, LUIS FERNANDO

12

ROQUE MUROZ, FRANCISCO MANUEL

13

ROQUE MUNOZ, FRANCISCO MARIO

15

SANTA MARIA SOPLACUCO, ANGIE
ANABEL

17

SILVA SANGAY, MILAGRITOS ANTUANET

16

SOTERO FIESTAS, JEAN POL

13

URIOL SOLORZANO, CESIA ESTHER

15

URIOL SOLORZANO, KEREN ESTHER

14
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VASQUEZ CASTILLO, SHILTON JAGO

15




