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RESUMEN
El presente proyecto consta de la elaboracion del Mejoramiento de la Trocha Carrozable
Cruce La Unién — C.P Buenos Aires. Perteneciente al distrito la Coipa en la provincia de San

Ignacio, departamento de Cajamarca.

La carretera tiene 9 + 905 KM vy tiene un pavimento compuesto por las siguientes
caracteristicas base y sUbase de 15 cm y la carpeta de rodadura serd tratada con micro

pavimento (carpeta asfaltica) espesor 2.5 cm.

La trocha Carrozable cuenta con 35 alcantarillas, con suelo con CBR mino de 10% y tendré

un mejoramiento a nivel Bicapa.

Este proyecto se desarrollara en 4 fases: FASE I: Visitar la zona de proyecto para recaudar
informacion y ver los permisos necesarios. FASE Il: Realizar los estudios para la ejecucion
del proyecto, digase estudio de topografia, suelos, etc. FASE IlI: Realizar el Disefio para el
mejoramiento de la carretera teniendo en cuenta la normativa vigente. FASE 1V: Elaboracién

del proyecto para la ejecucion en partidas.
Se uso la norma Vigente DG-2018
Palabras clave:

Topografia, Mejoramiento, Trocha, Bicapa, Trafico
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ABSTRACT
This project consists of the development of the Improvement of the Cruce La Unién - C.P
Buenos Aires Carriageway. Belonging to the La Coipa district in the province of San Ignacio,

department of Cajamarca.

The road is 9 + 905 KM and has a pavement composed of the following basic characteristics
and climb of 15 cm and the running surface will be treated with a 2.5 cm thick micro-

pavement (asphalt pavement).

The Carrozable trail has 35 culverts, with soil with a minimum CBR of 10% and will have

an improvement at the Bilayer level.

This project will be developed in 4 phases: PHASE I: Visit the project area to collect
information and see the necessary permits. PHASE I1: Carry out the studies for the execution
of the project, say study of topography, soils, etc. PHASE I11: Carry out the Design for the
improvement of the road taking into account current regulations. PHASE IV:Preparation of

the project for execution in batches.
| used the normative DG- 2018.
Keywords:

Topography, Improvement, Trail, Bilayer, Traffic
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l. INTRODUCCION

La realidad en el Peru depende mucho de la economia en la que se encuentra, pero también
dependede cuénto conozcamos de nuestro Pais. La complicada y muy variada geografia del pais
es uno delos primeros retos que se presenta para el progreso del transporte.

Es factible calcular cual es nuestra realidad de acuerdo a nuestras carreteras, las carreteras son
unosde los medios mas importantes que permiten la conectividad en nuestro Perd, Igualmente
se cumple con su funcion esencial que es el desplazamiento de las personas, son un medio
utilizado tanto enlo publico y privado con el fin de llegar a todos los mercados municipales y
regionales que abarca nuestro extenso Per( ,todo esto conlleva a manifestarse en una mayor
unificacion con todos los centros comerciales pero con mayor énfasis en la costa. Asi la
economia crece si Se cuenta con mMas acceso a carreteras y estas se encuentren en optimas
condiciones de conectividad y calidad. [1]

El Reporte Global de Competitividad 2018- 2019, nos sitda al Pert en conectividad en el puesto
numero 96 y en el componente de Calidad en el puesto 108, muy por debajo de Chile que se
encuentra en el puesto 14 en conectividad y 24 en calidad, siendo el primer puesto en
conectividadEstados Unidos y Singapur en el primer puesto de Calidad. [2]

Las Normativas del Area de Transporte, en viabilidad se encaminan a fortalecer y propagar
las mejores alternativas que conlleva a aumentar la transitabilidad en todas las redes viales y asi
como también es necesaria y urgente la recuperacion total de la infraestructura vial del Perd, a
partir de una percepcion no individual sino en conjunto. La finalidad es aumentar y obtener
niveles 6ptimos de transitabilidad y calidad de gestion en las redes nacionales, departamentales
y vecinales en bienestar de nuestro Peru. [3]

Plan vial departamental Participativo Cajamarca 2011-2020, De acuerdo a los tltimos datos la
red vial nacional de Cajamarca al 2010 es 1,588.46 Km de carreteras, de las cuales se catalogan
en pavimentadas y no pavimentadas, teniendo 577.63 km pavimentada y 1,010.83 km se
encuentra no pavimentada, de las cuales mas del 50% carecen de un buena transitabilidad
debido a los Lluvias y mantenimiento a nivel Cajamarca. [4]

Su organizacién poblacional presenta un mayor nimero de personas entre las edades de 1 a 14
afnos(7,297 habitantes), seguido del grupo de edad de 15 a 29 afios (4,807 habitantes), de 30 a
44 anos

(3,197 habitantes), de 45 a 64 afios (2,220 habitantes) y de méas de 65 afios (815 habitantes).
Cabe sefialar que existe una menor poblacién infantil (menores a un afio) con 426 habitantes.
En el



grafico se puede apreciar la predominancia del sexo masculino con un 53 % del total con un 47 %
de mujeres. (VER ANEXOS N°3, CUADRO 3.2) [5]

La poblacion del Distrito de La Coipa es netamente rural con un 88.5% de la poblacion total (18181
habitantes), un 11.51% de la poblacion corresponde al ambito urbano (2.537 habitantes). La
predileccion de vivir en el ambito rural se da por las actividades econémicas de campo que se
desarrollan como el cultivo de café, la crianza de animales (vacunos, caprinos, aves y animales
menores). (VER ANEXOS N°3, CUADRO 3.3) [5]

La poblacidn que interviene en la Zona de Influencia para el tema de tesis de Mejoramiento de la
Trocha del Cruce C.P la Unién — Buenos Aires es de 3,602 habitantes (VER ANEXOS N°3,
CUADRO 3.4)

Para llegar al inicio del foco de nuestra investigacion se tiene una ruta de acceso partiendo desde
la ciudad de Jaén, iniciando el recorrido hasta San Ignacio a 27 km de la Provincia de Jaén haciendo
un recorrido de aproximadamente 35 minutos se encuentra la localidad de Tamborapa, siguiendo
en recorrido a 5 minutos se encuentra un desvi6 hacia El distrito de la Coipa haciendo un recorrido
de 21 km en un tiempo estimado de 1 hora.

Ya una vez en la capital del distrito de La coipa se continua el viaje realizando un trayecto de 30
km en un tiempo de 45 min se llega al inicio del estudio del proyecto (Cruce La Unién). Y desde
ahi proseguimos con nuestro proyecto con 5 km hasta el Centro Poblado La lima y posteriormente
a su término final Buenos Aires con 4.905 km. EIl proyecto de Mejoramiento de La trocha Cruce
Centro poblado la Unidn- C.P Buenos Aires consta de 9+905 km.

En la Coipa, existe actualmente una tendencia a extender en mayor Area el cultivo de Café,
existiendo a la fecha un area productiva de 555.50 has aproximadamente, lo cual convierte al Café
como el cultivo bandera de la zona del cual dependen y gira la economia de los campesinos, como
segundo cultivo de importancia es el cultivo de platano con un area de 386 has aproximadamente
y un tercer cultivo de importancia el maiz con 200 has, existe también un cultivo de riego
actualmente es el cultivo de arroz con un area aproximada de 90 has.

El 65% de la superficie del distrito de la Coipa, es area No AGRICOLA, y un 35% de area es
AGRICOLA y de este total del &rea agricola el 42% es area ocupada por el CULTIVO DE CAFE
y el 58% del area agricola restante se encuentra ocupada con otros cultivos como el maiz amarillo
duro, frutales, pastos cultivados. (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.6) [6]
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El café aporta por campafia 32°153,310.00 de soles y a nivel global con todos los cultivos se aporta
al PBI 34°249,372.00 y en Jornales el café paga anualmente 2°535,750 globalmente junto con los
otros cultivos 27841,250.00. (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.7-3.8) [6]

En épocas de lluvias altas que se suscitan en casi todo el afio los perjuicios que se ven plasmados
econdmicamente en la Agricultura son realmente preocupantes ya que el camino se vuelve
practicamente inviable por las lluvias y los carros ya no transitan generando asi perdida para los
campesinos debido a que por tales lluvias los campesinos se ven en la necesidad de bajar su
producto al secado al Distrito de La Coipa 0 Jaén para su venta posterior haciéndose de urgencia
debido a que si el producto no es secado correctamente , el producto se pierde y en el mejor de los
casos baja su rendimiento obteniendo ganancias minimas.

Siendo La coipa el Distrito con mejor produccion cafetalera a nivel San Ignacio y siendo los
pueblos en estudio de mejora de su Trocha quienes aportan mas del 35 % de su café al Global de
la Coipa es importante plantearse esta necesidad del mejoramiento de la Trocha Cruce La union —
Buenos Aires.

La distribucion de la Poblacion por cobertura de establecimiento de Salud del distrito La Coipa-
2015. A nivel La Coipa Global es de 20,882 (Poblacion), a nivel del proyecto que ejecutare la
Mejora de la transitabilidad es de 3,243 (Poblacion). (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.9), Siendo
asi una poblacion considerable para tener en cuenta debido al hecho de la asistencia Médica, El
centro Poblado La Lima es quien por estar a la Mitad del tramo y por tener las mejores condiciones
recibe en su mayoria a todos los pueblos aledafios a su jurisdiccion, es por eso que los encargados
de los centros de Salud , digase posta — botiquin respaldan esta situacion problematica y la toman
como prioridad que la trocha se encuentre en las condiciones dptimas para que los referidos lleguen
con bieny rapido .( VER ANEXO — DOCUMENTO 1.7) [5]

El IDH o también conocido como el indice de Desarrollo humano, es un factor que cuantifica el
crecimiento medio de un pais en aspectos del progreso humano, su principal objetivo es medir el
desarrollo integral del ser humano, identificando su indice de carencias sus valores oxilan entre los
0 a1 indicando valores tendenciosos a 0 Pocas Carencias siendo menos pobres y valores tendinosos
al 1 Muchas Carencias siendo mas pobres.

El indice de Desarrollo Humano del afio 2007, a la Coipa le corresponde un IDH de 0.5205, La
Coipa es el segundo distrito menos pobre en la Provincia de San Ignacio. (VER ANEXO N°3,
CUADRO 3.10)
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Para el afio 2019 Se tiene un total de 12,729 Alumnos, de ellos se tiene registrado un total de 2,602
Estudiantes Matriculados en el nivel inicial, 6,518 Estudiantes Matriculados en Nivel Primario y
3,609 Estudiantes Matriculados a Nivel Secundario. (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.11)

En toda la municipalidad distrital de la Coipa se tiene 42 I.E de Nivel Inicial, 62 I.E del Nivel
Primario y 16 I.E de Nivel Secundario perteneciente al sector publico.

Dentro del proyecto que abarcare se tiene un total de 467 alumnos la Primaria y en la secundaria
500 Alumnos (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.12). Siendo la Institucion Educativa 16478 Pedro
Ruiz Gallo primario y secundario la que mayor Alumnado tiene con 314 Alumnos Y 23 Docentes
siendo sus alumnos no solo del C.P la Lima sino de todos los lugares aledafios a su jurisdiccion
debido a su buen rendimiento educativo , es primordial tener una buena transitabilidad de la trocha
para que cuando esta coyuntura de pandemia covidl9 pase, ElI alumnado vuelvan con todas las
ganas y las condiciones a sus centro educativo y no suceda lo que ya se daba , la tardanza y hasta
el punto de abandono de estudiantes por no poder llegar a la I.E. (VER ANEXO —-DOCUMENTO
1.6)

La elaboracidn de este proyecto tiene como Objetivo EI mejoramiento de la trocha que une el Cruce
la Unidn - C.P. Buenos Aires, Distrito la Coipa, Provincia San Ignacio, Region Cajamarca,2020.
Los objetivos especificos tenemos: Elaborar el estudio topografico de la via de Proyecto, realizar
el disefio geométrico adecuado segun a la normativa vigente, realizar los ensayos de suelos en
laboratorio, disefiar el afirmado de la via en estudio, realizar Estudio hidroldgico, disefiar el sistema
de drenaje para la via en estudio, determinar los costos del proyecto asi mismo el tiempo de
ejecucion del proyecto. Evaluar la rentabilidad econémica, realizar expediente técnico, evaluar
nuevas alternativas de disefio o tecnologia moderna de construccion y evaluar la Integracion de
algunos centros poblados a la trocha del proyecto en mencion.

Este proyecto se afianza en la prioridad esencial de hacer que las carreteras estén idoneamente
adecuadas para ser transitables y estar conectadas con mayor énfasis a los Centros poblados y
comunidades aledafas que estan dentro de la zona de estudio y asi impulsar con ello el crecimiento
de las comunidades tanto en el sector econdmico, asi como también el sector social y cultural que
son pilares para el crecimiento interno de los centros poblados.

Debido a que el crecimiento local — distrital — regional es constante y a la misma ves es integral,
con la finalidad de facilitar el progreso, la competitiva interna y generar 6ptimas condiciones de

vida para sus habitantes es por lo que este Proyecto de Mejoramiento es de esencial importancia,
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para lograr el crecimiento de la Zona de influencia del proyecto y asi obtener el desarrollo integral
del distrito de La Coipa.

La situacién actual de la trocha , no cumple con los parametros técnicos para un trafico adecuado
y confiable , lo cual hace que la trocha sea intransitable; restringiéndose el acceso de vehiculos y
asi se dificulta el transporte de productos y esto trae consigo pérdidas econdémicas y de otras indoles
es por eso que se hara el disefio Geométrico cumpliendo con todos los requerimientos y las normas
vigentes y asi poder corregir lo que los transportistas y pobladores conocen como “Mucha Subida”
, verificando sus pendientes que son exageradas.

También se busca colocar Obras de Arte de Drenaje (Badenes, alcantarillas), que permitan
garantizar la durabilidad y la mejor transitabilidad de la trocha que se ve afectada en épocas de
Lluvias, todo esto basandonos en la revision de la normativa vigente, en el reglamento del Perd y
Los manuales vigentes que puedan ser aplicados en nuestro territorio peruano.

El proyecto de Mejoramiento trae consigo integracion y bienestar a las Centros Poblados de Buenos
Aires — La Lima —Cruce la Unidn y poblacion adyacentes, con el Distrito La Coipa perteneciente
a la Provincia San Ignacio y la Provincia de Jaén, Region Cajamarca; permitiendo un enlace frontal
con los primordiales y mas importantes centros de abastecimiento (venta'y compra) , mejorando el
crecimiento econdmico ya que son areas muy productivas , minimizando consigo en gasto de
ejecucion vehicular al poseer una trocha en perfecto y optimo estado de viabilidad, calidad y
conectividad, lo cual ayuda a que el poblador pueda transportar su producto para secado o Venta
final y asi generar una fuente de ingreso muy importante para su beneficio — comunidad y el distrito.
Teniendo en cuenta que La Coipa, perteneciente al Distrito de San Ignacio tiene 6,556.00
productores cafetaleros con una produccion de 319,243.30 Qa y el mejor rendimiento a nivel
Regional con un 29.10 es por eso que ayuda a San Ignacio en su aportacion puesto que aporta
352.88 millones que representan el 25 % del valor de la produccion Regional. (VER ANEXO N°3
, CUADRO 3.17) [6]

En la actualidad es una exigencia primordial mas que una necesidad de estos centros poblados y
zonas aledafias para poder volver a reactivar su economia, ya que ante un decrecimiento econémico
a nivel nacional de casi el 20 % segun La junta nacional del café en este 2020 sera todo un reto
volver a recuperarnos y si a esa coyuntura le sumamos la mala transitabilidad y la coyuntura del

Covid19 se han visto afectado en este afio 2020 mucho méas que en los afios anteriores, es por eso
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que es de mucha trascendencia contar con el mejoramiento de la trocha que une al Cruce C.P La
Union — C.P La Lima -Buenos Aires.

El aporte social repercute en el estado de Programas Sociales el cual La Coipay la Zona de Proyecto
cuentan, a nivel Coipa se tiene el programa Cuna Més con 987 beneficiarios, el programaJuntos
(2.049 beneficiarios), Foncodes, Qaliwarma (4.678 nifios y nifias), Pension 65(518 beneficiarios).
[7] (VER ANEXO N°3, CUADRO 3.14)Estos Programas se dan gracias a la ayudanmediante las
capacitaras, mediante los técnicos que son propios de la Zona Distrital y que ven la disyuntiva entre
el poder cumplir con su trabajo y el hecho de poder hacerlo debidamente ya que tienen que usar la
trocha, caminando, en vehiculos menores motorizados (lineal o moto taxi) o sinoen carro particular,
es evidente la disyuntiva puesto que en épocas de lluvias que se suscitan en todo el afio el personal
tiene muchos conflictos para poder llegar algunas veces desisten de ejercer su trabajo
salvaguardando su integridad por otro parte otro sector social digase beneficiarios del programa
Pensidn 65 ven dificultad para poder cobrar y eso se debe a la Intransitabilidad de la trocha que se
encuentra en Pésimo estado .I mejoramiento de esta Trocha, elevara notablemente los niveles
econdémicos de los habitantes de estas zonas y sus alrededores. Ademas de tener la firmefinalidad de
aportar Bienestar Social, permitiendo que sus estandares de vida sean los mejores y los mas 6ptimos
, no solo para pobladores involucrados directamente sino en beneficio integral para las zonas
aledafios que también se veran influenciadas, asi también la mejora de los serviciosde Salud y
Educacién pilares para el progreso conjunto: Esto se dara mediante el mejoramiento de la
infraestructura y calidad vial que facilitaria el correcta transitabilidad vehicular y por ende
mejoraria la interconectividad de los pobladores del lugar solucionando las circunstancia de

necesidad y emergencia con mayor rapidez y eficiencia.
. REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENES DEL PROYECTO

Entre las diversas investigaciones y proyectos relaciones con el proyecto se consider6 algunas de
las mas relevantes e importantes:

Albert Parrado — Andrés Garcia. Propuesta de un Disefio Geométrico vial para el
Mejoramiento de la Movilidad en un Sector periférico del occidente de Bogota- Colombia.
El proyecto tiene mucha relevancia debido a que propone solucionar los inconvenientes que se

suscitan en torno a la movilidad trayendo consigo accidentes en una via en la que pasa un elevado
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volumen vehicular esta es sin duda una de las prioridades que preocupan a la Ciudad por eso la
municipalidad busca solucionar este problema no solo a corto plazo sino a largo plazo para poder
descongestionar el trafico vehicular dandole los mejores beneficios a la poblacion en aspecto
socioeconomico. [8]

Gobierno Regional de Cajamarca. 2013. Rehabilitacion y mejoramiento de la carretera
Chamaya - Jaén - San Ignacio - Rio Canchis, Tramo San Ignacio — Puente Integracion.
Cajamarca.

El presente estudio del proyecto tuvo como fin el mejorar y la rehabilitacion de esta parte de la
carretera, debido a que se encontraba con un afirmado en malas condiciones en todo sus 47.423 km
de longitud, esta via presenta curvas pronunciadas y muchas quebradas que atraviesan la misma
por eso es importante la rehabilitacion y mejoramiento de la via para mejorar el nivel de
transitabilidad de la poblacion afectada y asi apoyar al progreso conjunto. [9]

Municipalidad Provincial de San Ignacio. 2015. Construccion de la carretera Francisco
Bolognesi - Vista Alegre — La Estrella, distrito de San Ignacio, provincia de San Ignacio-
Cajamarca”. San Ignacio.

El proyecto es de vital importancia ya que conectara la red vial de Francisco Bolognesi-La Estrella,
posibilitando movilizar sus productos provenientes de la agricultura y conectarse con su Distrito
San Ignacio para su futura venta fortaleciendo los tres niveles importantes como son el econémico
social y cultural, trayendo consigo progreso y asi garantizando el desarrollo de la poblacion. [10]
Martinez Quispe, David. 2013. “Mejoramiento de la trocha carrozable Corralpampa— Sangal
bajo”, Region Cajamarca”. Tesis Profesional Universidad Nacional Cajamarca. El proyecto
es vital para las zonas influenciadas debido a que mejorara la trocha ya existente que unen los
pueblos de Corralpampa y Sangal bajo que cuenta con 10.640 km, este mejoramiento permite
mejorar la transitabilidad y la calidad de la via para que los pobladores puedan movilizarsey sus
productos fortaleciendo e incrementado sus actividades comerciales y por ende mejorando el

progreso de sus pueblos. [11]

BASES TEORICAS — CIENTIFICAS

Manual de disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, lera ed.
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Lima, 2008.
El MTC, a través de la Direccion General de Camino y ferrocarriles, tiene como finalidad brindar

las normas sobre su uso, disefio y especificaciones técnicas para una carretera de bajo volumen.
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Es por eso que el MTC, dispuso un Manual el cual tiene como nombre Disefio de Carreteras no
pavimentadas de bajo volumen de transito, el MTC dispone este manual porque es de mucho interés
para el crecimiento del Pais, mientras el Pais este mejor interconectado la economia nacional se
incrementara asi como la calidad de vida para los pobladores, es por eso que todo proyecto de bajo
volumen de transito tiene que cefiirse obligatoriamente a este manual. [12]

Disefio Geométrico DG - 2018, lera ed. Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Lima,
2018.

La DG-2018, es un libro normativo en cual establece toda la informaciéon para el disefio geométrico
de acuerdo con su importancia, IMDa entre otros factores que establecen el DG-2018.

El objetivo del manual es dar a conocer, a la comunidad técnica nacional, un documento actualizado
para uso en el campo del Disefio de Carreteras, conformando un elemento que organizay recopila las
Técnicas de Disefio Vial desde el punto de vista de su concepcién y desarrollo en funcion de
determinados parametros, considerando los aspectos de conservacion ambiental y de seguridad vial,
coherentes con las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras, de
reciente actualizacion, y de las Normas Oficiales vigentes. [13]

Manual de carreteras, “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” RD N.° 10- 2014-MTC.

El Ministerio de transportes y comunicaciones del Per(, es un organismo del Poder ejecutivo que
cuenta con personeria juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal, el mismo
que conforme a lo sefialado en la Ley N° 29370 — Ley de Organizacion y Funciones, planear, dirigir,
coordinar, ejecutar, fiscalizar, supervisar y evaluar la politica nacional y sectorial, bajo su

competencia, aplicable a todos los niveles del gobierno.

En tal sentido es fin de este manual es pues explicar la parte de Suelos y Pavimentos que conforma
el Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos correspondientes a las Carreteras y
Caminos, con el fin de dar a conocer a los Ingenieros las pautas y criterios técnicos apropiados para
disefiar correctamente las capas superiores , superficie de rodadura de los caminos o carreteras no
pavimentadas y pavimentadas dotandolas de estabilidad estructural para obtener asi su mejor
rendimiento en términos de eficiencia técnico — econémica en favor de la poblacién en su conjunto

de la sociedad en su conjunto. [14]
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Manual de Carreteras “Hidrologia, Hidraulica y Drenaje” RD N.° 034-2008-MTC

Aprobado dentro del R.N. de gestion de Infraestructura Vial por el decreto Supremo N°034-2008-
MTC, donde sitia la implemente del Manual de Hidrologia, Hidraulica y drenaje, en el cual
resumira lo mas importante de la materia el cual serd una guia para el disefio de las obras de drenaje.
Las propiedades geograficas, hidroldgicas, geoldgicas y geotécnicas de nuestro territorio dan lugar
a la existencia de adversidades complejas en materia de drenaje digase la serrania del pais y
subterraneo aplicado a carreteras; debido al caracter muy variado de las multiples variables
(hidrolégico-hidraulico, geoldgico-geotécnico) , Es por eso por lo que el MTC, nos guia con el
Manual y que hace hincapié en que debe cumplirse en todo proyecto. [15]

Manual de carreteras Mantenimiento o conservacion vial. RD N° 034-2008-MTC

Es un manual técnico que permite a los responsables, programar, presupuestar, ejecutar y controlar
las actividades de conservacion vial; este manual tiene como objetivo brindar el conocimiento y
los criterios para mantener y conservar digase: las vias, tuneles y otros elementos para que asi estos
proyectos puedan conservarse y durar mucho mas tiempo. [16]

Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) Decreto Supremo N° 008-2005-PCM.

Dispone los principios y normas bésicas que aseguren el efectivo ejercicio del derecho
constitucional al ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida
, asimismo, la Ley General del Ambiente regula el cumplimiento de las obligaciones que tienen
que ver con la calidad de vida le los pobladores el crecimiento de la actividad econdémica y el
mejoramiento del ambiente urbano y rural y pensé a que los proyectos son muy importantes se tiene
que tener mucho cuidado con el patrimonio natural. [17]

Manual de Dispositivos del control del Transito automotor para calles y carreteras.

Es un documento que contiene los distinto equipos para el control del transito, para ser utilizado en
la parte del disefio y en la ejecutacion de su construccion, mantenimiento, aqui se encontrara el
modo de usar de los distintos equipos, que serén utilizados en la red vial nacional de carreteras y

también red urbana. [18]
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I1.  MATERIALES - METODO
DISENO DE INVESTIGACION

Tipo y Nivel de Investigacion

Acorde con el disefio de investigacién es Descriptiva, porque se describira la situacion actual
mediante una visita a campo.
Es aplicativa por su fin, es decir se sustentara en base resultados de los estudios previos y con esto

solucionar los objetivos.

Poblacién, muestra
La muestra es toda aquella que se encuentra en el area de influencia.

Sin embargo, el muestreo para la recoleccion sera el siguiente:
= Conteo Vehicular en 7 Dias
= Secciones de topografia cada 20 m.
= Calicatas cada dos por 1 km
= QObras de Arte

Métodos y técnicas

Técnicas:
Estudio de tréafico:
e Se empleara un formato Excel prevista por el MTC para el conteo vehicular.
Estudio de topografia:

e Ellevantamiento topogréafico es un estudio aplicativo y descriptivo de un terreno,
permite determinar la configuracion del terreno in situ para luego ser llevado a
Gabinete para la descripcion de los Datos tomados en campos digase
caracteristicas fisicas, geograficas y geoldgicas especificamente coordenadas,
distancias para luego ser representadas en la elaboracion de Planos.

Estudio de suelos:
El glosario fue extraido del MTC — Glosario de términos de uso frecuentes en

proyectos de infraestructura vial. [19]



Granulometria: Es un estudio que se da en el laboratorio el cual es la separacion
del agregado que pasan por un tamizado para poder determinar la distribucion y
el tamafio maximo.

El peso especifico, es lo que pesa un cuerpo por unidad de volumen es decir es
la relacion entre P/V.

Contenido de Humedad: Es un ensayo en laboratorio en el cual metemos nuestra
muestra a un Horno para poder ver cuanta cantidad de Agua contiene nuestra
muestra.

Limite Liquido: Es el Contenido en Humedad a partir de la cual el suelo se
comporta como un liquido viscoso. Se determina por el método de Casagrande.
Limite Plastico: Este ensayo de laboratorio se da para ver el cambio de
consistencia plastica a semisélida, pudiendo tener Cohesién en el suelo.

Prueba California Bearing Ratio: Conocida también como C.B.R. Es la relacién
de fuerza por unidad de éarea requerido para penetrar una masa de suelo y
comprobar las caracteristicas del suelo obteniendo su capacidad portante.
Abrasion: La concentracion de particulas impactantes es alta y ademas al
contacto entre la superficie y las particulas es continua. Esto provoca un
deterioro mecanico de agregados.

Proctor: El ensayo Proctor tiene como finalidad determinar la densidad y
humedad 6ptima del terreno.

» Estudio Hidrologico:

Es de vital importancia para realizar algin proyecto debido a que se conocera La
precipitacion maxima, frecuencias, la concentracién, tiempo de retorno,
coeficiente de Caudal maximo de escorrentia. Con este valor podemos disefiar

estructuras que se conocen como obras de arte.

Instrumentos

Programas de Computo:

Programa de Civil 3D.
Programa de Disefio AutoCAD.
Programa de Costos y presupuestos S10.

Programa de Administracion de Proyectos MS-Project.
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Topografia:

e Instrumento Electro-oOptico: Estacion Total

e GPS
e Jalones
e Prisma

e Wincha Metélica
Estudio de Suelos:
e Granulometria
e Copa Casagrande
e Horno para el secado.
e Maquina de Abrasion De Los Angeles.
e Proctor
e CBR
e Disco Espaciadores
e Equipo para limites de Atterberg

e Balanzas Electronicas: Peso

Procedimiento
FASE I:

e Presentacion formal y coordinaciones con las Autoridades Competentes

e Visita a la zona del proyecto y recoleccion de informacion

e Recoleccion de informacion bibliografica y antecedentes del proyecto.

e Revision de la normativa nacional vigente y vinculacion con la misma.

e Redacciony recopilacion de informacién Marco Tedrico.

e Elaboracion de Plantillas de Excel.

e Recopilacion de informacidon para Evaluacion de Impacto Ambiental
FASE II:

e Estudio del Trazo del Proyecto.

e Evaluacion de la Via Existente

e Realizar Levantamiento Topografico

e Realizar estudio de Trafico
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e Realizar Estudio de Mecénica de Suelos

e Realizar Estudio de Canteras

e Disefio del Afirmado

e Realizacién del Estudio Hidroldgico.

e Continuacion de la Elaboracion de Impacto Ambiental.
FASE IlI:

e Disefio de Obras de Arte.

e Elaboracion de planos.

e Elaboracion de Memoria Descriptiva

e Elaboracion de Metrados

e Analisis De costos Unitarios

e Elaboracion de costos y presupuestos
FASE IV:

e Determinar beneficios y rentabilidad

e Cronograma de ejecucion de obra.

e Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Conclusiones y recomendaciones

e Presentacion y sustentacion de tesis.
METODOLOGIA

ESTUDIO DE TRAFICO
LOCALIZACION GEOGRAFICA

La trocha carrozable en estudio estd ubicada en Cajamarca a la frontera con ecuador, y
comprende los centros poblados de La Uniodn, El progreso, La Lima, Miraflores y Buenos
Aires perteneciente al Distrito de la Coipa, Provincia San Ignacio, Regio Cajamarca. (Ver
Anexo N° 04 IMAGEN N°4.1)

PROCEDIMIENTO

Se hizo un estudio de trafico en el centro poblado Cruce la Unidn hasta Buenos Aires donde
transitan automaviles, camionetas, camiones (Ver Anexo N°, IMAGEN N°4.2) para



llevar tanto pasajeros como productos agricolas en su mayoria Café hasta san Ignacio y
Jaén, siendo Jaén la ciudad con mayor receptividad de la poblacién y su producto.

El conteo de vehiculos durd 1 semana, empezando desde el lunes 09 hasta el domingo 15
de agosto del 2021.

Para realizar el conteo se emple6 la Hoja del MTC de Conteo de Vehiculos (Ver Cuadro
N° 3, CUADRO 3.15).

Los datos recaudados del estudio de trafico y la clasificacion de la carretera se mostraran
en el Capitulo IV.

OBJETIVOS A

Objetivo general
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Determinar el IMDA que tendré la trocha carrozable del C.P. La Unién- Buenos Aires y

saber cual es la clasificacion de esta carretera.
Objetivos especificos
Visitar y realizar el conteo vehiculare para determinar cuantos vehiculos transitan por la
via.
Identificar los dias con mayor desplazamiento vehicular.
ANTECEDENTES DEL PROYECTO
Recopilacion de informacion
Debido a que no hay informacion, se realizara el estudio de trafico completo para ver
cuantos vehiculos pasaran durante una semana, el cual durara el estudio de trafico, se
identificd un punto estratégico en toda la via denominado E1 centro poblado de la Unién
exactamente el Cruce la union, que es el inicio de trocha carrozable y finaliza en El centro
poblado Buenos Aires.
UBICACION DE ESTACIONES
Dentro del proyecto se reconocio el punto de una estacion: La E1: Cruce centro Poblado La
union (Ver ANEXO N 4, IMAGEN 4.3)

Cuadro N°1: ESTACION E1

_ ESTACION
ACIIVIDAD Ne UBICACION
Conteo . .
Vehicular El CRUCE LA UNION
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VOLUMEN Y CLASIFICACION DEL FLUJO VEHICULAR

Trabajo de campo

Se realiz0 la visita a campo para el reconocimiento de la zona de proyecto, Estacion E1,
Cruce la Uni6n teniendo en cuenta que este punto se escogio por el flujo de tréfico vehicular
y por ser un punto estratégico. Se contabilizo los vehiculos en la estacion identificada E1
Cruce la Unién, por una semana (07) dias consecutivos de la semana y este conteo sera
duran 1 dia completo las 24 horas del dia, comenzado el dia 9 al 15 de agosto del 2021.
Trabajo de Gabinete

Tabulacion de la informacion

La informacion extraida del conteo vehicular es llevada a gabinete la cual sera procesadas
en Excel, dado los Excel emitidos por el MTC de Clasificacion vehicular.

Anélisis de la informacion

Extraemos los datos que nos da el Conteo vehicular esta tiene como objetivo saber el
Volumen total de trafico que sostiene la trocha en estudio, asi como la clasificacién
vehicular y variacién diaria y horaria.

Para obtener el indice Medio Diario Anual (IMD), se utilizé la siguiente formula:

VDL1+VDL2+VDL3+VDL4+VDL5+VSab+VDom

IILMD.A = . X FCE

Donde:
IMD Anual: indice Medio Diario Anual

VDL1, VDL2, VDL3, VDL4 Y VDL5 = Volumenes de trafico registrados en los dias

laborables.
VD sab : Volumen de trafico registrado sabado
VD dom: Volumen de trafico registrado domingo

FCE: Factor de correccién estacional

Conteo Vehicular

Se analizé y proceso la informacion del conteo en la estacion E.1 Cruce la Unidn en los
cuales se analizara los resultados del conteo: volimenes de trafico por su clasificacion
vehicular, sentido y la suma de entrada y salida. (ANEXO 3, CUADRO N°3.15)



PROYECCIONES DE TRAFICO

Trafico normal

El trafico normal va directamente proporcional con la economia del pais, sin inconvenientes
que tengan aumentos elevados.

Tréfico generado

El trafico generado corresponde a aquel que no existe en la situacién sin proyecto, pero que
aparecerd como consecuencia de una mejora de las condiciones de transitabilidad dela
infraestructura. En este caso de acuerdo con la experiencia de otros proyectos de
rehabilitacién y/o mejoramiento se considera que el tragico generado seria consecuencia
de un mayor intercambio comercial, menor tiempo de viaje y distancia de recorrido entre
principales poblaciones del area de influencia directa e indirecta. Para el calculo del trafico

generado se consideran los siguientes criterios.

CuadroN°2: TIPO DE INTERVENSION

Tipo de Intervencién | % de Trafico Normal

Mejoramiento 15

Fuente: Elaboracion Propia

Con el proyecto de mejoramiento de la trocha, la constancia del flujo vehicular aumentara
por la trocha estara en Opticas condiciones de serviciablidad, esto traera un alza en el
comercio aumentando asi la actividad econdmica, asi mismo mejorara salud y educacion
por la mejor transitabilidad.

Identificacion de las variables

Definimos las variables que influenciaran en el desarrollo para el céalculo de las tasas de
crecimiento para los diferentes tipos de vehiculos (pesado o ligero).

Informacion de Indices Medios Diarios Anuales (IMDA) del tréfico

Variables macroeconémicas, dados en tasas de incremento y otros que puedan hallar las
tasas de incremento para el tréafico.

Debe contar con registros historicos; otra variable como el PBI, que sefiale como se
comporta la economia peruana que esta dentro del aumento del trafico. También cuenta la
variable de la poblacion y su incremento esto se manifiesta en las personas que se movilizan

en los carros.
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Tasa crecimiento la Demanda

Para el proyecto de mejoramiento se considerd 2% anual

ESTUDIO TOPOGRAFICO
GENERALIDADES

La topografia se realiza con el objetivo de representar el terreno sobre el cual estara la trocha
carrozable, digase curvas de nivel y con fin de disefiar los planos de topografia.
Objetivos
Objetivo de la Topografia
Conocer las caracteristicas del relieve del terreno donde se ejercerd el proyecto
denominado “Mejoramiento de la Trocha Cruce Carrozable C.P La Union — C.P

Buenos Aires, de tal manera que permita determinar una topografia detallada.

Objetivo Principal

Realizar el levantamiento topogréafico longitudinal de la actual trocha carrozables.

Definir el perfil longitudinal, secciones transversales, verificando pendientes y sobre

anchos existentes.

Acondicionar la topografia encontrada al nuevo disefio propuesto segin la Norma
Actual DG-2018

TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos para desarrollarse incluyen el nuevo levantamiento topografico del eje de
la trocha ya existente, ademas de los margenes derechos e izquierdos y de las aguas
que por ahi escurran, quebradas y puntos donde iran las cunetas, alcantarillado,

viviendas y BMS.

Para este estudio se necesitaron una estacion total SOUTH N4, un tripode, un GPS
GARMING OREGON, 2 prismas, 1 Wincha, Pintura, Spray , Yeso etc. (VERANEXO
2, FOTOGRAFIA N°2.7)

ESTUDIOS DE SUELOS
GENERALIDADES

El estudio de suelos se basa en ir a campo y hacer calicatas, muestreo de suelos, para luego llevarlos



a laboratorio y permitir estudiar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo donde se efectla

el presente estudio de suelos para el proyecto denominado “Mejoramiento de la Trocha Cruce

Carrozable C.P La Union — C.P Buenos Aires, la Coipa, Provincia San Ignacio, Region
Cajamarca,2020”

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Conocer basicamente los parametros geomecanicos del terreno que conforman la subrasante.

El presente informe técnico de Mecénica de Suelos denominado “Mejoramiento de la Trocha Cruce
Carrozable C.P La Union — C.P Buenos Aires, la Coipa, Provincia San Ignacio, Region
Cajamarca,2020”.Se realizara en el laboratorio Fermati , campo y gabinete, que incluye la visita a
campo y proceder con la excavacion y posteriormente la extraccion de las muestras , a fin de obtener
las principales caracteristicas del suelo, para obtener su clasificacion de suelo y el Valor (C.B.R.),
asimismo establecer los parametros para ser considerados en el espesor del pavimento, el mismo
que debe ser capaz de resistir la transitabilidad de los vehiculos proyectados.

DESCRIPCION DE LA VIAEXISTENTE

El proyecto se ejecuta en una zona accidentada y de mucha vegetacion, en la cual se encuentra la
presencia de un terreno muy accidentado, y con lluvias. (VER ANEXO N° 02, FOTOGRAFIA N°
2.9)

En esta etapa inicial se observa la via existente, las posibles cunetas y todo aquello con lo que
tendremos que trabajar, digase los posibles impactos ambientales, asimismo el deterioro de la
calzada.

El proyecto trocha carrozable Cruce La Union— Buenos Aires, tiene una extension de 9+905 km.

La via no cuenta con un disefio Optimo de la trocha es por eso que se disefiara con la norma vigente.

EXPLORACION DE SUELOS

Segun el Informe de Carreteras por parte de los estudios de Suelos — Pavimentos menciona en el
reglamento las calicatas a explorar en el suelo, y esta se debe ejecutar de acuerdo al Km segun la
tipologia para nuestra carretera el IMDA Es de menor de 200 VEH/DIA , teniendo 77 VEH/DIA
actual , al momento de proyector nuestro vehiculos a 10 afios tenemos un IMDA de 129 vehiculos
entonces entraria a tallar en la clasificacion de trocha carrozable ,en donde se perforara a 1,50
metros como minimo , y la cantidad de calicatas para preliminar es de 1km , pero se disefiara con
la normativa vigente la DG-2018 a tercera clase que dicta calicatas cada 500 , obteniendo 21
calicatas (ANEXO N°3, CUADRO 3.19)
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Se ejecuto 21 calicatas al aire libre, que cubre toda la zona de proyecto desde el Cruce La Unidn
hasta el Centro Poblado Buenos Aires y asi esta nos permite conocer la litologia de los suelos y sus
caracteristicas.

Se recogié muestras por estrato, para los ensayos a realizar, y saber su CBR para con esto poder
disefiar estructura del pavimento de la carretera.

Para dibujar el perfil estratigrafico se hicieron las prospecciones cada 500 m, todo esto esta
especificado en el perfil estratégico (ANEXO: INFORMACION COMPLEMENTARIA) ademas
se dio registro de las calicatas mediante fotos.

DISTANCIA ENTRE CALICATAS

Cuadro N°3: DISTANCIA Y UBICACION DE CALICATAS

CALICATAS

N° NORTE ESTE Dist ENSAYOS
1 9405302.073 | 726612.670
2 9405523.000 | 726375.000
3 9405522.674 | 726048.962
4 9405602.206 | 725761.687
5 9406020.044 | 725810.666
6 9406253.408 | 725954.100
7 9406363.047 | 725789.343
8 9406726.823 | 725770.508

GRANULOMETRIA,
9 9406852.534 | 726170.061

CONTENIDO DE

10 9407191.054 | 726204.623

HUMEDAD , LIMITE DE
11 9407353.384 | 726655.848| 500 m

ATTERBERG, CBR, SUS,
12 9407847.394 | 726545.353

ASSTHO,CLORURQS,SULF
13 9408222.468 | 726415.887

ATOS,CORTE DIRECTO
14 9408515.000 | 726270.000
15 9408754.483 | 725878.157
16 9408949.756 | 726062.324
17 9409257.243 | 725944.429
18 9409230.096 | 725533.538
19 9409507.193 | 725463.529
20 9409616.874 | 724980.472
21 9409856.264| 725096.612

Del estudio de suelos se obtuvo calicatas estas seran descritas, profundidad de cada estrato, nombre
y lugar obtenidas con las coordenadas del GPS, y seran puestas en bolsas herméticas para llevarlas
al laboratorio. (VER ANEXO N°2, FOTOGRAFIA 2.10 pag 42 al 45)

ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron en el Laboratorio FERMATI :
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Cuadro N°4: ENSAYOS DE LABORATORIO

Ensayo MNormas
Contenido de Humedad NTP 339.127 ASTM D 2216
Analisis Granulométrico NTP 339.118 ASTM D 422
Limites de Atterberg NTP 339.129 ASTM 4318
Sales Solubles Totales NTP 339.152
Proctor Modificado AASHTO T180
Chr ASTM 3080

ESTUDIOS DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

Estudio de Canteras
El estudio de canteras tiene como finalidad sacar los adecuados agregados para su uso, como por
ejemplo mejorar el suelo, base, subbase, afirmado, sabes si son adecuados para el mejoramiento de
la obra. (VER ANEXO N°02, FOTOGRAFIA N°2.7)
Metodologia
Trabajo en campo y ensayos de laboratorio
Se ubica el punto, se investiga, Luego de saber la ubicacion de la cantera, se estudia
geotécnicamente mediante las muestras obtenidas de dicha cantera, estos ensayos
permitiran saber las propiedades del suelo mediante las muestras y ensayos, seran

establecidas por medio de ensayos segun el ASTM.

Cuadro N°4: ENSAYOS ESPECIALES

Ensayos Especiales MNormas
CBR NTP 339.145
Proctor Modificado NTP339.142
Equivalente Arena MTCE 114
Contenido de Humedad NTP 339.127
Sale Solubles Totales NTP 339.152

Agregado Grueso: particulas retenidas en la malla N° 4

Agregado Fino: particulas pasantes la malla N? 4

Estudio de Cantera — Afirmado

En este estudio se disefiara y evaluara el disefio de una o0 mas capas de afirmado, o si en caso

se le adicionara algun estabilizador para ponerse encima .



El método para emplearse permite disefiar técnicamente el espesor que se colocara base
granular, d acuerdo a la resistencia de la subrasante y el peso de carros adecuados.

Los materiales deben cumplir, segun la Tabla 301-01, EG —2013.

Cuadro N°5: TAMIZADO

Porcentale que pasa
amiz
Al A2 { ) I I
S0 mm (2%) 100 —
37.5 mm (1%4%) | 100 -
2S5 mm (1" 20-100 100 100 100 1co 100
19 mim (%) | 65-100 80-100
9.5mm (4" 45-80 65-100 S0-85 60-10¢
4,75 mm (N.* 4) ‘ 30.55 50-85 35-65 SO-85 55-100 70-100
2,0 mm (N.* 10) 32-52 3367 2530 a0-7Q 40-100 35-100
425 pm (N 20) | 1535 20-45 15-30 545 20-50 30-70
7S pm (N.* 200) 5-20 5-20 515 5-20 6-20 8-25
FURNI@: AASHTO M-157
Ademas deberan satisfacer los sigurentes requisitas de calidad:

= Desgaste Los AnQC‘CS: 50% max. (MTC E 207)

e Limite Liguido 35% max. (MTC £ 110)

« indice de Plasticidad: 4.9% (MTC E 111)

e CBR (1): 40% min. (MTC F 132)

(1) Referido al 100% da la Maxima Densidad Saca vy una Penetracion de Carga de 0,17
(2,5 mm)

Estudio Fuentes de agua

La toma en agua fue procesada a ensayos quimicos con el fin de saber si tiene cloruro,
sulfatos o es salado, pueden perjudicar a los materiales donde seran mezclados con el
pavimento y las obras de concreto. (VER ANEXO N°02, FOTOGRAFIA N°2.31)

DISENO DE PAVIMENTO

Se diseiio la superficie de rodadura empleando la metodologia de diseio AASHTO Guide
for desing of Pavement Structures 1993, donde se determiné las caracteristicas de esta
evaluando su desempeiio y durabilidad en servicio; asi como los costos de operacion y
mantenimiento.

Calcular el factor equivalente de carga (Camién C2)

Se disefiara con el Camion C2 , como se muestra en la Imagen 1, un eje simple con llantas
simple es de 7 Tony el eje posterior con dos llantas 11 Ton, esto lo convertimos a KN, que

serian 68 y 70 kn
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Imagen N°1: Factor Equivalente

&
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303 + 0.53 356

El factor equivalente de carga para un camion C2 es 3.36.
De acuerdo con la AASHTO , el nimero de vehiculos a considerar en el disefio es un
porcentaje del IMDa y este depende de los carriles de carriles . Para una via de los carriles,
se considera que el 50% de ida y el otro 50% transitan en otro sentido : por lo queel 50 %

de IMDa seré el numero de vehiculo para el calculo del ESAL de disefio.

Imagen N°2: CARRILES

N° camriles %de camiones en el

(2 direcciones) caml de disefio
2 50
4 45 (35-48)
6 6 mas 40 (25-48)

Determinacion del modulo de resiliencia
Se determina con el mddulo de elasticidad del asfalto este equivale a 200000 Psi y con los
diagramas AASHTO se determina el espesor equivalente necesario.

Determinacion del nimero estructural

Con la ayuda de la carta de disefio para pavimentos flexibles y con los datos necesarios de
confiabilidad, desviacion estandar, ESAL, modulo de resiliencia y serviciabilidad se
determina el numero estructural para cada capa del pavimento y con ello la determinacion

de los espesores necesarios

Espesor del Pavimento
Se uso la formula que brinda el NAASRA, Esta depende del CBR, peso encima del
afirmado, dada en #repeticiones.

e=(219-211*(logl0CBR) +58*(log10CBR)2)*log 1 0*(Nrep/120)

e= espesor capa afirmado CBR: Valor del CBR de la Subrasantes
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TRATAMIENTO SUPERFICIAL

Seleccion del tratamiento superficial

La seleccion de cémo se tratard la superficie se basa al manual de carreteras, Suelos,
Geologia, Geotécnica y pavimentos.

Caracteristicas de la subrasante

Se consideran como materiales aptos para las capas de subrasante suelos con CBR igual o
mayor a 6%. En caso de ser menos (subrasante insuficiente o subrasante inadecuada).se
procedera a la estabilizacion de los suelos, para lo cual se analizara alternativas de solucion

dependiendo de las caracteristicas mecanicas de dichos suelos.

Tipo de tratamiento superficial

Para determinar el tipo de mejoramiento superficial a usar en la trocha carrozable se tuvo
en cuenta el estudio de tréfico equivalente, la topografia para ver dentro de nuestro disefio
las pendientes max, y las curvaturas.

Tratamiento de Bicapa

El proyecto debido a tener un suelo bueno con un 10% no requiere de un tratamiento con
terrazyme, es por eso por lo que se considera un Tratamiento Superficial a Nivel Bicapa en
la capa de rodadura de tal manera de poder evitar los charcos e inundaciones en la trocha
producto de las precipitaciones fluviales, y con esto se mejora la transitabilidad y el

bienestar de los pobladores.

DISENO GEOMETRICO

Clasificacion Carreteras en el Peru
Seréan segun su demanda y orografia; autopistas de lera - 2da clase, carreteras de primera,

segunda y tercera; y trochas carrozables y inflorografia puede ser: terreno.

| Plano | Ondulado |Accidentado| Escarpado |

Distancia Visibilidad

Longitud sucesiva hacia delante de la carretera que le permite ver al chofer. Son tres distancias:
visibilidad suficiente para frenar al carro; lo suficiente para que el carro pase encima de otro
carro que recorre a una rapidez en la misma direccién.

Visibilidad de Parada

Es la longitud menor usada para que frene el carro viajando a la rapidez de directriz, antes

que llegue a obtener el material que esta al recorrido.



donde verd y pueda facilitar al chofer en adelantar a otro que viaja a Vel.15 km/hmenos,
comodo, seguro, sin dafiar un alertamiento en la velocidad de un tercer donductor que

recorre en sentido adverso a la velocidad directriz.

Disefio Geométrico en Planta

Alineamiento Horizontal

Conformado de Alineamientos rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable,

gue permiten una transicién suave al pasar de alineamientos rectos

Curvas Horizontales

Menor radio de curvatura existe el valor limite que esta en funcién del peralte y del factor
méaximo de friccion para una velocidad directriz determinada.

Curvas de Transicion

Es cuando carro continta recorriendo la transicion al entrar o salir de una curva laterales no
horizontal. EI cambio de direccion y la consecuente ganancia o pérdida de las fuerzas
pueden tener efecto instantaneo.

Peralte de la carretera

El peralte maximo tiene maximo como 8% y valor excepcion 12%. En carreteras afirmadas
bien drenadas, peralte maximo sera 12%.

Si el IMDA es < Doscientos carros diarios con velocidad directriz <= 30 km/h, el peralte es
2.5%.

Alineamiento Vertical

Curvas Verticales

Las curvas verticales y parabdlicas aparecen cuando los tramos consecutivos de rasante de
la via, sus pendientes sobrepasan el 1% para Carreteras con pavimento y mayor a 2% para
carreteras afirmadas.

Calzada

Parte de circulacion de carros dado a uno a mas carriles.

Se fracciona en carriles.

La cantidad de carriles de acuerdo con el IMDA.

Los anchos de carril son 3, 3.30, 360

Bermas
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Franja longitudinal, paralela y adyacente a la vereda, usado para confinar a capa en rodadura
y sera de seguridad para que se estacionen los carros cuando ocurran emergencias.
Bombeo

Las calzadas tienen a inclinarse transversalmente en donde se le llama bombeo, a fin de
esparcir las aguas superficiales.

Ancho de plataforma

Ancho calzada y bermas.

La plataforma a nivel de la subrasante debe tener un ancho suficiente para emitir encima de
una capa afirmado y cuneta.

Taludes

Los altos del talud y la inclinacion se hallaran a través de calculos o el comportamiento de
los taludes de corte ejecutados en rocas.

Diagrama de Masas

La curva masa busca la economia del movimiento de tierras, a parte que es un método que
indica el sentido del volumen excavado, la cantidad y la ubicacion.

La curva masa es un diagrama donde las ordenadas representan el volumen acumulativo, se
considera corte como positivos y relleno como negativos y asi obtuvimos la suma de todo
el volumen.

Despeje Lateral

El despeje lateral se visualiza en las curvas circular porque es aqui donde brindara
visibilidad tanto de parada como de adelantamiento, estas tienen que ser Optimas para que
no existan accidentes.

Se mide de manera transversal desde el eje que esta en el centro del carril interior de la
curva.

El despeje implicara unos cuantos cortes de material o la reubicacion de viviendas que se
localizan dentro de las curvas.

Para graficar el despeje lateral se tiene que estudiar bien la grafica de la seccion transversal,

ya que si aquella seccion esta en relleno no seréa necesario realizar el despeje lateral.
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El despeje lateral méximo se halla con la siguiente formula:
DL: R (1-cos(90dv/pi*R))

DL: Despeje Lateral Maximo (m)
R: Radios de la curva (m)

Dv : Dist. Visibilidad de parada o adelantamiento

Para hallar los demas despejes de las otras secciones transversales se debera graficar la
envolvente visual partiendo desde un punto especifico ubicado en el KM: Pc — Dv, hasta
llegar al KM: Pt + Dv.

Se debe verificar si los despejes laterales calculados para cada seccidn transversal son
aplicables, ya que, si llegan PC y luego AL PT, los valores del despeje son minimos (menos
que el ancho de la mitad del carril méas la berma, mas sobre ancho, por lo que no seria
necesario su dibujo dentro de las secciones transversales. Asu mismo los despejes laterales
podrian caer en tramos de relleno o terraplén en los cuales es probable que existe la
visibilidad necesaria. En todo caso antes de calcular los despejes laterales se debe verificar

la topografia de las secciones transversales.

PROCEDIMIENTO:

- Se proyecta la subrasante en el perfil de todo el terreno.

- Se halla los espesores del terreno segun la subrasante.

- Se grafican las secciones transversales.

- Luego se hace la grafica de corte o taludes si es necesario realizar segun el tipo de
material de acuerdo con la topografia.

- Se halla las areas de las secciones transversales, el volumen de corte y relleno y se
traza la curva masa.

- De acuerdo con eso se ve que cantidad de volumen se cortara y rellenara.

- Obtener la mejor manera de distribuir el material para reducir el transporte —

material de préstamo y eliminacion.

ESTUDIO HIDROLOGICO

Se determina los parametros geomorfoldgicos de la cuenca y parametros hidraulicos, se

estudiaran la intensidad de las precipitaciones (Lluvia), se calcular el coeficiente de
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escorrentia, caudales. que son importantes para el disefio del drenaje superficial en obras
viales.

Objetivo

Calculamos los parametros geomorfolégicos e hidraulicos de las cuencas que serviran para
disefar las obras de drenaje.

Metodologia de trabajo

Se debe tener el estudio de topografia del proyecto, del cual se observara los sitios por donde
atraviesa la carretera y donde conecta con quebradas, para ello se visité campo para realizar
el estudio topografico y obtener con la topografia un estudio detallado de la zona. Luego
obtenemos la informacion sobre las precipitaciones maximas en 1 dia de la estacién
meteorol6gica Chirinos otorgada por el SENAMHI.

Lo primero es en base a la topografia seccionar las areas de las subcuencas para luego poder
analizar y hacer un anélisis estadistico referente a las lluvias y calcular las lluvias méx. de
disefio para el mejoramiento de la trocha.

Realizar las curvas IDF y de ahi sacamos el caudal de disefio para las obras de drenaje.

OBRAS DE DRENAJE Y DISENO HIDRAULICO

El drenaje es uno de los factores fundamentales a tener en cuenta debido a que nos
encontramos en una zona de precipitaciones constantes, se vera el escurrimiento natural, el
sentido de a donde se desplaza el agua y adonde va a parar, una vez observado esto se elige
el tipo de drenaje Optimo para su buena funcion y para evitar dafios.

DRENAJE TRANSVERSAL
CUNETAS

Son estructuras que permiten el drenaje longitudinal que captan el agua de escorrentia
superficial proveniente de la calzada de la via y de los taludes de corte, conduciéndolas
longitudinalmente hasta asegurar su adecuada disposicion hacia cursos de agua o
alcantarillado de alivio, las cunetas construidas en zonas de terraplén también los bordesde
bermay los taludes del terraplén de la erosién causa por el agua de la lluvia.
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Imagen N°3: Drenaje Superficial
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Caudal de Disefio

Se usara el método racional, se tomara “C” (coeficiente de escorrentia) como la
intensidad méxima, el area delimitada de cada subcuenca, Por lo general estamos en
en el rango de 10 km2 aportantes al caudal de las cunetas.

Tipo de seccion

El tipo de seccidn es triangular, ya que esta tiene una féacil adaptacion con el nivel
calzada y el talud. Sin embargo, es necesario limitar las pendientes de la cuneta y
la profundidad de esta de acuerdo con las exigencias minimas puestas en disposicion

en el Manual de Disefio Geométrico DG-2018

Disefio Hidraulico de Cunetas

Ecuacion Manning
Q-1 (ARV)(5"?)
Q : Caudas( m3/s)
n : Coeficiente de rugosidad de Manning
A: Area de la seccion ( m2)
R : Radio Hidraulico (m)

S: Pendiente de fondo (m/m)
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DRENAJE TRANSVERSAL
ALCANTARILLAS

Se usan para desplazar el agua de las cunetas a través de la carretera siendo el tipo més
comun y con menos costo, es hallar el radio adecuado. El disefio consiste en determinar
el diametro econdémico que permita pasar el caudal del disefio sin excederla carga
méaxima de entrada, teniendo en cuenta también para la determinacion de dicho

didmetro criterios de arrastre de sedimentos y de facilidad de mantenimiento.

Alcantarillas de paso

Se usan para desplazar las aguas transversales procedente de pequenas
quebradas

Alcantarillas de Alivio

Para desplazar las aguas que llegan de las cunetas y van a las

alcantarillas de alivio.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se calculara con la matriz Leopold.

A través de 3 etapas:

Etapa preliminar de gabinete

Es la recaudacion de informacidn cartogréafica y alfanumérica.

Etapa de Campo

Ir a campo y visitar el area de influencia, sefialando los posibles problemas vinculados al
mejoramiento de la trocha carrozable.

Etapa Final Gabinete

Es procesar en oficina la informacién obtenida en campo.

Objetivos

Objetivos general

Identificar los problemas negativos y positivos ocasionados en pleno inicio constructivo
carretera

Objetivos especificos

Descubrir los impactos que se dan en la naturaleza.



Realizar la linea Base.

Definir una buena Planificacion Manejable en la parte de Ambiente que debe prevenir, mitigar
problemas causados; permitira mantener un equilibrio ambiental.

Marco legal

Normativa General

Constitucién Politica (1994), norma legalizada de bastante jerarquia en el pais. Menciona
derechos importantes de la gente, el derecho a tener un area terrestre de buen estado y asi tener
una buena mejora de vida. [20]

La Ley General del Ambiente N.°28611. En su capitulo 111: Gestiébn Ambiental, Articulo N°25:
De los estudios de impacto de impacto ambiental, indica que los estudios de impacto ambiental,
son instrumentos de gestidn contienen una descripcion de la actividad propuesta 'y de los efectos
directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisicoy social a corto

y largo plazo, asi como la evaluacion técnica del mismo.[21]

Ley Evaluacion Impacto Ambiental Ley N.° 26786 (1997), jerarquiza a Ministerios que deben
informar al (CONAM) problemas que se dan. Aquella legislacion no arregla los atributos de

sectores en cuanto a los que gobiernen la parte ambiental. [22]

Ley Organica en Municipalidades — Ley N° 23863, menciona que el Municipio es unidad
fundamental de la gestion local. EI municipio como gobierno local y como parte del estado
manifiesta una correlacion de fuerzas sociales locales que se redefinen en el tiempo y en el
territorio. [23]

Ley General de Salud Ley N.° 26843, menciona los deberes y las responsabilidades en la salud
individual, al igual que los deberes, restricciones y responsabilidades en la salud de

desconocidos, manteniendo proteccion de salud. [23]

ESTUDIO DE SENALIZACION

Objetivo

Tiene como objetivo principal hacer denotar a la poblacion de a pie y vehicular los simbolos
y palabra s oficialmente establecidas en la normativa de sefializacion. Tiene como proposito
dirigir, advertir y regular la circulacion vehicular la circulacion.

Una trocha bien sefializada es aquella que cumple con las normas generales de circulacion.
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Sefalizacion Vertical

Disefio

La uniformidad en el diseiio de en el disefio de la sefializacion en cuanto a: colores, forma,
dimensiones, simbolos y leyendas; es fundamental para que el mensaje sea claro y facilmente
recibido por los usuarios el actual manual incluye el tamafio y disefio de las sefales, asi como el
alfabeto modelo que abarca diferentes tamafios de recomendaciones y letras sobre el uso de ellas

Y Su respectivo espaciamiento.

Segun la clasificacion: Sefiales Reguladoras, de prevencion, y que brindan informacion.

Reglamentacion o sefiales reguladoras.

Las sefiales reguladoras indican a los transeuntes pardmetros o limitaciones que tienen que estar
vigente en la via y que tienen que ser cumplidas porque si no se incurriria en una violacién a lo
establecido en el reglamento circulacion vehicular, Segun el trecho del proyecto en cuanto a la

clasificacion pueden tener algunas zonas sefiales prohibitivas o restrictivas.
Ubicacion y alturas de las sefializaciones:
Su ubicacion: a la derecha del sentido vehicular, Angulo recto con el eje de la trocha.

R-30 Senal Velocidad Maxima

De aspecto rectangular de 0.60x0.90 y colores idoneos a las sefales restrictivas o prohibitivas. Se
usa para precisar la velocidad maxima permitida a la cual transita los vehiculos. Por razones de
caracteristicas geométricas de la via o aproximacion a determinadas zonas (urbana, colegios), se
empleara para recordar al usuario el valor de velocidad reglamentaria y cuando sea necesario, se

restringira la velocidad Imagen N°4 : 30 Vel Max KPH

S

VELOCIDAD
MAXIMA
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Sefalizacion para la prevencion

Ayudan a prevenir es decir al conductor le indican cierto kilometraje atras que se
aproximan ciertas condiciones que puedan poner en riego al conductor, entonces con
las sefiales de prevencion que tiene que estar en todo momento visibles se logra

mitigar los accidentes.

Ubicacién de las sefiales de prevencion

La localizacion de las sefiales tiene que permitir al chofer tener un tiempo prudente
para bajar su velocidad sino esto provocaria un colapso inminente, asi mismo las
sefiales deben colocarse en un lugar donde se pueda visualizar de manera que el
conductor pueda verlas sin esfuerzo alguno.

Estaran ubicados a la derecha de la via con un Angulo recto en direccién de la

circulacion vehicular. : —
Zonas Dimension

Urbanas|60-75 m
Rurales |90 -180m

Existen diversas sefializaciones preventivas que se estan considerando en el estudio
P—1A,P-1B, P-2A, P-2B, P-4A, P-4B, P-5-1, P-5-2A, P-5-2B Y P-34

Cuadro N%: Sefial (P-1A) curva pronunciada a la derecha, (P-1B) curva pronunciada
a la izquierda.

Senal (P-1A) Descripcion Senal (P-1B)

Se usard para prevenir la
presencia de curvas de radio
menor de 40m y para
aquellas de 40 a 80m de
radio cuyo angulo de
deflexién sea mayor de 45°.

SENAL CURVA

PRONUNCIADA ALA SENAL CURVA
DERECHA PRONUNCIADA ALA

IZQUIERDA




Cuadro N°6: Sefal (P-2A) curva a la derecha, (P-2B) curva a la izquierda

Seial (P-2A)

Descripcion

Seial (P-2B)

CURVAALA
DERECHA

Se usardn para prevenir la
presencia de curvas de radio
de 40m a 300m con angulo
de deflexion menor de 45° y
para aquellas de radio entre
80 y 300m cuyo angulo de
deflexion sea mayor de 45°.

CURVAALA
IZQUIERDA

Cuadro N°7: Sefial (P-4A) curva y contra curva a la derecha, (P-4B) curva y contra

curva a la izquierda.

Seiial (P-4A)

Descripcion

Seiial (P-4B)

SENAL DE CURVA'Y
CONTRA CURVA A
LA DERECHA

Se empleardn para indicar
la presencia de dos curvas
de sentido contrario, con
radios inferiores a 300
metros y superiores a 80m,
separados por una tangente
menor de 60m.

SENAL DE CURVA Y
CONTRA CURVA A
LA IZQUIERDA
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Cuadro N°8: Sefal (P-5-1) camino sinuoso.

Senal (P-5-1) Descripcion

Se empleara para indicar una sucesion de tres o mas
curvas, evitando la repeticion frecuente de senales de
curva. Por lo general, se debera utilizar la senal (R-30)
de velocidad méxima, para indicar
complementariamente la restriccion de la velocidad.

SENAL CAMINO
SINUOSO

Cuadro N°9: Sefial (P-5-2A) empalme en angulo recto con via lateral derecha, ( P-5-
2B) empalme en angulo recto con via lateral izquierda.

Seiial (P-5-2A) Descripcion Seiial (P-5-2B)

Se utilizara para indicar la
proximidad de un empalme
lateral de la via en un

angulo de 90°.
EMPALME EN EMPALME EN
ANGULO RECTO ANGULO RECTO CON
CON VIA LATERAL VIA LATERAL

DERECHA IZQUIERDA
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Sefializaciéon en informacioén

El objetivo de la Sefializacion es orientar al conductor de un vehiculo a través de la trocha del
proyecto orientandolo a lugar de su destino, la sefializacion adecuada hace hincapié en puntos
notables digase por ejemplos, ciudades, rios, colegios.
Forma
La forma es netamente informativas, informacion que el conductor necesita de
informacion global, quiza izquierda o derecha (sefiales de direccion) , estas también estan
consideradas dentro del proyecto.
Colores
Sefalizacion de direccion
Los Colores ya estan predeterminado de acuerdo al tipo de zona que tenemos, en este
caso nosotros contamos con una trocha (Zona Rural), le corresponde verde de fondo con

flechas indicativas, marco blanco y letras.
Sefalizacién de informativa Global

Esto dependera del mensaje que se quiera dar, para tener una adecuada legibilidad por
parte del conductor
Relacién de sefiales Informativas

Los colores, forma, detalles de las sefiales de caracter informativo utilizadas en el proyecto y
dimensiones se encuentran establecidos en los planos que se adjuntaran en el actual estudio.
A continuacion, se especifica los tipos de sefiales informativas que han sido consideradas en el

presente proyecto.

a. (I-5) Senal del destino

Las sefiales del destino son las que estan en la via y tienen en si el nombre y una

flecha que indica el destino.
b. (1-8) Postes de kilometraje

Estos detallan el kilometraje y estan ubicados cada 1 Kilometro, estan ubicados en

el lado izquierdo el km impar, y en el km par al lado derecho.
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c. (I-18) Senial de localizacion
Sefalan cuan cerca esta los lugares como también su nombre y kilometraje.
d. (1-40) Sefales ambientales

Se usan para que los conductores y la poblacién vean mensajes de conservas y

proteger el medio ambiente.

METRADOS

Los Metrados se encuentran en todo proyecto y vienen hacer la cuantificacién de las medidas
digamos en una carretera cuanto corte o relleno se tiene que transportar, se metra para
posteriormente hacer un presupuesto, el metrar se hace en determinadas partidas y estas en sub
partidas, las unidades varian, kilogramos, m2 , metro cubico , unidad y piezas

Caracteristicas de los metrados

Los metrados deben estar plasmados con claridad y de una forma sencilla de entender para asi

poder verificar el trabajo.

Metodologia de los metrados

Te agencias de todo el material en este caso los planos y posteriormente revisas si estan bien

acotados, si no le falta algun detalle o si esta confuso, para poder pedir que se te aclare la duda

y asi comenzar en gabinete a realizar tus metrados.

PRESUPUESTOS

Se trata de cuando es lo que se estima costaria el proyecto a ejecutar, el cual tendrd un costo global
que se divide en costo directo y consto indirecto.
Costo Directo:
e Mano de obra
e Equipos
e Materiales

e Maquinaria

Costo Indirecto
Gastos Generales y Utilidad mas el IGV
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Presupuesto Total

PT : (CD +GG+UU) * IGV

PT : Presupuesto Total

CD : Costo directo del proyecto.
GG : Gastos Generales

UU : Utilidad

IGV: Impuesto general a las

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dentro de las especificaciones técnicas encontramos:

Definicion de la partida

Nombre y descripcion del proceso en el que se debe construir.

Descripcion de la partida

Se detalla el trabajo a ejecutarse y su alcance de acuerdo con la normativa vigente.
Calidad de los materiales

Equipos

Debe tener caracteristicas globales, el Modelo del equipo, capacidad, potencia, rendimiento,
y para que partida se utilizara.

Método de Construccion

Tiempo de que demorara ejecutar la partida, el procedimiento que seguira la construccion
y su método de ejecucion.

Sistema de control de calidad

Estara a cargo del control técnico supervisando el control de los materiales, ensayos de
laboratorio, resistencia minimos, control de tiempos y ejecucion.

Meétodo medicién

Se mide la partida, habilitacion y suministro

Condicién de Pago

Depende a la partida que se ejecute, se pagara por kilogramo, metro cuadrado, cubico, etc.



V.

RESULTADOS

ESTUDIO DE TRAFICO

FECHA DE INICIO DEL CONTEO VEHICULAR

La Apertura del estudio de tréafico y el consiguiente conteo vehicular en el Poblado de la
Union exactamente en el Cruce la Union inicia el 9 de agosto, finaliza el domingo 15 de
agosto del 2021.

TABULACION DE INFORMACION

Del Estudio de tréfico se extrae el conteo de vehiculos el cual fue procesado y analizado en
Excel, la cual se verifican el total de carros por hora - dia, tipo de vehiculo.

ANALISIS DE INFORMACION Y RESULTADO

Dentro del anélisis y los resultados de la informacion se dio volimenes de carros, tipo de

carros, y la variacion horaria.

CONTEO TRAFICO VEHICULAR

Del andlisis del conteo de trafico vehicular se estudié el volumen total de los carros por su
clasificacion y sentido (entrada y salida) sumando ambos sentidos. ANEXO N°3, CUADRO
N° 3.6)

FACTOR CORRELACION ESTACIONAL

El factor de correccion esta ligado a la época en la que se hizo el estudio debido a que
influye; épocas de lluvia, épocas de cosecha, ferias, vacaciones, etc. Debido a esto es
necesario el factor de correccion para ajustar los valores obtenidos con el indice Medio
Anual.
El factor de correccion es el de la estacion de peaje mas cerca, se ha tenido en cuenta la
Estacion — Pomahuaca.

F.C.E Vehiculos ligeros :0.84755968

F.C.E Vehiculos pesados : 0.90805181
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INDICE MEDIO ANUAL (IMDA)

De acuerdo valores obtenidos por el conteo de los vehiculos en la estacion E1 Cruce la
Unién, usando factores corregibles estacionarios en cada carro y hallamos el transito
promedio diaria anual. (VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.7)

HORIZONTE PROYECTADO

Periodo = 10 afios.

PROYECCION DEL TRAFICO VEHICULAR
(VER ANEXO N°3, CUADRO N° 3.8).

T, =To(1+ 7)1
Tn : Transito proyecto al en vehiculo por dia

To: Transito actual (Aifio Base) en vehiculo por dia
n : Afio futuro de proyeccion

r: Tasa actual de crecimiento de transito

PROYECCION DEL TRAFICO GENERADO

IMDA =
INMDA (10 afios) (VER ANEXO N°3 CUADRADO N°3.9)
El conteo de Vehiculos se inicio en el centro poblado La Union, exactamente en el Cruce

la Union.

Cuadro N°10: CONTEO 7 DIAS

Lunes 98 Vehiculos
Martes 86 Vehiculos
Miercoles |82 Vehiculos
Jueves 87 Vehiculos
Viernes 93 Vehiculos
Sabados 85 Vehiculos
Domingo |93 Vehiculos

IMDA: 77 Vehiculos Diarios
IMDA trafico Generado, 129 Vehiculos Diarios



Cuadro N°11 : TRAFICO ATUAL POR TIPO DE VEHICULO
Trifico Actual por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMDa | Distribucién
(%)
Automonil 24 31.17
Camioneta 32 41.56
CE. 11 14.29
Micro 0 0.00
Bus Grande 0 0.00
Camion 2E 10 12.99
Camion 3E 0 0.00
IMD 77 100.00

CONCLUSIONES:

Al realizarse el conteo de vehiculos, obtenemos que del conteo vehicular semanal el dia
lunes pasan 98 vehiculos siendo el dia mas transitable de la semana.

Luego de obtener la cantidad de vehiculos por 7 dias se realizaron los célculos, dandose
como resultado el IMDA es 77 veh/dia.

Con el IMDA (77 veh/dia) obtenido y segun La DG-2018 — Seccion 101.06, La
Clasificacion por Demanda, para este proyecto, nos da una clasificacion de carretera
TROCHA CARROZABLE., pero se Disefiara a partir d¢ UNA DE TERCERA CLASE.

ESTUDIO TOPOGRAFIA

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA VIA EXISTENTES

Se visito la via existente para posteriormente levantar topograficamente en coordenadas UTM
, ubicando el punto inicial en el Centro Poblado Cruce la Union , el punto de partida fue el
Cruce del centro poblado la union el cual es el inicio del proyecto donde se tomo diferentes
puntos topograficos y puntos BM’s, (Ver Anexo N°3 Cuadro 3.23), los puntos de cambios son
estaciones que permitan saber donde nos encontramos o donde se dejo el trabajo para luego
continuar , y BM’s ubicados en postes o tapas de buzones , que serviran una vez que toque

hacer el replanteo.



Figura N° 1: TOPOGRAFIA

Trabajo de gabinete.
e Exportacion al ordenador de datos topograficos in situ de la Estacion Total.
e Procesamiento de los datos in situ , se utilizo el software “AutoCAD”
e Civil 3D para el disefio geométrico de mi tramo de la carretera

¢ Realizacion del Plano Topogréfico.

Procesamiento de informacion en campo — topografia

La data topografica que se registro en el equipo topografica fue descargada y procesada
a travez del sofware Autodesk ( Civil 3d , AutoCAD 2018) , se ha trabajado con curvas
de nivel con intervalo ; curvas secundarias cada 1 .00 metros y curvas primarias cada
5.00 metros . A continuacién, se detalla los puntos topogréaficos levantados en campo.
(Ver Anexo N°3 : Cuadro 3.22)
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ESTUDIOS DE SUELOS

PROFUNDIDAD DE ESCAVACIONES

Se realizo una excavacion de 1.50, baja la Sub Rasante.

Cuadro N°12: CALICATAS

CALICATAS

N® NORTE ESTE Dist ENSAYOS
1 9405302.073 | 726612.670
2 9405523.000 | 726375.000
3 9405522.674 | 726048.962
4 9405602.206 | 725761.687
5 9406020.044 | 725810.666
6 9406253.408 | 725954.100
7 9406363.047 | 725789.343
8 9406726.823 | 725770.508

GRANULOMETRIA,
9 9406852.534 | 726170.061

CONTENIDO DE

10 9407191.054 | 726204.623

HUMEDAD , LIMITE DE
11 9407353.384 | 726655.848| 500 m

ATTERBERG, CBR, SUS ,
12 9407847.394 | 726545.353

ASSTHO,CLORUROS,SULF
13 9408222.468 | 726415.887

ATOS,CORTE DIRECTO
14 9408515.000 | 726270.000
15 9408754.483 | 725878.157
16 9408949.756 | 726062.324
17 9409257.243 | 725944.429
18 9409230.096 | 725533.538
19 9409507.193 | 725463.529
20 9409616.874 | 724980.472
21 9400856.264| 725096.612

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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Se hicieron segin DG-2018 para tercera clase, dos calicatas por kilometro obteniendo asi
21 calicatas estudiadas en laboratorio
(VER ANEXO N°4, FOTOGRAFIA 2.10)

PERFIL ESTATIGRAFICO DEL SUELO
(VER ANEXO N°4, IMAGEN 4.6)

CBR DE DISENO

Se hicieron 9 estudios de CBR
(VER ANEXO IMAGEN 4.6)



ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidrolégico utilizé informacidn pluviométricos de la estacion Chirinos, sobre las
[luvias maximas en 24 horas , que permiten calcular las avenidas maximas para un periodo

de retorno determinado, esta informacion permite disefiar las obras de arte y drenaje.

ALCANCES DEL ESTUDIO.

La informacion pluviométrica utilizada fue de la Estacion PLU “CHIRINOS”, Cajamarca,
informacion de precipitaciones maximas en 24 horas de una serie de 25 afios (1990-2014)
para el céalculo de los caudales y disefio de las obras de drenaje longitudinal y transversal.
Se hizo reconcomiendo de campo, la via proyectada, poniendo énfasis en los lugares de

ubicacidn de las obras de arte entre ellas alcantarilladas y cunetas

Los resultados permitieron obtener datos de disefio de las obras proyectadas, asi como

obtener conclusiones y recomendaciones de acuerda con resultados obtenidos.

METODOLOGIA DE TRABAJO.

Con el fin de reunir los criterios adecuados para conocer las caracteristicas hidroldgicas de

las subcuencas consideradas, se realiz6 el estudio en las siguientes etapas:
RECONOCIMIENTO DE CAMPO.

El reconocimiento comienza desde visitar campo y visualizar toda la via existen en estudio
los 9+905 km de la trocha, para poder observar y evaluar las caracteristicas del terreno, su
relieve y si se tiene alguna quebrada, la constancia de las lluvias, y asi poder ir teniendo una

idea de donde es que se necesitaria alcantarillas, cunetas y badenes.

Posteriormente podran visualizar las 35 alcantarillas y en que kilometraje se encuentran,

estas se identificaron median la visita en campos:
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CUADRO N°13: OBRAS DE ARTE

PROGRESIVA | ESTRUCTURA

1 0+ 210 ALCAMTARILLA

2 (+188 ALCAMTARILLA

3 (+829 ALCANTARILLA

4 1+030 ALCAMTARILLA

5 1+202 ALCANTARILLA

& 1+440 ALCAMTARILLA

7 1+735 ALCANTARILLA

B 2+119 ALCANTARILLA

9 2+458 ALCANTARILLA
10 2+804 ALCANTARILLA
11 3+121 ALCANTARILLA
12 3+357 ALCANTARILLA
13 3+740 ALCANTARILLA
14 3+841 ALCANTARILLA
15 4+314 ALCANTARILLA
16 4+613 ALCANTARILLA
17 5+013 ALCANTARILLA
18 5+247 ALCANTARILLA
19 5+542 ALCANTARILLA
20 5+754 ALCANTARILLA
21 6+219 ALCANTARILLA
22 6+377 ALCANTARILLA
23 6+704 ALCANTARILLA
24 G+540 ALCANTARILLA
25 T+240 ALCANTARILLA
26 7+510 ALCANTARILLA
27 T+758 ALCANTARILLA
28 B-+000 ALCANTARILLA
29 8+243 ALCANTARILLA
30 B+538 ALCANTARILLA
31 B+ 790 ALCANTARILLA
32 9+032 ALCANTARILLA
33 9+328 ALCANTARILLA
34 9+539 ALCANTARILLA
35 9+740 ALCANTARILLA

Fuente: Elaboracién Propia
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PRECIPITACION.

Precipitaciones Méaximas en 1 dia (24 horas) En la Estacion CHIRINOS

Imagen N°6: ESTACION CHIRINOS
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Imagen N°7: HISTOGRAMA

Histograma Ingreso Descarga Video
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Cuadro 14: PRECIPITACION MAX EN 24 Horas, PLU CHIRINOS

INFORMACION METEOROLOGICA

ESTACION: CHIRINOS DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
LATITUD: 57:531:27:8" PROVINCIA: SAN IGNACIO
LONGITUD: 78° 11' 19.9" DISTRITO: CHIRINOS
ALTURA: 632
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC MAXTMAMEDIA
1990 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 8.0 '0.666667
1991 9.70 29.30 12.70 0.00 0.00 0.00 8.50 26.00 31.50 63.30 18.30 3.80 633 | 16.925
1992 10.70 24.00 13.60 12.30 12.30 1230 15.80 9.20 29.00 26.00 22.80 36.00 36.0  18.70833
1993 12.00 60.80 73.50 20.30 18.70 11.10 17.20 8.40 7.90 35.00 27.40 31.50 735 126.98333
1994 53.00 4530 29.00 21.10 2480 20.00 13.00 12.10 18.20 23.90 36.40 52.00 53.0  29.06667
1995 20.80 18.70 39.20 20.50 7130 2140 8.60 12.60 17.70 8.10 74.60 22.60 746 28.00833
1996 38.60 45.50 38.10 33.00 19.40 15.00 19.60 12.00 7.20 11.00 12.30 45.00 455 | 24725
1997 35.30 25.00 20.90 78.60 27.80 16.30 13.50 12.60 9.50 26.80 31.70 13.00 78.6  25.91667
1698 32.90 100.10 73.40 38.00 48.00 27.50 8.80 6.80 21.90 57.50 36.80 18.60 100.1 7 39275
1999 54.10 55.10 38.50 41.10 86.70 12.00 1840 19.00 12.80 14.10 49.00 57.80 86.7 38.21667
2000 26.20 50.00 22.40 32.70 15.10 23.20 21.80 16.00 32.00 13.00 7.00 20.20 500 | 233
2001 45.00 20.00 14.30 27.90 40.60 26.00 14.60 12.70 9.80 11.80 23.10 48.00 48.0  [24.48333
2002 38.00 23.90 43.30 58.10 23.50 6.70 23.80 4.40 9.30 28.00 37.50 17.50 501 | 2625
2003 21.10 12.50 48.70 37.60 22.60 1520 29.00 12.10 8.50 23.90 52.10 40.00 52.1  "26.94167
2004 23.10 12.10 43.00 25.00 24.40 17.90 8.30 4.70 8.80 29.70 38.70 5430 543 '24.16667
2005 26.90 118.50 32.10 57.70 15.50 32.90 12.10 18.70 9.00 33.70 33.80 86.20 118.5 39.75833
2006 57.20 48.40 21.20 17.20 14.50 2450 18.40 7.50 8.70 26.50 63.10 3430 63.1 28.45833
2007 35.00 3530 30.60 56.30 30.80 18.50 24.50 15.60 13.90 42.60 62.10 4830 62.1 34.45833
2008 33.60 53.00 38.90 25.60 19.90 1520 1930 14.50 17.10 20.90 28.40 17.30 53.0  25.30833
2009 40.00 28.60 48.60 77.30 14.60 23.70 18.40 14.80 24.80 35.60 30.50 32.00 773 '32.40833
2010 11.70 83.50 20.40 52.90 46.50 58.50 14.60 7.50 13.90 8.90 15.80 64.40 835 33.21667
2011 12.50 62.60 38.10 58.50 51.30 33.90 24.90 11.70 2830 10.70 61.50 26.70 62.6 35.14167
2012 29.80 21.50 2730 31.20 2930 39.40 12.90 17.90 10.80 37.20 23.00 19.50 39.4  '24.98333
2013 13.50 12.60 42.00 30.30 28.30 19.10 18.60 19.80 27.90 45.00 3.70 3130 45.0  24.34167
2014 24.80 40.20 26.90 23.50 23.40 2220 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 402 "14.63636

MAX 572 118.5 73.5 78.6 86.7 585 29 26 32 63.3 74.6 86.2 118.5| 39.75833

MEDIA 283625 40444 34| 35284 28396 20548 16.272 11.864 15.14] 25328 31584 33.172 61.1 26.65379

Fuente: Elaboracién Propia

El analisis hidroldgico se realizé con distintitos tiempos de retorno para asi poder obtener las

precipitaciones, con esto se podra disefiar la descarga y las dimensiones de las obras de arte

ANALISIS ESTADISTICO.
Con el andlisis estadistico de los datos de las precipitaciones maximas en 24 horas de la serie de 25

afios, lo que se persigue es encontrar la funcion de distribucién que mejor se adapta a los datos

medidos en la estacion correspondiente. Para el presente andlisis estadistico se ha empleado

HidroEsta 2 , Software para calculos hidrologicos y estadisticos aplicados a la hidrologia , se ha

empleado8 distribuciones cominmente usadas en estudios hidrolégicos como son : Distribucion ,

Normal , Distribucion Log-normal 2 parametros , Distribucion Normal 3 pardmetros , Distribucion

Gamma 2 parametros , Distribucion Gamma 3 parametros , Distribucion Log- Pearson Tipo IlI.

Distribucion Gumbel , Distribucion LogGumbel.

57



DISTRIBUCION NORMAL.

Imagen N°8 . Sofware HidroEsta2

Fuente: Elaboracién Propia
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Se obtuvo un delta tedrico de 0.1151, es menor que el delta tabular 02720

Cuadro N°14: Precipitaciones para diferentes periodos.

GraficaN°1: DISTRIBUCION NORMAL VS REGISTRO HISTORICO
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DISTRIBUCION LOGNORMAL 2 PARAMETROS

Imagen N°9: Software HidroEsta2

7/ Exp

Ord

ML

150

Tipo de ajuste:
(¢ Pardmetros ordinarios

" Momentos lineales

Caudal de disefio:

Caudal (Q): 55.82 m3/s
Periodo de 2 afios

retomo (T

Probabilidad (P): %

1=0)| PO<a) | P> |

Pardmetros distribucién log-normal:
Con momentos ordinarios:

De escala (uy): ]4.0221
0.5015

Con momentos lineales:

De escala (uyl): |440221
ICI.4288

Nivel significacién:
020
¢ 010
& 0.05
« o0m

De forma [Sy):

De forma (Syl):

Ajuste con momentos ordinarios:

Como el delta tedrico 0.1414, es menor que el delta tabular
0.2720. Los datos se ajustan a la distribucion logNormal 2
pardmetros, con un nivel de significacién del 5%

| Ingreso de datos: 1.0
| Nota: Unavez que digite el dato, Lo
‘ presionar ENTER /
N % = 08
1 8.0 — /
2 633 06
3 36.0 y)
4 735 /
5 53.0 04
5 7456 b
7 455 /
8 786 0.2 £
9 100.1
10 86.7
11 50.0 0.0
12 480 0 50 100
| E ggl = Distribucién log-Normal 2 parametros
m | x PX) F2) Ordinario | FZ) Mom Lineal Delta =1
1 8.0 0.0385 0.0001 0.0000 0.0384 |-
2 36.0 0.0763 0.1903 0.1532 01133
3 394 0.1154 0.2436 0.2083 0.1282
4 40.2 0.1538 0.2563 0.2220 0.1025
5 45.0 01923 0.3337 0.3076 01414
6 455 0.2308 0.3418 0.3168 01110
# 43.0 0.2692 0.3817 0.3624 0.1125
8 50.0 0.3077 0.4131 0.3987 01054 |~

EI delta tedrico de 0.1414, es menor que el delta tabular 0.2720.
Cuadro N°15: Precipitaciones para diferentes periodos de retorno

Tr (anos) 2

5

10 25

36

50

100 200

LN 2P 55.82

85.12

106.15 | 134.32

145.82

156.37

179.28 | 203.16

Grafica 2 : Precipitaciones Distribucién Log Normal 2 Pardmetros vs Registro
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DISTRIBUCION LOGNORMAL 3 PARAMETROS
Imagen N°10: Software HidroEsta2

Ingreso de datos: 1.0 " - Caudal de dissfio:
Nota: Una wez que digite el dato, e Caudal [Q): m3/s
presionar ENTER f{/ Pafodode [ ..
e s B 0.8 f 7 Exp retorno [T anos
1 2.0 — j Probabilidad (P); 4
2 B33 0B r'
3 0 0=i(7) | 7=y | Pia<a) | Fiova) |
4 735 /
g ?ig 0.4 I Pararmetras distribucidn log-nomal:
7 455 De pozicidn (xal: E
g 1?Dsﬁ€| 02 Teo De escala [py]: W
10 BET De forma [Syk M=
11 50.0 0.0
12 48.0 0 50 100 150
13 591 Distribucidn log-Mormal 3 parametros . e
14 521 ~ Mivel significacidn:
" 0.20
m A Pl<] P FiZ] Delta |2 = 010
1 a.0 0.0385 -2.BEED 0.0051 00333 | =+ 0.05
2 360 0.0769 -1.1468 01257 0.0428  0.m
3 394 01154 -0.9824 01629 0.0476 s sam mEEREs i
4 402 0.1538 -0.9440 01726 0.01a87
5 45.0 01923 -0.7152 0.2373 0.0443 Corno el delta tedrico 0.1024, es menaor que el delta tabular
[ 455 0.2308 16915 0.2445 0.0139 0.2720. Los datos se ajustan a la distribucién logMormal 3
7 450 0.2692 06737 0,261 0.00 38 parametroz, con un nivel de significacion del 5%
g 50.0 0.3077 -0.4801 0.3156 0.0073 &
Fuente: Elaboraciéon Propia
Se obtuvo un delta tedrico de 0. 1024, es menor que el delta tabular 0.2720.
Cuadro N°16: Precipitacion para diferentes periodos retorno
Tr (anos) 2 5 10 25 36 50 100 200

LN 3P 60.44 79.47 89.82 101.15 | 105.19 | 108.65 115.5 121.87

Grafica N°3: Precipitacion Distribucion Log-Normal 3 parametros vs Registro Historico

Distribuciones LN 3P vs. Registro historico
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DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS

Imagen N°11: Software HidroEsta2

61

Ingreso de datos: 1.0 mfi
Caudal de d :
Nota: Unawez que digite el dato, Lo C:Lljdaal [ue]_ it — Se
presionar ENTER // e - A
- - = 0g 1 p Periodo de lziaﬁos
— retarno [T
L 5.0 = r”] Frababiidad (P %
2 £3.3 06
3 360 J =i | 1) | Pio<al | Pa>al |
4 735
5 53.0 { ord
- ?4'5 0.4 t Pardmetros distribucidn Gamma 2 par;
: Con momentos ordinarios:
Z 459 De forma [gamma): |5 5941
8 7aE 02 -
g 1001 De escala [betal (10,7304
10 8E.7 ML " .
Con momentos lineales:
il 500 0.0 De forma [gammal): |3 5938
12 48.0 ] 50 100 150 o
12 gg] - Distribucidén Gamma 2 parametros De escala [betall:  [155411
Tino de @ ) Mivel significacicn;
m ® Pl G[¥] Qrdinaria | GIY) Mom Lineal |  Delta [~ F":'T: e alsle! i ~ 020
7 8.0 0.0355 0.0002 00031 Oossz || | Ferametos ordinanos £ 040
2 360 0.07E3 0.1552 0.2256 00782 " Momentoz ineales fe 0.05
3 394 0.1154 0.2030 0.2723 0.0876 e 0m
4 40.2 0.1538 0.2150 0.2835 0.0611 Ajuste con rmomentos ordinarios:
5 450 01923 0.2908 0.3516 0.0385 Como el delta tedrica 0.0985, ez menor que &l delta tabular
E F: L] 0.2208 0.2990 0.2R28 n.0523 0.2720. Loz datos ze ajustan a la distibucidn Gamma de 2
7 am0 0.2692 0.3408 03943 0.0714 parametios, con un nivel de significacion del 5%
2 50.0 0.3077 0.3743 0.4224 0.066E6 hd
Obtuvo un delta tedrico de 0.0965, es menor que el delta tabular 0.2720.
Cuadro N°17: Precipitacion para diferentes periodos retorno
Tr (afos) 2 5 10 25 36 50 100 200
GN 2P 57.56 80.96 95.34 112.36 118.73 124.32 135.7 146.63

Grafica N°4: Precipitacion Distribucion Gamma 2 parametros vs Registro Historico
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DISTRIBUCION GAMMA 3 PARAMETROS
Imagen N°11: Software HidroEsta2

Laudal de dizefio:

Ingreso de datos: 1.0 b
Caudal [3]): 34
Nota: Unawez que digite el dato, o S e e
resionar ENTER Periodo de 2 P
- X <] | os / £ B retomo (T} afios
- 25 = )( Probabilidad [P); %z
z B3.3 0.6 r 0=1m) | 701 | Pia<a) | FE>a) |
3 36.0
; ;gg / Ord FParametros digtribucion Gamma 3 par:
: 0.4 1 tomentos ordinarios:
? i;g [e pozicion [«0]: 65,2885
5 ?8:5 02 De forma [gamma). |31 1516
3 10041 J De escala (betal  [4.0572
:II'ID gg; : Le Momentos lineales:
: 0.0 e pozicion [«01): -15.1803
1z 43.0 E 3t ECC L De forma [gammal):
13 591 Distribucion Gamma 3 parametros : - S0
14 521 bt ['e ezcala [betal): E.E2E9
- % PiI | GIY)Ordinario | GiYIMom Linsal|  Delta |~ Ii'” e Ni{‘ff' Splhsaci:
7 B0 0.0385 0.0032 0.0005 g3 || | - Pardmetres ordinarios ~ 3123
2 36.0 0.0783 01291 01214 0.0521 = Momentos lineales = D.DE
3 394 0.1154 01683 0.1645 0.0535 ~ DlD‘I
4 40.2 0.1538 01791 01761 0.0253 Ajuste con momentos ordinarios: '
5 45.0 01923 0.2472 0.2503 0.0545 Comao &l delta tedhica 0.09175, &5 menor que & delta tabular
[ 45.5 0.2308 0.2549 0.2586 0.0242 0.272. Log datos se ajustan a la distribucion Gamma de 3
7 42.0 0.26972 0.2948 03076 0.0255 parametros, con un nivel de significacidn del 53
g 50.0 0.2077 03281 0.2372 0.0204 5

Se obtuvo un delta tedrico de 0.09175, es menor que el delta tabular 0.272
Cuadro N°17: Precipitacion para diferentes periodos retorno

Tr (anos) 2 5 10 25 36 50 100 200
GN 3P 59.75 79.66 90.84 103.38 107.9 111.81 119.61 126.91

Graéfico N°5 : Precipitacidn Distribucion Gamma 3 parametros vs Registro Histérico

Diistribuciones GIN 3P wvs. Registro historico
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DISTRIBUCION GUMBEL

Imagen N°12: Software HidroEsta2

Ingreso de datos: o 1.0 Caudal de disefio:
Se Nota: Unawvez que digite el dato, e Caudal (3] :
presionar ENTER 7 7 Ex ) e
- w o 0.8 p Periodo de 2z
- o — retorno (T]: anas
> 53-.3 06 r Probabilidad [P): 4
3 %0 / 0-1im) | 7=t | FE<e) | Pioal |
: f Ord
5 53.0 0.4 . o i
5 T4E FPararmetros distribucidn Gumbel:
= 45'5 Con momentos ordinarios:
g ?BjE 0z De posicion [p): 50.9087
g 1001 ’_/ De ezcala [alfa) 17.E5E
:II'ID ggg 0.0 S Con momentos lineales:
: 0 50 100 150 icio :
= 180 De posician [l [50.6507
13 53.1 Distribucion Gumbel De escala [afall:  [151029
14 52.1 -
Tino de aiuste: Wivel significacidan:
- % Pi) | GIv)Ordinario | GIvjMomLineal|  Deta [ 2] Ll A
1 &0 0.0385 0.0000 0.0000 D34 || | Perametios ordinarios liA i
2 36.0 0.0789 0.0975 0.1058 0.0207 " Momentos lineales v 0.05
3 334 0.1154 0.1467 0.1554 00314 0.0
4 40.2 0.1538 0.1538 0.1684 0.0059 Ajuste con momentos ordinarios:
5 450 01923 0.2472 0.2850 0.0543 Coma el delta tedrica 00649, es menaor que el delta tabular
[ 455 0.2308 0.2571 0.2647 0.0263 0:2?20. L_Ds _d_atos_ se ajustan a la distribucion Gumbel, con un
7 480 0.2652 0.3076 0.3142 0.0363 pivel de sigrificacidn del 5%
2 50.0 0.3077 0.3430 0.3547 0.0413 i

obtuvo un delta tedrico de 0.0649, es menor que el delta tabular 0.272.
Cuadro N°18: Precipitaciones para diferentes periodos retorno

Tr (afios) 2

5

10

25

36

50 100 200

GUMB 57.38

77.39

90.64

107.38

113.93

119.8 132.13 | 144.41

Grafica N°: Precipitaciones Distribucion Gamma 3 parametros vs registro Histérico

Distribuciones GUMB wvs. Registro histérico
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DISTRIBUCION LOG-GUMBEL
Imagen N°13: Software HidroEsta2

Ingreso de datos: 1.0 i
Caudal de dizefic:
Nota: Unawez que digite el dato. e Caudal 131 37
presionar ENTER /  Ex audal [Q]: 51.41 m3d's
e 5 a 08 P Periodo de El .
—] retarma [T e
1 &0 e Prahabilidad [P]: %
2 E3.3 0.6
3 3.0 0=im) | T=fi0)| Pia<al | Fid>a) |
4 735
5 53.0 0.4 ord
& ?4.8 : FParametros distibucion loglGumbel:
: Con momentos ordinarios:
7 45.5 D o -
5 85 0.2 eposicion b} [37965
9 1001 De ezcala [alfa): 0.291
:: 'ID gg; 0.0 ML Con momentos lineales:
= 48.0 0 50 100 150 De pozicidn [pl): 38207
13 59.1 Distribucion log-Gumbel Del=scala(alfallh 0. 343
14 521 =
Tino de aiste: Mivel significacian:
m % Pe) | GIY Ondinario | Giv)Mom Lineal|  Dera [+ i ~ 020
1 &0 0.0355 0.0000 0.0000 Do3as || | Terametos odnaros 010
2 36.0 0.07E3 01734 0.1390 01014 " Momentos lineales o 005
3 394 0.1154 0.2544 0.2180 0.1391 & 0m
4 40.2 01538 0.2725 0.2374 01187 Ajuste con momentos ordinarios:
5 45.0 01922 03775 0.3531 01852 Cormo &l delta tedrico 01852, &35 menar que el delta tabular
[ 455 0.2308 03879 03647 01571 0.2720. Loz datos se ajustan a la distribucion logGumbel, con
7 48.0 0.2692 0.4378 0.4209 01686 un nivel de significacién del 55
g 50.0 0.3077 0.4752 04631 01675 =
Se Obtuvo un delta tedrico de 0.852, es menor que el delta tabular 0.2720.
Cuadro N°19: Precipitacion para diferentes periodos retorno
Tr (aios) 2 5 10 25 36 350 100 200

Log Gumb | 51.41 80.07 107.37 155.56 179.84 204.8 269.09 353.2

Grafica N°7 : Precipitacion Distribucion Gamma 3 parametros
vs Registro historico

Distribuciones Log Gumbel vs. Registro historico
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RESUMEN DE ANALI SIS DE DISTRIBUCION

Cuadro N°20: Resumen de Resultados por tipo de distribucion

DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS
It (aifos) | NORMAL | iN2p | iN3p | eN22 | N3P | LPTIH | GUMB | LOGGIMB
DELTA TEORICOS
2 61.10 55.820 60.440 57.560 50.75 57.38 5141
5 80.15 §5.120 79470 80.960 79.66 77.39 50.07
10 90.12 106.150 $9.820 95.340 90.84 O SE 90.64 107.37
25 90.12 134320 101.150 112.360 103 38 ATUSTA 107.38 15556
36 10446 | 145820 105.190 118.730 107.9 113.03 179.84
50 10762 | 156370 108.650 124320 11181 119.80 204.80
100 11379 | 179280 115.500 135.700 119,61 132.13 269.09
200 11944 | 203160 121870 146630 12601 14441 353.20

PRUEBA DE BONDA DE AJUSTE

Consisten en comprobar grafica y/o estadisticamente si la distribucion empirica de la serie
analizada se ajusta a una determinada funcion de probabilidades tedrica seleccionada a priori con
los pardmetros estimados con base en valores muestrales.

Las pruebas estadisticas tienen por objeto medir la certidumbre que se obtiene al hace una hipétesis
estadistica sobre una poblacion; es decir calificar el hecho de suponer que una variable aleatoria se
distribuya segln una cierta funcién de probabilidades.

Cuadro N°21 : Prueba de bonda de ajuste Kolmogorov - Smirnov

DISTRIBUCIONES ESTADISTICAS
Tr (uiiosy | NORMAL [ LN2P | x3p | oy2p | N3P | LpTm GUMB _|LOG GUMB
DELTA TEORICOS

0.1151 0.1414 | 0024 | 00985 | 009175 | 0.0649 0.1852

2 61.10 55.820 60.440 57.560 59.75 5738 5141
5 80.15 85.120 79.470 80.960 79.66 7739 80.07
10 90.12 106.150 §9.820 95340 90.84 ) 90.64 107.37
25 90.12 134.320 101.150 112.360 103.38 ;ﬁ.&i 107.38 155.56
36 10446 1455820 105.190 118.730 107.9 11393 179.84
50 107.62 156,370 108.650 124.320 111.81 119.80 20450
100 113.79 179.280 115.500 135.700 119.61 152.13 269.09
200 11944 | 203.160 121.870 146630 126,91 14441 35320

FUENTE : Elaboracién Propia
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Primer criterio es con respecto al delta critico que corresponde en este caso a los mas bajos y los

mas cercanos a la vez encogiéndose con respecto al promedio de entre ello correspondiendo en este

caso el método Gumbel

GraficoN°8: Distribucion estadisticas vs Registro historico

m (orden)| Tr(afios) | P (mm)
1 26.00 118.50
2 13.00 100.10
3 8.67 86.70
4 6.50 83.50
5 5.20 78.60
6 4.33 77.30
7 3.71 74.60
8 3.25 73.50
9 2.89 63.30

10 2.60 63.10
11 2.36 62.60
12 2.17 62.10
13 2.00 39.10
14 1.86 54.30
15 1.73 53.00
16 1.63 53.00
17 1.53 52.10
18 1.44 50.00
19 1.37 48.00
20 1.30 45.50
21 1.24 45.00
2 1.18 40.20
23 1.13 39.40
24 1.08 36.00
25 1.04 8.00
Gréfico
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Se escoge el método de Log Gumbel por quien se asemeja mejor a los registros histéricos

Cuadro N°22 Valores de precipitacion maxima en 24 horas, para diferentes tiempos de

retorno.
Tr (afnos) NORMATL

2 61.10

5 80.15

10 Q012

25 00 12

36 104 46

50 107.62
100 11379
200 119 44




INTENSIDADES DE LLUVIAS

Las intensidades de las lluvias son fundamentales porque de ellas dependera el calculo de cunetas

y hasta quiza poder escoger el tipo de mejoramiento que se le dara, se tiene que calcular las lluvias

méaximas que se presenten en la Trocha Cruce La Union- Buenos Aires , y usaremos el modelo
Dick y Peschke..

Pg= Pzw(

Donde:

Pd : Precipitacion total ( mm)

t

t : Duracion en minutos

1440)

0.23

P24h : Precipitacion méaxima en 24 horas (mm)

CUADRO N°23 : Precipitacion total , para diferentes tiempos de retorno y diferentes duraciones

Tabla de intensidades - Tiempo de duracién
Frecuencia Duracion en minutos
(afios) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 61.87 | 4216 | 3369 | 2873 | 2540 | 22.96 | 21.08 | 1958 | 18.35 | 17.31 16.42 | 15.65
5 73.87 | 5034 | 4022 | 3430 | 30.32 | 27.41 2517 | 2338 | 21.90 | 2066 | 1960 | 18.68
10 84.46 | 5756 | 4599 | 3022 | 3467 | 31.34 | 2878 | 2673 | 25.04 | 2363 | 22.41 21.36
25 100.84 | 68.72 | 54.91 46.83 | 41.39 | 37.42 | 34.36 | 31.91 20.90 | 28.21 26.76 | 25.50
50 11530 | 78.57 | 62.78 | 53.55 | 47.33 | 4279 | 39.29 | 3649 | 3419 | 3225 | 3060 | 29.16
100 131.84 | 89.84 | 7179 | 6123 | 5412 | 4892 | 4492 | 4172 | 39.00 | 36.88 | 3498 | 33.34
200 150.75 | 102.73 | 82.09 | 70.01 61.88 | 55.94 | 51.37 | 47.71 4470 | 4217 | 40.00 | 38.12
CUADRO N°24 : Precipitacion total , para diferentes tiempos de retorno y diferentes duraciones
Tiempo de duracion Intensidad de la lluvia (mm /hr) segtn el Periodo de Retorno
Hr min 2 aiios 5afios | 10 afios | 25 afios | 36 afios | 50 afios | 100 afios | 200 afios
24 hr 1440 2.3983 3.3733 3.9725 4.6817 4.9470833| 5.1800 5.6542 6.1096
18 hr 1080 2.5582 3.5982 4.2373 4.9938 5.2768889| 5.5253 6.0311 6.5169
12 hr 720 3.7894 5.3299 6.2766 7.3970 7.8163917| 8.1844 8.9338 -
8 hr 480 4.6048 6.4768 7.6272 8.9888 0.4984| 9.9456 10.85 Areaﬁﬁf‘f}
6 hr 360 5.3723 7.5563 8.8984 10.4869 11.081467 11.6032 12.6653 13.6855
5hr 300 5.7560 8.0960 9.5340 11.2360 11.873| 12.4320 13.5700 14.6630
4 hr 240 6.3316 8.9056 10.4874 12.3596 13.0603| 13.6752 14.9270 16.1293
3hr 180 7.2909 10.2549 12.0764 14,2323 15.039133| 15.7472 17.1887 18.5731
2hr 120 8.9218 12.5488 14,7777 17.4158 18.40315( 19.2696 21.0335 22.7277
1hr 60 14.3900 20.2400 23.8350 28.0900 29.6825| 31.0800 33.9250 36.6575
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Las curvas de intensidad -duracion- frecuencia, se pueden calcular indirectamente mediante

la siguiente relacién
&= Tr™
I =——

Donde : r

I Intensidad maxima (mm/min)

K,m,n : factores caracteristicos de la zona de estudio.

T : Periodo de retorno en afios

T : duracidn de la precipitaciones equivalente al tiempo de concentracion (min) mediante
el célculo de regresion potencial se obtuvieron los siguiente valores.

Cuadro N°25: Regresion Potencial

Resumen de aplicacion de regresion potencial
Periodo de Término ctte. de Coef. de
Retorno (afios) regresion (d) regresion [n]

2 133.86684739874 -0.55328179299

S 188.28804665396 -0.55328179299

10 221.73150158089 -0.55328179299

25 261.31478411610 -0.55328179299

50 289.13006373543 -0.55328179299

100 315.59644183477 -0.55328179299

200 341.01625840995 -0.55328179299
Promedio = 250.13484910426 -0.55328179299

Regresion potencial
N° X y In x Iny In x*Iny (Inx)"2
1 2 133.8668 0.6931 4.8968 3.3942 0.4805
2 5 188.2880 1.6094 5.2380 8.4302 2.5903
3 10 221.7315 2.3026 5.4015 12.4373 5.3019
4 25 261.3148 3.2189 5.5657 17.9154 10.3612
5 50 289.1301 3.9120 5.6669 22.1690 15.3039
6 100 315.5964 4.6052 5.7545 26.5003 21.2076
7 200 341.0163 5.2983 5.8319 30.8994 28.0722
7 392 1750.9439 21.6396 38.3553 121.7458 83.3175
Ln(K)=  4.8815 K= 131.8310 m=__ 0.1934
(K)= 131.831
(m) = 0.193
(m)=| 0.553




CURVAS DE INTESI DAD - DURACION — FRECUENCIA (IDF)

Las curvas IDF, se grafican duracién vs intensidades, como se muestran a continuacion

Cuadro N° 25: Duracion vs Intensidades

Tabla de intensidades - Tiempo de duracién
Frecuencia Duracion en minutos
(anos) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
2 61.87 42.16 33.69 28.73 25.40 22.96 21.08 19.58 18.35 17.31 16.42 15.65
5 73.87 50.34 40.22 34.30 30.32 27.41 25.17 23.38 21.90 20.66 19.60 18.68
10 84.46 57.56 45.99 39.22 34.67 31.34 28.78 26.73 25.04 23.63 22.41 21.36
25 100.84 68.72 54.91 46.83 41.39 37.42 34.36 31.91 29.90 28.21 26.76 25.50
50 115.30 78.57 62.78 53.55 47.33 42.79 39.29 36.49 34.19 32.25 30.60 29.16
100 131.84 89.84 71.79 61.23 54.12 48.92 44.92 41.72 39.09 36.88 34.98 33.34
200 150.75 | 102.73 82.09 70.01 61.88 55.94 51.37 47.71 44.70 4217 40.00 38.12
Curva IDF, <a1 hora
GraficoN°9: CURVAS IDF
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FUENTE: Elaboracion Propia

Duraciéon (minutos)
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PERIODO DE RETORNO
El periodo es de 36 afios

CAUDALES MAXIMOS DE DISENO

El método sugiere el calculo de caudal maximo a partir de la precipitacion, abarcando todas las
abstracciones en un solo coeficiente ( C : coeficiente de escorrentia) estimado sobre la base de las
caracteristicas de la cuenca , muy usado para cuentas , A < 10 km2 . Hay que considerar que la

duracion de la precipitacion es igual a tiempo de concentracion ( tc) Se usa la siguiente formula:

CIA
Q= 3.6

Q: Descarga pico m3/ seg
c: Coeficiente de escorrentia.
I: Intensidad de precipitacién en mm / hora

A: Area de cuenca en km2

Los fundamentos en que se basa este Método son:

La magnitud de una descarga originada por cualquier intensidad de precipitacion alcanza su

méaximo cuando esta tiene un tiempo de duracién igual o mayor que el tiempo de concentracion.

La frecuencia de ocurrencia de la descarga maxima es igual a la de precipitacion para el tiempo

de concentracién dada.

La relacion entre la descarga maxima y tamafio de la cuenca es la misma que entre la duracion e

intensidad de la precipitacion.

El coeficiente de escorrentia es el mismo para todas las tormentas que se produzcan en una cuenca
dada.

Para efectos de la aplicabilidad de esta formula el coeficiente de escorrentia "C" y las intensidades
varian de acuerdo con las caracteristicas geomorfoldgicas de la zona: topografia, naturaleza del

suelo y vegetacion de la cuenca.
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Cuadro N°26: Descripcion y pendiente del Terreno

DESCRIPCION PENDIENTE DEL TERRENO
C?_E:E}ER:;TA TS]I];]';:Z]L]:)E =50% | =20% =5% =1% =1%
Impermeable 0.8 075 07 0.65 0.6
Sin vegetacion |Semipermeable 0.7 0.65 0.6 0.55 0.5
Permeable 0.5 045 0.4 0.35 0.3
Impermeable 0.7 0.65 0.6 0.55 0.5
Cultivos Semipermeable 0.6 055 0.5 0.45 0.4
Permeable 0.4 035 0.3 0.25 0.2
Pastos, ImpEl-:rmeable 0.65 0.6 0.55 05 045
vegetacion ligera Semipermeable 0.55 0.5 0.45 0.4 035
Permeable 0.35 03 025 2 0.15
Impermeable 0.6 0.55 0.5 0.45 0.4
Hierba, grama |Semipermeable 0.5 045 0.4 0.35 0.3
Permeable 03 022 02 0.15 0.1
Bosque, densa Impel-:rmeable 0.55 0.5 0.45 04 035
) Semipermeable 0.45 0.4 0.35 03 025
Permeable 0.25 2 0.15 0.1 0.05

La zona del proyecto tiene una cobertura con vegetacion, y una topografia accidentada, asi también

de pendientes pronunciadas



Cuadro N°26: Progresivas vs Coeficiente de escorrentia

PREOGRESIVA | S5UB.C C
O+ 200 C1 0.5
=108 C2 0.5
0+B20 C3 0.5
1+030 C4 0.55
1+202 C5 0.5
1+240 CE 0.55
1+735 C7 0.5
2+119 CE 0.55
2+108 Co 0.55
2+804 C10 0.55
3+121 C11 0.5
3+357 C12 0.55
3=+740 C13 0.55
3+041 C14 0.5
4+314 C15 0.55
d+5135 C16 0.45
5+015 C17 0.45
54247 C1B 0.55
54542 C19 0.45
54754 C20 0.55
B+219 C21 0.55
6+377 C22 0.55
G710 C23 0.55
G000 C24 0.5
7240 C25 0.55
J+510 C26 0.5
7+ 758 C27 0.55
B-a-{Whp C2B 0.55
B+243 C29 0.5
B+538 C30 0.5
B+ 700 C31 0.55
O+152 C32 0.45
0+328 C33 0.45
0+530 C34 0.45
O+ 740 C35 0.45
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Cuadro N°26: CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION E INTENSIDAD MAXIMA.

CALCULO DE LA INTENSIDAD - CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES

TIEMPO SUB - CUENCA CAUCE PRINCIPAL T. CONCENT. FEDERAL | INTENSIDAD {mmy/hr)

DE AVIATION. A
Pi?LZRE ESTRUCTURA | RETORN | AREA COTA COTA PEETTEEZ ES;?;R Tee 0_?035{1.1;:3:"-5 _ 131.837%193

o ) LONGITUD| MAYOR | MENOR i§= ——— | ucw s £0.553

] L) fc1} fcz) 1000L
0+209 | ALC.ALIVIO | 36afios| C1 | 0.0122Km?| 0.037Km| 1900.13 m| 1887.57m. 0.341m/m| 0.50 3.66 min 128.57 mm/hr
0+498 | ALC. PASE 36afios| C2 | 0.0465Km?| 0.169Km| 1905.06 m| 1871.23m' 0.200 m/m| 0.50 9.37 min 76.48 mm/hr
0+829 ALC. PASE 36afios| C3 | 0.0366Km?| 0.128Km| 1870.00m| 1838.01m. 0.250 m/m| 0.50 7.59 min 85.97 mm/hr
14030 | ALC. PASE 35afios| C4 | 0.0369Km?| 0.148Km| 1890.00m| 1849.41m' 0.275m/m|  0.55 7.23 min 88.31 mm/hr
14202 | ALC. PASE 35afios| C5 | 0.0307Km?| 0.139Km| 1862.27m| 1824.00m. 0.275m/m| 0.50 7.65 min 85.54 mm/hr
14440 | ALC.ALVIO | 36afios| €6 | 0.1222km?| 0.335Kkm| 1880.00m| 1825.97m' 0.161m/m| 0.55 13.01 min 63.79 mm/hr
14735 ALC. PASE 36afios| C7 | 0.0736Km?| 0.193Km| 1850.00m| 1799.63m. 0.262m/m| 0.50 5.15 min 77.49 mm/hr
24119 | ALC.ALIVIO | 36afios| C8 | 0.1470Km?| 0.632Km| 1895.49m| 1797.57m' 0.155m/m|  0.55 18.11 min 53,14 mm/hr
2+498 BADEN 36afios| C9 | 0.0363Km?| 0.121Km| 1800.00m| 1765.75m. 0.284 m/m| 0.55 6.47 min 93.90 mm/hr
2+804 BADEN 36afios| C10 | 0.0339Km?| 0.133Km| 1780.00m| 1752.65m' 0.206 m/m| 0.55 7.54 min 86.28 mm/hr
34121 | ALC. PASE 36afios| C11 | 0.0804 Km?| 0.071Km| 1750.01m| 1748.29m.  0.024 m/m 0.5 12.28 min 65.86 mm/hr
34357 | ALC. PASE 36afios| C12 | 0.0656Km?| 0.141Km| 1752.24m| 1717.68m' 0.246 m/m| 0.55 7.33 min 87.63 mm/hr
34740 | ALC.ALIVIO | 36afios| C13 | 0.0281Km?| 0.178Km| 1740.00 m| 1713.03m. 0.152m/m| 0.55 9.66 min 75.23 mm/hr
34041 | ALC.ALIVIO | 36afios| Cl4 | 0.0332Kkm?| 0.227Km| 1732.81m| 1702.96m' 0.132m/m| 0.50 12.48 min 65.29 mm/hr
a+314 | ALC.AUVIO | 36afios| C15 | 0.1474Km?| 0.427Kkm| 1753.69m| 1709.63m! 0.103m/m| 0.55 17.04 min 54.95 mm/hr
4+613 ALC. PASE 36afios| Cl6 | 0.0379Km?| 0.170Km| 1710.00m| 1683.34m' 0.121m/m| 0.45 12.04 min 66.58 mm/hr
54013 | ALC.ALIVIO | 36afios| C17 | 0.0351Km?| 0.290Km| 1700.00m| 1655.75m: 0.153m/m| 0.45 14,55 min 59.97 mm/hr
54247 BADEN 36afios| C18 | 0.0477Km?| 0.232Km| 1685.21m| 1647.42m' 0.163m/m| 0.55 10.80 min 70.72 mm/hr
54542 | ALC. PASE 36afios| C19 | 0.2717Km?| 0.642Km| 1703.16 m| 1633.44m. 0.109 m/m| 0.45 24.27 min 45.19 mm/hr
54754 | ALC. PASE 36afios| C20 | 0.0948Km?| 0.169Km| 1670.00m| 1647.93m' 0.131m/m| 0.55 9.89 min 74.25 mm/hr




0.203 m/m

6+219 ALC. PASE 36afios| €21 | 0.0451Km*| 0.172Km| 1740.00m| 1705.15m 0.55 8.63 min 80.05 mm/hr
6+377 ALC. PASE 36afos| €22 | 0.0776 Km*| 0.501Km| 1810.00m| 1693.59m' 0.220m/m| 0.55 14.34 min 60.45 mm/hr
6+704 | ALC. ALIVIO 36afios| €23 | 0.0171Km*| 0.092Km| 1770.00m| 1734.60m,  0.386 m/m| 0.55 5.09 min 107.19 mm/hr
6+940 | ALC. ALIVIO 36afos| €24 | 0.0286Km*| 0.149Km| 1800.00m| 1768.19m' 0.214m/m| 0.50 8.61 min 80.15 mm/hr
74240 ALC. PASE 36afios| €25 | 0.0479Km*| 0.122Km| 1850.82m| 1807.81m,  0.352m/m| 0.55 6.06 min 97.33 mm/hr
74510 | ALC. ALIVIO 36afos| €26 | 0.0251Km*| 0.039Km| 1800.76m| 1798.30m' 0.048m/m| 0.50 7.23 min 88.30 mm/hr
7+758 ALC.ALIVIO 36 afios|C27 0.018707732| 0.054409|  1802.41 18004, 0.037m/m| 0.55 8.56 min 80.41 mm/hr
8+000 ALC.PASE 36 afios|C28 0.032640068| 0.140078 1820)  1789.23' 0.220m/m| 0.55 7.59 min 85.97 mm/hr
B+243 ALC.PASE 36 afios|C29 0.043165031|  0.12653 1810)  1770.02,  0.316m/m| 0.50 6.97 min 90.10 mm/hr
8+538 ALC.PASE 36 afios|C30 0.140091481| 0.578213| 1894.29| 1796.31 0.168m/m| 0.50 18.37 min 52.72 mm/hr
B+790 ALC.PASE 36 afios|C31 0.044979678| 0.120038 1820) 180138, 0.155m/m| 0.55 7.88 min 84.15 mm/hr
5+032 ALC.PASE 36 afios|C32 0.037139964| 0.071087 1800)  1778.06! 0.309m/m| 0.45 5.70 min 100.65 mm/hr
9+328 ALC.PASE 36 afios|C33 0.073395538| 0.327948| 1845.93| 1778.24,  0.206m/m| 0.45 14.00 min 61.25 mm/hr
5+538 ALC.PASE 36 afios|C34 0.06719904| 0.259254| 1847.63] 1797.35 0.168m/m| 0.45 14.33 min 60.48 mm/hr
9+740 ALCAALIVIO | 36afos|C35 0.023942275| 0.111106 1820)  1789.36,  0.276m/m| 0.45 7.40 min 87.14 mm/hr
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CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO (Q)

El caudal de disefio se calculara mediante el metodo racional, tomando como parametros el

75

coeficiente de escorrentia C= 0.55 (segun corresponda) la intensidad maxima calculada en el

cuadro anterior y el &rea correspondiente a cada subcuenca tributarias de las estructuras

propuestas.

El resultado del célculo del caudas de disefio ( Q) , para toda las subcuencas correspondientes

a las estructuras propuestas en el presente estudio, se presentan en el siguiente cuadro :

Célculo del caudal de disefio.

CALCULO DEL CAUDAL DE DISENDO - CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES

COEFICIENTE | INTENSIDAD N DE LA AREA DE LA CAUDAL DE
PROG.. ESTRUCTURA DE MAXIMA SUB - SUB - DISEND
ESCORBENTIA (1] CUENCA CUENCA Q=C LAI3 6
0+203 ALC. ALIMIO 0.50 128.57 mirrfhr 1 0.0122 Krn®|  0.218 rts
0+433 ALC. PASE 0.50 76,48 rrrthr C2 0.0465 Krn®|  0.494 s
0+523 ALC. PASE 0.50 85.97 mrrfthr C3 0.0366 krn*|  0.437 s
1+030 ALC. ALIMIO 0.55 88.31 rrrfhr C4 00369 krn?|  0.497 s
1+202 ALC. ALIMIO 0.50 85.54 rrrthr Ch 0.0307 Krn®|  0.365 s
1+440 ALC. PASE 0.55 63.73 rrrfhr CE 01222 Krn# 1190 rivls
1+735 ALC. PASE 0.50 7749 mrrthr C7 00736 Krn?|  0.792 s
2+119 ALC. PASE 0.55 5314 rarrthr C3 01470 KmE 1133 s
2+433 ALC. PASE 0.55 93.90 rnrrfhr C3 0.0363 Krn*|  0.520 s
2+804 ALC. PASE 0.55 86.28 mrrfhr 10 00339 Krn*|  0.446 s
3+121 ALC. PASE 0.50 B5.86 mmfhr C1 00504 Krn®| 0735 s
3+357 ALC. PASE 0.55 87.63 mrrfhr C12 0.0656 Krn*|  0.878 s
3+740 ALC. ALIVIO 0.55 ¥5.23 mmthr C13 O.028TKmE|  0.323 s
3+341 ALC. ALIMIO 0.50 65.29 rrrfhr C14 0.0332 Krn®| 0301 s
4+314 ALC. PASE 0.55 54.95 mmfhr C15 01474 Krn?| 1238 mts
[ 4+E13 ALC. ALIMIO 0.45 66.53 rnrrfhr ClE 00373 kr? 035 s
5+013 ALC. ALIMIO 0.45 53.97 rornthr C17 0.035TKm#|  0.263 s
S+247 ALC. PASE 0.55 072 rrnthr C13 00477 Krn?| 0515 mls
5+542 ALC. PASE 0.45 4519 rondhr C13 0277 k#1535 mts
5+754 ALC. PASE 0.55 425 rrnthr C20 00348 Krn?| 1076 rdls
E+219 ALC. PASE 0.55 80.05 rrnthr C21 00451 Km#| 055 mits
B+377 ALC. PASE 0.55 B0.45 rornthr C22 00776 K| 0717 rdls
B+704 ALC. aLMO 0.55 10713 rrrfhr C23 0.7 Km?| 0281 mls
E+340 ALC. aLVIO 0.50 8015 rondhr C24 00286 Krn?|  0.318 rrdls
7+240 ALC. PASE 0.55 97,33 mrnthr C25 00478 k| 0.713 ml=
7+510 ALC. aLVIO 0.50 88,30 rornthr CZ26 00251 KmE| 0,308 rits
7+753 ALC. aLVIO 0.55 8041 rordhr C27 0087 Kré| 0,230 rts
g+000 ALC. PASE 0.55 85.97 rornthr C25 00326 Krm?| 0429 s
B+243 ALC. PASE 0.50 3010 rorrdhr C23 00432 Krn?| 0540 rrdls
B+533 ALC. PASE 0.50 52.72 mrnthr 30 040 Krn®| 1026 rrdls
8+730 ALC. PASE 0.55 8415 rordhr CH 00450 Krn?| 0578 s
9+032 ALC. PASE 0.45 10065 rorrdhr C32 00371 KmE| 0467 rvls
9+328 ALC. PASE 0.45 61,25 rordhr C33 00734 Krn?| 0562 s
9+539 ALC. PASE 0.45 B0.48 rornthr C34 00672 Krn?| 0508 s
9+740 ALC. aLVIO 0.45 8714 rordhr C35 00235 Krn?|  0.326 s




Cuadro N° 28, DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS

DISENO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS CIRCULARES - CRUCE LA UNION - C.P BUENOS ATRES

DlaMETR | TOEF- PERIMETR AREA RADIO TR TF?;:‘S;.S‘;H N. FROUDE Eggggl'l:;:gn Quransp | DAMETRO ?_‘I:'B“n':l'_:E

PROG. ESTRUCTURA ?:ll[g‘gﬂgsul [g] RU?DS P(Esl:lllil TIFIrAfI;ITE Mnﬂ.nn HIIZIFIgULIC Hll:lnnnuuc e a—?un P (u\;llizbhj oo VT ST DV} a CDMEFICIA oL TR

5] Pl [ry] (R=AIP) d " Ja.a = isefio o

0+209 ALC. ALIVIO 0.218 m¥s| 0.80 m 0.024 0.02 0560 m| 1.586 m 0.376 m= 0.237 m 0.¥33 m 0.848 m¥s (2.26 m/s 1.006 0.82 m.kg/kg OK 32.00" 0.25 m
0+498 ALC. PASE 0.494 m¥s| 0.90 m 0.024 0.02 0630 m| 1.784 m 0.476 m*= 0.267 m 0.825 m 1161 m¥s (244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28 m
o+829 ALC. PASE 0,437 m¥s| 0.90 m 0.024 0.02 0630 m| 1.784 m 0.476 m*= 0.267 m 0.825 m 1161 m¥s (244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg Ok 36.00 " 0.28 m
1+030 ALC. ALINVIO 0,497 m3s 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784m 0.476 m= 0.267 m 0.825 m 1161 mAis | 2.44 mis 1.026 0.92 m.kg/kg oK 36.00 028 m
1+202 ALC. ALINVIO 0.365 m3s 0.20m 0.024 0.0z 0.560 m 1.586 m 0.376 m= 0237 m 0.733m 0.848 mAis | 2.26 mis 1.006 0.82 m.kg/kg oK 32.00 " 0.25 m
1+440 ALC. PASE 1.191 m3s 1.20m 0.024 0.0z 0.240 m 2379 m 0.846 m= 0.355 m 1.100m 2500 m3is [ 2.96 mis 1.077 1.29 m.kg/kg oK 48.00 028 m
1+735 ALC. PASE 0.792 m3s 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784m 0,476 m= 0.267 m 0.825 m 1161 mAis | 2.44 mis 1.026 0.92 m.kg/kg oK 36.00 028 m
2+119 ALC. PASE 1.193 m3is 1.50 m 0.024 0.0z 1.050 m 2973 m 1.321 m* 0444 m 1.375m 4534 m7is (243 mis 1117 1.65 m.kg/kg oK B60.00 047 m
2+498 ALC. PASE 0.520 m3is 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784 m 0.476 m* 0.267 m 0.825 m 1161 mPis | 244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 028 m
2+804 ALC. PASE 0446 mis 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784 m 0.476 m* 0.267 m 0.825 m 1161 mPis | 244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 028 m
3+121 ALC. PASE 0735 m3is 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784 m 0.476 m* 0.267 m 0.825 m 1161 mPis | 244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 028 m
3+357 ALC. PASE 0.878 m3is 0.90 m 0.024 0.0z 0.620 m 1.784 m 0.476 m= 0.267 m 0.825 m 1161 mPis | 244 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 028 m
3+740 ALC. ALIVIO 0.323 m3is 0.80 m 0.024 0.02 0.560 m 1.586 m 0.376 m= 0.237Tm 0733 m 0.848 m7is | 2.26 mi/s 1.006 0.82 m.kg/kg Ok 32.00 " 0.25 m
2+941 ALC. ALIVIO 0.301 m3is 0.80 m 0.024 0.02 0.560 m 1.586 m 0.376 m= 0.237Tm 0733 m 0.848 m7is | 2.26 mi/s 1.006 0.82 m.kg/kg Ok 32.00 " 0.25 m
4+314 ALC. PASE 1.238 m3is 1.50 m 0.024 0.02 1.050 m 2973 m 1.321m* 0.444 m 1.375 m 4534 m7is | 3.43 mis 1117 1.65 m.kg/kg Ok B60.00 " 047 m
4+5132 ALC. ALIVIO 0.315 m3is 0.80 m 0.024 0.02 0.560 m 1.586 m 0.376 m= 0.237Tm 0733 m 0.848 m7is | 2.26 mi/s 1.006 0.82 m.kg/kg Ok 32.00 " 0.25 m
5+013 ALC. ALIVIO 0.263 m¥s| 0.80m 0.024 0.02 0560 m| 1.586 m 0.376 m= 0.237 m 0733 m 0.848 m3s (2.26 mis 1.006 0.82 m.kg/kg oK 32.00 " 0.25 m
5+247 ALC. PASE 0.515 m¥s| 0.90 m 0.024 0.02 0630 m | 1.784 m 0.476 m= 0.267 m 0.825 m 1161 mAs | 2.44 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 0.28 m
5+542 ALC. PASE 1.535 ms| 1.50 m 0.024 0.02 1.050m | 29723 m 1.221 m*= 0.444 m 1.375m 4534 m3s [ 3.42 mis 1117 1.65 m.kg/kg oK 60.00 " 047 m
5+754 ALC. PASE 1.076 m¥s| 1.20m 0.024 0.02 0840 m | 2.379m 0.846 m*= 0.355 m 1.100 m 2500 m3s (2.96 mis 1.077 1.29 m.kg/kg oK 48.00 " 0.38m
6+219 ALC. PASE 0.551 ms| 0.90m 0.024 0.02 0630 m | 1.784 m 0.476 m= 0.267 m 0.825 m 1161 m3is | 2.44 mis 1.026 0.93 m.kg/kg OK 36.00 " 0.28 m
6+377 ALC. PASE 0717 m3s| 0.90m 0024 | 002 |06B30m| 1.784m | 0476 m* 0267 m 0825m | 1161 m3s |2.44 mis 1.026 0.93 m.ka/kg oK 36.00 " 028m
G+704 ALC. ALIVIO 0281 m3s| 0.80m 0.024 | 002 |0560m| 1.586m | 0.376m* 0237 m 0733m | D848 mis | 226 mis 1.006 0.82 m.ka/ka oK 32.00" 025m
G+940 ALC. ALIVIO 0318 m3s| 0.80m 0.024 | 002 |0560m| 1.586m | 0.376m* 0237 m 0733m | D848 mis | 226 mis 1.006 0.82 m.kg/kg oK 32.00" 025m
T+240 ALC. PASE 1.800m3s| 1.50m 0.024 [ 002 |1.050m| 2973m | 1.321m* 0.444 m 1.375m | 4534 mis | 343 mis 1117 1.65 m.kg/kg oK 60.00 " 047 m
7+510 ALC. ALIVIO 0308 m3¥s| 0.80m 0.024 | 002 |0560m| 1.586m | 0.376m* 0237 m 0733m | D848 mis |2.26 mis 1.006 0.82 m.kg/kg oK 32.00" 025m
7+758 ALC. ALIVIO 0230 m¥s| 0.80m 0.024 | 002 |0560m| 1.586m | 0.376m* 0237 m 0733m | D848 mis | 226 mis 1.006 0.82 m.kg/kg oK 32.00" 025m
2+000 ALC. PASE 0429 m3s| 0.90m 0.024 | 002 |0.630m| 1.784m | 0476 m* 0.267 m 0.825m | 1161 m3ls | 2.44 mis 1.026 0.93 m.ka'kg oK 36.00" 0.28m
9+243 ALC. PASE 0540 m¥s| 0.90 m 0024 | 002 |0630m| 1784 m | 0476 m* 0267 m 0.825m | 1161 m3s | 2.44 mis 1.026 0.93 m.ka'kg oK 36.00" 028m
84538 ALC. PASE 1.026 m¥s| 1.20m 0024 | 002 |0840m| 2.379m | 0.846m* 0.355 m 1.100m | 2500 m3s | 2.96 mis 1.077 1.29 m.kalkg oK 43.00 " 0.38m
2+790 ALC. PASE 0578 m3¥s| 0.90m 0024 | 002 |0630m| 1.784m | 0476 m* 0267 m 0.825m | 1161 mis |2.44 mis 1.026 0.93 m.kg/kg oK 36.00 " 028m
94032 ALC. PASE 0.467 m3s| 0.90m 0.024 | 002 |0.630m| 1.784m | 0.4V6 m* 0.267 m 0.825m | 1161 m3ls | 2.44 mis 1.026 0.93 m.ka'kg OK 36.00" 0.28m
94+328 ALC. PASE 0562 m¥s| 0.90m 0.024 | 002 |0.630m| 1.784m | 0476 m* 0.267 m 0.825m | 1161 m3ls | 2.44 mis 1.026 0.93 m.ka'kg oK 36.00" 0.28m
594+535 ALC. PASE 0508 m3s| 0.90m 0024 | 002 |0630m| 1784 m | 0476 m* 0267 m 0.825m | 1161 m3s | 2.44 mis 1.026 0.93 m.ka'kg oK 36.00" 028m
94740 ALC. ALIVIO 0326 m¥s| 0.80m 0024 | 002 |0560m| 1.586m | 0.376m* 0237 m 0733m | D848 mis |2.26 mis 1.006 0.82 m.kalkg oK 32.00" 025m
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Cuadro N° 29: DISENO HIDRAULICO DE CUNETAS

DISENO HIDRAULICO DE CUNETAS TRIANGULARES - CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES

A COEF. PERIMETRO AREA RADIO ESPEJO DE it i ALTURA
; > - ESPECIFICA
TRAMO AxRsxsz | z1 | zz |Rucos. psn?gme “RAm"TE MOJADO | HIDRAULICA | HIDRAULICO | AGUA VE(bc_’_g'lﬁ?D AT 2 TOTAL B&':Df}'{"aykf OBSERVACION
R m ®) @ (R=AP) m x| E=ler *) -
n Vv 29
0+000{9+905.34|  041m%s  [100(225( 0017 | 00125 | 0365 | 1415m | 0216m® | 0153m | 1186m | 188mis | 1408 |055mkgkg | 050m| o0f4m |- THANS DEZIL
|NOTA: "g" = 5.81m/s? equivalente a la aceleracién de |a gravedad x




CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

Cantera Conchan- Agregado Fino ( Ver Anexo 4.8 pag 230 -234)
Agregado fino

Peso especifico de masa: 2.621 gr/cm3

Peso especifico de masa S.S.S. 2.6302 gr/ cm3

Peso unitario suelto :1474 kg/m3

Peso unitario compactado: 1623 kg/cm3

% de Absorcion :0.4 %

Contenido de Humedad: 8.2

Modulo de Fineza 2.566

Cantera Cuyumalca: Agragado grueso (Ver Anexo 4.8 pag 230-234)

Peso especifico de masa: 2.560 gr/cm3 Agregado grueso :

. Cantera : Cantera Cuyumaka
Peso especifico de masa S.S.S. 2.592 gr/ cm3 1.- Peso especifico de masa
Peso unitario suelto :1280 kg/m3 2.- Peso especfico de masa S.5.5.

3.- Peso unitario sueko

Peso unitario compactado: 1460 kg/cm3 4.- Poso unitario compactado
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2.560 grfcm’
2.592 gr/fcm’®
1280 Kg/m?®
1460 Kg/m?

% de Absorcion :1.2 % Contenido 5.- % de absorcion 1.2 %

. . 6.- Contenido de humedad 5.9 %
de Humedad: 5.9 % Tamafio 7.- Tamafie maximo 11/2" Pulg.
méximo: 1 % ~ pulg. Tamafio 8.- Tamafo maximo nominal 1" Pulg.
méaximo nominal: 1 pulg.

Cantera Afirmado : Chuyabamba (Ver Anexo 4.8 pag 230-234)
Muestra - Afirmado
Cuadro N°30: RESULTADOS ENSAYOS PROCTOR.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nimero| GBR [Densidad Expansion| CBRala | %de [ CBR
N°  de golpes seca penetracion| MDS
Maxima densidad seca 2.050 glcm® por capal (%) |(g/cm3)| (%) (Puig) (%)
Optimo contenido de humedag 93 % 01 56 926 | 2.055 09 01" 100 | 8938
02 | 25 | 721 [2023| 10 01" 95 | 428
03 | 10 | 428 [1969| 12 02" | 100 | 1229
02" 95 | 728

Ensayo Agua (Ver Anexo 4.7 , pag 228-229)

Cuadro N°30: RESULTADO ENSAYOS DE AGUA

Parametros |Unidad Resultado
Ph - 7.15
STD mg/L 1.805
Carbonato  |mg/Kg 0
Bicarbonato |mg/Kg 419
Cloruro ma/Kg 780
Sulfato mg/Kg 606)




DISENO DE PAVIMENTO

Trafico previsto
Trafico Previsto a 10 afios.
El IMDA previsto para 10 afios, 129, Carro de Disefio C-2
Cuadro N° 31 : TASA ANUAL DE CRECIMIENTO

Tasa Anual de Crecimiento
Transito Bus 4,45%
Trasito Pesado 3.42%

Fuente: Elaboracion Propia

Factor (1+r)Mn-1
Crecimiento (Fi)
r
Periodo de disefio : 10 anios

ESAL de Disefio
ESAL de Disefio = 76853.24459 para un periodo de 10 afios.

EE,=IMDx365x fi x f,x DD x DL

Donde:
EE
fi
fD
DD
DL

Ejes Equivalentes

Factor de Crecimiento

Factor Destructivo

Factor de Distribucién Direccional
Factor de Dsitribucién Direccional

EE = Z EE, [ ESALossio = 76853.24459 |

Modulo Resiliente de la Sublzrasante — Sub base — Base Granular

Cuadro N°32: MODULO RESILENTE
MODULO RESILIENTE DE LA SUB RASANTE

CBR sub.rasante 024 %
MR (Ib/pulg2) 13860 psi
MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBBASE
CBR subbase 40 %
MR (Ib/pulg2) 16000 psi
Coef. Estructural 012 a3

MODULO DE RESILIENCTA DE LA BASE

GRANULAR
CBR base granular 80 Yo
MR (Ib/pulg?) 28000 |psi
Coef. Estructural 0132 |a2




Cuadro N°33: DETERMINACION DEL SN

SUBBASE GRANULAR

Confiabilidad (R%) 65 %
Des. Estandar (So) 045
W18 76,853.24 |esal
MR sub rasante 13860  |[psi
Serviciabilidad (PSI) 1.8
SN3 1.95
BASE GRANULAR
Confiabilidad (R%) 65 %
Des. Estandar (So) 045
W18 76,853.24 |esal
MR sub base 16000  |[psi
Serviciabilidad (PSI) 1.8
SN2 1.25
CONCRETO ASFALTICO
Confiabilidad (R%) 65 %
Des. Estandar (So) 045
W18 76.853.24 |esal
MR base 28000 ([psi
Serviciabilidad (PSI) 1.8
SN1 1.4

Determinacion de Espesores de Pavimentos.

Cuadro N°34: Espesores del Pavimento

MATERIAL Espesor Espesor
caleulo (em) | minimo (cm)
Concreto asfaltico 2.50 2.5
Base 14 43 15
Sub base 14 82 15

TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA

El Tratamiento superficial BICAPA, sera de un espesor de 2.5 de Concreto Asfaltivo (Mezcla

Asfaltica)
Cuadro N°35: Espesores del Pavimento
D1 D1 - redond. al SN1 SN1 - Corregido
0.50 1 0.13 1.4 0.13
MATERIAL Espesor Espesor

calculo (em) | minimo (cm)
Concreto asfaltico 2.50 2.5




DISENO GEOMETRICO

DISENO GEOMETRICO
El proyecto corresponde al trazo y disefio vial para el Mejoramiento de la carretera Cruce

la Unién — C.P Buenos Aires, Distrito la Coipa — Provincia San Ignacio — Departamento de
Cajamarca, cuyo inicio es en el Centro Poblado Cruce la unién en el kilometro 0+000 (Cruce
la Unidn) y la progresiva final en el km 9+905 (C.P Buenos Aires), que hace una longitud
de estudio de 9+905 kilometros. Para el Disefio Geométrico se ha ejecutado teniendo en
cuenta los procedimientos y metodologias establecidos para este tipo de trabajos; asi mismo,
se ha tenido en cuenta las recomendaciones de las especialidades de Geologiay Geotécnica,
Hidrologia y Drenaje,Suelos y Pavimentos.

El disefio geométrico abarca también el calculo de la Velocidad directriz, también abarca el
ancho de la calzada, y lo que acompafia a las calzadas el calculo de las bermas

, ademas los taludes tanto d corte como de rellenas , todos los criterios de alineamiento
horizontal y vertical , todos estos criterios se pueden obtener de las tablas que estan dentro
Del manual de Carreteras DG-2018.

NORMAS DE DISENO
Para los parametros técnicos del disefio geométrico se ha tenido en cuenta como Marco
Normativo las Normas Vigentes del Estado Peruano en Disefio de Carreteras, la misma que

se menciona a continuacion:

Manual de Carreteras : Disefio Geometrico DG-2018

DERECHO DE VIA
Como se disefiara con una clasificacion de Carretera de Tercera clases , los anchos Minimos

sonde 16 metros.
Tabla N°1: ANCHOS MINIMOS

Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopistas Primera Clase 40
Autopistas Segunda Clase 30
Carretera Primera Clase 25
Carretera Segunda Clase 20
Carretera Tercera Clase 16

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC
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Para encontrar los anchos minimos (m) , vamos al Manual de carreteras el DG-2018y como
de nuestro IMDA es menor a 200 vehiculos/diarios , pertenece a una trocha carrozable pero
para ambitos de mejoramiento se decidid disefiar con la normativa vigente entonces
cogemos una clasificacion de Carretera de tercera Clase , que tiene Anchos minimos de 16

m.

INDICE MEDIO DIARIA ANUAL DE TRANSITO (IMDA)

Del conteo realizado en campo en la estacion E1 (Cruce la Unidn) habiéndose considerado
el trafico futuro en el afio horizonte del periodo de la carretera (10 afios), el indice Medio
Diaria Anual (IMDA), se obtuvo en los calculos el trafico a 10 afios de129 vehiculos, se
concluye que la carretera para mejoramiento actualmente por su demanda corresponde a
una trocha carrozable; es decir que el IMDA es < a 200 vehiculos diarios. Pero para efectos

del disefio se tendra en consideracion los parametros de carretera de tercera clase.

CLASIFICACION DE LA CARRETERA
Clasificacion por demanda:
El indice Medio Diaria Anual (IMDA), obtenido del estudio de trafico, es de 129
veh/dia, se concluye que para el mejoramiento actualmente por su demanda
corresponde a una trocha carrozable; es decir que el IMDA es menor a 200veh/dia,
para el disefio geométrico se tendra como referencia los pardmetros minimos de una

carretera de tercera clase.

Clasificacion por orografia:
Se tiene una trocha accidentada (tipo 3) la cual fue corroborada en campo.

VELOCIDAD DE DISENO

La velocidad de disefio es la maximo velocidad que podra mantener con seguridad sobreun
sector determinado de la carretera.

Para la trocha del proyecto, y segin las normas mencionadas anteriormente, estamos
adoptando una velocidad de disefio de 30km/h segin Manual de Carreteras Disefio
Geométrico DG — 2018.

81



82

VEHICULO DE DISENO
El vehiculo de disefio se ha seleccionado de tal forma que represente un porcentaje
representativo del transito que circulara por el futuro sistema vial, en este sentido a
tendiendo a los datos del estudio de transito, el vehiculo de disefio corresponderia a un
camion de dos ejes C2.
DISTANCIA DE VISIBILIDAD
En cualquier lugar de la carretera el usuario tiene una visibilidad que depende de la forma,
dimensiones y disposicion de los elementos del trazado . Para que las distintas maniobras
puedan efectuarse de una forma precisa de una visibilidad minima que depende de la
velocidad del vehiculo y del tipo de maniobra. Se considera visibilidad de parada y de
adelantamiento.
e Distancia de visibilidad de parada
Para nuestro caso, usaremos los elementos de la Tabla 205.01
Tabla N°2 : VISIBILIDAD DE PARADA

Pendiente en subida

Velocidad Pendiente nula o en bajada
de disefio

(km/h) 3% 6% 9% 3% 6% 9%

20 | 20 | 20 | 20 | 19 | 18 | 18 |
40 50 50 53 45 44 43
50 66 70 74 61 59 58
60 87 92 97 80 77 75
70 110 116 124 100 97 93
80 136 144 154 123 118 114
90 164 174 187 148 141 136
100 194 207 223 174 167 160
110 227 243 262 203 194 186
120 283 293 304 234 223 214
130 310 338 375 267 252 238

Fuente: Manual de Carreteras Diseflo Geomeétrico DG-2018 MTC
e Distancia de visibilidad de adelantamiento

Tabla N°3 : MINIMA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO

20

40

51

130

266

VELOCIDAD MINIMA DISTANCIA DE
VELOCIDAD

TSR VELOCIDAD DEL VISIBILIDAD DE

DEL VEHicuLO | VEHicuLO ADELANTAMIENTO D, (m)

TANGENTE EN LA

ADELANTADO QUE

QUE SE EFECTUA LA
(km/h) ADELANTA, | CALCULADA | REDONDEADA

MANIOBRA (km/h) V (km/h)

130

270

50 44 59 341 345
60 51 66 407 410
70 59 74 482 485
80 65 80 538 540
90 73 88 613 615
100 79 94 670 670
110 85 100 727 730
120 90 105 774 775
130 94 109 812 815

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC




ALINEAMIENTO HORIZONTAL
El disefio geométrico en planta o alineamiento horizontal esta constituido por alineamientos

rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable, que permiten unatransicion suave

al pasar de alineamiento rectos a curvas circulares o viceversa o también entre dos curvas

circulares de curvatura diferente.

El disefio geométrico ha sido desarrollado buscando una consistencia buena de trazado,de

manera de no presentar cambios bruscos de velocidades, que puedan devenir en potenciales

puntos de accidentes.

Mejoramiento km 0+000 — 9+905, actualmente con curvas de radios inferiores al
radio minimo de 25 metros correspondiente a la velocidad de disefio de 30
kilometros /hora y longitud de tangentes intermedias insuficiente para el desarrollo
de la transicion de peralte y sobreanchos.

En este mejoramiento el trazado se proyecta tratando de minimizar el movimiento
de tierras y siguiendo en lo posible por la via existente , para lo cual se ha tenido
que realizar mejoramiento en los radios de curvatura , se ha tratado en lo posible la
utilizacion de radios minimos y pendientes maximas , con la finalidad de que los

vehiculos puedan girar sin mayores problemas.

Se ha cumplido con longitudes minimas de tramos en tangentes para alineamientos
con radios de curvaturas de sentido contrario y para alineamientosconradios de
curvaturas del mismo sentido, con el fin de asegurar las transiciones de peraltes y
sobreanchos.

Tramos en tangente

Se deduce de la tabla DG-2018, para las velocidades del proyecto son las siguientes:

Tabla N°4 : MINIMA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 111 222 1336
90 125 250 1503
100 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Fuente : Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC
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De acuerdo con el disefio geométrico desarrollado se observa que las longitudes
minimas admisibles y méaximas deseables han sido verificadas en todas las tangentes
existentes, desde el km 0+000 hasta el km 9+905, teniendo L min. S

(m) 42 metros, L min. O (m) 111 metros y L maxima 500 metros.

Curvas circulares

El Alineamiento Horizontal, deberd permitir la operacién ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar la misma velocidad directriz en la mayor longitud

de la carretera que sea posible.

El radio minimo se determina en base a la Tabla 303.02 del Manuel de Disefio
Geometrico de Carreteras DG-2018, en funcion a la velocidad directriz, y la
orografia en que se ubica la via. En el presente proyecto, para fines de determinacion
del radio minimo, se ha considerado un terreno accidentado, a laquecorresponde un

peralte maximo de 12%, y los siguientes radios minimos enfuncionde la velocidad.

Tabla N° : RADIOS MONIMOS Y PERALTES MAXIMOS

Radio Radio
Ubk;:c‘:?: de ::':ﬂ:;: p(';'/:)’" F max. calculado redondeado

(m) (m)

30 12.00 0.17 24.4 25

40 12.00 0.17 43.4 45

50 12.00 0.16 70.3 70

’ 60 12.00 0.15 105.0 105
{a"c'jgé':;j(;a 70 12.00 | 0.14 148.4 150
: a 80 12.00 0.14 193.8 195
escarpada) 90 12.00 0.13 255.1 255
100 12.00 0.12 328.1 330

110 12.00 0.11 414.2 415

120 12.00 0.09 539.9 540

130 12.00 0.08 665.4 665

En atencion a las recomendaciones del manual, con velocidad de 30km/m se han
proyectado radios de 25 metros, acorde con la DG-2018.
A continuacion, se muestran los elementos y radios de las curvas horizontales

circulares del disefio de la carretera Cruce la Union — C.P. Buenos Aires.
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Cuadro N°36 : ELEMENTOS DE LA CURVA HORIZONTAL AL CIRCULAR

ELEMENTOS DE LA CURVA HORIZONTAL CIRCULAR

N°PI | SENT.| DELTA RADIO L.C. EXT. P.C.6 EC P.l P.T.6CE ESTE NORTE

PI-1 | 11°28'12" 35 7.007 0.176 73.93 77.45 80.94 |726573.45(9405372.37
PI-2 D 87°49'58" 35 53.654 | 13.587 | 183.96 | 217.66 237.61 |726663.46(9405534.37
PI1-3 D 93°57'52" 60 98.399 | 27.947 | 382.56 | 446.86 | 480.96 |726391.68|9405446.66
Pl-4 | 24°10'34" | 100 42.195 2.268 534.72 | 556.14 576.92 |726358.12|9405582.04;
PI1-5 | 54°29'00" 40 38.037 4.99 708.37 | 728.97 746.41 |726244.32(9405727.19
PI-6 | 30°10'28" 60 31.599 2.142 864.39 | 880.56 | 895.98 |726128.28(9405608.89
P1-7 D [113°39'04" 35 69.426 | 28.963 | 968.72 | 1022.26| 1038.15 |726051.42|9405306.76
PI1-8 | 18°55'17" 32 10.568 0.441 | 1140.71| 1146.04 | 1151.27 |726034.11|9405640.98
PI1-9 | 22°12'56" 35 13.571 0.668 | 1302.16 | 1309.03 | 1315.73 |725868.54|9405683.49
PI-10 D |103°58'40" 30 54.443 | 18.716 | 1421.3 | 1459.68| 1475.74 |725709.91|9405439.89
PI-11 D 24°41'29" 60 25.857 1.42 1603.61 | 1616.74 | 1629.47 |725788.04|9405745.39
PI-12 | 62°41'52" 60 65.657 | 10.256 | 1700.79 | 1737.34| 1766.45 |725766.31|9405864.43
PI-13 D 80°00'20" 30 41.891 9.164 1900.5 | 1925.68 | 1942.39 |725952.69(9406008.22
PI-14 | 121°43'51" 35 74.361 | 36.889 | 2071.38 | 2134.17| 2145.74 |725326.17|9406063.58
PI-15 D 68°17'26" 35 41.716 7.29 2367.65| 2391.39( 2409.37 |726025.69(9406113.83
PI-16 | 66°40'21" 55 64.001 | 10.832 | 2483.52 | 2519.69 | 2547.52 |725944.92|9406245.59
PI1-17 D [151°49'38" 55 145.744 | 170.981| 2622.73 | 2841.91| 2768.47 | 726135.3 |9406515.84
PI-18 D 10°40'31"| 130 24.221 0.566 | 2815.61| 2827.76| 2839.83 | 725886.44|9406390.87
PI1-19 | 97°31'57" 35 59.579 18.1 2970.09 | 3010.02 | 3029.67 |725648.34/9406322.65
P1-20 D [105°20'40" 55 101.123| 35.703 | 3282.18 | 3354.3 3383.3 |725928.43| 9406648.8
PI-21 [ 104°01'29" 35 63.545 | 21.865 | 3512.32| 3557.14| 3575.87 | 725623.72| 9406792.9
P1-22 | 27°01'02" 60 28.292 1.707 | 3728.61| 3743.03 | 3756.91 |725926.68|9406801.12
PI1-23 D 48°16'10" 60 50.548 5.747 3811.6 | 3838.48| 3862.15 |726010.98|9406847.03
P1-24 | 87°08'31" 60 91.255 | 22.813 | 3920.3 | 3977.37| 4011.55 |726144.78|9406799.13
P1-25 D 80°00'00" 55 76.794 | 16.797 | 4146.17 | 4192.32| 4222.97 |726236.01|9407018.79
P1-26 | 132°31'49" 55 127.22 | 81.645 | 4290.72 | 4415.81 | 4417.94 |726034.58(9407147.39
PI1-27 | 27°09'30"| 100 47.4 2.876 4599 4623.16  4646.4 |726353.75(9407232.41
P1-28 D 59°01'12"| 100 |103.009( 14.907 | 4755.47 | 4812.07 | 4858.47 |726494.65| 9407359.6
P1-29 | 48°42'20" 35 29.753 3.418 4937.4 | 4953.24 | 4967.15 |726649.42|9407312.44
P1-30 D 58°59'19" 55 56.625 8.189 | 5143.96 | 5175.07 | 5200.58 |726686.58|9407543.65
PI-31 D 35°31'24"| 100 62 5.005 | 5259.67 | 5291.7 | 5321.67 |726593.14|9407622.45
PI1-32 D 9°50'56" 150 25.785 0.556 | 5452.38 | 5465.31 | 5478.17 |726549.65|9407792.65
PI1-33 | 21°02'37"| 150 55.092 2.565 | 5622.32 | 5650.18 | 5677.41 |726535.19|9407977.02
PI-34 D 73°22'32" 55 70.436 | 13.587 | 5769.28 | 5810.26 | 5839.71 |726580.98|9408131.06
PI1-35 | 24°34'20" 80 34.309 1.875 | 5939.13 | 5956.55| 5973.44 | 726448.9 [9408217.43
PI-36 | 129°03'50" 70 157.681| 92.788 | 6169.27 | 6316.24 | 6326.95 |726092.74|9408271.36
PI1-37 D [126°14'59" 55 121.191| 66.669 | 6418.98 | 6527.51| 6540.17 | 726349.68(9408505.37
PI1-38 D 56°22'33" 60 59.037 8.073 | 6630.86 | 6663.01| 6689.89 | 726122.9 | 9408551.2
PI1-39 | 62°59'21" 60 65.962 | 10.366 | 6794.6 | 6831.36| 6860.56 | 726057.3 |9408711.95
P1-40 D 34°47'51" 60 36.44 2.877 | 6948.66 | 6967.46 | 6985.1 |725914.15| 9408724

Pl-41 | 154°36'33" 70 188.891| 248.517 | 7106.86 | 7417.59| 7295.75 | 725566.47(9409011.72
P1-42 | 64°11'33" 55 61.62 9.923 | 7418.34 | 7452.84 | 7479.96 |726019.96|9408896.82
PI1-43 D 66°24'45" 35 40.569 6.831 | 7590.03 | 7612.94| 7630.6 726140 |9409039.75
Pl1-44 [ 102°14'52" 60 107.074 | 35.597 | 7771.92 | 7846.34 | 7878.99 |725890.38/9409104.32
P1-45 D 47°12'41" 35 28.84 3.196 7951.8 | 7967.1 | 7980.64 |725967.99(9409258.29
Pl-46 | 96°10'01" 90 151.059| 44.721 | 8143.31 | 8243.55| 8294.36 | 725698.01|9409358.84
P1-47 D 67°02'50" 35 40.957 6.984 | 8375.73 | 8398.92| 8416.69 |725642.72|9409141.34
P1-48 [ 30°32'11" 35 18.654 1.281 | 8524.08 | 8533.63 | 8542.73 |725516.97|9409248.43
P1-49 | 114°03'55" 35 69.679 | 29.319 | 8645.65| 8699.61| 8715.33 |725248.42|9409029.19
P1-50 | 25°55'25" 80 36.196 2.092 8833.8 | 8852.21 | 8869.99 |725452.62|9409332.52
PI-51 | 44°11'50" 35 26.998 2.775 | 9012.25| 9026.46 | 9039.25 |725478.28|9409514.51
PI1-52 | 15°59'48" 80 22.336 0.786 | 9279.98 | 9291.22| 9302.31 |725204.13|9409537.13
PI1-53 D 52°42'14" 80 73.588 9.277 | 9360.49 | 9400.12 | 9434.07 |725097.19| 9409515.8
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PI-54

58°29'49" 35 35.734 5.114 | 9565.04 | 9584.64 | 9600.77 | 724943.63| 9409651.3

PI1-55

45°44'12" 35 27.939 2.986 | 9788.84| 9803.6 | 9816.78 |725154.92|9409778.09

Transicion de peralte
Siendo el peralte la inclinacién transversal de la carretera en los tramos de curva,

destinada a contrarrestar la fuerza centrifuga del vehiculo, la transicion de peralte
viene a ser la traza del borde de la calzada , en la que se desarrolla el cambio gradual
de la pendiente de dicho borde , entre la que corresponde a la zona de tangente y la
que corresponde a la zona peraltada de la curva , Por lo tanto todas las curvas
horizontales de la via seran peraltadas

De la tabla N°4 y ya teniendo nuestra velocidad de disefio que es 30 km/h se define
de la tabla del DG-2018 la Longitud minima de Transicion de Bombeo que seria

como minima 10 a un 2% y como méxima 58 a un 12%

Tabla N°4: LONGITUD MINIMA DE TRANSICION DE PERALTE

Valor del peralte

Longitud
Velocidad | ... | 400 | 6% | 8% 10 12 minima de
de disefio Yo Yo transicién de
(Km/h)

Longitud minima de transicién de bombeo (m)**
peralte (m)*

20 9 18 27 5 45 54 9

5{.: =R 0= ISP i = = B = KL ‘a
40 10 21 31 41 51 62 10
SO 11 22 33 44 SS 66 11
60 12 24 36 48 60 72 12
70 13 26 39 52 65 79 13
80 14 29 43 S8 72 86 14
90 15 31 46 61 77 92 15

En la siguiente tabla se muestran las longitudes minimas de transicion de peralte
calculado de acuerdo con el DG —2018
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Cuadro N°37 : LONGITUD DE TRANSICION DE PERALTE

LONGITUD DE TRANSICION DE PERALTE
N°PI | SENT.| V(km/h) RADIO P% LtP Lt Sa
PI-1 [ 30 35 10.80 52 52
P1-2 D 30 35 10.80 52 52
PI-3 D 30 60 8.20 39 39
P-4 | 30 100 5.80 28 28
PI-5 | 30 40 10.20 49 49
PI-6 | 30 60 8.20 39 39
PI1-7 D 30 35 10.80 52 52
PI-8 | 30 32 11.10 54 54
PI1-9 | 30 35 10.80 52 52
PI-10 D 30 30 11.40 55 55
PI-11 D 30 60 8.20 39 39
PI-12 | 30 60 8.20 39 39
PI-13 D 30 30 11.40 55 55
PI-14 [ 30 35 10.80 52 52
PI-15 D 30 35 10.80 52 52
PI-16 [ 30 55 8.60 41 41
PI-17 D 30 55 8.60 41 41
PI-18 D 30 130 4.70 23 23
PI-19 | 30 35 10.80 52 52
PI-20 D 30 55 8.60 41 41
P1-21 [ 30 35 10.80 51 51
PI1-22 [ 30 60 8.20 39 39
PI-23 D 30 60 8.20 39 39
Pl-24 | 30 60 8.20 39 39
PI-25 D 30 55 8.60 41 41
PI-26 | 30 55 8.60 41 41
PI-27 | 30 100 5.80 28 28
P1-28 D 30 100 5.80 28 28
PI1-29 [ 30 35 10.80 51 51
PI1-30 D 30 55 8.60 41 41
PI-31 D 30 100 5.80 28 28
PI-32 D 30 150 4.10 20 20
PI-33 [ 30 150 4.10 20 20
PI-34 D 30 55 8.60 41 41
PI1-35 [ 30 80 6.80 33 33
PI1-36 [ 30 70 7.30 35 35
PI-37 D 30 55 8.60 41 41
PI1-38 D 30 60 8.20 39 39
PI-39 [ 30 60 8.20 39 39
PI1-40 D 30 60 8.20 39 39
Pl-41 [ 30 70 7.30 35 35
Pl-42 | 30 55 8.60 41 41
PI1-43 D 30 35 10.80 51 51
Pl-44 | 30 60 8.20 39 39
P1-45 D 30 35 10.80 51 51
Pl-46 [ 30 90 6.30 31 31
P1-47 D 30 35 10.80 51 51
PI1-48 | 30 35 10.80 51 51
PI1-49 | 30 35 10.80 51 51
PI-50 | 30 80 6.80 33 33
PI-51 | 30 35 10.80 51 51
PI-52 | 30 80 6.80 33 33
PI-53 D 30 80 6.80 33 33
Pl-54 [ 30 35 10.80 51 51
PI-55 D 30 35 10.80 51 51

Fuente : Elaboracion propia.
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Sobreanchos

Las secciones en curva horizontal deberan ser provistas del sobreancho necesario
para compensar el mayor espacio requerido por los vehiculos .Los valores de
sobreancho adoptados seran multiplo de 0.10 m y estan en funcion de la velocidad

directriz y del radio de cada curva horizontal.

Cuadro N°38: VALORES DE SOBREANCHO

VALORES DE SOBREANCHO

N°Pl | SENT.|V (km/h)| RADIO Sa VALORES DE SOBREANCHO

PI-1 I 30 35 2.10 N°PI | SENT. |V (km/h)| RADIO Sa
PI-2 D 30 35 2.10 PI-29 I 30 35 2.10
PI-3 D 30 60 1.30 PI-30 D 30 55 1.40
Pl-4 I 30 100 0.90 PI-31 D 30 100 0.90
PI-5 I 30 40 1.90 PI-32 D 30 150 0.70
PI-6 I 30 60 1.30 PI-33 I 30 150 0.70
PI-7 D 30 35 2.10 PI-34 D 30 55 1.40
PI-8 I 30 32 2.30 PI-35 I 30 80 1.10
PI-9 I 30 35 2.10 PI-36 I 30 70 1.20
PI-10 D 30 30 2.40 PI-37 D 30 55 1.40
PI-11 D 30 60 1.30 PI-38 D 30 60 1.30
PI-12 I 30 60 1.30 PI-39 I 30 60 1.30
PI-13 D 30 30 2.40 P1-40 D 30 60 1.30
PI-14 I 30 35 2.10 PI-41 I 30 70 1.20
PI-15 D 30 35 2.10 Pl-42 I 30 55 1.40
PI-16 I 30 55 1.40 P1-43 D 30 35 2.10
PI-17 D 30 55 1.40 Pl-44 I 30 60 1.30
PI-18 D 30 130 0.70 Pl-45 D 30 35 2.10
PI-19 I 30 35 2.10 Pl-46 I 30 90 1.00
PI-20 D 30 55 1.40 PI-47 D 30 35 2.10
PI-21 I 30 35 2.10 PI-48 I 30 35 2.10
PI-22 I 30 60 1.30 PI-49 I 30 35 2.10
PI-23 D 30 60 1.30 PI-50 I 30 80 1.10
PI-24 I 30 60 1.30 PI-51 I 30 35 2.10
PI-25 D 30 55 1.40 PI-52 I 30 80 1.10
PI-26 I 30 55 1.40 PI-53 D 30 80 1.10
PI-27 I 30 100 0.90 PI-54 I 30 35 2.10
PI-28 D 30 100 0.90 PI-55 D 30 35 2.10

FUENTE: ELEBORACION PROPIA




ALINEAMIENTO VERTICAL
El perfil longitudinal esta controlado principalmente por la categoria del camino velocidad

de disefio, topografia, alineamiento horizontal, distancia de visibilidad, seguridad, drenaje,

costos de construccion y valores estéticos

Para fines del proyecto, el sentido de las pendientes se definié segun el avance del
kilometraje, siendo positivas aquellas que implican un aumento de cota y negativas las que

produces una perdida de cota.

El perfil longitudinal esta conformado por la rasante que a su vez esta constituida por un
conjunto de rectas por arcos verticales en nuestro caso parabélico, a los cuales dichasrectas
son tangentes.

En el disefio de la rasante se ha tenido en cuenta las recomendaciones de los especialistasde

hidrologia e hidraulica y de geologia y geotecnia.

a) Pendientes

Si existen bermas, la pendiente la pendiente minima deseable sera de 0.5% y la minima

excepcional de 0.35%.

Si la calzada posee un bombeo de 2% y no existe bermas y / 0 cunetas, se podra adoptar
excepcionalmente sectores con pendientes de hasta 0.20 %. Si el bombeo es de 2.5 %

excepcionalmente podra adoptarse pendientes igual a cero.

En el caso de pendientes maximas, las mismas se encuentran relacionadas con la velocidad
directriz, la clasificacion de la via y la orografia predominante, en ese sentidoen

conformidad con la Tabla 5.
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N°5: PENDIENTE MAXIMAS

e e o .

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera

Vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400

Caracteristicas Primera clase Segunda clase Primera clase Segunda clase Tercera clase

Tipo de orografia 1 2 3 -3 1 2 3 g 1 2 3 el - 5 2 3 3 1 2 3 -
r ;8“”(:";:" CBCIo 40.0010.00

40 km/h 19.00 |8.00 |9.00 10.00

50 km/h 7.00 |7.00 8.00 [9.00 |8.00 |8.00 |8.00

60 km/h 6.00 | 6.00 |7.00 |7.00 |6.00 |6.00 |7.00 |7.00 | 6.00 |7.00 |8.00 }9.00 |8.00 |8.00

70 km/h 5.00 |5.00|6.00 |6.00 |6.00 |7.00 |6.00 |6.00 |7.00|7.00 | 6.00 |6.00 |7.00 7.00 |7.00

80 km/h 5.00 | 5.00 | 5.00 |5.00|5.00 |5.00 |6.00 |6.00 |6.00 |6.00 |6.00 6.00 |6.00 7.00 |7.00

90 km/h 4.50 | 4.50 | 5.00 5.00 | 5.00 |6.00 5.00 |5.00 6.00 6.00 |6.00

100 km/h 4.50 | 4.50 [4.50 5.00 | 5.00 {6.00 5.00 6.00

110 km/h 4.00 |4.00 4.00

120 km/h 4.00 | 4.00 4.00

130 km/h 3.50

FUENTE : Manual de carreteras Disefio Geométrico DG — 2018 MTC
Cuadro N°39: PENDIENTES DEL PROYECTO

PENDIENTES (%)

V(km/h) | PIV A S1(%) S2(%) Curva
30 1 5.2 -9.3 -4.1 Sag
30 2 4.21 -4.1 -8.31 Crest
30 3 3.5 -8.31 -4.81 Sag
30 4 4.41 -4.81 -9.22 Crest
30 5 2.59 -9.22 -6.63 Sag
30 6 1.64 -6.63 -8.27 Crest
30 7 10.73 -8.27 2.46 Sag
30 8 6.92 2.46 -4.46 Crest
30 9 5.36 -4.46 -9.82 Crest
30 10 13.13 -9.82 3.31 Sag
30 11 8.01 3.31 -4.7 Crest
30 12 5.27 -4.7 0.57 Sag
30 13 8.5 0.57 -7.93 Crest
30 14 8.83 -7.93 0.9 Sag
30 15 9.02 0.9 9.92 Sag
30 16 14.63 9.92 -4.71 Crest
30 17 9.91 -4.71 5.2 Sag
30 18 15.19 5.2 -9.99 Crest
30 19 2.19 -9.99 -7.8 Sag
30 20 17.53 -7.8 9.73 Sag
30 21 0.15 9.73 9.58 Crest
30 22 0.34 9.58 9.92 Sag
30 23 13.12 9.92 -3.2 Crest
30 24 8.54 -3.2 5.34 Sag
30 25 10.79 5.34 -5.45 Crest
30 26 11.13 -5.45 5.68 Sag
30 27 12.13 5.68 -6.45 Crest
30 28 12.82 -6.45 6.37 Sag
30 29 9.98 6.37 -3.61 Crest
30 30 12.23 -3.61 8.62 Sag
30 31 10.23 8.62 -1.61 Crest
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b) Curvas verticales
De acuerdo con el numeral 303.04 del Manual de Carreteras Disefio Geométrico de
Carreteras, los tramos consecutivos de rasante seran enlazados con curvas verticales

parabdlicas, cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor del 1%.

Las longitudes de las curvas verticales han sido proyectadas de acuerdo con el criterio de
seguridad, buscando que las mismas permiten desarrollar al menos la distancia de

visibilidad minima de parada, de acuerdo con lo establecido en la DG-2018.

En el caso de curvas verticales convexas, las distancias minimas de las curvas verticales,
controladas por visibilidad de parada, se han obtenido a partir de los valoresdel indice k,

de acuerdo con la velocidad de disefo.

Tabla N°6: VALORES DEL INDICE K

Longitud controlada por Longitud controlada por
visibilidad de parada visibilidad de paso
Velocidad de
disefio km/h l?ist?ncia de indice de let?ncla de fndice de
visibilidad de visibilidad de
curvatura K curvatura K
parada paso
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
90 160 39 615 438

Fuente: Manual de Carreteras Diseno Geomeétrico DG-2018 MTC

En el caso de las curvas concavas, las longitudes minimas de las curvas verticales,
controladas por la velocidad de parada, se han obtenido a partir de los valores del indiceK

de la Tabla de acuerdo con la velocidad de disefio.

Tabla N°6: VALORES DEL INDICE K
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Velocidad de disefio D,'i?t?',-mia de indice de curvatura
(km/h) visibilidad de K
parada (m)

20 20
30 35 6
40 50
50 65 13
60 85 18
70 105 2
80 130 30
90 160 38

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geomeétrico DG-2018 MTC

En el caso de las curvas verticales convexas la longitud proyectada en cada curva vertical
cumple con el minimo de parada, la orografia del terreno es ondulado y por razones de
economia, drenaje, empalmes y viviendas existentes, la rasante proyectada ha seguido las
inflexiones del terreno, y se esta considerando sefializacion de prohibicién para las curvas
como son “prohibido adelantar” .

Cuadro N°40: PENDIENTES / CONVOCA-CONVEXA

PENDIENTES (%)
VELOCIDAD Long. Curva
(km/h) PIV K Curva Vzrtical
30 1 19.22 CONCAVA | 100.000m
30 2 23.74 CONVEXA | 100.000m
30 3 28.51 CONCAVA | 100.000m
30 4 22.67 CONVEXA | 100.000m
30 5 19.32 CONCAVA | 50.000m
30 6 30.39 CONVEXA | 50.000m
30 7 6.52 CONCAVA | 70.000m
30 8 11.56 CONVEXA | 80.000m
30 9 18.66 CONVEXA | 100.000m
30 10 3.81 CONCAVA | 50.000m
30 11 6.24 CONVEXA | 50.000m
30 12 9.49 CONCAVA | 50.000m
30 13 35.29 CONVEXA | 300.000m
30 14 16.99 CONCAVA | 150.000m
30 15 8.86 CONCAVA | 80.000m
30 16 13.67 CONVEXA | 200.000m
30 17 15.13 CONCAVA | 150.000m
30 18 16.46 CONVEXA | 250.000m
30 19 45.73 CONCAVA | 100.000m
30 20 19.97 CONCAVA | 350.000m
30 21 1315.61 | CONVEXA | 200.000m
30 22 289.62 CONCAVA | 100.000m
30 23 22.86 CONVEXA | 300.000m
30 24 29.28 CONCAVA | 250.000m

92



30 25 32.44 CONVEXA 350.000m
30 26 15.27 CONCAVA 170.000m
30 27 12.37 CONVEXA 150.000m
30 28 11.70 CONCAVA 150.000m
30 29 8.02 CONVEXA 80.000m
30 30 4.09 CONCAVA 50.000m
30 31 7.82 CONVEXA 80.000m

FUENTE: Elaboracién Propia
COORDINACION ENTRE EL ALINEAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

El disefio geométrico proyectado ha buscado en todo momento una coordinacion entre el
alineamiento horizontal y vertical, a fin de obtener un disefio cémodo , facil y agradable
para el usuario , que evite problemas en la perspectiva dinamica al recorrer la carretera ,

tales como sorpresas y desorientaciones

SECCION TRANSVERSAL
La seccidn trasversal de una carretera en un punto de esta es una corte vertical normal al

alineamiento horizontal, el cual permite definir la disposicién y dimensiones de los
elementos que forman la carretera en el punto correspondiente a cada seccidény su relacion
con el terreno natural. Los elementos que integran y definen la seccion transversal son :
Carriles , calzada o superficie de rodadura , bermas, cunetas , taludes y elemento
comentarios ( barreras de seguridad , guardavias y otros )que se encuentre dentro del
derecho de via del proyecto.

Ancho de calzada

La Tabla de la DG-2018 permite la determinacion del ancho de calzada para para diferentes

velocidades de disefio con relacion a la clasificacion de la carretera.

Clasificacion Autopista l Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3 - 1 2 3 4 1 2 3 R 1 2 3 R 1 2 3 R
eiocidad de dhiseno: 5.00/6.00
km/h
40 km/h 6.60 16.60 6.60 5.00
50 km/h 7.209.20 6.60 6.60 16.60 6.60 5.00
60 km/h 7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 | 7.20 |7.20 ¥.20{7.20|7.20 [6.60 6.60 6.60 6.60
70 km/h 17.20{7.20{ 7.20 | 7.20 |7.20 |{7.20|7.20 | 7.20 |7.20 .20|7.20|7.20 |6.60 6.60 6.60
80 km/h | 7-20 |7.20 [7.20[7.20|7.20 | 7.20 |7.20 |7.20|7.20 |7.20 |7.20 7.20|7.20 .60 6.60
90 km/h | 7-20 |7.20 7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 | 7.20 7.20 16.60 6.60
100 kmyh | 7-20 |7.20 7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20
110 kmyh | 7-20 |7,20 7.20
120 kmyh | 7-20 |7.20 7.20
130 kmy/h | 7-20

Tabla N°8 : ANCHO DE CALZADA

Fuente : Manual de carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC
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b)

En nuestro caso, para una carretera de tercera clase con una orografia tipo 2, el ancho

recomendado de la calzada es de 6.00 metros con berma de 0.50 m, con una velocidadde

40km/h, de la misma manera en zonas pobladas también tendran un ancho de 6.00 m con

una velocidad de 30km/m.

Bermas

De la Tabla 9 del Dg-2018 ya teniendo la Velocidad de disefio que es de 30km/h y la
clasificacion que tenemos de Carretera de Tercera clase , por ende nuestra verma sera de
0.50 m .Tabla N°9: BERMAS

Clasificacién Autopista Carretera Carretera Carretera

Tréafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400

| Caracteristicas Primerg clage [ Sequnda clase | Primera clase | Segundaciase | Tercers Cl

| Tipo de orografia 1/1213]1]4]112)|3/4/112/314/1)1213/4/1!21/314
de diseio: 30 km/h fo.50 .50

40 km/h 1.20{1.20/0.90{0.50

50 km/h 2.60[2.60 1.20{1.20/1.20/0.90/0.90

60 km/h 3.00 {3.00 |2.60)2.6013.003.00{2.60|2.60|2.00}2.00|1.20{1.20 1.20}1‘20

70 km/h 3.00{3.00|3.00 {3.003.00{3.00/3.00[3.00]3.00{3.00(2.00{2.00|1.20 1.20/1.20

80 km/h 3.00 {3.00 {3.00 |3.00{3.00 [3.00 {3.00 |3.00 {3.003.00{3.00 2.00 2.00 1.20]1.20

90 km/h 3.00 | 3.00 |3.00 3.00 {3.00 [3.00 3.003.00 2.00 1.20/1.20

100 km/h 3.00 |3.00 |3.00 3.00 [3.00 [3.00 3.00 2.00 |

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 |3.00 3.00 ]

130 km/h 3.00

Fuente: Manual de carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC

En nuestro caso, para una carretera de tercera clase con una orografia tipo 2, el ancho de

bermas es de 0.50 metros con una velocidad de 30km/h.

Bombeo
Se ha considerado el bombeo para tramos en tangente de acuerdo a las Normas DG -2018

Tabla, lo cual permitird una rapida evacuacion de las aguas superficiales provenientes de
las lluvias.
Tabla N°10: VALORES DE BOMBEO DE LA CALZADA

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitaciéon Precipitacién
<500 mm/afo >500 mm/afo

Pavimento asfdltico y/o concreto

Portland 20 25
Tratamiento superficial 25 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC
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d)

Para nuestro caso considerando que Loreto presenta una precipitacion anual mayor de 1600
mm/afio, y del tipo de superficie de rodadura, que en este caso es tratamiento superficial,
el bombeo adoptado es de: b=2.5 %

Taludes
El talud es la inclinacién de disefio dada al terreno lateral de la carretera, tanto en zonas

de corte, como en terraplenes. Dicha inclinacion es la tangente del Angulo formado por el
plano de la superficie del terreno y la linea tedrica horizontal

Las relaciones de corte en talud son las siguientes indicadas en la Tabla de la DG-2018.

Tabla N°11: VALORES REFERENCIALES PARA TALUDES EN CORTE

Clasificacién Material
de materiales Ro.ca Roca Limo
fija | suelta | Graya | arcilloso o | Arenas
de corte :
arcilla

<sm | 1:10 11:3’ 11:.13' 1:1 2:1
Altura : A
de - 1:4- : ' .
corte |5-10m | 1:10 | 10 1:1 1:1

>10m 1:8 1:2 * * *

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC

Los taludes de relleno, igualmente, estaran en funcion de los materiales empleados
pudiendo realizar a modo de taludes de relleno referenciales, los siguientes taludes que

son aprobados para los tipos de material incluidos en la DG -2018
Tabla N°12 : VALORES REFERENCIALES PARA TALUDES EN RELLENO

Talud (V:H)
Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 1:2 1:2.25 1l
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Fuente: Manual de Carreteras Disefio Geométrico DG-2018 MTC
Ahora, tomando como referencia, los cuadros antes mostrados y en funcion de la
clasificacion geotécnica de la via (Ver Estudio de Mecanica de Suelos), tenemos los
siguientes valores:
Talud de Corte : V/H 1.00/1.00
Talud de Relleno : V/H 1.00/1.50
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e) Cunetas
Se ha previsto ubicar cunetas de sesion triangular, considerando que Cajamarca presenta
una precipitacion anual menores a 500 mm/afio, y considerando la Tabla N° 13
dimensiones minimas, del Manuel Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, se adoptd una

profundidad de 0.30 my un ancho de 0.75 m, siendo el talud de 1:2.5 (V:H).

Tabla N°13: DIMENSIONES MINIMAS

2 PROFUNDIDAD (D) ANCHO (A)
REGION
(M) (M)
Seca (<400 mnvario) 0.20 0.50
Lluviosa (De 400 a <1600 mm/ano) 0.30 0.75
Muy lluviosa (De 1600 a <3000
mnvafio) 0.40 1.20
Muy lluviosa (>3000 mmv/ario) 0.30* 1.20

IMAGEN N°14: SECCION TIPICA
SECCION TIPICA DE CUNETA TRIANGULAR

z, a=ancho
d = profundidad

Cuadro N°41: RESUMEN PARAMETROS DE DISENO

PARAMETROS DE DISENO

Parametros de disefio Valor
Categoria de la via Tercera Clase (Dos carriles de circulacion)
Velocidad directriz 30 km/h_ (km 0+000 - km §+905)
Pendiente Mdaxima 10%
Radic minimo 25 mefros
Long. Tramos en tangentes L min.S
(m) 42 meftros

Long. Tramos en tangente L min.o

(m) 84 metros

Long. Tramos en fangente L mdx

(m) 500 metros
Sobreancho Variable
Peralte maximo 12%
Ancho de calzada 6.00 metros
Bombeo -2.5%
BERMA 0.50 mtros

Fuente : Elaboracion Propia



CUADRO DE VISIBILIDAD Y SU CUMPLIMIENTO

Las curvas verticales convexas y concavas, fueron verificadas de acuerdo al cuadro anterior y se
verifico que, si cumple con las longitudes minimas de visibilidad de parada, y de visibilidad de
adelantamiento o de paso tambien cumplen, excepto algunas curvas que se indican en el cuadro,

dichas curvas que no cumplen han sido restringidas mediante sefiales verticales prohibido adelantar

ver planos de sefializacion.

VERIFICAICON DE LONGITUD DE VISIBILIDAD
VISIBILIDAD DE | VISIBILIDAD DE
N° PIV TIPO ~ DE | LONGITUD PARADA ADELANTAMIENTO

CURVA DE CURVA L=50M L=200M
1 CONCAVA| 100.000m VISIBLE
2 CONVEXA | 100.000m NO VISIBLE
3 CONCAVA| 100.000m VISIBLE
4 CONVEXA | 100.000m NO VISIBLE
5 CONCAVA| 50.000m VISIBLE
6 CONVEXA | 50.000m NO VISIBLE
7 CONCAVA| 70.000m VISIBLE
8 CONVEXA | 80.000m NO VISIBLE
9 CONVEXA | 100.000m NO VISIBLE
10 CONCAVA| 50.000m VISIBLE
11 CONVEXA | 50.000m NO VISIBLE
12 CONCAVA| 50.000m VISIBLE
13 CONVEXA | 300.000m VISIBLE
14 CONCAVA| 150.000m VISIBLE
15 CONCAVA| 80.000m VISIBLE
16 CONVEXA | 200.000m VISIBLE
17 CONCAVA| 150.000m VISIBLE
18 CONVEXA | 250.000m VISIBLE
19 CONCAVA| 100.000m VISIBLE
20 CONCAVA| 350.000m VISIBLE
21 CONVEXA | 200.000m VISIBLE
22 CONCAVA| 100.000m VISIBLE
23 CONVEXA | 300.000m VISIBLE
24 CONCAVA| 250.000m VISIBLE
25 CONVEXA | 350.000m VISIBLE
26 CONCAVA| 170.000m VISIBLE
27 CONVEXA | 150.000m NO VISIBLE
28 CONCAVA| 150.000m VISIBLE
29 CONVEXA | 80.000m NO VISIBLE
30 CONCAVA| 50.000m VISIBLE
31 CONVEXA | 80.000m NO VISIBLE




Se verificaron las longitudes de tramos en tangente, tanto para curvas en “S” sentido contrarioy

para curvas en “O” del mismo sentido, cumpliendo con las longitudes minimas que establece el

manual de disefio geométrico de carreteras DG-2018.

VERIFICACION DE LONGITUD EN TRAMOS DE TANGENTE

LONG. MINI CURVA

LONG. MINI CURVA

N° PI LONGITUD — WAy
TIPO DE CURVA SEE 0" L=84M
PI-1 | PI-2 | CURVAEN"S" 103.02 CUMPLE | = cemeememeeee
PI-2 | PI-3 | CURVAEN"S" 144.95 CUMPLE | = cemeemeee
PI-3 | PI-4 | CURVAEN"S" 53.76 CUMPLE | = oo
Pl-4 PI-5 | CURVA EN "O" 131.45| = - CUMPLE
PI-5 PI-6 | CURVA EN "O" 117.98| W - CUMPLE
PI-6 | PI-7 | CURVAEN"S" 72.74 CUMPLE | = —emememeeee
PI-7 | PI-8 | CURVAEN"S" 102.56 CUMPLE |  cemmmemeeee
PI-8 PI-9 | CURVA EN "O" 150.89| = —eee- CUMPLE
PI-9 | PI-10 | CURVAEN"S" 105.57 CUMPLE | = e
PI-10 | PI-11 | CURVA EN "S" 127.87 CUMPLE |  cemmmemeeee
PI-11 | PI-12 | CURVAEN"S" 71.32 CUMPLE | = ccmmmmmmeee
PI-12 | PI-13 | CURVA EN "S" 134.05 CUMPLE | = oo
PI-13 | PI-14 | CURVA EN "S" 128.99 CUMPLE | = oo
PI-14 | PI-15 | CURVA EN"S" 221.91 CUMPLE | cemmememeee
PI-15 | PI-16 | CURVAEN"S" 74.15 CUMPLE | = ceemmmeee
PI-16 | PI-17 | CURVAEN"S" 75.21 CUMPLE | = oo
PI-17 | PI-18 | CURVA EN "S" 47.14 CUMPLE | = oo
PI-18 | PI-19 | CURVA EN "O" 130.26| = -ee- CUMPLE
PI-19 | PI-20 | CURVA EN "S" 252.51 CUMPLE |  cemmememeee
PI-20 | PI-21 | CURVA EN"S" 129.02 CUMPLE |  cmememmee
PI-21 | PI-22 | CURVA EN "S" 152.74 CUMPLE | = cmmememee
PI-22 | PI-23 | CURVAEN"S" 54.69 CUMPLE | = oo
PI-23 | PI-24 | CURVAEN"S" 58.15 CUMPLE | = e
PI-24 | PI-25 | CURVA EN "O" 134.62| = ---mee- CUMPLE
PI-25 | PI-26 | CURVA EN"S" 67.75 CUMPLE | = —emcmemmeeee
PI-26 | PI-27 | CURVA EN"S" 181.06 CUMPLE | = —emmememeeee
PI-27 | PI-28 | CURVA EN"S" 109.07 CUMPLE |  commmemeee
PI-28 | PI-29 | CURVA EN"S" 78.93 CUMPLE | = —emmememeeee
PI-29 | PI-30 | CURVA EN "O" 176.81| = --————-- CUMPLE
PI-30 | PI-31 | CURVAEN"S" 59.09 CUMPLE | = oo
PI-31 | PI-32 | CURVA EN "O" 130.71] = - CUMPLE
PI-32 | PI-33 | CURVA EN "O" 144.15| = - CUMPLE
PI-33 | PI-34 | CURVAEN"S" 91.87 CUMPLE | = semeememeeee
PI-34 | PI-35 | CURVA EN"O" 9942 - CUMPLE
PI-35 | PI-36 | CURVA EN "S" 195.83 CUMPLE | o
PI-36 | PI-37 | CURVA EN "S" 92.03 CUMPLE | = e




I-37 | PI-38 | CURVAEN"S" 90.69 CUMPLE | —mememee-
PI-38 | PI-39 | CURVA EN "S" 104.71 CUMPLE | -
PI-39 | PI-40 | CURVA EN "S" 88.1 CUMPLE | = -
PI-40 | PI-41 | CURVAEN "O" 121.76| -memee- CUMPLE
Pl-41 | PI-42 | CURVA EN "S" 122.59 CUMPLE | = —mememee-
Pl-42 | PI-43 | CURVAEN "O" 110.07| - CUMPLE
Pl-43 | PI-44 | CURVA EN "S" 141.32 CUMPLE |  —memmmmee-
Pl-44 | PI-45 | CURVA EN "S" 72.81 CUMPLE |  —memeemeee
PI-45 | PI-46 | CURVA EN "O" 162.67| - CUMPLE
Pl-46 | PI-47 | CURVAEN "O" 81.37| - CUMPLE
Pl-47 | PI-48 | CURVA EN "S" 107.39 CUMPLE | —memmemee-
Pl-48 | PI-49 | CURVA EN "S" 102.92 CUMPLE |  —memmmmee-
PI-49 | PI-50 | CURVA EN "S" 118.47 CUMPLE | = —memmemeeeee-
PI-50 | PI-51 | CURVAEN "O" 142.26| --mmemeee- CUMPLE
PI-51 | PI-52 | CURVA EN "O" 240.73| - CUMPLE
PI-52 | PI-53 | CURVA EN"S" 58.18 CUMPLE | = —memmemeee-
PI-53 | PI-54 | CURVAEN "O" 130.97| - CUMPLE
PI-54 | PI-55 | CURVA EN "S" 188.07 CUMPLE CUMPLE
DESPEJE LATERAL

Casol :  D,0D, < Desarrollo de la curva circular
Casoll :  D,oD,> Desarrollo de la curva circular

ENVOLVENTE DE VISUALES POR
VISIBILIDAD EN CURVAS HORIZONTALES

CASOE s Donde:
SE L
Dp o Da < Long. de la curva circular “w\oo DEs.quqL
o

DL = Despeje lateral maximo (m)
0°°°‘

R = Radio de la curva (m)
Dv = Dist. de Visibilidad de Parada 6 de Adelantamiento
(Dp o Da)

DEBPEIE PARA ASEGURAR
LA DISTANCIA CE VISLIDAD




DESPEJE LATERAL
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DIST. VISIBILIDAD DESPEJE ANCHO | ANCHO
CURvA| RADIO e B A LONG | aso | LATERAL | SOBREANCHO o DE | ANHCO | VERIFICAICO
INICIAL (m) CURVA S sERMAs | CUENT | TOTAL N
Da Dp (m) A
1 35 200 30 7 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410] CUMPLE
2 35 200 30 54 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410] CUMPLE
3 60 200 30 98 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
4 100 200 30 42 CASO 2 1.123 0.900 0.500 081 2210 CUMPLE
5 40 200 30 38 CASO 2 2.780 1.900 0.500 081 3.210] CUMPLE
6 60 200 30 32 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
7 35 200 30 69 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81| 3.410| NOREQUIERE
8 32 200 30 11 CASO 2 3.452 2.300 0.500 081| 3.610 CUMPLE
9 35 200 30 14 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410] CUMPLE
10 30 200 30 54 CASO 2 3.673 2.400 0.500 081| 3.710 CUMPLE
11 60 200 30 26 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
12 60 200 30 66 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081 2.610] CUMPLE
13 30 200 30 42 CASO 2 3.673 2.400 0.500 081 3.710] CUMPLE
14 35 200 30 74 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410] CUMPLE
15 35 200 30 42 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410 CUMPLE
16 55 200 30 64 CASO 2 2.033 1.400 0.500 081 2710] CUMPLE
17 55 200 30 146 CASO 2 2.033 1.400 0.500 081| 2710 CUMPLE
18 130 200 30 24 CASO 2 0.864 0.700 0.500 081| 2.010] CUMPLE
19 35 200 30 60 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081 3.410] CUMPLE
20 55 200 30 101 CASO 2 2.033 1.400 0.500 081] 2710 CUMPLE
21 35 200 30 64 CASO 2 3.165 2.100 0.500 081| 3.410] CUMPLE
22 60 200 30 28 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
23 60 200 30 51 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
24 60 200 30 91 CASO 2 1.865 1.300 0.500 081| 2610 CUMPLE
25 55 200 30 77 CASO 2 2.033 1.400 0.500 081 2710] CUMPLE
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26 55 200 30 127 CASO 2 2.033 1.400 0.500 0.81 2.710 CUMPLE
27 100 200 30 47 CASO 2 1.123 0.900 0.500 0.81 2.210 CUMPLE
28 100 200 30 103 CASO 2 1.123 0.900 0.500 0.81 2.210 CUMPLE
29 35 200 30 30 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
30 55 200 30 57 CASO 2 2.033 1.400 0.500 0.81 2.710 CUMPLE
31 100 200 30 62 CASO 2 1.123 0.900 0.500 0.81 2.210 CUMPLE
32 150 200 30 25.785 CASO 2 0.749 0.700 0.500 0.81 2.010 CUMPLE
33 150 200 30 55.092 CASO 2 0.749 0.700 0.500 0.81 2.010 CUMPLE
34 55 200 30 70.436 CASO 2 2.033 1.400 0.500 0.81 2.710 CUMPLE
35 80 200 30 34.309 CASO 2 1.402 1.100 0.500 0.81 2.410 CUMPLE
36 70 200 30 157.681 CASO 2 1.601 1.200 0.500 0.81 2.510 CUMPLE
37 55 200 30 121.191 CASO 2 2.033 1.400 0.500 0.81 2.710 CUMPLE
38 60 200 30 59.037 CASO 2 1.865 1.300 0.500 0.81 2.610 CUMPLE
39 60 200 30 65.962 CASO 2 1.865 1.300 0.500 0.81 2.610 CUMPLE
40 60 200 30 36.44 CASO 2 1.865 1.300 0.500 0.81 2.610 CUMPLE
41 70 200 30 188.891 CASO 2 1.601 1.200 0.500 0.81 2.510 CUMPLE
42 55 200 30 61.62 CASO 2 2.033 1.400 0.500 0.81 2.710 CUMPLE
43 35 200 30 40.569 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
44 60 200 30 107.074 CASO 2 1.865 1.300 0.500 0.81 2.610 CUMPLE
45 35 200 30 28.84 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
46 90 200 30 151.059 CASO 2 1.247 1.000 0.500 0.81 2.310 CUMPLE
47 35 200 30 40.957 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
48 35 200 30 18.654 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
49 35 200 30 69.679 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
50 80 200 30 36.196 CASO 2 1.402 1.100 0.500 0.81 2.410 CUMPLE
51 35 200 30 26.998 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE
52 80 200 30 22.336 CASO 2 1.402 1.100 0.500 0.81 2.410 CUMPLE
53 80 200 30 73.588 CASO 2 1.402 1.100 0.500 0.81 2.410| NO REQUIERE
54 35 200 30 35.734 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410| NO REQUIERE
55 35 200 30 27.939 CASO 2 3.165 2.100 0.500 0.81 3.410 CUMPLE




EVALUACION DE INTEGRACION DE OTRAS LOCALIDADES

El mejoramiento se trazado en lo posible por la via existente, con la finalidad de evitar mayores
movimientos de tierras corte y relleno, se ha trazado por la via existente beneficiando a todas las
poblaciones existentes al margen de la via, se verifico en campo que las poblaciones estan ubicadas
al margen de la via existente y de la via proyectada, por lo tanto, se veran beneficiadosenlos diversos
sectores, el recorrido del tramo sera en menor tiempo, los pobladores podran llevar sus productos

a los mercados mas competitivos, por ende tendran una mejor calidad de vida.

Mejoramiento de las posibles variantes a la ruta existente para mejorar el trazo.

El mejoramiento de la carretera se proyectd respetando los parametros minimos de disefio
geométrico de la norma disefio de carreteras DG-2018, en lo posible se ha tratado de seguir el eje
de la via existente, con la finalidad de minimizar el movimiento de tierras. se ha mejorado el ancho
de calzada, el paguete estructural de la carpeta de rodadura, se implementado obras dearte. Se ha
mejorado radios de curvaturas, longitudes de tramos en tangente tanto para curvas en el mismo

sentido y en sentido contrario. Ver plano (Existente — Proyectado E-P-01)
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EVALUACION DE IMPACTO CAMBIENTAL

Linea de base ambiental
En este estudio de impacto ambiental trataremos de identificar , predecir y evaluar los

impactos ambientales y sociales potenciales que el proyecto Mejoramiento de la trocha
carrozable Cruce La Unién — C.P Buenos Aires, distrito La Coipa , Provincia San Ignacio ,
regién Cajamarca , pueda ocasionar en los diversos componentes ambientales y sociales de
su area de influencia , asi como los que podrian ser ocasionados por el medio ambiente sobre
el tramo de estudios.

Ubicacién y ambiento de la zona en estudio

Ubicado entre los Centros Poblados Cruce La Unién — EI Progreso — La Lima —

Miraflores — Buenos Aires, de la region Cajamarca, provincia San Ignacio, distrito

La Coipa.
IMAGEN N°14 : UBICACION GEOGRAFICA DEL DISTRITO LA COIPA

i

San Miguel
San Pablo
Cajamarca

v ya
iy

Area de influencia en la zona de estudio

Fuente: Elaboracion Propia.

El &rea de influencia abarca toda la zona de proyecto en nuestro caso desde la Union

- Buenos aires, teniendo en cuenta las lluvias, el clima, el ambiente.etc.



Imagen N°15: Influencia en la zona de estudio del proyecto.

j \/|st'a_§egre

Miraflores

FUENTE: ELABORACION PROPIA
Area de influencia directa (AID)

El area de influencia ambiental directa del proyecto, donde las obras y acciones
necesarias para la ejecucion de la carretera va a producir impactos perfectamente
identificables y directos sobre los parametros ambiental presentes en la zona aledafia
a la via, ha sido delimitada basandose en criterios geograficos espaciales y social
demograficos; restringidos en aproximadamente 200 metros de ancho; 100 metros a

cada lado del eje vial.

Segun esta definicion y en base a la observacién de campo y a la informacion
recopilada en el area de estudio, se ha establecido como area de influencia directa

del proyecto a los poblados y areas de cultivo asentados a cada lado del eje de la via

No obstante, con eso también se tiene que incluir dentro del area de influencia directa
es decir todo lo que afectara frontalmente, seran los depoésitos de los materiales que

se usaran en obra, asi como también, los campamentos, patio de maquinas, etc.
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Area De Influencia Indirecta (All)

El area de influencia indirecta es el area donde los impactos ambientales de la
ejecucion y operacion del proyecto son indirectos y de menor intensidad , La
determinacion ambiental del &rea de influencia indirecta se ha tomado en cuenta el
factor geografico; es importante identificar la delimitacion de la cuenca, subcuenca
0 microcuenca a la que pertenece el area de intervencion y de las quebradas que
delimitan el area de estudio: en la presente casa la zona y el area de influencia directa
geograficamente se ubica en la cuenca pertenecientes a la estacion hidrogréfica de
Chirinos. Dentro de esta zona geogréafica se ubican centros poblados que de acuerdo
con su composicion al ordenamiento geopolitico y a las areas potencialmente

productivas en la region podrian ser afectados indirectamentepor el proyecto.

Es importante sefialar que la poblacion del All, ubicadas a mayor distancia que las
indicadas en el AID estan conformadas mayoritariamente por poblaciones rurales,
las cuales mantienen una relacién intensa con la zona donde se realizara la ejecucion

del proyecto.

Linea de base fisica
Clima
En la Coipa, los veranos son largos, calidos y mayormente nublados y los

inviernos son cortos, comodos, secos y mayormente despejados durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 10 °C a 32°C y
rara vez baja a menos de 16° C o sube a mas de 35°C.

El promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes en la Coipa Varia
extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en la Coipa comienza aproximadamente el
28 de abril dura 5.5 meses y se termina aproximadamente el 10 de octubre
La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 10 de octubre

dura 6.6 meses y se termina aproximadamente el 8de abril

Para mostrar la variacion durante un mes y no solamente los totales

mensuales, mostramos la precipitacion de lluvia acumulada durante un
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periodo de 31 dias en una escala movil centrado alrededor de cada dia del
ano.

La Coipa tiene una variacion considerable de lluvia mensual por estacion,
la temporada de lluvia 8.1 meses, del 22 de septiembre al 26 de mayo con
un intervalo mavil de 31 dias de lluvia por lo menos de 13 milimetros.

En base a la puntuacion de turismo, la mejor época del afio para visitar la
coipa para actividades de tiempo caluroso es desde finales de mayo hasta
principios de septiembre.

Fisiografia

Los aspectos fisiograficos mas importantes de la Region Cajamarca estan
determinadas debido a las formas del relieve, la pendiente, los accidentes
geograficos y la litologia que conforman a las diferentes formaciones
geoldgicas presentes en la superficie territorial, los cuales son producto de
procesos como el tectonismo, plutonismos y la posterior erosion de
depdsitos cuaternarios, que modelaron el paisaje hasta llegar a las formas
actuales. En conclusién, el departamento de Cajamarca presenta una
fisiografia muy heterogénea, se caracteriza por presentar geoformas
definidas, en virtud de ellos, se identificaron cuatro grandes paisajes
considerados en el presente estudio como categorias fisiograficas mayores:
Altiplanicie, Colinoso, Montafioso y Planicie: cada uno de ellos contienen
paisajes fisiograficos formados sobre formacion geologicas de diferente

litologia.

Suelos de fundacion
Las unidades geoldgicas en la zona de estudio comprenden afloramiento de

andesitas color verde oscuro muy fracturadas del volcanico oyotun ;
asimismo se identificd depdsitos coluvion — diluviales , compuestos por
clastos de diferentes tamarios envueltos en una matriz de suelos finos limo-
arcillosos de color pardo amarillento .Estos suelos se encuentran poco
consolidados y cuando se saturan disminuyen notablemente su resistencia

ocasionando la ocurrencia de deslizamientos y reptacion.
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Medio bioldgico

Flora

La provincia de San Ignacio, distrito la Coipa se caracteriza principalmente porla
presencia de los bosques de neblina donde se encuentran muchas especies vegetales
como el romerillo, bambues, helechos, orquideas etc.

Destacan en el distrito las orquideas de extraordinaria belleza, maderas como: el
cedro, la cascarilla, roble, pinos.

Fauna

En la provincia de San Ignacio se encuentran especies de mamiferos tales, como:
el oso de anteojos (Tremarctos onatus), el dante o tapir de altura (Tapirus

pinchaque), monos y venados.

Respecto a las especies de aves, en el Santuario Nacional Tabacones — Namballe se
ha registrado la presencia de especies como: Penelope barbata, Chamaepetes
goudotil, Phalcobenus megalopetur, gallinago imperiales, Hapalopsittaca
amazoénica, Aegolius harrisii, Coeligen lutetiae, Colapse rupicola, Grallaricula

ferrugineipectus y Atlapetes paliidinucha.

Podemos encontrar también, el oso de anteojos y el ave de singular belleza “El
gallito de las rocas”. Son virtudes naturales que permiten calificarlo como una zona
con un Potencial Turistico de muy alto Valor, considerandose también como una
zona de excepcional valor cientifico.

Medio socioecondémico
Agricultura

En la Coipa, existe actualmente una tendencia a extender en mayor Area el cultivo
de Cafe, existiendo a la fecha un area productiva de 555.50 has aproximadamente,
lo cual convierte al Café como el cultivo bandera de la zona del cual dependen y gira
la economia de los campesinos, como segundo cultivo de importancia es el cultivo
de platano con un area de 386 has aproximadamentey un tercer cultivo de
importancia el maiz con 200 has, existe también un cultivode riego actualmente es
el cultivo de arroz con un area aproximada de 90 has.

El 65% de la superficie del distrito de la Coipa, es area NO AGRICOLA, y un 35%

de area es AGRICOLA y de este total del area agricola el 42% es area



ocupada por el CULTIVO DE CAFE y el 58% del &rea agricola restante se encuentra
ocupada con otros cultivos como el maiz amarillo duro, frutales, pastos cultivados.
El café aporta por campafia 32°153,310.00 de soles y a nivel global contodos los
cultivos se aporta al PBI 34°249,372.00 y en Jornales el café paga anualmente
2°535,750 globalmente junto con los otros cultivos 2°841,250.00.

En épocas de lluvias altas que se suscitan en casi todo el afio los perjuicios que se
ven plasmados econémicamente en la Agricultura son realmente preocupantes ya
que el camino se vuelve préacticamente inviable por las lluvias y los carros ya no
transitan generando asi perdida para los campesinos debido a que por tales lluvias
los campesinos se ven en la necesidad de bajar su producto al secado al Distrito de
La Coipa 0 Jaén para su venta posterior haciéndose de urgencia debido a que si el
producto no es secado correctamente, el producto se pierde y en el mejor de los casos
baja su rendimiento obteniendo ganancias minimas.

Siendo La Coipa el Distrito con mejor produccidon cafetalera a nivel San Ignacioy
siendo los pueblos en estudio de mejora de su Trocha quienes aportan mas del35 %
de su café al Global de la Coipa es importante plantearse esta necesidad del

mejoramiento de la Trocha Cruce La unién — Buenos Aires.
Fotografia N1 : CULTIVOS DE CAFE

Fuente: Elaboracion Propia.
Ganaderia

Para el Sector Ganadero, los principales animales criados son las aves de corral y
cuyes, estos animales son criados facilmente dentro y/o alrededor de la casa y

representan la principal fuente de proteina animal para la familia.
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En el caso de los pollos, estos suelen ser utilizados para la produccion de carneo
huevos. La produccion de especies animales del traspatio contribuye a la reduccion
de la pobreza, inseguridad alimentaria y a la salud de los productores.Sinembargo,

es importante capacitar a la poblacion para su adecuada crianza.

La crianza de cuyes en el distrito de la Coipa es conducida por la ama de la casa bajo
un sistema familiar o tradicional y que el 71.2 % de las familias destinaba los cuyes

para autoconsumo y venta, y solo el 28.2 % exclusivamente para autoconsumo.

La crianza de cerdos realizada en la Coipa es principalmente para autoconsumo y
parte era destinado para venta. Los pobladores de zonas periurbanas reconocen que
la crianza de cerdos representa una importante actividad econdmica a la que se dirige
para satisfaces necesidades determinadas y objetivos planeados previamente. La
rentabilidad se produce principalmente debido a que estos animales son criados con
ingredientes producidos en la zona y que son animales facilmente comercializados,

convirtiéndose asi en una fuente de alimento y dinero inmediato para sus criadores.

La crianza de bovinos es limitada, debido principalmente a que es una zona agricola,
dedicada principalmente al cultivo de café. Por otro lado, la producciénde bovinos
no representa grandes aportes de recursos a las familias que las crian enzonas rurales.
Los equipos estan conformados por caballos, burros y mulas, que son utilizados
principalmente como animales para trabajo (carga, transporte, arado). Segun FAO
( 2000) en todos los paises en desarrollo , los animales de tiro forman parte
inesperable de la agricultura. De otro lado se menciona que, en el caso de las
especies ovina y caprina, se reconoce el potencial que tiene para el desarrollo de
alternativas de gestion que conlleven al crecimiento productivo, mejorando los

ingresos y la calidad de vida de los productores
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Fotografia N°2 : La crianza de animales porcinos en el area de estudio

Fuente: Elaboracion Propia

Salud

La distribucion de la Poblacion por cobertura de establecimiento de Salud del distrito
La Coipa-2015. A nivel Global, La Coipa es de 20,882 habitantes (Poblacion), a
nivel del proyecto que ejecutare la Mejora de la transitibilidad esde 3,243
(Poblacion). Siendo asi una poblacion considerable para tener en cuenta debido al
hecho de la asistencia Médica, El centro Poblado La Lima es quien por estar a la
Mitad del tramo y por tener las mejores condiciones recibe en su mayoria a todos los
pueblos aledafios a su jurisdiccion, es por eso que los encargados de los centros de
Salud , digase posta — botiquin respaldan esta situacion problematica yla toman
como prioridad que la trocha se encuentre enlas condiciones dptimas paraque los

referidos Ileguen con bien y rapido.
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Fotografia N°3 : Puesto de salud Buenos Aires

Fuente : Elaboracién propia

Educacion

El IDH o también conocido como el indice de Desarrollo humano, es unindicador
que mide el progreso medio de un pais en aspectos basicos del progreso humano,
su principal objetivo es medir el desarrollo integral del ser humano, identificando su
indice de carencias sus valores oscilan entre los 0 a 1 indicando valores tendenciosos
a 0 Pocas Carencias siendo menos pobres y valores tendinosos al 1 Muchas
Carencias siendo mas pobres.

El indice de Desarrollo Humano del afio 2007, a la Coipa le corresponde un IDHde
0.5205, La Coipa es el segundo distrito menos pobre en la Provincia de San Ignacio.
Para el afio 2019 Se tiene un total de 12,729 Alumnos, de ellos se tiene registradoun
total de 2,602 Estudiantes Matriculados en el nivel inicial, 6,518 Estudiantes
Matriculados en Nivel Primario y 3,609 Estudiantes Matriculados a Nivel

Secundario.

111



En toda la municipalidad distrital de la Coipa se tiene 42 I. Educativas de Nivel
Inicial, 62 Instituciones educativas del Nivel Primarioy 16 Instituciones Educativas
de Nivel Secundario perteneciente al sector publico.

Dentro del proyecto que abarcare se tiene un total de 467 alumnos la Primaria yen
la secundaria 500 Alumnos. Siendo la Institucion Educativa 16478 Pedro Ruiz Gallo
primario y secundario la que mayor alumnado tiene con 314 alumnos y 23 docentes
siendo sus alumnos no solo del C.P La Lima sino de todos los lugares aledafios a su
jurisdiccion debido a su buen rendimiento educativo, es primordial tener una buena
transitabilidad de la trocha para que cuando esta coyuntura de pandemia Covid19
pase, el alumnado vuelva con todas las ganas ylas condiciones asus centro educativo
y no suceda lo que ya se daba , la tardanzay hasta el punto de abandono de

estudiantes por no poder llegar a la I.E.

Figura N°4 : Institucion Educativa Pedro Ruiz Gallo Centro Poblado La Lima

Fuente: Elaboracion Propia.

Identificacion y evaluacion de impactos ambientales:

Introduccion:
La evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto: Mejoramiento de la trocha
carrozable Cruce La Union — C.P Buenos Aires, distrito La Coipa, provincia San

112



Ignacio, region Cajamarca; considera la importancia del mejoramiento de la via

para permitir una mejor transitabilidad y volumen de tréafico, integrando las areas

productivas hacia los mercados de la Provincia de San Ignacio.

Con el presente estudio se busca que se ejecute el proyecto teniendo en cuenta todas
las consideraciones para disminuir los impactos ambientales negativos en el
ambiente y de una manera garantizar la sostenibilidad del proyecto, para lo cual

plantea las alternativas de mitigacion segun el componente ambiental afectado

Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

e Etapa de construccion

e Construccién y operacion de campamentos

e Movimiento de tierras

e Extraccion de materiales de canteras

e Transporte de material

e Conformacion de pavimento

e Construccion de obras de arte y drenaje
Impactos negativos

Perturbacion de la tranquilidad en la poblacion

Los habitantes de los caserios y poblados que se ubican adyacentes a los lugares en
donde se trabajara podrian ver perturbada su tranquilidad debido a que durante el
proceso de construccion los equipo y maquinarias empleados generaran ruidos y
vibraciones, ademas el movimiento de tierras, extraccion de material de canteras, el
transporte de material y la conformacion de pavimentos, producen materia
particulada (polvo), que causarian problemas respiratorias oculares y alérgicos.

Incremento de Gases de Combustion

Uno de los potenciales impactos en la calidad del aire serd producido por la emision
de gases, tales como; didxido de azufre (SO2) , hidrocarburos , monoxido de
carbono , dioxido de carbono (CO2) y oxidos de nitrogeno ( Nox), provenientesdel
funcionamiento de las maquinaria y vehiculos Diesel : principalmente durante las
operaciones de extraccion de material de cantera y en los movimientos de tierra(

cortes , rellenos , conformacion de pavimentos , etc.)
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Sl bien es cierto el impacto negativo esté vigente, seria de mayor consideracionsi
fuera una apertura de la carretera en este caso serd un mejoramiento de latrocha
y las actividades en cuestion de utilizacion de maquinaria pesada serdmedia- baja
por ende la magnitud de emisiones o contaminantes sera baja y muydispersas en
cuestion del aire seria baja porque se trabaja al aire libre Contaminacién de los

Suelos

Se pierde vegetacion y el impacto va en contra de ello debido al derrame de petréleo,
combustible y todo lo que las maquinarias emiten al momento de trabajaresta
situacidn se presentara en toda la trocha debido a que serantrasladadas hasta elpunto
donde se necesite trabajar, pero esto serd de impacto medio-bajo, donde se suscitaran
los impactos con mayor énfasis seran en los patios de maquinas o por ejemplo donde
se guardara el cemento.

Al momento de darle mantenimiento a la maquinaria pueden suscitarse derrameen
el suelo, pueden quedar pisos de concreto, etc., cabe decir que las grasas o lubricante
pueden filtrarse hasta por lo menos 10 cm de profundidad, siendo muy negativo para
los suelos.

Erosién
La erosion en los suelos durante la construccion de obras de arte en cauces con

regimenes permanentes generaria erosion y posible socavacion por agentes naturales
, en las riberas ante la necesidad de desviar los cauces provisionalmente ; ademas
durante las actividades de movimiento de tierras , extraccion de materiales de
cantera, conformacion de pavimentos , se daria por agentes mecanicas , sim embargo
este efecto podra minimizarse con el empleo de un método constructivo que proteja

los suelos de la erosion y socavacion.

Compactacion de Suelos
La compactacién de suelos de fundacion con estructuras naturales de subdrenaje que

pudieran afectarse posteriormente a la labor de construccion sera mitigada con la
ejecucion de sub drenajes de ser el caso.

Incremento de los Niveles de Ruido

El transporte de la maquinaria, equipos manuales, carros para el transporte de

personas al punto donde se la necesita genera un incremento de ruidos en el area
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de trabajo, que es bajo nivel de impacto debido a que estamos en un ambiente
abierto, porque haremos un mejoramiento de carretera, ahora si la maquinaria ya
llega a la zona rural, como son los centros poblados que estan a pie de carretera ahi

si serd una incomodidad.

No solo es el transporte sino también la excavacion de corte y deposicion de relleno
si bien es cierto sera en ciertos puntos esto ruidos también afectaran, respecto al
personal, tendran que usar proteccion personal en todo momento conel fin de evitar

algun accidente
Incremento de Particulas Suspendidas

La polucion del aire por polvo se producird cuando la maquinaria que excavara
comienza su actividad y la movilidad que transportar el material, se dara
mayormente en el movimiento de tierras.

Sedimentacion en los cursos de agua

La probable afectacion de la calidad de las aguas superficiales esta referida a la
extraccion inadecuada de materiales de cantera, movimiento de tierras,
conformacién de pavimentos y a la construccion de obras de arte para el cruce de
quebradas. Estos trabajos podrian generar el incremento de los niveles de turbidez
y / 0 solidos en suspension en los recursos hidricos, comprometiendo a las parcelas

que se ubican en la parte baja.

Contaminacién de los cursos de agua

Otro aspecto esta referido a la falta de informacién o conciencia de muchos
trabajadores, quienes generalmente lavan su ropa, vehiculos, maquinarias y/o
equipos sobre los cursos de agua. Lo cual origina que se contamine con aceites y

grasas no solo a la ribera, sino el ecosistema agua abajo.

Alteracion del Paisaje

Se perderda minimos cambios debido a que hay que, sobre anchar algunas zonas, se
perdera vegetacion, las excavaciones, se tiene que coordinar con las autoridades

correspondientes.
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Perturbacion de la Fauna Local

Existira un impacto negativo debido a que, al momento de transportar las
maquinarias, excavaciones entre otros, pero tendra mayor perturbacion debido aque
no es una apertura, Sin0 un mejoramiento y pocas areas seran intervenidas.
Afectacion a la Salud Publica

Al momento de las excavaciones se puede emitir polvo o gases, pero esto solo
sera para el personal que trabaja, se contara con EPPs para la respiracion.

Afectacion de la Salud del Personal de Obra

Existira una afectacion debido al movimiento de material y maquinaria por los gases

y los polvos, se tendra que mitigar con mascarillas con filtros para respirar.
Etapa de mantenimiento

Impactos positivos

Afianzamiento vial

El mejoramiento de la trocha carrozables permitird la mejor transitabilidad entrelos
centros poblados y posteriormente con las provincias trayendo una mejor economia,
asi también a nivel local una mejor calidad de vida tanto para los estudiantes, salud,
entre otros.

Oportunidad de Trabajo

Al tener hecha realidad el mejoramiento de la via, los beneficiarios de los Centros
Poblados La Unién — El Progreso — La Lima — Miraflores — Buenos Aires, tendran
que poder darle mantenimiento constante, para ello se necesitarade mano de obra, la
cual trabajara para mantener en éptimas condiciones la trocha.

Dinamizacién del comercio local

Una vez que se ejecute el proyecto de mantenimiento de la trocha, permitira quelos
pobladores puedan trasladarse con su producto de una manera facil, reactivando asi

la economia que hoy por hoy a tenido un estancamiento.
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Estrategia ambiental

Plan de manejo ambiental
El plan de manejo ambiental esta orientado a la ejecucion de acciones preventivas

y/o correctivas y las medidas de mitigacion de impactos ambientales, orientados a
evitar o mitigar los impactos negativos a niveles aceptables en el &rea de influencia
del proyecto.

Durante el proceso constructivo es probable que se perturbe la tranquilidadde
los pobladores que residan cerca a los lugares en donde se trabajard, porlo que
sera necesario adoptar las siguientes medidas:

Se exigira al contratista de obra, el uso de silenciadores y el 6ptimo funcionamiento
de estos, para aminorar la emision de ruidos como consecuencia del empleo y
movimiento de las maquinarias, vehiculos y equipo se exigira asumira el
compromiso de cumplimiento de esta medida de mitigacion.

Se recomienda el humedecimiento diario en todas las areas de trabajo, para evitar
la emision de material particulado (polvo). La disposicion de materiales excedentes
sera efectuada cuidadosamente de manera que el material particulado originado sea
minimo. El humedecimiento de las areas de trabajo se realizard en formas Inter
diaria, a partir del inicio de los trabajos de movimiento de tierras y explotacién de
canteras.

Los materiales transportados deber ser humedecidos adecuadamente y cubiertos

para evitar su dispersion.

Para evitar la posible contaminacién de los suelos, se deben considerar las

siguientes medidas:

Se dispondra de sistemas adecuados para la eliminacion de residuos sélidos, se
dotara al campamento de un sistema de limpieza que incluya el reojo de basura y

su traslado a un micro relleno sanitario

En los campamentos se instalaran sistemas para el manejo y disposicion de grasas
y aceites, para ello es necesario contar con recipientes herméticos para la
disposicidn de residuos de aceites y lubricantes, los cuales se dispondran en lugares

adecuados para su posterior eliminacion
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Para evitar la posible contaminacion de los cursos de agua, se deben

considerar las siguientes medidas:

En zonas dedicadas al cultivo donde se prevé la construccion de alcantarillas y
badenes se deben desviar los cursos de agua, el mismo que evitara la generacion de

turbidez en las aguas, que podria afectas las areas agricolas.

Se prohibiréa el lavado de vehiculos , maquinarias y equipos en los cursos de agua
, para este fin se construiran areas de lavado y mantenimiento de maquinarias , que
contaran con suelos impermeables ( concreto o asfalto) , cunetas perimetrales

, desarenadores y trampas de grasas que impidan que cualquier tipo de residuo
puede afectar directamente o por efectos de escorrentias a los cursos de agua , estas
medidas deberan implementarlas el contratista de obra bajo el control de

supervision de obra.

Las instalaciones sanitarias en los campamentos contaran con sistemas de
tratamiento que incluyan trampas de grasa y pozos sépticos, se prohibira el
vertimiento de aguas negras y /o arrojos de residuos solidos a cualquier curso de
agua, estas medidas deberan implementarlas el contratista de obra bajo el control

de la supervision de obra

Toda maquinaria que necesite combustible tendrd que hacerlo fuera de las
pequefas quebradas al igual que su mantenimiento, para eso se construira un area

especifica.

Se evitara explotar alguna fuente de agua que sea utilizada por algin poblador para

las distintas necesidades.

Para no interrumpir el transitabilidad normal se recomienda colocar alguna sefiales

y horarios de libre transito.

Se debe capacitar de forma ambiental asi mismo también recibir capacitaciones
para los trabajadores en lo que es seguridad laboral para evitar accidentes, se debe

dar charlas al comenzar la obra y al ejecutarse alguna partida de alto riesgo.
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Valorizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)
EL PMA , esta comprendido en la partida de mitigacion ambiental del presente
proyecto para lo cual corresponde al contratista su ejecucidn respectiva. Programa

de Monitoreo

Partidas contempladas en el Plan de Mitigacion Ambiental

En el Costo Directo del Presupuesto se esta considerando las siguientes partidas de
mitigacion ambiental que el ejecutor del proyecto deberd realizarlo segln las

especificaciones técnicas del presente proyecto.

e Riesgo permanente en obra

e Reacondicionamiento de area de campamento y patio de maquinas.
e Acondicionamiento de botaderos

e Revegetalizacion (botaderos)

e Charlas de educacion ambiental

e Implementos de seguridad
Se asegura de que el proyecto cumpla con su compromiso ambiental, asi como el
cumplimiento de su Plan Ambiental y de que todos los trabajos lo hagan.
Componentes del Plan de Monitoreo
Supervisién Ambiental
Debe existir un supervisor ambiental para velar por todos los aspectos
ambientales que incurran en el mejoramiento de la trocha carrozable
Politica de Proteccion:
Riesgos de Origen Técnico: FALLAS MECANICAS Y ACCIDENTES DE
TRABAJO (NEGLIGENCIA).
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Aislar cualquier contacto de riesgo que pueda tener los operarios y lasmaquinarias.

Acudir al area designada libre de riesgos.
Buscar el apoyo externo, en caso necesario, invocando la participacion del
Cuerpo de Bomberos de la zona y otras instituciones.

Accidentes de Trabajo (Negligencia)

Proporcionar A los trabajadores los primeros auxilios.
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Llevar al accidentado a la posta médica mas cercana; si el accidente es de gravedad
concurrir a la posta médica del Centro Poblado La Lima o al distrito La Coipa; 0 en

su defecto a la Ciudad de San Ignacio.

Comunicar a la dependencia vinculada al seguro del trabajador.
Procedimientos después de la emergencia

Organizar equipos de trabajo con los recursos disponibles. En caso de no ser

suficientes, tomar personal de los contratistas.

Informar a los niveles superiores la magnitud de los dafios y hacer un breve resumen
de las necesidades para recuperar el estado original del componente afectado

Equipos para utilizar para los casos de emergencias

Entre los equipos elementales requeria los siguientes.

Extinguidores portatiles operativos de 12 km de polvo quimico seco tipo ABC
Numero adecuado de letreros, avisos o carteles de seguridad.

Botiquin de primero auxilios

Lamparas y linternas operativas

Cilindros de arena fina

Camillas

Otros

Programa de Cierre de Obra

Consiste en finalizar las diversas operaciones consideradas durante el mejoramiento
de la trocha Cruce La Union- Buenos Aires, el propdsito es dejarlas areas afectadas
totalmente restauradas, con la finalidad de mantener en equilibrio el Ambiente, asi
como el paisaje

En cuanto a la finalizacién de la etapa constructiva de la trocha se deben tener en
cuenta y realizar todo actividad necesaria para mitigar todos los impactos negativos,
asi como el reacondicionamiento de las areas que hayan sido construidas y por

altimo la revegetalizacion por los arboles que hayan sido cortados.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Objetivos

Conocer la politica de salud y seguridad para prevenir accidentes y control de riesgos.
Alcanzar el Plan de Prevencion de Riesgos laborales, desde el desarrollo de actividades,
hasta culminarlos.

Hacer conciencia y cambio de actitud hacia la seguridad, desde la alta direccién hasta el
ultimo empleado, con el objetivo de lograr "Cero accidentes".

Disefar un sistema de Seguridad, con el fin de cuidar la integridad fisica y mental del
empleado.

Realizar actos para enfrentar ocasiones en riesgo y accidentes durante la construccion. Tener
un programa de capacitacion, entrenamiento seguido para motivar a cada trabajadoren
materia de prevenir los accidentes

Normales Legales
Ley de seguridad y Salud en el trabajo, ley N° 29783

Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el trabajo, D.S. 005-2012-TR, Modificado
por decreto supremo N° 006-2014-T.

Norma Técnica de Edificacion G-050 “Seguridad durante la construccion”, aprobado con
decreto super N° 010-20229- Vivienda.

Normas Basicas de seguridad e Higiene en Obras de Edificaciones Resolucién Suprema
N°021-83-TR

Riesgos y medidas preventivas

Inspeccion de seguridad en el trabajo

Realizar inspeccion de sistema de control de las distintas areas de trabajo, instalaciones,
herramientas, maquinaria y equipo, observar la proteccion personal, hacer todo lo necesario
antes de que la actividad inicie, detectar peligros, entre otros.

Estdndar para trabajos de movimientos de tierra, vehiculos y equipos moviles

El operador debe cerciorase del estado de su vehiculo, equipo o herramienta, si esta presenta
problemas de alguna indole tiene que notificar inmediatamente asi mismo tienela que de

usar el equipo que ayudara a protegerlo de algan accidente.
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Responsabilidades de implementacion y Ejecucion
Jefe de Seguridad y Salud Ocupacional

Supervisar y elaborar el plan de contingencia, asi mismo dar charlas al comenzar la
actividad

Supervisor de Obras

Planear y darle seguimiento activo en la construccion de la obra , realizar y suscribirlos
documentos pertenecientes a la recepcion y entrega de la obra.

Auditar la obra como minimo 1 vez al mes

Prevencionista de riesgos laborales

Elaborar el plan de seguridad y salud en el trabajo.

Hacer la identificacion de los peligros y la evolucion de riesgos.

Inspeccionar y observar la seguridad hechas en la obra, informandolo al residente de obra y a su
personal técnico.

Sacar a las personas que no tengan EPPs, informando al almacenero para les agencie del equipo
de proteccidn y evitar accidentes.

Reportar y participar en las investigaciones de los accidentes.

Verificar la sefializacion, el uso de los equipos de proteccion y que se mantengan las areas de
trabajo limpias y de manera ordenada.

Poner multa a trabajadores al incumplir las normas de seguridad y salud

Almacenero de Obra

Debe revisar herramientas, materiales y equipos de proteccion personal, tengan buen uso, antes
de darle al empleado de obra.

Saber el correcto uso de los equipos de proteccién personal y sistema de proteccién personal y
sistema de proteccion colectiva, con el fin de tenerlo en un buen estado estos implementos al
momento de darle al trabajador.

Deben estar registrados los equipos de proteccion personal entregados al personal de obra :
Nombre , apellidos , DNI , EPP entregado y firma en sefial que esta conforme , la fecha en el
cual se dan los equipos de proteccion personal con el fin de saber el tiempo de vida promedio
de cada EPP.

Trabajadores
4 Cumplir los pasos administrativos y estandares en prevencion.

+ Informar rapidamente cualquier tipo de accidente dado.



+ Notificar a su supervisor y/o jefe grupal, cualquier peligro potencial que se de en los

+  Asistir en buen estado fisico, no llegar ebrios, drogados.

Partida Considerada en el presupuesto

trabajos de labor. Usar de manera segura las herramientas, equipos, vehiculos.

Cuadro N°42 : Metrado Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

07.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
07.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL glb 1.00
07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL und 4.00

ESTUDIO DE SENALIZACION

64 sefias Preventivas, 11, sefiales Reglamentarias, 11 sefiales informativas y 10 Poste de

Kilometraje, estas serén a lo largo de los 9+905 km

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO
0.1.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
0.1.06.01 SENALES PREVENTIVAS und 64
0.1.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS und 11
0.1.06.03 SENALES INFORMATIVAS und 11
0.1.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 10
Cuadro N°43 : RESUMEN DE SENALIZACION
SENALES PREVENTIVAS
Son 64 sefiales preventivas Cuadro N°44: SENALES PREVENTIVAS
0.1.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
0.1.06.01 SENALES PREVENTIVAS
L Dimensiones .
Ubicacion N Elem LADO CoD. Unidad
Progresiva Descripcion
0+020 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
0+100 Zona Urbana 1.00{lzquierda P-58 1.00
0+290 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00{lzquierda P-3A 1.00
0+350 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-1A 1.00
0+510 Curva Pronunciada a la Izquierda 1.00{lzquierda P-1B 1.00
0+650 Curva Pronunciada a la Izquierda 1.00|Derecha P-1B 1.00
0+800 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00{lzquierda P-1A 1.00
0+910 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-6-2A 1.00
1+080 Curva en U -lzquierda 1.00{lzquierda P-5-2B 1.00
1+260 Curva Pronunciada a la Izquierda 1.00|Derecha P-1B 1.00
1+360 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00{lzquierda P-1A 1.00
14370 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-6-2A 1.00
1+620 Curva en U -lzquierda 1.00{lzquierda P-5-2B 1.00
1+6680 Curva y Contra-Curva a la |zguierda 1.00|Derecha P-4B 1.00
1+800 Curva y Contra-Curva a la |zguierda 1.00{lzquierda P-4B 1.00
1+850 Curva en U -lzquierda 1.00|Derecha P-5-2B 1.00
1+980 Curva en U - Derecha 1.00{lzquierda P-6-2A 1.00
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2+210 Curva en U -lzquierda 1.00|lzquierda P-5-2B 1.00
2+300 Camino Sinuoso a la lzquierda 1.00|Derecha P-5-1A 1.00
2+800 Camino Sinuoso a la Derecha 1.00|lzquierda P-6-1 1.00
2+900 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-5-2A 1.00
3+090 Curva en U -Izquierda 1.00|Izquierda P-5-2B 1.00
3+250 Curva Pronunciada a la lzquierda 1.00|Izquierda P-1B 1.00
3+420 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-1A 1.00
3+480 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-5-2A 1.00
3+620 Curva en U -lzquierda 1.00|lzquierda P-5-2B 1.00
3+700 Camino Sinuoso a la lzquierda 1.00|Derecha P-5-1A 1.00
4+050 Camino Sinuoso a la Derecha 1.00|lzquierda P-6-1 1.00
4+130 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Izquierda 1.00|Derecha P-3B 1.00
4+460 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Izquierda 1.00|Derecha P-3B 1.00
4+730 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
4+870 Zona Urbana 1.00|Derecha P-56 1.00
5+050 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
5+120 Curva y Contra-Curva a la Izquierda 1.00|Derecha P-4B 1.00
5+370 Curva y Contra-Curva a la Izquierda 1.00|Izquierda P-4B 1.00
5+490 Zona Urbana 1.00|lzquierda P-58 1.00
5+740 Curva a la Izquierda 1.00|Derecha P-2B 1.00
5+870 Curva a la Derecha 1.00|lzquierda P-2A 1.00
5+910 Curva a la |zquierda 1.00|Derecha P-2B 1.00
6+020 Curva a la Derecha 1.00|lzquierda P-2A 1.00
6+130 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
6+570 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
6+600 Curva y Contra-Curva a la Derecha 1.00|Derecha P-4A 1.00
6+900 Curva y Contra-Curva a la Derecha 1.00{lzquierda P-4A 1.00
6+900 Curva a la Derecha 1.00{lzquierda P-2A 1.00
7+040 Curva a la |zguierda 1.00|Derecha P-2B 1.00
7+070 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-6-2A 1.00
7+330 Curva en U -Izquierda 1.00{lzquierda P-6-2B 1.00
7+380 Curva a la Derecha 1.00{lzquierda P-2A 1.00
7+510 Curva a la |zguierda 1.00|Derecha P-2B 1.00
7+540 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la lzquierda 1.00|Derecha P-3B 1.00
7+890 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la lzquierda 1.00|Derecha P-3B 1.00
7+910 Curva Pronunciada a la lzquierda 1.00|Derecha P-1B 1.00
8+040 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|lzquierda P-1A 1.00
8+110 Camino Sinuoso a la lzquierda 1.00|Derecha P-5-1A 1.00
8+580 Camino Sinuoso a la Derecha 1.00|lzquierda P-5-1 1.00
8+590 Curva en U - Derecha 1.00|Derecha P-5-2A 1.00
8+770 Curva en U -Izquierda 1.00|lzquierda P-5-2B 1.00
8+960 Curva Pronunciada a la lzquierda 1.00|Derecha P-1B 1.00
9+100 Curva Pronunciada a la Derecha 1.00{Izquierda P-1A 1.00
9+240 Curva y Contra-Curva a la Izquierda 1.00|Derecha P-4B 1.00
9+450 Zona Urbana 1.00|Derecha P-56 1.00
9+470 Curva y Contra-Curva a la Izquierda 1.00|lzquierda P-4B 1.00
8+510 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
9+880 Curva y Contra-Curva Pronunciada a la Derecha 1.00|Derecha P-3A 1.00
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SENALES REGLAMENTARIAS
11 sefiales Reglamentarias

0.1.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS
N Dimensiones Unidad
Ubicacion N Elem LADO COD.
Progresiva Descripcion
1+190 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 Derecha R-30 1.00
2+290 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 lzquierda R-30 1.00
3+400 PROHIBIDO ADELANTAR (R-186) 1.00 Derecha R-18 1.00
3+780 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 Derecha R-30 1.00
44710 PROHIBIDO ADELANTAR (R-186) 1.00 Derecha R-18 1.00
5+230 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 lzquierda R-30 1.00
B+730 PROHIBIDO ADELANTAR (R-186) 1.00 Derecha R-18 1.00
7+010 PROHIBIDO ADELANTAR (R-186) 1.00 Derecha R-18 1.00
8+310 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 lzquierda R-30 1.00
8+490 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 lzquierda R-30 1.00
9+130 VELOCIDAD MAXIMA (R-30) 1.00 Derecha R-30 1.00
Total 11.00
SENALES INFORMATIVAS
11 sefales Informativas Cuadro N°45: SENALES INFORMATIVAS
0.1.06.03 SENALES INFORMATIVAS
S Dimensiones .
Ubicacién N Elem LADO CoD. Unidad
Progresiva Descripcion
0+030 Localizacion (CRUCE LA UNION) 1.00 Izquierda 118 1.00
0+830 PROTEJAMOS NUESTRA FAUNA 1.00 Derecha 118 1.00
1+670 PROTEJAMOS NUESTRA CARRETERA NO LA DESTRUYAS 1.00 Derecha 118 1.00
3+210 PROTEJAMOS NUESTRA CARRETERA NO LA DESTRUYAS 1.00 Izquierda 1-18 1.00
4+570 PROTEJAMOS NUESTRA FAUNA 1.00 lzquierda 118 1.00
5+020 Localizacion (C.P LA LIMA) 1.00 Derecha 118 1.00
5+590 Localizacion (C.P LA LIMA) 1.00 Izquierda 18 1.00
6+780 PROTEJAMOS NUESTRA CARRETERA NO LA DESTRUYAS 1.00 Derecha 118 1.00
8+490 PROTEJAMOS NUESTRA FAUNA 1.00 Derecha 118 1.00
9+250 PROTEJAMOS NUESTRA CARRETERA NO LA DESTRUYAS 1.00 lzquierda 18 1.00
9+700 Localizacion (C.P BUENOS AIRES) 1.00 Derecha 118 1.00
Total 11.00
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METRADOS
RESUMEN GENERAL DE METRADOS

Ver metrados completos en Informacion complementario

CUADRO.N°46 : RESUMEN DE METRADOS

0" DISENO DE CARRETERA

0"1.01 OBRAS PRELIMIMNARES

0 01.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION

0 01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

0 01.01.03 CAMPAMENTO PROVICIOMAL DE OBRA

0 01.01.04 CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M

0 01.01.05 TRAZO, NIVEL Y REPLANTED

0"1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0 01.02.01 CORTE EM MATERIAL SUELTO

0 01.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE

0 01.02.03 TERRAFPLENES CON MATERIAL PROPIO

0 01.02.04 COMFORMACION Y ACOMODO DE DME

0"1.032 PAVIMENTO

0 01.03.01 SUB-BASE

0 01.03.02 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED

0 01.03.03 EXTRACCION DE MATERIAL SELECCIONADO (AFIRMADD ZARANDEADO CANTERA)
0 01.03.04 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO A OBRA
0 01.03.05 COMFORMACION DE SUB-BASE e=15cm

0 01.03.06 BASE

0 01.03.07 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED

0 01.03.08 EXTRACCION DE MATERIAL SELECCIONADO (AFIRMADD ZARANDEADO CANTERA)
0 01.03.09 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO A OBRA
0 01.03.10 COMFORMACION DE BASE e=25 cm

001.0311 MICRO PAVIMENTO

0 01.0311.01 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED

0 01.03.11.02 IMPRIMACION ASFALTICA (Mezcla Asfaltica e=5 cm)

0"1.04 DREMAJE

001.04.01 ALCAMTARILLAS

0 01.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

0 01.04.01.01.0 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO MAMUAL
0 01.04.01.01.0 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO CON EQUIPO
0 01.04.01.0110 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION

0 01.04.01.0110 RELLEMO PARA ESTRUCTURAS

0 01.04.01.02 ALCANTARILLAS TMC

0 01.04.01.0210 CAMA DE GRAVA AREMOSA

0 01.04.01.021 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @1=32"

0 01.04.01.021 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @=36"

0 01.04.01.0210 ALCANTARILLA MET{\LICA CIRCULAR @=48"

0 01.04.01.021 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR ©=60"

0 01.04.01.03 CABEZALES DE ALCANTARILLAS

0 01.04.01.03.1 ACER( DE REFUERZO FY=4200 KGI/CM2

0 01.04.01.03.1 COMCRETO fc=100 kgicm2

0 01.04.01.031 COMCRETO fc=175 kgicm2

0 01.04.01.031 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO - CABEZAL DE ALCANTARILLA

ha
alb
m2
und
km

m3
m2
m3
m3

km
m3
m3
m2

km
m3
m3
m2

km
m2

m3
m3
m2
m3

10.46
1.00
130.00
1.00
9.91

160,112.27
47,297.39
36,718.35

148,072.70

9.91
13,324.53
13,324.53
90,163.53

9.91
12,491.72
12,491.72
83,278.13

9.91
78,688.80

477.30
986.95
1,093.21
20369

27.63
124.80
69.75
69.75
69.75

4,086.28
35.00
415.54
1589.40
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0 01.04.01.04 REVESTIMIEMTO DE CAUCE DE ALCANTARILLAS

0 01.04.071.04.0 MAMPOSTERIA E=0.20M; CONCRETO FC=175 KG/CM2 + 30%FPM m2 420.07

0 01.04.01.04.0 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC DE REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLA m2  1,589.40

0 01.04.01.04.0 JUNTA CON ASFALTO E=1/27 m 33370

0 01.04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO

0 01.04.02.01 MOVIMIEMNTO DE TIERRAS

0 01.04.02.01.( EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO MAMUAL m3 113548

0 01.04.02.01.0 REFIME, NIVELACION ¥ COMPACTACION m2  13,667.50

0 01.04.02.02 CUNETA REVESTIDA TRIAMGULAR

0 01.04.02.020 COMNCRETO fc=175 ko/cm2 m3 113548

0 01.04.02.02( ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2  13,667.50

0 01.04.02.02( JUNTA COM ASFALTO E=1/2" m 3,208.30

0'1.05 TRANSPORTE

0 01.05.01 TRAMSFPORTE DE MATERIAL FARA RELLENO CON EXCEDENTE DE CORTE HASTA 1KM m3k 36,718.35

0 01.05.02 TRAMSFORTE DE MATERIALES EXCEDENTES HASTA TKM ma3k 14807270

0"1.06 SEMALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

0 01.06.01 SENALES PREVENTIVAS und 66.00

0 01.06.02 SEMNALES REGLAMEMTARIAS und 11.00

0 01.06.03 SEMALES INFORMATIVAS und 11.00

0 01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 10.00

0"1.07 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

0 01.07.01 PLAN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGATORIAS Y CORRECTIVAS

0 01.07.01.01 SUBPROGRAMA DE MAMEJO DE LA CALIDAD DE AIRE, SUELO Y AGUA

0 01.07.01.010 RIEGQ DE ZOMA DE TRABAJO mes 6.00

0 01.07.01.02 SUBPROGRAMA DE MAMEJQ DE RESIDUOS S0LIDOS, LIQUIDOS Y EFLUENTES

0 01.07.01.02( CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA und 2.00

0 01.07.01.02.( ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00

0 01.07.01.02.( SENALIZACION PARA MAMEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS und 3.00

0 01.07.01.03 SUBFROGRAMA DE PROTECCION DE RECURS0S NATURALES

0 01.07.01.03.( CAPACITACION EN COMNSERVACION DEL AMBIENTE glb 1.00

0 01.07.01.03.( SENALES AMBIENTALES und 4.00

0 01.07.01.04 SUBFROGRAMA DE SEGURIDAD V1AL

0 01.07.01.04.( SERALIZACION PREVENTIVA und 3.00

0 01.07.01.04.0 CAPACITACION EN SEGURIDAD A LA POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA glb 1.00

0 01.07.01.05 SUBPROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA ZEE (ZOMIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA)

0 01.07.01.05.0 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES glb 1.00

0 01.07.01.05.0 REFORESTACION EN ZOMNAS CRITICAS ha 017

0 01.07.02 PLAN DE MONITOREQ AMBIEMTAL

0 01.07.02.01 MOMITOREOQ DE NIVELES DE RUIDO pto 3.00

0 01.07.03 PLAN DE CONTINGENCIAS

0 01.07.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 5.00

0 01.07.03.02 EQUIPQ DE PRIMEROS AUKILIOS Y SOCORRO glb 1.00

0 01.07.02 PLAN DE MONITORED AMBIEMTAL

0 0107020 MONITOREQ DE NIVELES DE RUIDO pto 3.00

0 01.07.03 PLAM DE COMTINGEMNCIAS

0 01.07.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 5.00

0 01.07.03.02 EQUIPO DE FRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO alb 1.00

0 01.07.04 PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL

0 01.07.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCLIPACIONAL alb 1.00

0 01.07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL und 4100

0 01.07.05 PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE

0 01.07.05.01 SELLADD DE LETRINAS und 2.00

0 01.07.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (DME) ha 1.95

0 01.07.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS) ha 2.00

0 01.07.05.04 REACOMDICIONAMIENTO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS ha 015
PRESUPUESTO

Resumen de Presupuesto, costo directo, Gastos generales, utilidades, impuesto Y presupuesto
final. Nueve Millones Ochocientos Dieciséis Mil veintidds y 81 nuevos soles

Cuadro 47 : RESUMEN DE PRESUPUESTO

Presupuesto

Presupuesto 1501001 Mejoramiento de la trocha carrozable Cruce La Union - C.P Buenos Aires. Distrito La Coipa, Provincia San Ignacio,
Region Cajamarca,2020

Subpresupuesto 001 Mejoramiento de la Trocha Carrozable Cruce la Union - C.P Buenos Aires.
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA COIPA

CAJAMARCA - SAN IGNACIO - LA COIPA

Cliente Costo al 31/10/2021

Lugar

ltem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. I

COSTO DIRECTO 7,339,679.72

GASTOS GENERALES (8.3397%CD) 612,104.69

UTILIDADES (6%CD)

366,978.99

SUBTOTAL 8,318,663.40

IMPUESTO (IGV 18%)

1,497,369.41

PRESUPUESTO TOTAL 9,816,022.81

SON: NUEVE MILLONES OCHOCIENTOS DIECISEIS MIL VEINTIDOS Y 81/100 NUEVOS SOLES



Ver presupuesto detallado (Anexo N°4: PRESUPUESTO pag 171, 172)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

0.1 OBRAS PRELIMINARES
01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION
Esta partida es pues limpiar el &rea donde se ejecutara el proyecto en este caso la trocha

carrozable ya existente, desbrozar la vegetacion existente para darle algunos sobre anchos

, Si hubiera rocas también serian removidas, basura y todo aquellos que impida que se

trabaje con normalidad.

Manera de Medir Sera

por hectarea (Ha)Base de

Pago

El pago de limpieza y deforestacion se hard a precio unitario del Contrato.

Cuadro N°47 : Total de (Ha)

01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION

PROGRESIVAS TOTAL TOTAL
AREA LADO IZQUIERDO AREA LADO DERECHO
Desde Hasta
(m2) (m2)
00+000.00 01+000.00 3,500.00 3,500.00
01+000.00 02+000.00 5,000.00 5,000.00
02+000.00 03+000.00 6,000.00 6,000.00
03+000.00 04+000.00 6,000.00 6,000.00
04+000.00 05+000.00 6,500.00 6,500.00
05+000.00 06+000.00 7,000.00 7,000.00
06+000.00 07+000.00 4,000.00 4,000.00
07+000.00 08+000.00 6,000.00 6,000.00
08+000.00 09+000.00 4,500.00 4.500.00
09+000.00 09+905.34 3,621.36 4,000.00
SUMA= 52,121.36 52,500.00
TOTAL (m2) 104,621.36
TOTAL (Ha) 10.46

01.02 MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE EQUIPOS

Consiste en trasladar los equipos y algunos accesorias que serviran en la ejecucion dela

obra y también en desmovilizar, es decir retornar los equipos.

Manera de Medir

Forma global.
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Bases de Pago

El pago serd Global, el cual sera al inicio cuando los equipos estén en obra y listos para

operar, dando conformidad. Luego el otro 50% al momento del término del proyecto de

mejoramiento de la trocha.

Cuadro N°48: Descripcion de Maquinaria

01.02 METRADO DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS

1.0 EQUIPOS A MOVILIZAR

DESCRIPCION DE MAQUINARIA CANTIDAD PESO EN KG OBSERVACION
CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122 HP 2,000 GAL. 1.00 13,000.00 (3)
VOLQUETE DE 15 M3 10.00 20,000.00 (3)
RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9T. 1.00 7,300.00 (2)
CARGADOR S/LLANTAS 125-155 HP 3 YD3. 1.00 18,390.00 (2)
RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. 1.00 18,390.00 (2)
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP 1.00 20,520.00 (2)
MOTONNELADORA DE 125 HP 1.00 11,620.00 (2)
COMPACTADOR VIBR. (TIPO PLANCHA) THP 4.00 160.00 (1
COMPACTADOR VIBR. (TIPO PLANCHA) 4HP 4.00 95.00 (1
MOTOSOLDADORA DE 250 A 1.00 254.00 (1
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" 200 8.00 (1
MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-11P3 4.00 450.00 (1
EQUIPO DE FINTURA 1.00 84.00 (1
MOTOBOMBA 10 HP 4" 200 69.00 (1
ZARANDA METALICA 1.00 3,000.00 (1
NOTA: (1) EQUIPO TRANSPORTADO EN VOLQUETES

{2) EQUIPO TRANSPORTADO EN CAMION PLATAFORMA
(3) EQUIPO AUTOTRANSPORTADO

Cuadro N°49 : Equipo Transportado en camion Plataforma

2.0 EQUIPO TRANSPORTADO EN CAMION PLATAFORMA

TRACTOR Y CAMA BAJA PARA TRANSPORTE DE MAQUINARIA PESADA (FBM: 40-50 TON)

| 3 | 3,03 2,5 |

10

1224

13,74

Intervalo de Capacidad : (20-30 Ton)

COSTO ENSOLES
. ; PESO TIEMPO VIAJE
N° Viajes VEHICULO cosTo
KG HRS ALQUILER HM SETIEL
" sm CAMABAJA 6 X 4 330HP DE 40 TON 7612000 780 265 31 s 995708
0 SEMITRAILER 6 X 4, 330HP DE 35 TON 780 24978 s

TOTAL S/.

MOV'Y DESMV. INCLUIDO FALSO FLETE(10%)

Sl

10,952.78

NATIZACIAK QENTIN REVIQTA MNQTNQ
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Cuadro N° 50 RESUMEN DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

3.0 EQUIPO AUTOTRANSPORTADQ

COSTO EN SOLES
UNIDAD VEHICULO TIEMPO DE VIAJE
DA VUELTA ALQ/HOR SUB TOTAL
1.00 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122 HP 2,000 GAL. 240 240 120.00 St 576.00
10.00 VOLQUETE DE 15 M3 240 240 140.00 SI. 6,720.00
TOTAL Sl 7,296.00
RESUMEN
1.0 EQUIPO TRANSPORTADO St 10,952.78
2.0 EQUIPO AUTOTRANSPORTADO Sl 7,296.00
TOTAL MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION sl 18,248.78

CAMPAMENTO PROVISIONAL

Son las construcciones necesarias para instalar la infraestructura que permita albergar a

los trabajadores, insumos , maquinarias , equipos y otros , que incluye la carga , descarga

, transporte de ida y vuelta , manipuleo y almacenamiento , permisos seguros

Cuadro N°51 CAMPAMENTO PROVISIONAL

y otros.

01.03 CAMPAMENTO PROVISIONAL

ITEM

PARTIDAS

UND

LONGITUD

ANCHO

AREA (m2)

viviendas

DESCRIPCION

VIVIENDA - OFICINA, CONTRATISTA

m2

7.00

4.00

28.00

LABORATORIO, ALMACEN

m2

7.00

4.00

28.00

VIVIENDA PERSONAL OBRERO

m2

12.00

6.00

72.00

VIVIENDA - OFICINA, SUPERVISOR

m2

5.00

3.00

15.00

TOTAL CAMPAMENTO

143.00

Croquis de Referencia

4.00

+

£.00

LAB. ALMAC.
CONTRATISTA

600

4.00

VIV, OFICIN.

3.00

SUPERV.

12.00

VIV PERSONAL OBRERO ,
ALMACEN.

fo=)
=
=r

'|v

o

Cuadro N°52 :Resumen de Precio Total

01.03 CAMPAMENTO PROVISIONAL

ITEM PARTIDAS UND | CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Materiales
CAMPAMENTO PROVISONAL DE OBRA m2 130.00 52.50 6,825.00

TOTAL CAMPAMENTO

6,825.00




CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M
Cartel alusivo a la obra que esta reforzado con madera tornillo de 2”x3” soportado por cuartones

de madera tornillo de 3 %2 x 3 '4”, el disefio de la leyenda, coloresy ubicacion estan detallados

en el proyecto.

Cuadro 53: CARTEL DE OBRA

01.04 CARTEL DE OBRA 4.80 x 3.60 M

PARTIDAS UND | CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Materiales
CARTEL DE OBRA4.80 x 3.60 M und 1.00 852.93 852.93
TOTAL CARTEL DE OBRA 852.93

01.03 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO
Baséandose en los planos y levantamientos topograficos del Proyecto , sus referencias y BM’s

el contratista realizara los trabajos de replanteo y otros de topografia y georreferenciacién

requeridos durante la ejecucion de las obras , que incluye el trazo de las modificaciones

aprobadas , correspondientes a las condiciones reales encontradas en el terreno.

01.05 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO

MOVILIZACION Y .
PROGRESIVA DISTANCIA | DESMOVILIZACION DE o Jﬁ;‘é‘;ﬁ:ﬂ;él o

INICIO FINAL (M) EQUIPOS (KM)
(KM) (KM) (GLB)
0+000 1+000 1,000.00 0.10 1.00
1+000 2+000 1,000.00 0.10 1.00
2+000 3+000 1,000.00 0.10 1.00
3+000 4+000 1,000.00 0.10 1.00
4+000 5+000 1,000.00 0.10 1.00
5+000 6+000 1,000.00 0.10 1.00
6+000 7+000 1,000.00 0.10 1.00
7+000 8+000 1,000.00 0.10 1.00
8+000 9+000 1,000.00 0.10 1.00
9+000 9+905 905.34 0.09 0.91

TOTAL 9,905.34 1.00 9.905
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0.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Corte en Material

La partida de movimiento de tierras en su apartado de corte en material una vez detallada la
topografiay ver el disefio, esto pues consiste en llevar la maquinaria a los puntos fijados y comenzar
la excavacion para posteriormente remover, y luego que lleguen los vehiculos de carga para
transportar hasta los botaderos o donde se lo requiera indicados en los planos o las secciones
transversales del proyecto.

Si fuese necesario de ensanche comprendera también la excavacion de la vegetacién y de lo que
se encuentre para poder hacer el ensanche o quiza poner explanadas segun lo mande los planos.
Estos trabajos de Excavacion en explanadas también tendran que tener el perfilado de taludes y por

ende la compactacion en zona de corte

Cuadro N2 55 : Explanaciones

RESUMEN METRADO DE EXPLANACIONES

CORTE (m*) RELLENO (m®)
. CORTE . RELLENO
Progresiva Corte Material TOTAL RELLENO | YAterial TOTAL
Suelto Suelto

00+000-01+000 17.280.86 239504
01+000-02+000 13.915.90 4,308.03
02+000-03+000 28.116.76 1.012.96
03+000-04-+000 1422559 347983

—+ -0 5+ 2 2, .
04+000-05-+000 16,883.6 160.112.27 345.16 36.718.35
05+000-06+000 15.300.67 6.184.71
06+000-07-+000 15.015.47 5,651.97
07+000-08+000 14.765.26 3.853.34
08+000-09+000 15.444 14 3416.74
09+000-9+0905.34) 9.164.00 4.070.57

.

Cuadro N°56 : Perfilado y compactado en Zonas de corte

RESUMEN DE PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
Progresiva Area
(m2)
00+000.00 01+000.00 4.850.83
01+000.00 02+000.00 4.905.16
02+000.00 03+000.00 4,777.84
03+000.00 04+000.00 4,770.64
04+000.00 05+000.00 4.765.90
05+000.00 06+000.00 4.656.22
06+000.00 07+000.00 4.670.82
07+000.00 08+000.00 4.831.56
08+000.00 09+000.00 4.,826.84
09+000.00 00+905.34 4.241.58
TOTALES 47,297.39
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02.06 METRADO DE CONFORMACION Y ACOMODO DE DME

PROGRESIVA
INICIO FINAL
CORTE RELLENO TOTAL A ELIMINAR
(m3)
(km) (km )
00+000.00 01+000.00 17,280 .86 2,395.04 14,885.82
01+000.00 02+000.00 13,915.90 4,308.03 9,607.87
02+000.00 03+000.00 28,116.76 1,012.96 27,103.80
03+000.00 04+000.00 1422559 3.479.83 10,745.76
04+000.00 05+000.00 16,883.62 2,345.16 14,538.46
148,072.70
05+000.00 06+000.00 15,300.67 6,184.71 9,115.96
06+000.00 07+000.00 15,015.47 5,651.97 9,363.50
07+000.00 08+000.00 14,765.26 3,853.34 10,911.92
08+000.00 09+000.00 15,444 14 3.416.74 12,027 40
09+000.00 09+905.34 9,164.00 4,070.57 5,093.43
TOTALES 148,072.70

Forma de pago
El pago se hara a precios Unitarios 0 m3 por ejemplo en el caso de conformacion y a como de DME
el total es de 148,072,70 m3 , en este caso se pagara por m3, esto tiene que ver con lo que indica la

partida , esto abarcara de forma global el equipo y la mano de obra.

PAVIMENTODRENAJE CUNETAS

Son los trabajos de excavacion superficial del terreno con herramientas, para la construccion de las
cunetas de drenaje de las aguas pluviales ,hasta los niveles indicados en los planos , el material
proveniente de estos trabajos debera ser retenido en obra y conforme a las indicciones del ingeniero

supervisor desechara todo material suelto o inestable que se compacte facilmente.

Manera de Medir
Metro cubico (M3)
Forma de pago

Pagados en (M3) metro cubico, Dicho precio y pago es por toda la excavacion.

133



Cuadro N°58 : ESPECIFICACIONES DRENAJE — ALCANTARILLADAS.

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO
04 DRENAJE
04.01 ALCANTARILLAS
04.01.01 MOVIMENTO DE TIERRAS
04.01.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUC. EN MAT. COMUN EN SECO / MANUAL m3 477.30
04.01.01.02 EXCAVACION PARA ESTRUC. EN MAT. COMUN EN SECO / C/EQUIPO m3 996.86
04.01.01.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 1,0083.01
04.01.01.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 298 69
04.01.02 ALCANTARILLAS DE TUBERIA CORRUGADA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
04.01.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 35.16
04.01.02.02 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE 0.81.28m DE DIAMETRO 77.00
04.01.02.03 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE 0.91m DE DIAMETRO m 119.00
04.01.02.04 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE 1.22m DE DIAMETRO m 28.00
04.01.02.05 TUBERIA CORRUGADA DE ACERO GALVANIZADO CIRCULAR DE 1.52m DE DIAMETRO m 21.00
04.01.03 CABEZALES DE ALCANTARILLAS
04.01.03.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4.086.38
04.01.03.02 CONCRETO (F'C=100 KG/CM2) m3 35.80
04.01.03.03 CONCRETO (F'C=175 KG/CM2) m3 416.54
04.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1,589 40
04.01.04 REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLA
04.01.04.01 MAMPOSTERIA E=0.20 M; CONCRETO FC=175 KG/CM2 + 30 % PM m2 429.07
04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLA m2 1,589 40
04.01.04.03 JUNTAS CON ASFALTO E=1/2" m 333.70

0.3. TRANSPORTE

El transporte comprende, de transportar el material para relleno y el material excedente ( Ver

INFORMACION COMPLEMENTARIA)

Cuadro N°59 : METRADO DE EXPLANACIONES

Excavacion para Explanaciones en Material Suelto

01.05.01 Transporte de material para relleno

Terraplenes con Material propio

01.05.02 Cargio y Eliminacion de material excedente

160,112.27

36,718.35
36,718.35

148.072.70

RESUMEN METRADO DE EXPLANACIONES

CORTE (m°) RELLENO ()
RELLENO
i CORTE TOTAL i
Progresiva Corte Material RELLENO | laterial TOTAL
Suelto Suelto
00+000-01+000 17.280.86 2.395.04
01+000-02+000 13,915.90 4,308.03
02+000-03+000 28,116.76 1.012.96
03+000-04-+000 14,225.59 3,479.83
04+000-05+000 16,883.62 2,345.16
112, ,718.35
05+000-06+000 15.,300.67 160,112.27 6.184.71 36,718.3
06+000-07+000 15.015.47 5,651.97
07+000-08-+000 14,765.26 3,853.34
08+000-09+000 15.444.14 3,416.74
09+000-9+0905.34 9,164.00 4,070.57
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0.4.SENALIZACION

Ver resultado de Sefializacion

La sefializacion sirve para que los conductores puedan ver las distintas advertencias, diga por
ejemplo , en el inicio del proyecto iria Un cartel con el nombre del puedo y asi sucesivamente a
cada pueblo que se llegue , ademas de ellos podemos tener sefiales de preventivas , o también
sefiales que significa no voltear en U, 0 No adelantar , para que el conductor tenga conocimientode
a cuantos km esta del pueblo , se pone un cartel o cada kilébmetro en la carretera estaran colocados

unos postes , donde se indique el kilometraje .

0.1.06 RESUMEN DE METRADOS - SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

ITEM PARTIDA UNIDAD METRADO
0.1.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
0.1.06.01 SENALES PREVENTIVAS und 66
0.1.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS und 1
0.1.06.03 SENALES INFORMATIVAS und 1
0.1.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 10

Cuadro N° 60: RESUMEN DE SENALIZACIONES

0.5.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El plan de Manejo ambiental. se subdivide en Subprograma de calidad de aire, suelo y agua, el
manejo de residuos solidos, proteccion de recurso naturales, seguridad vial, zonificacion ecoldgica,

todo esto ha sido considero en las partidas para un trabajo excelente.

Cuadro 61: MANEJO AMBIENTAL

ITEM PARTIDAS UNIDAD METRADO
07 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
07.01 PLAN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGATORIAS Y CORRECTIVAS
07.01.01 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE LA CALIDAD DE AIRE, SUELO Y AGUA
07.01.01.01 RIEGD DE ZONA DE TRABAJO mes 6.00
07.01.02 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUQS SOLIDOS, LIQUIDOS Y EFLUENTES
07.01.02.01 CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA und 2,00
07.01.02.02 ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00
07.01.02.03 SENALIZACION PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDODS und 3.00
07.01.03 SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES
07.01.03.01 CAPACITACION EN CONSEVACION DEL AMBIENTE glb 1.00
07.01.03.02 SENALES AMBIENTALES und 400
07.01.04 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL
07.01.04.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 3.00
07.01.04.02 CAPACITACION EN SEGURIDAD VIAL A LA POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA glb 1.00
07.01.05 SUBPROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS CON LA ZEE (ZONIFICACION

T ECOLOGICA ECONOMICA)
08.01.05.01 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES glb 1.00
08.01.05.02 REFORESTACION ZOMAS CRITICAS ha 017




07.02 PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL
07.02.01 MONITOREQ DE NIVELES DE RUIDO pio 3.00
07.03 PLAN DE CONTINGENCIAS
07.03.1 SENALIZACION PREVENTIVA und 2.00
07.02.01 EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO glb 1.00
07.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD QCUPACIONAL
07.04M IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL glb 1.00
07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD ¥ SALUD OCUPACIONAL und 4.00
07.08 PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE
07.05.01 SELLADO DE LETRINAS und 2.00
07.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS(DME) ha 1.95
07.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS(CANTERAS) ha 2.00
07.05.04 REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAGQUINAS ha 019
CURVA MASA
CURVA MASA:

La curva masa estd definida como un diagrama, el cual en las ordenadas nos representa los
volumenes acumulados de tanto cortes como de terraplén. En las abscisas representa kilometrajes
de los puntos de estudio.

Es una grafica dibujada en ejes cartesianos cuyas abscisas representan el cadenamiento de la linea
y cuyas ordenadas representa volumenes de excavaciéon o relleno.

UTILIDAD

Método grafico que permite determinar la distribucion econdémica de los volimenes excavadosy
calcular el costo para llevar a cabo dicha distribucion.

La curva masa busca el equilibro para la calidad y economia de los movimientos de tierras, ademas
es un método que indica el sentido del movimiento de los volimenes excavados, la cantidad y la
localizacion de cada uno de ellos. Las ordenadas de la curva resultan de sumar algebraicamente a
una cota arbitraria inicial el valor del volumen de corte con signo positivo yel valor del terraplén

con signo negativo; como abscisas se toma el mismo cadenamiento utilizado en el perfil.
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V. DISCUCION

El mejoramiento de la trocha carrozable traerd beneficio para la poblacion es por ello que se
realiza este proyecto con apoyo de la poblacion.

La Trocha no cuenta con una topografia en el repositorio de la municipalidad de la Coipa ni enla
Municipalidad Provincial de San Ignacio, es por ello que se hizo la topografia con Estacién total
en los 9+905km.

Para el conteo vehicular pese a la contingencia del covid 19 se hizo el estudio de trafico teniendo 7
dias en campo, las 24 horas en la Estacion E1 (CRUCE LA UNION).

Segun el transito vehicular menor a 200, deberia disefiarse como una trocha carrozable, pero a
consideracién se tomo disefiar con la normativa vigente Dg-2018, a favor de una Carretera de
Tercera Clase.

Para la subrasante se iba a emplear Terrazyme, pero se decidié mejorarlo a nivel Bicapa, con
Mezcla asféltica, se tomo esta decision a partir de que en la zona de influencia de proyecto

[lueve mucho.

Se uso el manual de carretera DG-2018, con pendiente maxima 10% y pendiente minimo de 0.5%,
verificandose que el perfil longitudinal cumple los pardmetros de pendientes, también para las
curvas verticales que no cumple con la longitud de visibilidad de adelantamiento se utiliz6
sefializacion vertical prohibido adelantar

En la parte de ubicar las canteras, la que esta cerca al area de trabajo y que se pueda comprar
materiales para el concreto es la cantera Conchan cerca del centro poblado La Union y también esta
la cantera cayumalca , y la cantera del Afirmado Chuyabamba que se encuentra en el Distritola
Coipa.

Para obtener el espesor del pavimento que se va a disefiar se empled la ecuacion NAASRA
dependiendo del # de ejes equivalentes mayor a 75 000 y menores a 150 000 y del CBR obtenidade
la su rasante.

Como respuesta se tiene que ele ESAL= 76853.24459 a ejes equivalentes, dando como espesor
minimo de base y subbase 15 cm y una capa de concreto asfaltico de 5 cm.

Para las obras de arte, el manual de Hidrologia e Hidraulica establece unas dimensiones minimas
que debe presentar cada obra de arte; se hallé el caudal hidraulico y se nota que dichocaudal es
menor que el Max. que puede resistir las dimensiones minimas establecidas en dicha norma, y
debido a esto se decidi6 elegir dimensiones para que pueda cumplir como lo dice la norma y

también al calcular el disefo.
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En la parte del drenaje transversal se empleara tuberias TMC con Didmetro mini 32” y como COmMO
Max 48” en todo nuestros 9+905km, teniendo en cuenta también a la hora de darle mantenimiento.
Para finalizar el costo de todo el proyecto, se ha comparado precios de los materiales de Cajamarca
departamentos aledafio como Amazonas y Lima ya que a través de estas ciudades se observa cual
es lamas cercana a la obra, los materiales seran mas econdémicos porque el fleteque traera todas las

cosas puede ponerse caro por cada costo unitario segun la distancia que tiene que recorrer.

En el informe no se colocé a detalle todo el archivo para no cargar y debido a que no se apreciaria
muy bien, la informacidn pertinente a calculos, planos, programacion de obra, metrados entre otros

se encuentra en informacién complementaria.
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V1. CONCLUCIONES

Este proyecto de mejoramiento de la trocha carrozable dara un beneficio a una comunidad de
3602 personas y también econémicamente en la parte de comercio y asi mejorar la buena vidade
esta comunidad.

De acuerdo al calculo obtenido en el trafico existe una mayor cantidad de carros los fines de semana
, el IMDA actual es de 77 veh/dia , el proyectado es de 129 .

El alineamiento recorrido es de 9 + 905 Km con 21 BMs y con 20 alcantarillas de pase, 12
Alcantarillas de alivio y 3 badenes los cuales e considerado haran que las Lluvias escurran de
manera que formen charcos.

En el estudio de suelos se tuvo un suelo de arena arcillosa y que tiene un CBR mayor al 10% se
considera una subrasante buena, pero a pesar de eso se decide aplicar un mejoramiento a nivel
Bicapa, con mezcla asféltica sobre todo cuando se viene las lluvias, ya que segun antecedentes esto
se ha empleado en carreteras y se ha obtenido buenas respuestas.

La base y subbase tiene un espesor de 15 cm y una capa de Mezcla asfaltica de 5 cm.

Dentro de la via existente se vio pertinente colocar 4 botadores cerca de la via , para asi evitar el
deposito en otro lugar debido a que este material sera nuevamente utilizado.

Para realizar el calculo estructural de las obras de arte se ha tomado la informacién de las 24 horas
maximas de la estacion Chirinos ya que por motivo en esa zona no hay una estacion hidrométrica
que nos brinden los caudales que tienen los rios. El caudal se realizo para los periodos en retorno
de 10 — 50 — 100 afios.

Dentro del analisis Hidrolégico- Hidraulico, para la calcular la intensidad se hizo con un periodo
de retorno de 36 afos.

Después de hallar las intensidades y caudales se dio como respuesta un Qméax = 0,41 m3/seg.
para las cunetas, Qmax = 1.535 m3/seg. para alcantarillas, el fin de hacer este calculo estructurale
hidraulico es porque las lluvias pueden malograr la carretera y con aquellas obras de arte se
puede desfogar el agua que se almacena y asi evitar problemas dafiinos a la carretera.

Al evaluar el Impacto Ambiental, el suelo y la naturaleza son los que seran mas afectados, parael
suelo se afectard cuando se haga las excavaciones en pleno proceso constructivo y al compactar
el suelo. Pero se debe tener en cuenta que estos dafios seran por poco tiempo y serancontrolados en

el transcurso de la obra.
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VIl. RECOMENDACIONES

El proyecto se encuentra en San Ignacio frontera con ecuador y es basicamente parte de la sierrade
Cajamarca, se produciran lluvias muy intensas de marzo a mayo, por lo cual se recomienda que los
inicios de trabajo se den en junio.

Se recomienda que la Maquinaria no sea vieja debido a que sera un trabajo arduo y se necesitade
una maquinaria en 6ptimas condiciones, porque el deterioro y la paralizacion de alguna maquinaria,
paralizar obra y alarga tiempo, ademas de ello mitigar el impacto ambiental al ser maquinas nuevas
no tendré problemas de aceite o de gases que emanen.

Si bien es cierto se tuvo conversaciones a nivel de tesista con la poblacion y ven en este proyectouna
necesidad, la empresa responsable de la ejecucion de la obra debera poder reunirse con la poblacion
de los centros poblados con el fin de darles a conocer los hechos y tener una buena relacién para
que asi la obra pueda surgir de manera continua sin contratiempo y reciban ayuda mutua.

La persona encargada de la supervision de la obra tiene que cefiirse bien a las especificacionesen
los planos para asi poder tener inconvenientes, al igual que el profesional encargado de la parte
ambiental debe hacer cumplir a rajatabla lo establecido.

La empresa ejecutadora tiene que prevenir el tema de las lluvias, si bien es cierto se recomiendalas
fechas de junio pero puede suscitarse una lluvia sin mas, ademas de ello todo el personal tiene que
contar con los EEP necesarios, de manera Obligatoria, porque esto servira para que se protejan y
asi evitar un accidente, tiene que cumplir con lo especificado en el RNE

Se recomienda el mejoramiento a nivel Bicapa debido a las constantes lluvias, para asi poder
contrarrestar esto y tener una mejor transitabilidad en bienestar de la poblacion
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IX.  ANEXOS

ANEXOS N°1: DOCUMENTOS
ANEXO N° 01: Documentos del proyecto

Doc. 1Constancia de no existencia del proyecto emitida por la municipalidad de la Coipa

#  MUNICIPALIDAD DISTRITAL LA COIPA -

A
PROVINGA DE SAN MNACK), DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA g
INVISKIN DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROLLA URBANC ¥ RURAL “

ARO deé la unwersalizacién de la salud.”

CARTA N* 041-2020 ! MDLC/DIDUR/MEAP

A : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Estudiants de la Undhversidad Catdlica Savio Torbio de Mogiovejo

DE {ING. MIGUEL E. APONTE PALOMINO
Jofo do ln Divislén de Desarrolle Urbano y Rural - DIDUR
ASUNTO : ALCANZO DOCUMENTACION SOLICITADA

REFERENCIA : a) INFORME N° 044-2020-OPMUMAFP
b) SOLICITUD REGISTRO N* 1613

FECHA : La Coipa, 12 de noviembre de 2020

tango & blen dirighme a Ud, para ssludario y al mismo tiempo
informare que, visto el documento de Ia referencia a), emitido por p@fe de
ofcina de programacidn multisnuad de Inversiones-OPMI, mediants el cusl da
conatancla de la no existencia del proyecto en mencidn, Informadion que fus
solicitada mediante el documento da 13 referencia o), por el astudiants, JORGE
LUIS RAMOS MARTINEZ, de fa Uniersidad Catdlica Ssnto Toriblo da
Meogrovejo, de 13 camera de Ingandaria Cail Amblental, v '3 vez solicita
autorizecidn de acceso a Iinformacion y pemisos para slecutar estudios
relacionados con su proyacto de tesis, teniando como tama "Mejoramiento de
Ia trocha carrozable del cruca la Unidn hasta Buencs Alres, Distrito Ia Colpa,
Provincia San Ignacio, Departamento de Cajamarca”,

por lo antes expuesto se auloriza el accees a la infformacicn y
permisos previa estructura del eetudio, debiendo comprometerse a dejar la
suparficie del sualo conforme al estado nicial en la que se encuentra y & su vez
defar copia legible del esludio realizado.

sin olro particular, & reitero un cordial saludo de nuestra parte,

atentamente,




Doc. 2Permiso otorgado por Didur : Accesibilidad a la informacion

g MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA COIPA

74 OFICINA DE PROGRAMACION MULTIANUAL DE
= INVERSIONES

0-MDLC / OPMI/MAFP

AL ! ING. MIGUEL EDUARDO APONTE PALOMINO,
JEFE DE DIDUR
DEL : BACH. ECON. MANUEL A. FARFAN PALACIOS

Responsable de OPMI y Jefe de Planeamsento y Presupuesto de la
Municipalidad Distrital de la Coipa

P mALu coma |
ASUNTO  :  Responder al proveido de fecha 11/11/2020 @mmmgﬁ;‘u i
ECEPCI
REF : Busqueda en el Banco de Inversiones. (= W 2020 |
- " G J{ _.{ (“ o

FECHA 2 La Coipa, 11 de noviembre del 2020.

s Cﬂ

PRUA

——

Respondiendo a lo soficitado por DIDUR, en el proveido de fecha 11 de Noviembre
del 2020, el cual es una peticion de basqueda en el Banco de Inversiones sobre la no
existencia del proyecto, ‘"MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE DEL CRUCE
LA UNION HASTA BUENOS AIRES, DISTRITO DE LA COIPA, PROVINCIA DE SAN
IGNACIO, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA."

Por lo antes expuesto, se hizo la blisqueda en el Banco de Inversiones y se da
constancia de la “no existencla del proyecto en mencién”, para lo cual se le expende la
presente.

POR LO ANTES EXPUESTO, el respensable de la OPMI alcanza lo sclicitado, para
su utilizacion en lo que se crea conveniente.

Adjunto:

« Bdsqueda en el Banco de Inversiones.
« Proveido en mencién,
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL LA COIPA av
PROVINCIA PE SAN MNACIO, DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA ‘ "
VVASTON DE INFRAESTRUCTURA ¥ DESARROLLO URBANG ¥ RURAL

N

Aflo dé 18 uriversalizacién de la salud.”

CARTA N* 041-2020 / MDLC/DIDUR/MEAP.
A : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ

Estudiante de I3 Universidad Catélics Sanlo Torblo de Mogroveio
DE :ING. MIGUEL E. APONTE PALOMINO

Jofe de la Divisién de Desarrollo Urbanc y Rural - DIDUR
ASUNTO : ALCANZO DOCUMENTACION SOLICITADA
REFERENCIA : @) INFORME N° 044-2020-OPMVMAFP

b) SOLICITUD REGISTRO N® 1512
FECHA :La éolpa. 12 de noviembre de 2020

tengo a bien dirigeme a Ud., para saludardo y al mismo empo
informarke que, vislo el documenlo de la referencia a), emitido por jefe de
oficing de programacion mullianusl de inversiones-OPMI, mediants el cual da
constancia de la no existancia del proyecto en mencién, informacién que fue
solicitaga medianie el documento de la refersncia b), por &f estudlante, JORGE
LUIS RAMOS MARTINEZ, de la Universidad Catdlica Santo Torbio dae
Mogravep, de la carrera de Ingeniena Civl Ambiental, y fa vez solicita
aulorizacién de acceso a informacién y permisos para ejecutar estudios
relacionados con su proyecio de tegis, tankendo como tema “Mejoramisnto de
Is trocha carrozabia del cruca la Unidn hasta Buencs Aires, Distrito a Coipa,
Provincia San Ignacio, Departamento de Cajamarcs™

por lo ames expussto se asutorize el accaso a 18 Informacidn v
parmisos preva estructura del astudio, deblendo comprometerse a dejar la
superticia del suelo conforme al estado Inlicial en la que se encuentra y a su vez
dajar copia legible de! estudic realizado,

sin otro particular, le reltero un cordial saludo de nuesira parie,

alentamente,
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Doc. 3 Permiso para el acceso a la informacion y estudios, otorgado por El C.P. Buenos
Aires

“ANO DE LA UNIVERSILAZACION DE LA SALUD"

EL QUE SUSCRIBE, ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO BUENOS AIRES
= DISTRITO LA COIPA —~ PROVINCIA SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA, Emite Lo
siguiente;

AUTORIZACION

Gue el Sefior Jorge Luls Ramos Martinez, identificado con ¢l DNI 76795491, estudiante de
la Carrera de Ing. Civil Amblental de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo del
Departamento de Lambayeque ~ Chiclayo, pueda acceder & la informacion que se requiera
y el permiso para realizar los diversos estudios Topogréficos, suelos e hidroldgicos , en la
rona donde se desarrollara su proyecto de tesis denominado : MEJORAMIENTO DE LA
TROCHA CRUCE C.P LA UNION — BUENOS AIRES , DISTRITO LA COIPA , PROVINCIA |,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA.

Se expide la presente autorizacion a solicitud del interesado para los fines
convenientes.

C.P BUENOS AIRES ,15 de noviembre del 2020

FIRMA Y SELLO




Doc. 4 Constancia de Necesidad del alcalde del C.P Buenos Aires.

“ANO DE LA UNIVERSILAZACION DE LA SALUD"

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DEL CENTRO POBLADO DE BUENOS AIRES
PERTENECIENTE AL DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO
CAJAMARCA.

HACE CONSTAR:

La necesidad y la preocupacién por parte de La poblacién con el fin de exponer 1a realidad
¥ por ende su necesidad de realizar un mejoramiento de nuestra trocha debido a los
problemas que suscitamos todos los dias y ain mas en épocas de lluvias, hacemos constar
Ia necesidad de mejorar la trocha por los siguientes motivos:

INTRANSITABILIDAD PARA LA MOVILIZACION DE LAS PERSONAS
INTRANSITABLIDAD PARA LA MOVUZACION DE NUESTRO PRODUCTO (CAFE) PARA
SUSECADO Y FUTURA VENTA.

* INTRANSITABILIDAD PARA EL SECTO SALUD Y EDUCACION, PILARES DE NUESTRO
MUNICIPIO,

Por consigulente, hago constar la necesidad y mitotal apoyo hacia el seflor Jorge Luis Ramos
Martinez con DNI 76795491 estudiante de la Universidad Catdlica Santo Toribio de
Mogrovejo, haciendo constar la necesidad que nos viene acarreando desde afios y que nos
trae perdidas considerable y atraso en el progreso de nuestro Centro Poblado.

Se expide la presente, para conocimiento y otres fines que estime por convenlente.

C.P Buenos Aires ,15/11/2020
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Doc. 5Constancia del Jefe de Puesto de Salud C.P. Buenos Aires.

5@“" s ""z GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
* 24 ¢ DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA
¥ UNIDAD EJECUTORA SALUD SAN IGNACIO COBIERNG FECIOWAL
A-CLAS LA COIPA - P.S.BUENOS AIRES CAJAMARCA

“ANO DE UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CONSTANCIA.

El Jefe del Puesto de Salud de| C.P. Buenos Aires el que suscribe:

HACE CONSTAR:

Que ante la coyuntura y la necesidad de los pacientes referidos del C.P Buenos Aires al Distrito la Coipa
0 la Provincia de Jaén , Apoyo y hago constar la necesidad del Mejoramiento de la Trocha C.P Buenos
Aires - Cmce LaUnion y asi mejorar considerablemente la transitabilidad que se vera reflejada en el tiempo
de llegada a los puestos antes referidos para su mejor atencion, con tal motivo y ante la necesidad
emergente por el bienestar de los pacientes y el futuro de nuestro centro poblado subscribo mi apoyo a
este Proyecto de tesis de Mejoramiento de la Trocha C.P Bueno Aires — Cruce La Unién , Distrito La Coipa
,Provincia San Ignacio, Regién Cajamarca por Jorge Luis Ramos Martinez alumno de la Universidad
Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo , haciendo constar la necesidad que nos viene abarcando desde afios
anteriores y que por fin se puede visualizar un futuro de progreso y bienestar .

Se expide la presente, para conocimiento y otros fines que estime por conveniente.

Buenos Aires, 15/11//2020
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Doc. 6Constancia del Director de la IE. Pedro Ruiz Gallo C.P La Lima

T
FPERLI rAinlsTeria
de Educacion

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD™

CONSTANCIA

El director de la Institucion Educativa N*16478 Pedro Ruiz Gallo del Centro
Poblado La Lima, perteneciente al distrito de La Coipa, UGEL San Ignacio,
Cajamarca, el que suscribe.

HACE CONSTAR

que en la institucion educativa al afio 2020 se encuentran estudiando mas de
300 estudiantes y 26 docentes distribuidos en los diferentes grados nivel
inicial, primaria y secundaria , algunos de estos estudiantes wvienen de zonas
aledafias para poder estudiar y que por falta de un camino de mayor acceso y
mejor transitabilidad llegan tarde y con dificultad a la IE o en su defecto dejan
de asistir a la I.LE. Poniendo en tela de juicio el progreso y Matando uno de
nuestro pilares como institucion que es EDUCACION BUENA PARA TODOS la
cual se ve afectada no por el rendimiento de nuestra I.E sino por la falta de
interés en cuestion de infraestructura vial la cual nos a traido consecuencias y
que al momento que regresemos a las Aulas ,en un futuro no Volvamos a tener
estos inconvenientes debido a la intransitabilidad , los derrumbes, las lluvias
los charcos de agua vy todo aguel que trunque el Progreso de nuestra
poblacion.

Se extiende la presente a solicitud de la parte interesada para los fines que
este estime conveniente.

C.P. La Lima, 18 de noviembre del 2020.

Firma y Sello.
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Doc. 7Constancia del jefe de salud C.P La Lima.

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA 2
DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA

A-CLSS LA COIPA- C.P LALIMA

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

CONSTANCIA.
El Jefe del Puesto de Salud del C.P. La Lima el que se suscribe.

HACE CONSTAR

La necesidad que nos viene abarcando desde afios por tener un Puesto de Salud aceptable y
optimo en infraestructura y respuesta a nivel de centros poblados. Acogemos a todos los
Paciente que llegan por alguna atencién Rapida o acompafiamiento Técnico A nuestro Centro
del Puesto de Salud C.P. La Lima. No obstante, existen emergencias o derivaciones a nuestro
distrito La Coipa o A la Provincia de Jaén. Nuestro C.P. Lima quien tiene también técnicos de
la Salud que se transportan a todos los centros aledafios con el fin de llevar nuestra
primordial conviccién, salud para todos.

El problema a suscitarse es: No contamos con todos los implementos (EMERGENCIA), es por
esp que tenemos que TRANSPORTAR con nuestros recursos o con su autofinanciamiento
hasta nuestro Distrito la Coipa o la Provincia de Jaén para ser atendidos y puedan tener su
mejor recuperacién. A nivel LOCAL - nivel de conexién de centros poblados y aledafios el
llegar a nuestro Centro de salud se ve Limitado por el estado de nuestra Trocha.

El Transporte correcto y rapido se ve reflejado en el estado de nuestra trocha, que es nada
deseable, en épocas de Sol. En verano ya se nos dificultad recibir nuestros pacientes a nivel
Zonal y nosotros también sufrimos dificultades al momento derivar nuestros pacientes con
urgencia al distrito de La Coipa o la Provincia de laén.

La intransitabilidad, el deterior de la trocha, los huecos, el barro, los derrumbos, los charcos
de agua, en épocas de lluvia que suelen ser todo el afio a excepcién de algunos meses que
se intensifica hace casi imposible el traslado de los pacientes, se dificultad la movilizacién de
los pacientes y por ende acarrea consecuencias y pérdidas Humanas. Una perdida Humana
es igual de valiosa que cientos de pérdidas Humanas.

Es por eso que hago constar la necesidad del Mejoramiento de la Trocha Cruce La Unidn —
Buenos Aires. Agradezco la preocupacién que se tiene por parte del estudiante Jorge Luis
Ramos Martinez ya que parece que hemos sido olvidados por nuestras autoridades.
Subscribo miapoyo con el fin de visualizar en el futuro PROGRESO Y BIENESTAR Para nuestros
pueblos.

Se expide la presente, para conocimiento y otros fines que estime conveniente.

Zare SOBIERMG
! Quicra l(:loa‘u ~Asangancs
SNSRI

= < o
[ 2 A 416385“’“

GOBIERNO REGIONAL
UNIDAD EJECUTADORA SALUD SAN IGNACIO CAJAMARCA
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Doc. 8Constancia del Jefe de Salud La Union.

g g GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

&y < DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA CUBIERN ol
; UNIDAD EJECUTADORA SALUD SAN IGNACIO CAJAMARCA
A-CLSS LA COIPA-C.P LA UNION T

“ARO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”
CONSTANCIA.

El Jefe del “Botiquin” del C.P. La Unién el que se suscribe.

HACE CONSTAR

Hago constar la necesidad que nos viene Abarcando desde afios. Los Paciente que llegan por
alguna atencion Rapida o acompafiamiento Técnico Son derivados Al Centro del Puesto de
Saiud del C.P. La Lima y también como técnicos de la Salud nos transportamos a todos los
pueblos aledafios haciendo uso de esta Trocha Cruce La Lu Unién — C.P. Buenos La Lima —
C.P Buenos Aires para poder Dar Asistencia Médica.

El problema a suscitarse es: No contamos con todos los implementos, es por eso que
tenemos que transportar con nuestros recursos o con su autofinanciamiento hasta el Puesto
de Salud La Lima para que sean atendidos y puedan tener su mejor recuperacién y como
algunos pobladores estdn incapacitados o no cuentan con los recursos, el personal Técnico
Visitamos sus Casas, haciendo uso de esta trocha.

El Transporte correcto y rapido se ve reflejado en el estado de nuestra trocha, que es nada
deseable, en épocas de Sol. En verano ya se nos dificultad por el tema de una mala
transitabilidad.

La intransitabilidad, el deterior de la trocha, los huecos, el barro, los derrumbos, en épocas
de lluvia que suelen ser todo el afio a excepcién de algunos meses que se intensifica hace
casiimposible el traslado de los pacientes, se dificultad la movilizacién de los pacientes y por
ende acarrea consecuencias.

Es por eso que hago constar la necesidad del Mejoramiento y agradezco que si quiera se
tomen la molestia de ver los problemas zonales que vivimos Afio tras Afio.

Sin otro motivo subscribo mi apoyo a este Proyecto de Tesis Mejoramiento de la Trocha
Cruce La Unién — Buenos Aires en bienestar de los pueblos y su progreso.

Se expide la presente, para conocimiento y otros fines que estime conveniente.
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ANEXOS N°2: FOTOGRAFIAS
fotografia 1Municipalidad de La Coipa

Fuente: Propia.

fotografia 2Viviendas Distrito de La Coipa

Fuente: Propia.
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fotografia 3Botiquin de Salud Del centro Poblado La Union
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fotografia 4Estado de la Trocha

Fuente: Propia.
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fotografia 5Personal Técnico Visitando Pobladores

Fuente: Propia.
fotografia 6Derrumbo — Obras de Arte Desanche
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Fotografia N° 2.6: Puesto de Salud Buenos Aires

fotografia 7Cantera
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fotografia 8 Equipo Topografico

M1 NOTE 9
o

fotografia 9 Terreno Muy Accidentado
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Fotografia 10 FOTOS DE CALICATAS
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ANEXOS N°3: CUADROS

Cuadro 1nformacion general del Distrito La Coipa

DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA SAN IGNACIO
DISTRITO LA COIPA
Altura(m.s.n.m) 1507
Extension Territorial (km®) 376.1
Poblacién (hab) 19562
Densidad Poblacional (hab/km®) 52.01

Fuente: Censo 2017 INEI 2017
Cuadro 2 Poblacion total por edades del Distrito La Coipa.

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION URBANA RURAL

DISTRITO Y EDADES SIMPLES TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES

Distrito LA COIPA (000) 18762 9930 8832 1574 511 763 17188 9119 8069
M de 1 ailo (001) a20) 230, 196 27 11 16| 399 219 180|
De 1 4 aios (004) 1973} 999/ 97a] 135, 81 sa| 1838 918 920|
De 5 a 9 aflos (009) 214] 1338/ 1376 206 98| 108 2508 1240 1268
De 10 a 14 aitos (015) 2610, 1356/ 1254) 192 98, 94 2418 1258 1160|
De 15 3 19 aitos (021) 1830, 1034 796 159 6] 73| 16m 948 723
De 20 a 24 aitos (027) 1533] 829 704 136 70| 1397 763 634|
De 25 a 29 aios (033) 1444] 769] 675 137 n 66| 1307 8 609|
De 30 a 34 ailos (039) 1210 670| 540, 118 67 51 1092 03, 289/
De 35 a 39 ailos (045) 1080 75| 505 95 43 56| 981 $32 440|
De 80 3 44 aftos (051) 907, a89| a18] 100 a7 53| 807 2 365/
De 45 2 49 aitos (057) 733 358| 375 84 a9 33| 649 309 340
De 50 a 54 aitos (063) 617 322| 215 a1 27 1 s 315 261
De 55 4 59 aitos (069) 463 268] 205 2% 13 13 a4y 248 192
De 60 a 64 aflos (075) 407 230| 177 39 17 2| 368 213 155
De 65 y mds aios (081) 815 53] 62 75 37 8 a0l 416 324

Fuente INEI, Censos 2017-Localidades Involucradas

Cuadro 3Resumen de la Poblacion segun la Zona

Distrito de la coipa [Poblacion 2007| Poblacion 2017 %
Zona Rural 1519 2357 115
Zona Urbana 17188 18181 88.5
Total 18707 20538 100%

Fuente INEI, Censos 2017-Localidades Involucradas
Elaboracién Propia
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Cuadro 4 Datos Especificos de las Zonas Involucradas

Pueblos Involucrados (Hab)
La libertad 176
La Palma 98
La union 285
El Progreso 349
iatidaags La Naranja 57
que Involucran Lalima 665
el Proyecto Machete 119
Miraflores 141
Vergel 414
Vista Alegre 36
Buenos Aires 1011
Pacasmayo 251
TOTAL HABITANTES 3602

FUENTE: INEI Censos 2017- Localidades Involucradas

Cuadro 5Rutas de acceso de Jaén a las Localidades que involucran el estudio.

RUTA DISTANCIA (KM) | TIEMPO TIPO DE VIA
Jaén —Tanborapa 27 35 Asfalto
Tamborapa —La Colpa 21 60 Asfalto
La Coipa ~ La union 30 as Trocha
La union - El progreso 2.7 20 Trocha
€l Progreso - LaLima 2.3 20 Trocha
La Lima - Mirafiores 1.5 10 Trocha
Miraflores -Buenos Aires B 35 Trocha
Total : 88.5 225

FUENTE: Datos de Campo
Cuadro 6 Superficie Agricola y no Agricola del Distrito de La Coipa.

SUPERFICIE AGRICOLA (has) TOTAL SUPERFICIE NO AGRICOLAS
TOTAL (HAS) TOTAL BAXO RIESGO SECANO {HAS) |PASTOS NATURAIMONTES BOSQUES OTRAS CLASES DE TIERRAS
N"UNIDADES
AGROPECUARIAS 31.366 1851 1784 1517 640 730 135
SUPERFICIE I7.605 13.038.35] 12.913.36 |24.507.6¢ 2.928) 15.983 5.659.64

FUENTE: Ministerio de Agricultura — Agencia Agraria San Ignacio — Oficina Agraria- La
Coipa
Cuadro 7Capacidad Productiva y aporte econémico por campafia de los principales cultivosen
el Distrito La Coipa.

Oulifves NHas |REDNIMIENTO/HA| PRODCCUON | PRECIOXG | APORTE ECOP!OMICO POR
COSECHA (kg.) TOTAL ENS/. CAMPANA (S/.)
Café 5,635 900 5,071,500.00 6.34 $/32,153,310.00
Platano 400 6,500.00 2,600,000.00 0.46 $/1,196,000.00
Yuca 50 7,507.00 375,350 0.6 $/225,210.00
Maiz Amarillo duro 150 1,500.00 225,000 0.72 $/162,000.00
Frijo Grano S. 80 770.00 61,600 1.76 $/108,416.00
Arroz 40 7,110.00 284,400 0.65 $/184,860.00
Bituca 35 3,450.00 12,750 0.3 5/3,825.00
Arracacha 15 4,800.00 72,000 0.3 $/21,600.00
Cacao 15 800.00 12,000 4.57 $/54,840.00
Frijo Grano Verde. 20 3,220.00 64,400 0.72 $/46,368.00
Pifa 3 9,300.00 27,900 217 5/60,543.00
Total 6443 §,806,900.00 $/34,216,972.00

FUENTE: Ministerio de Agricultura — Agencia Agraria San Ignacio — Oficina Agraria-La
Coipa.



Cuadro 8Informacion Global del Aporte Anual en Jornales en el Distrito de La Coipa.

AREA N°® TOTAL DE PRECIO COSTO
N*JORNALES
CULTIVOS PRODUCTIVA POR (HA) JORNALES POR UNITARIO X TOTAEL(S/.)

(HAS) CAMPANA DIA(S/.) JANOS
café 5,635 30 169,050 15 2,535,750.00
Platano 400 20 8,000 15 120,000
Maiz Amarillo Duro 150 30 4,500 15 67,500
Freijo Grando Seco 80 25 2,000 i5 30,000
Arroz 40 110 4,400 20 88,000]
Total 6,305 S/187,950.00 2,841,250.00

FUENTE: Ministerio de Agricultura — Agencia Agraria San Ignacio — Oficina Agraria- La
Coipa.

Cuadro 9 Distribucion Global de todos los establecimientos de Salud La Coipa.

ESTABLECIMIENTO DE SALUD MICRORED LA COIPA
LOCALIDAD POBLACION
CENTRO DE SALUD LA COIPA 3530
CENTRO DE SALUD RUMIPITE 3411
PUESO DE SALUD LAS CIDRAS 614
PUESTO DE SALUD BUENOS AIRES 981
PUESTO DE SLUD LA LIMA DE LA COIPA 1433
PUESTO DE SALUD VERGEL 828
PUESTO DE SALUD EL REJO 1573
PUESTO DE SALUD LLANO GRANDE 364
PUESTO DE SALUD VIRA VIRA 686
PUESTO DE SALUD VISTA FLORIDA 3
PUESTO DE SALUD LOMA LARGA 880
PUESTO DE SALUD LA CAPILLA 870
PUESTO DE SALUD TAMBOA 814
PUESTO DE SALUD PACAYPITE 1335
PUESTO DE SALUD HUACORA 1206
PUESTO DE SALUD EL PIDO 928
PUESTO DE SALUD SAN FRANCISDO DE LA COIPA 1117
INFLUENCIA DE PROYECTO

PUESTO DE SALUD BUENOS AIRES 981

PUESTO DE SALUD LA LIMA DE LA COIPA 1433

PUESTO DE SALUD VERGEL 828

TOTAL 3242

Fuente: Centro de Salud La Coipa

Cuadro 10 indice Desarrollo Humano

) Indice de Desarrollo
Dpto Provin Distrito
Humano
CAJAMARCA  |SAN IGNACIO SAN IGNACIO 0.5514
CAJAMARCA  |SAN IGNACIO CHIRINOS 0.5474
CAJAMARCA  |SAN IGNACIO HUARANGO 0.5384
CAJAMARCA  |SAN IGNACIO LA COIPA 0.5205
CAJAMARCA |SAN IGNACIO NAMBALLE 0.5393
CAJAMARCA |SAN IGNACIO SAN JOSE DE LOURDES| 0.5330
CAJAMARCA |SAN IGNACIO TABACONAS 0.5053

FUENTE: Foncodes — Elaboracion Propia.
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Cuadro 11 Listado de Centros Educativos Inicial- Primaria-Secundaria — La Coipa.

INSITITUCION EDUCATIVA INICIAL

Nombre de IE on de IE {Censo (Censo (Censo
201 2019)
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INSITITUCION EDUCACION PRIMARIS|
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FUENTE: INEI 2017 — INSTITUCIONES EDUCATIVAS.
Cuadro 3.12 Instituciones Primarias Y Secundarias Influencia Del Proyecto.

Alumnos (Censo | Docentes (Censo | Secciones (Censo
Rombra do ¥e Diroccion do IE | ¢ gucativo 2019) | educativo 2019) | educativo 201
16944 . LA UNION 55
16478 PEDRO RUIZ GALLO J - LA LIMA 119 i
16482 JOSE CARLOS MATIATEGUI - 100
E 9
- 13
BUENOS AIRES 142 10
- 29 2
467 12
Alumnos (Censo | Docentes {Censo | Secciones (Censo
Nombew o€ oducativo 2019) | educativo 2019) | educativo 201
135 9 5
167 15 4
84 8 5
114 7 5
%0 3
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LE DIRECTOR
16478 PEDRO RUIZ GALLO LA LIMA  JHUANCA RIVERA WALTER

Matricula por grado y sexo, 2019

Total 1Ma] 13| 127 | 25| 129 136 | 147 | 170 | 198 222| 162 211 | 189 | 104 | 191§ 167

1* Grado 27 30 31 a3 34 53 38 ar 50 7% 2 49 33 n 4 28

2* Grado 32 22 30 23 25 22 49 46 56 44 43 42 7 35 34 a2

3* Grado 27 28 21 25 18 26 25 38 7 49 30 58 a8 k] 38 24

4* Grado 10 23 25 Fal 23 18 2 22 a4 26 5 a2 52 9 39 34

5* Grado 18 10 20 22 21 17 13 17 21 28 22 30 29 50 39 39
LE DIRECTOR

16482 JOSE CARLOS MARIATEGUI |VERGEL  |CARRASCO TORRES LIBRADO

Matricula por grado y sexo, 2019

Totat 147 135 138 134 136 150 | 123 | 144 141 | 142 | 138] 135
1° Grado 44 42 43 a5 30 30 26 34 29 30 25 23
2* Grado 35 38 26 3 7 35 32 26 3% 27 re 28
3* Grado n 27 30 26 21 2 L] 28 24 » 26 29
4° Grago 19 19 17 18 28 20 30 n 23 24 2 25
5* Grado 18 19 20 24 20 3 20 25 29 24 25 30
C.P LA UNION

MaTCULS POr OrBdo ¥ SoX0, 2019
Total 14| 28| as| o7| 78| se| 71| 7] sa
1* Grado | | w| 22| w| 2| w| o) 10
2% Orago o 4| | 7| | 21| o] 1sf =1
3 Grado o o 5| 14| | 5| | 7] 18
4+ Grado o o of 14| 14| | | el
5+ Orago o ol o of 3] 18| 10| 0] 14
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C.P BUENOS
Matricula por grado y sexo, 2019

Matricula por periodo segun grado, 2004-2019

Total 103 | 135] 136 | 122] 114
1° Grado 21 44 N 22 26
2* Grado 27 24 36 29 16
3* Grado 18 27 26 36 23
4° Grado 20 20 25 19 30
5° Grado 17 20 18 16 19

Cuadro 12Beneficiarios Pension 65 La Coipa.

CRONOGRAMA DE PAGOS POR TRANSPORTADORAS - PADRON AGOSTO 2018

Fuente: MIDIS 2018-2020 |



Cuadro 13 Programa sociales La Coipa Abril 2019

176

WNTOS (2 FONCODES [} QALIWARNA[S) PAS )
Ve | Ve
N g k| N g e . :
e bito | 038 | Mompdiones Rogres | HOGES | ooams | Newoy | Nepmpe | Weay- | weap- | peNstonss | e cendsy voms | om0 K & Tmbn "“""’: :”“‘“’
= Dum | sefamies | SO | S | awe | Cumeatos | epwn | woywsen| moens | (g [ndzsaense P | e | |
: wees | rascens | rasi s
P Tates | Tamos
(3) ) [C] (4 {¢) i (/] i} L] (0] { i} x (m
CAAVARCA 2041 IRIE | 13134 109,285 71637 133 1780 3873 51545 22,53 7263 353 1 7.008] 283
CAIAMARCA [SAN 1GNACO % apod  1act6] w3 3 784 al  ase 3350 871 70
CAMBRCA [SAVIGNACO | ACORA 0 @] om| 29 [ T T T %

Fuente: MIDIS 2018-2020
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Cuadro 14Estudio de trafico tabla para la clasificacion vehicular

MTCA ronmATe T
FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

FAindTerio da Tramsmortes v Comamsioacisne:
ESTUDID DE TRAFICO

TRAMO DE LACARRETERA ESTACIN
SENTIDO E = | L= - CODIGD DE LA ESTACION
LI BT AT B Dila % FECHA ] I [
(=] 'lI
BEN CAMIDHETAE BUE CARMICH SEMI TRAYLER TRAYLER
voral m | aurgo |STATION RORAL | MICRO
oo wasoN | Pick uP | PaneL | RS 2E =3 E 2E I 3E 4E 231.-132| 2Ea |33-|.-3&2J =283 272 I 273 I aTz >=3T3
— - T —1 T 1 T ¥
[ T T - - - | - ﬁﬁ 1 % '?_'l"‘ﬁ‘ _l:' ¥ 1 -.—"-FH'E_&'
WEH. w = wﬁ. i._ nl - fag— T_JI:? ‘H‘_E\E""_?#—r&“.; Hﬁ_ o R S B L I
DO-01] E
5
o1oz| e
5
ozoa| E
5
o3-0a| E
5
osos| E
5
osos| E
5
oeo07| E
5
oros| E
5
oeoa| E
5
ooao| E
5
1o-11| E
5
11z E
5
PARCLAL: o o o o o o o o o o o o [ o o o o o [

177



178

Cuadro 15 Poblacion general por afios — Distrito La Coipa

Menores de 1 afio

De 1a4afos

De 5a9afos
De 10 a 14 afios 2610
00 150 1 ros { I I 50
De 20 & 24 afios - |1533
De 25 & 29 afios 4 |1.444
De 30 & 34 afios |1,21:|

D& 35 & 39 afios

De 40 a 44 afos

De 45 a 49 afos

De 50 & 54 afos

De 55 a 59 afios

De 60 a 64 afios

D 65 v més afos

T T T T T T

1000 1500 2000 2500 3000 3500
Poblacion

0

Cuadro 16 Valores de produccion agricola por provincia

17469
15208

16497

12625
- 5931 I LY. 4
4737 17.7% o 541
@ l ] - m = w B
& & P & ¢ F & & F
& fa"’ S P & & ﬁf &

Fuente: OFICINA AGRARIA SAN IGNACIO



Cuadro 17CANTIDAD DE CALICATAS

179

Tipo de Profundidad Numero Minimo de Observucitn
Carretera (m) Calicatas
X = Calzadas de hasta 3
A&gﬁt& carriles por sentido, 4
6000 1.50m calicatas por km. )
yeh /dia * Calzadas de 4 carriles por
sentido, 6 calicatas por km.
= Calzadas de hasta 3
Multicarril: carriles por sentido, 4
4001<IMDA 150m calicatas por km.
<6000 = Calzadas de 4 carriles por
sentido. 6 calicatas por km.
e | Lascaticatas
2001<IMDA. 150 m 4 calicatas por km se 1_1b1c_ara.n
<4000 longitudinalm
Carreteras de o
2° clase: ; form
401<IMDA< 150 m 3 calicatas por km alternada
2000
Carreteras de
2031 <&a&)eA 5 150 m 2 calicatas por km
400
Carreteras de
Bajo
Volumen de 150m 1 calicata por km
Transito:
IMDA < 200
Fuente: Ministerio de transportes v comunicaciones
Cuadro 18 CANTIDAD DE ENSAYOS CBR POR KM
Tipo de Carretera Numero CBR

Autopistas: IMDA > 6000 | < Calzadas de hasta 4 carriles por sentido, 1

veh./dia Mr v 1CBR por km. por sentido
Multicartil: = Calzadas de hasta 4 carriles por sentido.1
4001<IMDA<6000 Mzt v 1CBR por km. por sentido

Carreteras de 1° clase: 1 CBR cada 1 km

2001<IMDA<4000
Carreteras de 2° clase:
401<IMDA<2000 1 CBR cada 1.5 km
Carreteras de 3° clase:
201<IMDA<400 1 CBR cada 2 km

Carreteras de Bajo
Volumen de Transito:
IMDA < 200

Fuente: Ministerio de transportes y comunicaciones

1 CBR cada 3 km




Cuadro 19 CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

Resultados de los conteo de trafico: Mes: Agosto
Tipo de Vehiculo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabado | Domingo
Antomovil 25 27 26 28 3 29 29
Camioneta 40 34 35 36 40 3 40
Combis 13 17 13 13 11 11 16
Micro 0 0 0 0 0 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0
Camion 2E 20 ] g 10 11 9
Camion 3E 0 0 0 ] 0 0
TOTAL 98 36 82 87 93 85 93
Fuente: Propio
Cuadro 20 CALCULO DEL IMDA
. Lo Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL . .

Tipo de Vehiculo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Sabade | D SEMANA IMDs FC IMD,
Automovil 25 27 26 28 31 29 29 195 28 0.84755968 24
Camioneta 40 34 35 36 40 36 40 261 37 084755968 32
CR 13 17 13 13 11 11 16 o7 13 0 84753968 11
Micro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.84755968 0
Bus Grande 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.84755968 0
Camidn 2E 20 g8 8 10 11 9 8 74 11 0.90805181 10
Camién 3E [i] 0 0 0 0 0 0 0 [i] 0.90805181 [i]
TOTAL 98 86 32 87 93 85 93 624 89 77

Fuente: Propia

Cuadro 21 TRAFICO NORMAL

Tipo de Vehiculo Aiio 0 Afio 1 Aiio 2 Aiio 3 Afio 4 Aiio 5 Afio 6 Afio 7 Aiio 8 Ao 9 Aiio 10
Trafico Normal 77.00 77.00 77.00 77.00 75.00 50.00 50.00 50.00 50.00 SL.00 52.00
Automovil 24.00 24.00 24.00 24.00 24.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
Camioneta 32.00 32.00 32.00 32.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 33.00 34.00
CR. 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 12.00 12.00
Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bus Grande 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camion 2E 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
Camicn3E___ 000000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Fuente: Propia
Cuadro 22 TRAFICO NORMAL

Trafico Generado 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00
Automovil 1.00 1.00 4.00 1.00 100 1.00 4.00 4.00 1.00 4.00 1.00
Camioneta 500 500 500 500 500 5.00 500 500 500 500 500
CR 200 200 200 200 200 200 2.00 200 200 200 200
Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bus Grande 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Carmion 2E 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Camion 3E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TMD TOTAL 90.00 90.00 50.00 90.00 91.00 93.00 93.00 93.00 93.00 94.00 95.00

Fuente: Propia
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Cuadro 23 CUADRO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1 7266012.77 9405314  1908.3831 ber
2 726012.43 5405321.9 1308.074 ber
3 7266010.11 9S405328.9 1907.5365 ber
4 F26005.6 9405338.5 1506.9041 ber
2 726000.72 5405345.9 1906.3675 ber
=} F26593.4  9405354.7 1505.6003 ber
7 f26588.8 9405361.4 1504.9005 ber
8 726585.8 9405368.8 19504.2011 ber
9 726584.35 5405374.3 1503.6004 ber
10 726585 9405381.6 1902.6538 ber
11 726587.28 5405385 1901.921 ber
12 726591.92 5405397.3 1500.5708 ber
13 726002.85 S5405411.1 1355.1013 ber
14 726015.27 9405428  1356.6603 ber
15 726619.5 9405436.8 18895.7535 ber
16 726021.45 5405443.8 1855.1885 ber
17 726622.31 5405451.8 1854.4502 ber
13 726022.65 5405460.7 1853.6308 ber
15 7266024.48 5405464.3 1853.1845 ber
20 726626.65 5405466.0 1853.0078 ber
21 726029.19 35405467.2 1892.761 ber
22 7266020.22 5405465.7 1852.8454 ber
23 726022.67 5405470.1 1853.004 ber
24 726619.22 9405471.8 1892.861 ber
23 726015.00 5405478.4 1892.342 ber
26 726008.79 9405437.2 1851.5875 ber
27 726001.95 54054594.1 1850.5304 ber
28 726595.62 5405495.3 1850.5756 ber
29 726590.06 5405301.8 1350.4243 ber
30 726580.73 9405504  13850.1385 ber
31 726575.08 9405504.2 1850.0071 ber
32 726565.79 5405303.7 1385.4851 ber
33 726551.28 94054358.5 1888.6652 ber
34 J26544.12 5405485.7 1888.5316 ber
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3602
3603
3604
3605
3606
3607
3603
3609
3610
3611
3612
3613
3614
3615
3616
3617
3618
3619
3620
3621
3622
3623
3624
3625
3626
3627
3628
3629
3630
3631
3632
3633
3634
3635
3636

726640.43
726647.54
726688.94
726664.05
726688.05
720618.02
728533173
726578.34
7268555.68
726481.32
726413.56
726366.64
726187.45
720201.71
720130.32
72022473
726277.42
726255.34
726177.1

726172.29
726160.81
720000.60
720051.73
720072.20
726128.91
726086.12
725989.51
725947.4

725786.62
725481.01
725200.71
725073.6

725050.63
725136.88
725050.79

94073596.5
59407443.2
9407503.9
9407575.5
9407711.2
9407753.8
9407323.4
5408132.7
5408144.7
9408205.9
9408231.3
9408207.5
9408271
9408307.5
9408376.2
9402388.2
5408455.1
9408528.5
9408475.1
9408560.7
9408565.5
9408702.3
9408328.5
94083382.6
9409027.3
5405054.7
9405067
9409253.5
59409327.4
9409512.6
9409536.0
9405605.3
9409725.1
5409776.7
9409856.8

1706.9231
1702.3959
1654.7017
1691.3674
1672.124
1671.5303
1669.0170
1677.2757
1680.343
1693.2061
1702.0805
1709.5937
1729.5684
1726.2040
1723.1191
1725.96593
1730.7254
1737.7307
1746.4674
1760.2555
1761.542
17860.274
1813.1435
1818.5903
1812.1706
1816.5005
1815.6515
1823.4604
1837.1383
1817.2077
1803.7105
1510.0034
1816.4464
1817.5445
1818.1958

bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm
bm

Ver todos los puntos en Anexos
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Cuadro 24 CUADRO DE BMs

CUADRO DE BEM'S

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCIPCION
1 726610.364 | 9405329.24 1908 BM-1
2 726368.757 | 9405506.03 1908 BM-2
3 726055.227| 9405508.8 | 1845.802 BM-3
4 725748.224 | 94056118.6 1810 BM-4
5 725839.641 | 940626.388 1781 BM-5
] 725958.628 | 9406205.85 1772 BM-6
7 725758.61 |94063064.61 1746 BM-7
8 725741.664 | 9406731.86 1758 BM-8
9 726144.353 | 9406843.05 1749 BM-9
10 726244168 | 9407196.01 1757 BM-10
11 726646.122 | 9407368.62 1707 BM-11
12 726535.762 | 9407835.37 1670 BM-12
13 726386.862 | 9408217.76 1707 BM-13
14 726266.786 | 9408499,34 1734 BM-14
15 725912,501 | 9408740.62 1796 BM-15
16 726057.986 | 9408928.29 1818 BM-16
17 7255920.885 | 9409256.94 1825 BM-17
18 725535.793 | 9409218.33 1831 BM-18
19 725480.529 | 9409497.21 1820 BM-19
20 724991.619 | 9409629.73 1808 BM-20
21 725108.774| 9409857 1814 BM-21

183



Cuadro 25 PRESUPUESTO

S10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1501001 Mejoramiento de la trocha carrozable Cruce La Union - C.P Buenos Aires. Distrito La Coipa, Provincia San Ignacio,
Region Cajamarca,2020
Subpresupuesto 001 Mejoramiento de la Trocha Carrozable Cruce la Union - C.P Buenos Aires.
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA COIPA Costo al 31/10/2021
Lugar CAJAMARCA - SAN IGNACIO - LA COIPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial /.
01 DISENO DE CARRETERA 7,339,679.72
01.01 OBRAS PRELIMINARES 54,236.89
01.01.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION ha 10.46 1,738.10 18,180.53
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1.00 18,248.78 18,248.78
01.01.03 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA m2 130.00 52.50 6,825.00
01.01.04 CARTEL DE OBRA 4.80 X 3.60 M und 1.00 1,086.55 1,086.55
01.01.05 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 9.91 998.59 9,896.03
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 920,213.99
01.02.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 160,112.27 268 429,100.88
01.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE m2 47,297.39 149 7047311
01.02.03 TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO m3 36,718.35 4.56 167,435.68
01.02.04 CONFORMACION Y ACOMODO DE DME m3 148,072.70 1 253,204.32
01.03 PAVIMENTO 3,125,575.87
01.03.01 SUB-BASE
01.03.02 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 991 998.59 9,896.03
01.03.03 EXTRACCION DE MATERIAL SELECCIONADO (AFIRMADO ZARANDEADO m3 13,324.53 332 44,237 44
CANTERA)
01.03.04 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO A OBRA m3 1332453 533 71,019.74
01.03.05 CONFORMACION DE SUB-BASE e=15cm m2 90,163.53 397 357,949.21
01.03.06 BASE
01.03.07 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 9.91 998.59 9,896.03
01.03.08 EXTRACCION DE MATERIAL SELECCIONADO (AFIRMADO ZARANDEADO m3 1249172 332 41,472.51
CANTERA)
01.03.09 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL SELECCIONADO A OBRA m3 12,491.72 533 66,580.87
01.03.10 CONFORMACION DE BASE e=25 cm m2 83,278.13 440 366,423.77
01.03.11 MICRO PAVIMENTO 2,158,100.27
01.03.11.01 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO km 9.91 998.59 9,896.03
01.03.11.02 IMPRIMACION ASFALTICA (Mezcla Asfaltica e=5 cm) m2 78,688.80 2730 2,148,204.24
01.04 DRENAJE 2,089,438.59
01.04.01 ALCANTARILLAS 582,601.11
01.04.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 50,439.66
01.04.01.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 477.30 39.46 18,834.26
MANUAL
01.04.01.01.02 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO CON m3 986.96 8.18 8,073.33
EQUIPO
01.04.01.01.03 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION m2 1,093.31 3.55 3.881.25
01.04.01.01.04 RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 298.69 65.79 19,650.82
01.04.01.02 ALCANTARILLAS TMC 123,336.95
01.04.01.02.01 CAMA DE GRAVA ARENOSA m3 2763 62.93 1,738.76
01.04.01.02.02 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @=32" m 124.80 300.10 3745248
01.04.01.02.03 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @=36" m 69.75 402.13 28,048.57
01.04.01.02.04 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @=48" m 69.75 402.13 28,048.57
01.04.01.02.05 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR @=60" m 69.75 402.13 28,048.57
01.04.01.03 CABEZALES DE ALCANTARILLAS 312,324.71
01.04.01.03.01 ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 4,086.38 521 21,290.04
01.04.01.03.02 CONCRETO fc=100 kg/cm2 m3 35.00 382.66 13,393.10
01.04.01.03.03 CONCRETO fc=175 kg/lcm2 m3 41554 43062 178,939.83
01.04.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CABEZAL DE ALCANTARILLA m2 1,589.40 62.10 98,701.74
01.04.01.04 REVESTIMIENTO DE CAUCE DE ALCANTARILLAS 96,499.79
01.04.01.04.01 MAMPOSTERIA E=0.20M; CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30%PM m2 42907 65.44 28,078.34
01.04.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE REVESTIMIENTO DE CAUCE DE m2 1,589.40 4215 66,993.21

ALCANTARILLA

Fecha : 02/11/2021 10:39:27p.m.
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s10 Pagina 2
Presupuesto
Presupuesto 1501001 Mejoramiento de la trocha carrozable Cruce La Unién - C.P Buenos Aires. Distrito La Coipa, Provincia San Ignacio,
Region Cajamarca,2020
Subpresupuesto 001 Mejoramiento de la Trocha Carrozable Cruce la Union - C.P Buenos Aires.
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA COIPA Costo al 31/10/2021
Lugar CAJAMARCA - SAN IGNACIO - LA COIPA
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.04.01.04.03 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 33370 428 142824
01.04.02 CUNETAS REVESTIDAS DE CONCRETO 1,506,837.48
01.04.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 57,807.86
01.04.02.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 1,135.48 8.18 9,288.23
MANUAL
01.04.02.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 13,667.50 355 48,519.63
01.04.02.02 CUNETA REVESTIDA TRIANGULAR 1,449,029.62
01.04.02.02.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 113548 430.62 488,960.40
01.04.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 13,667.50 69.24 946,337.70
01.04.02.02.03 JUNTA CON ASFALTO E=1/2" m 3,208.30 428 13,731.52
01.05 TRANSPORTE 1,056,764.94
01.05.01 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA RELLENO CON EXCEDENTE DE CORTE m3k 36,718.35 6.52 239,403.64
HASTA 1KM
01.05.02 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES HASTA 1KM m3k 148,072.70 552 817,361.30
01.06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 44515.11
01.06.01 SENALES PREVENTIVAS und 66.00 399.28 26,352.48
01.06.02 SENALES REGLAMENTARIAS und 11.00 504.96 5,554.56
01.06.03 SENALES INFORMATIVAS und 11.00 955.17 10,506.87
01.06.04 POSTES DE KILOMETRAJE und 10.00 210.12 2,101.20
01.07 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 48,834.33
01.07.01 PLAN DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGATORIAS Y CORRECTIVAS 29,063.99
01.07.01.01 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE LA CALIDAD DE AIRE, SUELO Y AGUA 18,000.00
01.07.01.01.01 RIEGO DE ZONA DE TRABAJO mes 6.00 3,000.00 18,000.00
01.07.01.02 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y 2,491.43
EFLUENTES
01.07.01.02.01 CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA und 2.00 987.97 1,975.94
01.07.01.02.02 ADQUISICION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1.00 354.45 35445
01.07.01.02.03 SENALIZACION PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS und 3.00 53.68 161.04
01.07.01.03 SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES 5,986.76
01.07.01.03.01 CAPACITACION EN CONSERVACION DEL AMBIENTE glb 1.00 942.08 942.08
01.07.01.03.02 SENALES AMBIENTALES und 400 1,261.17 5,044.68
01.07.01.04 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL 1,103.12
01.07.01.04.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 3.00 53.68 161.04
01.07.01.04.02 CAPACITACION EN SEGURIDAD A LA POBLACION BENEFICIARIA DIRECTA glb 1.00 942.08 942.08
01.07.01.05 SUBPROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA ZEE (ZONIFICACION 1,482.68
ECOLOGICA ECONOMICA)
01.07.01.05.01 CAPACITACION EN SISTEMAS AGROFORESTALES glb 1.00 94208 94208
01.07.01.05.02 REFORESTACION EN ZONAS CRITICAS ha 017 3,180.00 540.60
01.07.02 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 750.00
01.07.02.01 MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO pto 3.00 250.00 750.00
01.07.03 PLAN DE CONTINGENCIAS 421.62
01.07.03.01 SENALIZACION PREVENTIVA und 5.00 53.68 268.40
01.07.03.02 EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRO glb 1.00 153.22 153.22
01.07.04 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 8,674.32
01.07.04.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL glb 1.00 8,359.60 8,359.60
01.07.04.02 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL und 4.00 53.68 21472
01.07.05 PLAN DE CIERRE Y POST CIERRE 10,024.40
01.07.05.01 SELLADO DE LETRINAS und 2.00 170.10 340.20
01.07.05.02 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (DME) ha 195 2,887.00 5,629.65
01.07.05.03 RECUPERACION DE AREAS AFECTADAS (CANTERAS) ha 2.00 1,876.20 3,752.40
01.07.05.04 REACONDICIONAMIENTO DEL AREA DEL CAMPAMENTO Y PATIO DE ha 0.15 201431 302.15
MAQUINAS

Fecha 02/11/2021 10:39:27p.m
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ANEXOS N°4: IMAGENES
IMAGEN 1LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Provincia de San Ignacio — Distrito la Coipa

Distritos de la provincia
de San Ignacio




IMAGEN 2 Ubicacion Google Earth Del Proyecto
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IMAGEN 4 Cantera
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IMAGEN 5 Ensayos de Laboratorios de Suelos

FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente 19299- 2021 LEM FERMATISAC
Sdlicitante : JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN — G5 BUSNOS ARES, DIRTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
KGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar ©LA UNIGK - CFBUSNOS ARES, DETRITO LA COFA, PROVINGA SAN GNACIO, RESION CAAMARCA
Fecha de emision - Chiclayc, 20 de Octubre def 2021
ENSAYO : SUELO. Metodo de ensayo para & analisis granulometrico
: SUELO. Metodo de ensayo para detenminar ef imid2 Iiguido, Iimite plastico e Indice de plastcidad dal
* SUELOS. Mtodos de 2nsayo para El oe de un suelo. 1a.ed.
NORMA DE REFERENCIA ©NT.P.339.125:19%9
TNT.P.339.131
: NT.P.339.127: 1938
Calicata- 01 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado - ol 3 x) + 52.009)
pe— Aberua % Acumulados 800 curua o€ FiBEZ
- {mm) Refenido  Que pasa ¥
3 75.000 00 100.0 37.00 -
z 50.000 00 100.0 800 \
112° 37.500 0% 100.0 i N
T 35000 1 100.0 0 N
3™ 19.000 L 100.0 00
10 12.500 ¥ 100.0 3
3% 9.500 X 100.0 .00
14" 5.300 00 100.0
N 2750 00 1000 2.0 0
NE 10 000 28 572 31.00
N 20 850 130 57.0 10 25N1 DE GOLPES 100
) 350 365 535 N =
N°100 0.150 410 S50 por
365 BT TE = Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom étri Limite bouido {LL) 12 (%)
% Grava GG % 20 Limite Plastico (LP) 2528 (%)
G.F% 00 0.0 |Indice Plastico (P) 8.82 {%)
AG% 28 Clasificacion (S.U.C.S) ML
% Arena AM% 294 Descripcion del sueio
AF% 94 416 Limo arenoso de baj sticidad
% Arclla y Lmo 584 584 Clasificacion (AASHTO) [ 2205
Toal 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 2024 BUENO
' B
CURVA GRANULOMETRICA
| Gme | Ams ] |
[ | Gruesa | Fine |Grueso] mMeas | Fina | ANy Enos
F TUT CW O ATW WNN Lad N NONTD MDD
1000 rirrirItr rv =4 T T 1 T T
T 0 S M S A5 TR SRS S SR S S—
§ san il e
700 el N e
5 L I I O N | | LN |
§mbln:j||!1| ] i 11 ]
§ 500 forimsire g g e
& 100 {1 T T 7T T T | T
grm A S A W S ARG S S ST TR
*mn I 1 -3 i | 3.3 : : doed 4 3
2B a0 O Gt A i IS TR 2 2 RN [TORRG; (R 4 S OORWY
(MR IO e 1 | [ | | —
oo
100.000 10.000 1.000 6100

Abertura de malla (mm)

964423859 - 9430011231

Ca. José Galvez N° 120

Germon Gastels Chdinos

)
(i
i
ren Covloa P dNode herts
INGENIERO Crri
Reg. CIP. 121331

fermatisac@gmail.com
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fmnlrm tora y Servicios (n'm'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion ZLAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Cclubre del 2021 Calicata: C-1
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Pmt'uwnau Tipo de c Descripcién sual (IN-SITU)
00  (em) Excavacion ] N° SUCS
A
[Matesial de Cuitivo
c
0.10 I
E Limo Arenoso de baja plasticidad de Color Maron Claro de
L consistencia fimme
= Limite hquido T342%
A Limite plastico : 882%
B ML  |Humedad natural © 2024%
1 M-1 A4 (5)
E
R
1%
(o]
1.50
Observaciones:
e porel

}u. .hﬁ--"lw"ﬁi
AURO Chvie
Ii' cwr 2

T A A
Germpe Gastels Clinos

0 964423859 - Q430011231 . fermatisac@gmai.com

0 Ca. José Galvez N® 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

5‘F‘ERMATI

f)C onstructora y Servicios G nu'mlr\

INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente ©1396- 2021 LEM FERMATIZAC
Solicitante - JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCELA LNICN - C P BUENCG ARES, DIRTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar “LA UNION - C 2 BUSNOS ARES, DETRITO LA COFA, FROVINGA SAN GNACIO, RESION CAJANARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre ds! 2021
ENSAYO © SUELO. Metodo de ensayo para el analisls granulométrico
© SUELO. Metodo de ensayo para determinar el imie liguido, limi2 pidstico e Indice de plastcidad del
* SUELCS. Métodos de ensayo p el ge de unsuelo. 13.2d.
NORMA DE REFERENCIA INTP.339.126:19%8
INTP.339.131

CN.T.P.339.127:19%3

Cdlicata- 02 Muestra: M1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado s = 7 1Binix) ¢ 54.39)
N° Tamiz Abertura %‘Au.mla:hs 7.0
{mm) Retenido  Que pasa 28.00
3 75.000 00 100.0
zr 50.000 00 1000 o N
4.0
112 37.500 00 100.0 AN
T 25.000 00 100.0 0 N
3 19.000 00 100.0 0
1z 12.500 I 100.0 1.00
3 9500 0 100.0 $0.00
14 6.300 I 100.0 ZAm v
N2 2750 00 100.0 28.00 O
N 10 2000 21 979 27.00
N*20 0.850 120 85.0 10 DE GOLPES 100
N30 0.330 383 €15 \ )
NE100 0.150 204 B S
S OV =h 1) Ensayo de Limite de Atterbery
Distribucion granulom étri Limite iguido LL) 3123 (%)
% GrRVa GG.% 090 Limite Plastico (LP) 2243 (%)
GFx 1) 00 .. [Indice Piastico (P) 880 (%)
AG% 21 |Ciastficacion (S.U.C.S) ¢
% Arena AM% 274 Descripcion del sueio
AF% 135 430 Arcilla de baja plasticidad
% Arcllia y Umo 570 70 |c (AASHTO) [ as
Totl 1000
Contenido de Humedad 10.05 BUENO
14 \
CURVA GRANULOMETRICA
1 Arens T
orvesn Fina Grueso| Meda 1 Fina | Ay Lo

T TUT rW W W
 bot R
gt

1000

S so0 1+ = + < :

# 200

1000 0.100
Abestura de malla (mm)

Toe oo e e ks

G .
Reg CIP. 127333

964423859 -

943011231

(oX

Ca, José Galvez N° 120 . veww. formati f
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;FERMATI

-.iCumIrm tora y Servicios G, cm'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente ©1339- 2021 LEM FERMATIZAC
Saolicitante - JORGE LIS RAMOS MARTIEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNION - C S BUSNCS ARER, DIESTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNA CIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar S LA UNION - CF BUSENOS ARES, DIETRITO LA COFA, PROVINGA TAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chickayo, 20 de Octubre daf 2021
ENSAYD - SUELO. Metodo de ensayo para &l analisls granulometrico

* SUELO. Metodo de ensayo para determinar ef imie liguido, Iimise plastico e Indice de plastcidad dal

: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 13, ed.
NORMADE REFERENCIA - N.TP.330.125:1990

: NT.P.399.131

: NTP.339.127:1938

Calicata- 02 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado ~ = 7 18inix) + 54.39)
N Tamiz Abertura %.Aeu'ndad:s 7.0 CURVA DE
(mm) Retenido  Que pasa 8.0
3 75.000 00 100.0
7 50.000 00 100.0 5.0 (2N
112" 37.500 00 100.0 4.00
1" 25.000 0.0 100.0 00 N
34 19,000 00 100.0 00
1 12.500 00 100.0 1.00
3E 9.500 00 100.0 30.00
104" 5.300 00 100.0 2.0 \
N°Z 4750 00 100.0 23.00 =
NE10 2.000 21 97.9 27.00
N°20 0550 120 8.0 10 OF GOLPES 100
NS0 9.300 355 E4E \ 22
N° 100 0.150 204 X3 o
e 5EE 35 &F Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite fiquido {LL) 31.23 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2243 (%)
G.F% 0.0 0.0 Indice Plastico 8.80 (%)
AG% 21 Ciastfcacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM% 274 Descripcion del sueio
AF % 135 430 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclla y LImo 570 57.0 Clasificacion (AASHTO) | a4
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 12.05 BUENO
/ N\
GJRVA GRANULOMETRICA
I Amna |
ﬂ Grueza ] Fina _ |Grueso| Mexa | Fina | iy Labos

T OTUT rIW TV OWNN e N2 NN D 2D
L

! 0 ped O ) By e B 1A LI T 1 T T
S R e e S
om l - I ] 1.J 1.1 i L "I L I i
gmﬂ S S0 SV VA ot RN O .51 PN L JNURN
] | 0 A O P Y Y 1 [
00+ - - - wzes
T o T B 1 R I R A |
amo e i ma e
woTTTT T T1T 71T T T
mnl SAEE NRIC HR R0 I N CHNRC OO 7 . O "
S 6 WL B8 £ 008 D3 LS ; g b Ao d
R Sck B N o P w0 1 PRI RO SR ] PR O O
DR S 1 T S 1 [P A N
[:T:]
100.000 10.000 1.000 0.100 oo | o~
\ Abertura de malla (mm) Y ( \ ,
/ 4
. e Cowos et hoks

IMGENSERD Chvie
Reg CIF 123331

#

Germon mmri Chlrnos




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Octubre del 2021 Calicata : C-2
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Prot'umaaau Tipode [Muestra Clasificacion|Descripcion vsual (IN-SITU)
00  (em) |Swavacion| Ne SUCS
A s g
Matesial de Cuftivo
Cc
0.10 I
E Arcilla Arenoso de Baja de Plasticidad de Color Marron Claro
L de consistencia firme
= Limite fiquido DOAN23%
A Limite plastico : 3.80%
8 CL  |Humedad natural : 10.05%
[ M-1 A8 (10)
E
R
T
: /
1.50
Observaciones:

Mues¥eo e Identficacion reallzados por el solicitante

@ 064423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N° 120

SAGENSERD Chvis
Reg CIP, 121551

e fermatisac@gman.com

veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sodlicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LATRCCHA CARRCZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion ZLAUNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA CCIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Ccfubre dei 2021 Calicata: C-3
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de c Descripcion wsual (IN-STU)
00  om) |Exavacion| N° SUCS
A . :
Material de Cuitivo
c
0.10 |
E Limo Arenosa de baja plasticidad de Color Marron Claro de
L consistencia fime
= Limite ouido : 35.36%
A Limite plastico D7.85%
B ML  |Humedad natural T 23.18%
1 M-1 A4 (5)
E
R
35
(o]
1.50 i
Observaciones:
e poral

Imlu-ﬁ’-ud-)mu

Cavn
u. P, 131358

964423859 - Q430171231

. fermatisac@gmai.com

06

Ca. José Galvez N° 120 . vww.formatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente ©1399-2021 LEM FERMATIGAC
Sclicitante JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN - P BUENOS ARER, DIETRITO LA COFA, FROVINGA CAN
IGNACIO, REGION CAJANARCA 2020
Lugar SLA UNION — C. 2 BUSNOS ARES, DIRTRITO LA COFA, PROVINGA CAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre ds! 2021
ENSAYO 2 SUELO. Metodo de ensayo para ef analisis granulometrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el Bmie Iiquido, Iimie piastico e Indice de plasscidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo par ] ge de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.399.125:19%9
CNTP.339.131

o NTP.339.127: 1928

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Cdlicata- 04 Muestra: M-1 Profundidad: 0.15m. - 1.55m.
Analisis Granulométrico por tamizado ' oA i Bﬁ*”\’" + 55,740
N® Tami Abertura % Acumulados 4200 o ey
o {mm) Retenido  Que pasa :
3 75.000 00 1000 | 41.00 A
F3 50.000 00 100.0 \
112 37.500 0.0 100.0 40.00
1" 25.000 0.0 100.0 \
34 19.000 1 100.0 0
1z 12.500 < 100.0
38 3.500 X 100.0 %'m N
[ 5.300 0 100.0 a7 00 \
N4 4750 00 100.0 2 .
N 10 2.000 17 %63 28.00
N*20 0.850 92 %0.8 10 25Nt DE GOLPES 100
N° 50 0.300 339 6.1 \
N® 100 0.150 220 58.0 =
NESEE 5 535 X Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion gr St Uimite Biuido [LL) 3800 (%)
% Grava GG % [T) Limite Plastico (LP) 2034 (%)
G.F% 00 0.0 |Indice Plastico (P) 9.35 (%)
AG% 17 Ciasifcacion (S.U.C.S) [ mL
% Arena AM% 253 Descripcion del suelo
AF% 163 433 Limo de baja plasticidad
% Arclla y Limo 56.1 6.1 C (AASHTO) | A4i5)
To@al 100.0 [ D
Contenido de Humedad 2038 BUENO
73 ™\
CURVA GRANULOMETRICA
Fma | ATy Limos
T TUT CW W W e N NOND D D
1000 T 444447  FRa oy aaman s |
: ;3 N : :
o H ) < H + ¢
800 1 1 1.4 =) 14 1 1 b4 1 I}
) S e i i [ D
g [0 5 I 0 O | forculy Bl il
CSed T il i R ]
gym IR i [ [
QT T T T 1T 11 T T T T T
g 300 f=tpreret ',,,'.,i, S I Gental SR S ..4.i. o .' 4=
R 200 fH—tttitiit H L8 .
e~ S S W15 o e MO 1 e B i o T N
il Vg ps P 1 I [ | |
oo
100.000 10.000 1.000 o.100 Qoo .
N Abertura de malla (mm)

e ——e
Germes Gasteh Chdinos

964423859 - 943011231

(o)

Ca. José Galvez N® 120

veww. formalic

e fermatisac@gmai.com

Toen el Frme i e
INGENSERD Crvie
Reg CIP. 123333
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FE R MAT I ('\ LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

t'.lC onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion “LAUNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cctubre dei 2021 Calicata : C4
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
me’undldad Tipo de Simbolo  |Cl Descripcion vsual (IN-SITU)
00 em) Excavacion | N° SUCS
A s e
Matesial de Cudtivo
Cc
0.15 1
E
L Arcilla Arenosa de Color Marron Claro de consistencia firme
e Limite fiuido : asee%
A Limite plastico 3%
B ML  |Humedad natural © 2038%
! M-1 A4 (5)
E
R
3
(o]
1.55
Observaciones:
e porel

Tren Cowin Frme e v
MGENERD Crvie
Reg CIP 121330

@ 964423859 - G43011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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fl)(' onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente 11399-2021 LEM FERMATISAC
Salicitante - JORGE LUS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCELA LN - .2 BUENCS ARES, DIRTRITO LA COPA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar “LA UNION - C.2 BUSNO2 ARES, DIRTRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGKIN CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre de! 2021
ENSAYD - SUELO. Metodo de ensayo para el analisis granulometrico
: SUELO. Metodo de ensayo para determinar &l imite liguido, limi2 pidstico e Indice de plascidad del
© SUELOS. Metodos de ensayo para el de de unsueio. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.399.125:19%9
INTP.399.131

o NTP.339.127: 1993

Calicata- 05 Muestra: M1 Profundidad: 0.05m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado & = SoEr SR
N Tamiz Abertura % Acumulados 40.00 CU'IIHDEY
{mm) Retenido  Que pasa 200
3 75.000 00 100.0 2800 “~
z 50.000 00 1000 700 N
112" 37.500 0 100.0 3
1T 25.000 0 100.0 00
34 19,000 I 100 -0
12 12.500 0 100 00 -
3% 3500 Y. 100, 8.0
14 5.300 0 100.0 2o
N4 4750 00 1000 31.00
N*10 .000 15 S8. 20.00
N*20 850 30 o1 10 100
N30 350 334 Cm ZEs
NE 100 0.150 205 £ =
NG EXiE] 257 &E Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite figuido (LL) 3811 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 227 (%)
G.F% 0D 00 Indice Plastico (P) 1384 (%)
AG% 15 Ciasifcacion (S.U.CS.) |
% Arena AM% 253 Descripcion del susio
AF% 153 421 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcilia y Limo 5739 s73 Ciasificacion (AASHTO) AB(6) |
Total 1000 D
Contenido de Humedad 2160 BUENO
s 3\
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
[ Gruesa | Fine lomso Meds | Fina } s dgensss] I
T OTUT CPW W NN e N MOV MDD
1000 T+ 11+ T T L T T
: : ~ : :
%00 -t i - 1 t
O O s O P S GO
S S5 O T S O 0 O | Femeed N
5 [ 0 e 1 G 1 i TR [ S e |
2% 1 R 1 k.. 0%E 5]
2500 R et
QO TTT T T T 7T T | . T T |
gwn fpespegemnpugeat: (O 1 IO pasdaie | (2401
# 200 bt e ey o
100 ferbeehicbeedadecd Al e Y 80
e P i B 1 TR I e i |
(-1}
100.000 10.000 1000 o.100 =130} -
5 Abertura de malla (mm)

IGENSERD CIvie
Reg CIP. 121353

964423859 - 943011231

Ca. José Galvez N° 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante -JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto I MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITC
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo :Chiciayo, 20 de Cctubre gei 2021 Calicata: C-5
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de c Descripcien vsual (IN-SITU)
00 (em) Excavacion | N° SUCS
A :
Material de Cuftivo
c
0.05 I
E
L / Arcilla Arenosa de Color Marron Claro de consistencia firme
= Limite Ruido : 3B11%
A Limite plastico o13.84%
B CL Humedad natural T 21.60%
! M-1 A5 (8)
E
R
T
: /
1.60
Observaciones:

Muestreo e Idenficacion realizados por el soliciiante

Ahede
Geraton m.ri I IGENGRD ST
Reg CIF. 123392

O 964423859 - 943011231 @ farmatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 vww.formatisac.cf
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INFORNE DE ENSAYO N° 3207

Expediente 21399- 2021 LEM FERMATIZAC
Sdlicitante JORGE LU RAMOS MARTREZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNION — CF BUSNGE ARES, DISTRITO LA COFA, FROVINGA AN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar < LA UNION — CF BUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, PROVINCA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre de! 2021
ENSAYO : SUELO. Metodo de ensayo para &l analisls granulometrico
- SUELO. Metodo de ensayo para detemminar &l imie liguido, Iimite piastico e Indice de plasscidad dal
: SUELOS. Métodos de ensayo para el e de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INT.P.399.125:19%9
INT.P.399.131

INT.P.339.127: 1993

Calicata- 06 Muestra: M1 Profundidad: 0.25m. - 1.85m.
Analisis Granulométrico por tamizado ' ~
- e % Acomiaie CURVA DE FUHDEB(x) + 64 657
N° Tamiz s 47.00
{mm) Retenido  Que pasa
3 75.000 0.0 100.0 48.00 A
7 50.000 00 100.0 45.00 \
112" 37.500 0.0 100.0 : N\
12 25.000 0.0 100.0 0
£ 19.000 0.0 100.0 - \
1 12.500 00 100.0 ;
3T 3.500 0.0 100.0 2.0 N
104 6.300 00 100.0 2 N
Nz 2750 00 100.0 41.00 %
NE10 2.000 17 %63 40.00 .
N°20 0.850 37 6.3 10 DE GOLPES 100
N30 6390 303 85 \ =
NE 100 0.150 450 550 S
N5 55 375 k) Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométri Limite bouido [LL) 4277 (e
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 26.37 (%)
G.F% 09 00 Indice Plastico 1640 (%)
AG% 1.7 Ciasificacion (S.U.C.S.) ML
% Arena AM% 153 Descripcion del sueio
AF% 303 479 Limo de baja plasticidad
% Arclia y LUmo 521 s2.1 C (AASHTO) [ A78(8)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 2420 BUENO
73 x ™\
CURVA GRANULOMETRICA
| Grae | ——
Gruesa Fina Qrveso mﬂym“
T THUT W W WNN N2
1000 | A R I 3RG B AR B
200 fbrt + 41 +
200 1 1 1.4 ) B P W E
700 fedemadeatcbe b ded e}
[ S R B | 11 '
=
8% i1 i1 ] i
3 500 i e
ST T T T T 11 T
gzoo 9 _muet c JoW P R0 o | o, Forr
# 200 f—ttbot i
100 febeeehcbeebde ot AL, -
(! Vi i B o
oo —~—
100.000 10.000 Qg0
\ Abertura de malla (mm) 2

= m/'

Gormun Gasteh CWnos

INGENSERO CIve
Reg CIP 127330

0 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N© 120

. fermatisac@gmai.com

veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Soilcitante - JORGE LUIG RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION - C ® BUENO2 AIRES, DISTRITO
LACOIPA FROVINCIA 2AN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion :LAUNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA 2AN IGNAC IO, REGICN
Facha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Octubre del 2021 Calicata: C-6
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Fronraidas Tpode |Muesra| 2mbcic  |Clastcacion|Descrpcien wsuat (N-2mU)
0.0 fcm) | Evcavacion | N3 sucs
A
Material da Cultho
c
02s I
E
L Limo Arenosa o2 Color Maron Clar de consistencia tme
- Limite fiquido . 42T
A Limite piastico D 16.40%
B ML  |Humedad natural I2420%
! M-1 A7 (8)
E
R
T
o
1.85
Observaciones:

Muyestreo e idenificacion realzados porel solicitante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente :1396- 2021 LEM FERMATIGAC
Salicitante - JORGE LUR RAMO2 MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNION - C = BUENOS ARED, DIETRITO LA COFA, FROVINGA CAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar “LA UNION - C P BUENOS ARES. DRTRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chicizyo, 20 de Octubrs el 2021
ENSAYD : SUELO. Metodo de ensayo para el analisls granulometrico
- SUELO. Metodo de ensayo para detemminar el imie liguido, Iimi2 piastico e Indice de plasicidad del
: SUELCS. Metodos de ensayo para -] de de unsuelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA NTP.399.125:19%9
INTP.399.131

CNTP.339.127:1998

Cdlicata- 07 Muestra: M1 Profundidad: 0.10m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado 7= ol ) +52073)
R Abertura % Acumiiados i curva DE AUjIOEZ
- {mm) Retenido  Que pasa .
T 75.000 00 100.0 30.00 -
7 50,000 00 100.0 38.00 \
112 37.500 00 100.0 3 \\
1 25.000 00 100.0 0
34 19.000 00 100.0
1 12.500 0.0 100.0 .00 N
3% 9500 00 100.0 50 \\
14 6.300 00 100.0 73
N2 2750 00 1000 .00
N 10 2000 15 %64 1,00
N*20 0.850 77 23
N° 50 0330 363 X \ = - adiobalaatid =
N* 100 0.150 355 €44 T
e 200 5575 353 G5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrs Limite Fuido {LL) 3844 (%)
% Grava GG.% 00 Limite Plastico (LP) 16.76__ (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico (P) 1987 (%)
AG% 15 Ciastfcacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM% 225 Descripcion del susio
AF% 14.1 382 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclia y Limo 513 618 C (AASHTO) AB(9)
Totl 1000 |Descripcion
Contenido de Humedad 1042 BUENO
3 \
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Groezs | Fina Temeso Meds | Fina ]]M:may umosl
T TUT W W W L) ND NOVD D XD
1000 T 111 ! T T T
s00 -+ S e e s
200 1 1. doed. 1 8 Lk 1 4.
Jowl. Ldedodd I
gmn [ i | [ |
iwo o i 1 1 |
gsan B T [ i
Q40T T T T ITT T T
g 12 S ol ): S LTS S
# 200 ++—-b+—4 -4 4 + + ¥
P~ S e a1 et I T iy IR 200 i S
oo fi b (e B e & | ]

100.000 10.000 1.000
\ Abertura de malla (mm)

ToesCoeo P il oo
INGENSERD CIvie
Reg CIP. 121330

e 964423859 - 943011231 o fermatisac@gmai.com

0 Ca. José Galvez N° 120 . veww.forma
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto I MEJCRAMIENTO DE LATROCHA CARRCZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion ZLAUNION ~ C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Octubre dei 2021 Calicata: C-7
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
ngmd!dad Tipo de ra c pcien vsual (IN-SITU)
00  (em) |Exavacion| N° SUCS
A ¢
de Cuitivo
[
0.10 |
E
L / Arcilla Arenosa de Color Marron Claro de consistencia firme
2 Limite hiquide T 38.44%
A Limite plastico : 1987%
B CL | natural o 19.42%
! M-1 AB(9)
E
R
T
‘ /
1.60
Observaciones:
e porel

Toen v Frme e ders
INGENIERD Cre
Reg CIP. 129581

o 964423859 - 9430011231 . fermatisac@gmail.com

0 Ca, José Galvez N® 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente ©1399-2021 LEM FSRMATIZAC
Sdlicitante - JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROGHA CARROZASLE CRUGE LA UNION - C = BUENGE ARES, DETRITO LA COFA, FROVINGA BAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar “LA UNION - C.# BUSNOS ARES, DETRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYO * SUELO. Metodo de ensayo para ef analisls granulometrico
* SUELO. Método de ensayo para determinar & imie liguido, Iimi pidstico e Indice de plastcidad del
: SUELOS. Métodos de 2nsayo para El ce de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INTP.339.125:19%9
TNT.P.339.131
CNTP.339.127: 1993
Cdlicata- 08 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m. - 1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado = = ) +55.033)
- e o T e o curwa D€ FLUIDEZ "
N Tamiz {mm) Retenido  Que pasa 38'(0
3 75.000 00 100.0 3 0\
z 50.000 (L) 100.0 7.0 X
112° 37.500 00 100.0 23.00
1" 25.000 00 100.0 00 N\
T 19.000 .0 100.0 1)
73 12.500 B 100.0 Bw N
38" 9.500 .0 100.0 3
IS 5.300 I 100.0 00 ~
N4 4750 00 100.0 31.00
N* 10 2.000 21 373 20.00
N*20 0850 a2 %08 10 25N DE GOLPES 100
N*50 0.300 385 614 \
N°100 0.150 451 S48 &
350 5 %53 57 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucién granulom &tri Uimite buido LL) 3436 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 1375 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico (P) 20681 (%)
AG% 21 Clasificacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM% 294 Descripcion del susio
AF% 163 433 Arcilla de baja plasticidad
% Arclia y Limo 517 $1.7 C (AASHTO) | A8
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 2160 BUENO
s 3 \
CURVA GRANULOMETRICA
Gruesa Fing Grueso]  Meds | Fing | Ay LS
T TUT W W W e ND NOND N D
1000 T 111+t
900 fbcbt et
200 l bl i l I .4
§ SO NS 1O A Y
700 fedeelecdc b b L L
5 R S B (B
2 B P 111l
g,m i e
Q400 T T T
g 300 frpreie eogeefrregtee
R 200 fb—is I
10.0 fedeceal Hos 1 =
L | —
oo
100.000 =
L Abertura de malla (mm)

L o
s L. Toes (v Fome il o
Germon Gasrels Chdinog r’.‘?ﬁ‘?:(]')'a‘:

o 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 vww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTOC DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacién “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cciubre del 2021 Calicata: C-8
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
me'undldau Tipode |Muestra Cl Descripcion wsual (IN-SITU)
00  (em) |Excavacion| N° SUCS
A s ’
Maternial de Cultivo
c
0.20 |
E Arcilla arenosa de baia plasticidad de Color Marron Claro de
L consistencia fime
= e Rpsslo : a428%
" Limite plastico : 2081%
s CL  [|Humedad natural . 21.80%
1 M-1 A-8(10)
E
R
3§
: /
1.70
Observaciones:

Muesireo e Identficacion reallzados por el soliciiante

INGENSERD Clvis
Reg. CIP. 123531

o 964423859 - 943011231 @ fermatisac@gmai.com

Ca, José Galvez N° 120 veww.foermatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO N° 3207

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Expediente ©133%- 2021 LEM FERVATIGAC
Sclicitante - JORGE LU RAMO2 MASTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA LNISN - C 2 BUENCS ARES, DETRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar -LA UNISN - C S BUSNOS ARES, DIRTRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACID, REGKON CAJANARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubrs cal 2021
ENSAYO : SUELO. Metodo de ensayo para el analisls granuiometrico
* SUELO. Metodo de ensayo para desemminar &l imise iguido, Iimii2 pidstico e Indice de plastcidad dal
: SUELOS. Métodos de ensayo para El de de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INT.P.399.126:19%9
N.TP.339.131
I NT.P.339.127: 1998
Calicata - 09 Muestra: M1 Profundidad: 0.15m. - 1.65m.
Analisis Granulométrico por tamizado - ~
- Abertua % Acumiiados CURVA DE/FUHDEZn x) + 77.523
N° Tamiz Z €0.00
{mm) Retenido  Que pasa
S 75.000 00 100.0 50.00 -
> 50.000 00 100.0 ) \
112° 37.500 00 100.0 \
1" 25.000 0.0 100.0 .00
34" 19.000 00 100.0 \
1 12.500 00 100.0 .00
38" 9.500 00 100.0 .00 N
14" 5.300 00 1000 T \
NZ 4750 00 100.0 54.00 X
N 10 2.000 03 %97 £3.00 a
N°20 0850 30 970 10 100
) 5300 163 BTN o odhiobalei
N* 100 0.150 232 76.8 S
N° 200 0575 355 744 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite Biquido {LL) 5573 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 4076 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico 1497 (%)
AG% 03 Ciastficacion (S.U.CS.) |__MH
% Arena AM% 123 Descripcion del suelo
AF% 124 256 Limo de alta plagticidad con arena
% Arcllia y Limo 744 744 Clasificacion (AASHTO) | A75(13)
Totl 1000 [Descipcion
Contenido de Humedad 2502 BUENO
' \
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arens
[ Gruezs Fina IOrmo Meds | Fima } AayLimos
T TUT PW W WNN L) N NOD D D
1000 T 11—t = ! LI T T
S o e o e
200 1 [0 1.4 1) .4 1 i - 1 )
ol A S .
§ Y 0 o I O i iy Basetbe il
sl TR i oo
ESM i
el S A It O B R | T T T T T
gzan I G S L P (S I -
# 200 bttt S S R .
A~ Sl e e o Y Vo s RO 20 1 o Y S
o X A il B | i [ e
oo
100.000 10.000 1.000 o100 aoe e
\ Abertura de malla (mm) )/ \

e 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez N° 120

Toen vl P e ot
INGENSERD Crvie
Reg CIF 123350

farmatisac@gmai.com

veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion :LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chictayo, 20 de Octubre del 2021 Calicata : C-@
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Prmyndlaau Tipode |Muestra Clasificacion |Descripcion wsual (IN-SITU)
00  (om) |Exavacion| N° SUCS
A : ;
Matenal de Cultivo
c
0.15 1
E Limo de alta plasticidad de Color M Claro de consistencia
L fime
9 Limite hiquide : 3576%
A Limite plastico T 20.83%
8 MH  |Humedad natural o 1T23%
1 M-1 A-T7-5(13)
E
R
T
(o]
1.85
Observaciones:

Muestreo e Iden¥ficacion reallzados por el soliciante



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente $1399- 2021 LEM FERMATISAC
Salicitante - JORGE LUS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA LNION - C.° BUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar “LA UNION - CPBUENO2 ARES, DETRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chickayo, 20 de Octubre ds! 2021
ENSAYO - SUELO. Metodo de ensayo para &f analisis granuiometrico
- SUELO. Metodo de ensayo para determinar e Bmite liquido, Iimide piastico e Indice de plasscidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para E] ce de unsuelo. 13.2d.
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.399.1258:19%9
CNTP.399.131

CNT.P.339.127: 1993

Cdlicata- 10 Muestra: M-1 Profundidad: 0.25m. - 1.65m.
Analisis Granulométrico por tamizado = PTpT—
— = P e s CURVA DE FLUIBEZX) + 23.015
i {mm) Retenido  Que pasa
3 75.000 00 100.0 75.00 -
2z 50.000 00 100.0 74.00 \
112" 37.500 0.0 100.0 : N
12 25.000 0.0 100.0 0 N
3 19.000 00 100.0 -
12 12.500 0 100.0 :
35 9.500 0 100.0 F.0 N
14 5.300 0 100.0 N
Nz 2750 00 100.0 70.00 X
N 10 2000 15 %32 €0.00 =
N*20 0.850 34 6.E 10 DE GOLPES 100
GE) 6300 114 A Pl
N 100 0.150 167 B33 T
556 5 5% % Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion gr etri Limite bouido LL) 7187 (k)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 4020 (%)
GF% 00 0.0 |Indice Plastico (P) 31.67 (%)
AG% 18 Ciastfcacion (S.U.C.S) | MH
% Arena AM% 6.1 Descripcion del suelo
AF% 101 18.0 Limo de alta icidad con arena
% Arclla y LUimo 820 52.0 C (AASHTO) AT5(16)
To&al 100.0 L
Contenido de Humedad 4250 BUENO
r = ¥ —\
CURVAGRAN!IL@ETRCA
]I Arcilizy Limos I
T TNUT W W W N
1o 5 R RS O
ET] ottt
200 1 Joud. 1.4 1.1
S ST O N SO S S
5 [ ST S G
3 [ 11
- e
T T
i i
G R e, iy o e R
L 1 i [ | 1
10.000 1.000 o.100 Qoo —
9 Abertura de malla (mm) /
|
o\l v
Germen Gastels Chdinos ’:‘l ﬂl"lﬂ, o

@ 964423859 - G43011231 fermatisac@gmail.com

veww. formalic cf
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1.1(" onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion LAUNION - C.P BUENOCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Ociubre dei 2021 Calicata : C-10
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo e c peion vsual (IN-STU)
00 em) Exavacion | N° SUCS
A s ’
Matesial de Cultivo
c
0.10 |
E I Limo de aita piasticidad de Color Marron Claro de consistencia
L fime
= Limite fiuido :7180%
A Limite plastico D 3167T%
B MH  |Humedad natural : 4250%
! M-1 A-T7-5(18)
E
R
T
o
1.50 U
Observaciones:
e porel

Tren (v Frm o s
INGENERD Cleie
Reg CIF 121353

964423859 - 9430011231 e fermatisac@gm

Ca. José Galvez N® 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
'.ICnn.\trucmru V Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente ©1398-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante JORGE LUS RAMOS MARTINGZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCELA LNICN - C2BUENCG ARED, DISTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNA CIO, REGION CAJANARCA 2020
Lugar “LA UNION - CPBUENOS ARED, DETRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre el 2021
ENSAYD - SUELO. Metodo de ensayo para &l analisis granulometrico
- SUELO. Metodo de ensayo para determinar e limiie liguido, Iimi2 piastico e Indice de plasscidad del
: SUELOS. Metodos de ensayo para el de de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INTP.399.128:19%9
CNTP.399.131

o NT.P.339.127: 1998

Cdlicata- 11 Muestra: M-1 Profundidad: 0.15m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado 7= E&BE"-‘ ) + 70528
N T Abetra % Acumulades W CuRvA D
ez {mm) Retenido  Que pasa preope
¥ 75.000 00 100.0 240 (N
7 50.000 00 100.0 4300 Y
i1z 37.500 00 100.0 o0 N\
1T 25.000 0.0 100.0 1 00 N\
3 19.000 100.0 00 A
1 12.500 100.0 %0
3% 3.500 100, B0
14 6.300 L 1004 37.00
Nz 4750 0 100/ B0 A
N 10 000 14 EX 25.00
N*20 850 75 2. 10 GOLPES 100
- 50 350 364 £ \ 250 08
NE100 0.150 393 €67 o %
N3G §EE yoPT =T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion gr tric Limite biouido (LL) 3062 (%)
% Gava GG % 00 Limite Plastico (LP) 1550 (%)
GF% 00 00 |Indice Plastico (P) 2412 (%)
AG% 14 Ciasificacion (S.U.C.S.) | _c.
% Arena AM% 219 Descripcion del sueio
AF% 18.1 414 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclia y Lmo 586 $56___|Clasifcacion (AASHTO) AS(10) |
Total 1000 [Descripcion
Contenido de Humedad 284 BUENO
r hY
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
I—} Grueza | Fins ]IGMsoI Meas | Fina | Acmaytinos I
T TNT CI W WNN e N NOVD D D
1000 T —14—1r1r++ < ! T T T
200 +
O Y H PR S L
S S N T T T i TR . SN IS
5 R i iy BN
Sl T i R R |
25“ RN 1 i (T
ST T T 1T T T | Pl 1 i T |
gwo .r.,,',.'“,'..'...‘,.i..1..§.. B 1 e S S L
# 200 i + . + + + —t . +
100 03 R oo N Vo s IR 200 i coe LY SR et
L 1 ) [ | |
0o
100.000 10.000 1.000 o.100
S Abertura de malla (mm)

@ 964423859 - 943011231 e fermatisac@gmai.com
o Ca. José Galvez N° 120 veww. formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacién “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo :Chiciayo, 20 de Cctubre gei 2021 Calicata : C-11
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de c Descripcion vsual (IN-SITU)
00 (em) Excavacion | N° SUCS
A : ’
Material de Cuftivo
c
0.15 |
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Mamon Claro de
L consistencia fime
= Linite Rouido . 3062%
A Limite plastico D2412%
B CL  |Humedad natural T 2284%
! M-1 AB(11)
E
R
T
: /
1.60
Observaciones:

Muestreo e Idenficacion realizados por el soliciiante

TFoen Covie ek s
INGENERD Crvie
Beg C17, 121581

O 964423859 - 943011231 @ farmatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 vww.formatisac.cf
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jjConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente ©1399- 2021 LEM FERMATIZAC
Sclicitante - JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN — C = BUENGE ARE, DETRITO LA COFA, FROVINGA CAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar S LA UNION - C R BUSNOS ARE3, DRTRITO LA COFA, PROVINGA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYD 2 SUELO. Metodo de ensayo para f analisis granulométrico
: SUELO. Metodo de ensayo para determinar &l imite Iiguido, Iimite piastico e Indice de plastcidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para e ce de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.339.125:19%9
INTP.399.131

CN.T.P.339.127: 1998

Calicata- 12 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.55m.
Analisis Granulométrico por tamizado s of AT + 50.002 )
N® Tami Abertura % Acumulados 20.00 CURVA
2 {mm) Retenido  Que pasa as'm
¥ 75.000 00 100.0 2 N
7 50.000 00 160.0 7.0 X
1120 37.500 00 100.0 23.00
1" 25.000 0.0 100.0 00 I\
34" 19.000 00 100.0 1)
12 12.500 0 100.0
38" 9.500 0 100.0 %m \\
(s 5300 D 100.0 0 X
N4 4750 0 100.0 31.00 )
N* 10 2.000 21 373 20.00
N*20 0.850 94 20.6 10 25N? DE GOLPES 100
N° 50 0.300 335 €65 \ -
N*100 0.150 406 594 &%
N3G 5 335 ) Ensayo de Limite de Atterberg
istribucion granulom &tri Liite fuido (L) 3396 ()
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 11.83 (%)
G.F% 00 0.0 Indice Plastico 212 (%)
AG% 2.1 Clasificacion (S.U.C.S.) | __cL
% Arena AM% 254 Descripcion del susio
AF% 162 437 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclia y Limo 563 6.3 Ci (AASHTO) AB(9)
Tofal 100.0
Contenido de Humedad 112 BUENO
3 3 ™\
CURVA GRANULOMETRICA
Gruesa Fira Gruezo| Meds || Fina 1 A2 Y LIS
T TUT W OTW O WNN e ND NOD N D
1000 T 1T+ T T T T T
4 + " N A + +
L I e e S S B N e s
200 1 el X)) 1) 3.4 l i ~ l i I 4.
PR T LA TS O N Y SN . SN (S
PR B 61 B S R R (R B | | LN |
< e 1 | T A |
g’“ N R I e e
~ae il S S N o L R R R T T T T T
g 00 o} .,...iu,,. 1 ' .", i atentR ST ',......i.., R
# 200 b i H bbb
PO S S N I PR o UG 156 IS IO el i T
(! (I 2kt P 1 ) [ | [
oo
100.000 10.000 1.000 o100 Qo1 | o —.
\\; Abertura de malla (mm) Py

/
/73
Germes Gasted \T\ﬁws

NG ENSERD Y

) .
Reg CIP. 121350

@ 964423859 - 9430171231 fermatisac@gmai.com

o Ca. José Galvez N© 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacién “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo :Chiciayo, 20 de Cctubre gei 2021 Calicata: C-12
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de c Descripcion vsual (IN-SITU)
00 (em) Excavacion | N° SUCS
A : ’
Material de Cuftivo
c
0.10 I
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Mamon Claro de
L consistencia fime
= Linite Rouido : 3a0s%
A Limite plastico DO212%
B CL Humedad natural To19.18%
I M-1 AS(9)
E
R
T
: /
1.55
Observaciones:

Muestreo e Idenficacion realizados por el soliciiante

TFoen Covie ek s
INGENERD Crvie
Beg C17, 121581

O 964423859 - 943011231 @ farmatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N° 120 vww.formatisac.cf



LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORNE DE ENSAYO N° 3207
Expediente ©13%9-2021 LEM FSRMATIZAC
Salicitante - JORGE LUR RAMOS MARTINEZ
wam - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN — CF BUENCS ARES, DISTRITO LA COFA, FROVINCA SAN
IGNACIO, REGION CAJANARCA 2020
Llw LA UNION - CF BUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, PROVINCA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre da! 2021
ENSAYO  SUELO. Metodo de ensayo para &l analisls granulométrico
- SUELO. Metodo de ensayo para determinar el Bmie liguido, Iimite piastico e Indice de plasscidad del
: SUELOS. Métodos de ensa3yo para ] e de unsuelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INT.P.399.125:19%9
INTP.399.131

CNT.P.339.127: 1998

Cdlicata- 13 Muestra: M1 Profundidad: 0.15m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado . - ™
— - e i CURVA DE FlUIbEZ" ") + 5003
i {mm) Retenido  Que pasa 43.00 =
¥ 75.000 0D 100.0 3% LY
= 50.000 00 100.0 00 AN
112" 37.500 00 100.0 ‘0
1 25.000 0.0 100.0 00 -
304 19,000 00 100.0 0
12 12.500 00 100.0 g
3% 3.500 00 100.0 2400 \
[ 5.300 00 100.0 .00 X
Nz 2750 00 1000 f% \
NE 10 2.000 26 574 3000 -
NE20 0.850 78 2.1 10 GOLPES 100
G 6390 339 76,1 \ 2ok
NE100 0.150 365 835 =
NESEE 5 5% £ Ensayo de Limite de Atterbery
Distribucion granulom tri Limite iguido LL) 3806 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 23.10___{%)
G.F% 00 00 |Indice Plastico (P) 1296 (%)
AG% 26 Ciasificacion (S.U.CS.) |
% Arena AM% 213 Descripcion del susio
AF% 145 385 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclia y Limo 515 615 Ciasifcacion (AASHTO) [ A8
Total 1000 [Descripcion
Contenido de Humedad 220 BUENO
£ \
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arens
| Grueza Fira Iomsa Meds | Fima 1 Ay Ios |
T THT rW W W e ND MOV N D
1000 T 11—+t £ T T T T
3 : ~ :
00 ot I b=t '
800 1 1 1.4 1.1 3.4 1 (>3 0 IR 1 4.
700 fedemecdocl b A
| | o I | | | | 4
- Sl R 1 i 1
g=°F T T T T B
G400 177 T 1T 77 T | P 1] i
gm, 2 R AIA: S S I S VO, R SR
# 200 1++ + teecd et + t —+ +
100 ferbechecbeebdec o dd IR 2001l o LR
U | B R I B 1 | [ | | |
o0
100.00C 10.000 1.000 o100 Qo0

Abertura de malla (mm)

964423859 - Q43011231

Ca. José Galvez N° 120
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto I MEJORAMIENTO DE LATRCCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion “LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Cciubre del 2021 Calicata: C-13
Nivel fredtico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
me'umndad Tipode |A Clasificacion|Descrpcien vsual (IN-SITU)
00  (em) |Excavacion| N SUCS
A o :
[Matesial de Cultivo
c
0.15 1
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Marron Claro de
L consistencia firme
= Linite hquido . 38.06%
A Limite plastico T 12.96%
B CL  |Humedad natural T 2220%
1 M-1 A8 (7)
E
R
15
: /
1.60
Observaciones:

Muestreo e Idensficacion realizados por el soliciiante

o 964423859 - 943011231

0 Ca. José Galvez

N© 120

T s Pl s
NGENERD CHv e
Reg CIF 121332

fermatisac@gmai.com

vww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente 11399 - 2021 LEM FERMATIGAC
Salicitante - JORGE LUR RAMOS MARTINEZ
Proyecto * MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN - C. = BUENCS ARES, DIETRITO LA COFA, FROVINGA CAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar < LA UNION - CP BUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre de! 2021
ENSAYO * SUELO. Metodo de ensayo para el analisis granulometrico

: SUELO. Metodo de ensayo para determinar el Bmise liguido, Iimis piastico e Indice de plastcidad del
: SUELOS. Metodos de ensayo para deteminar &l conenido de humedad de un suelo. 13. ed.
NORMA DE REFERENCIA I NTP.399.128:1939
I NT.P.399.131
- NT.P.339.127: 1998

Cdicata- 14 Muestra: M-1 Profundidad: 0.20m. - 1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado r - o+ 70.064)
= {x) + 70.064
— e e cuRVA DE FLUIDEZ”
(mm) Retenido  Que pasa 45.00
> 75.000 00 100.0 440 '\\
> 50,000 00 100.0 43.00
112" 37.500 00 100.0 42.00
1 25000 0.0 100.0 0
34" 19.000 00 100.0 -00
1 12.500 0.0 100.0 g A
38 9.500 0.0 100.0 9 X
1 5.300 0.0 100.0 2800 -
N4 4750 00 100.0 2%.m
NE 10 2.000 20 8.0 200
N*20 0.850 83 917 10 DE GOLPES 100
50 6300 337 B3N =
N 100 0.150 205 554 5
NESEE 5 235 &5 Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite fiquido (LL) 3006 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 17.05 (%)
G.F% [11] 0.0 |Indice Plastico (P) 292 (%)
AG% 20 Clastfcacion (S.U.CS.) |
% Arena AM% 250 Descripcion del susio
AF% 16.1 431 Arcilla de baja plasticidad
% Arclia y Umo 569 6.9 Clasificacion (AASHTO) [ A8(0)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 220 BUENO
z A ™\
CURVA GRANULOMETRICA
Grueza Fina  |Gruezo| meas | Fina Kol iz
T THUT W W WNN e N MNOVD N D
1000 T 4141+
T e e A o EE
200 1 () 1.4 1.1 3.4
A S T O
gm [ 6 (300 51 s o 10
27 R
§ 500 firie g
o 3 $ 3
e N N N e i S R N B |
g 300 ittt
R 200 J—tt—bst i
100 fobecbecdd i L
L | | I R S B &%
oo
100.00C 10.000 1.000 o100 Qo0 |~ :
S Abesrtura de malla (mm) y
| (
N\ o Cor Pl o
Germon Gasteb 0 ENGENSERD Crvis

Reg CIF 121350

964423859 - Q43011231 fermatisac@gmai.com

Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS ARES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion LA UNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cciubre gei 2021 Calicata : C-14
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Pfof'undlaad Tipode |Muesta Simbolo Clasificacion|Cescrpcion wsual (IN-SITU)
00  (om) |Excavacion| N° SUCS
A - <
Material de Cultivo
C
0.20 I
E Arcilla Arencsa de Baja Plasticidad de Color Marron Claro de
L consistencia fime
9 Limite liquido T 30.96%
A Limite plastico T 2202%
3 CL [Humedad natusal . 22.20%
I M-1 A8 (9)
E
R
T
i /
1.70

Observaciones:
Muesteo e ldentfcacion reallzados por el soliciante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente 11399-2021 LEM FERMATISAC
Salicitante : JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Pfuyecto : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN — C.F BUENCS ARES, DISTRITO LA COFA, FROVINCA SAN
IGNACIO, REGION CAJANARCA 2020
Lnga' LA UNION - CFBUSNOS ARES, DIETRITO LA COFA, PROVINCA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubrs dat 2021
ENSAYO : SUELO. Metodo de ensayo para el analisls granulometrico
- SUELO. Metodo de ensayo para deemminar el imie liguido, Iimiie piastico e Indice de plasicidad del
: SUELCS. Mtodos de ensayo para el ge de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA I N.T.P.399.125:19%8
INT.P.399.131
I N.T.P.339.127: 1938
Cdlicata- 15 Muestra: M-1 Profundidad: 0.10m. - 1.50m.
Analisis Granulométrico por tamizado ' o AT + 62.826')
N° Tami Abertura % Acumulados 42.00 CURVA
e {mm) Retenido  Que pasa 4.0
3 75.000 00 100.0 40.00 .
r 50.000 00 100.0 3 N
112 37.500 00 100.0 39.00 S
- - N
+ 35.000 o0 100.0 -0 X
34" 19,000 00 100.0 00
1 12.500 00 100.0 .00 X
3% 3.500 00 100.0 .0
104" 6.300 17 %83 m
N2 4750 43 S7 2.0 o
N*10 2.000 83 G617 12.00
N*20 0.850 1439 85.1 10 DE GOLPES 100
N30 6350 3735 51 \ =
N°100 0.150 437 56.3 S
558 55 55 ) Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite fiquido (LL) 3683 (%)
% Grava GG% 00 Limite Plastico (LP) 21.02 (%)
G.F% 43 43 |Indice Plastico (P) 15681 (%)
AG% 40 Ciastfcacion (S.U.CS.) | cL
% Arena AM% 236 Descripcion del susio
AF% 158 434 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arclia y LUmo 523 52.3 [ (AASHTO) AB(5)
Tofal 100.0
Contenido de Humedad 2148 BUENO
73 x ™\
CURVA GRANULOMETRICA
I o T |
Gruesa Fina _ |Grueso| Meas || Fina | iz
T THUT W W W e NXD NOYD D XD
1000 T 11+ p T T T T T
T o o o o o B e e & e o
200 bl LAl ). 34 1 \IA . 1 il
3 T P ; B AN
700 4 ¥
| S 52 R0 0 o I U | l\
00 = -
| B | I ] l I 1 I I l I
g“’" R
ST T T T TT T T T=%
g e 1K oy ont o sows 1 aean w Ky s sEnen Sy e o
e = S i T
100 frbeh bk bkt d b bk
(02 25 P58 I i I B % | 1 1153
oo
100.000 10.000 1000

\ Abesrtura de malla (mm)

2
/

(4
Joen o' o e Ao
SMGENIERD CHvie
Reg CIP. 127333

e 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N© 120 veww. format
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante T JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION — C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion :LAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA CCIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cctudre def 2021 Calicata : C-15
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode [Muestra| Simbolo  |Clasificacion|Descripcion wsual (IN-SITU)
00  (em) | Excavacion | N° Sucs
A
Material de Cultivo
c
0.10 |
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Marron Claro de
L consistencia firme
o Limite hquido T 38.63%
A Limite plastico 1 1561%
B CL |Humedad natural T 21.48%
| M-1 A5 (9)
E
R
T
3 /
1.50
Observaciones:

Mues¥eo e identficacion reallzados por el solicitante




LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORNE DE ENSAYO N° 3207

Expediente ©4386- 2021 LEM FSRMATIZAC
Salicitante - JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA LUNICN - C.2 BUENCS ARED, DISTRITO LA COPA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJANARCA 2020
Lugar “LA UNION - CPBUSNOS ARED, DIETRITD LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJANARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Ochubre de! 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisls granuiometrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar &l imie liguido, Iimi piastico e Indice de plasicidad del
 SUELCS. Métodos de ensayo para -] de de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INT.P.399.128:19%9
CNT.P.399.131

CNTP.339.127: 1993

Cdlicata- 18 Muestra: M1 Profundidad: 0.25m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado ~ —
m— Abert % Acamiiados P CURVA DE FLLNDEZ(x) + 72437
{mm) Retenido  Que pasa 29.00 e
3 75.000 00 100.0 3.0 \\
F3 50.000 00 100.0 37.00
112 37.500 00 100.0 23.00
1 25.000 0.0 100.0 .00 \\
34" 19,000 00 100.0 00
(73 12.500 [ 100.0 00
305 9.500 0.0 100.0 &g
114" 6.300 15 9.5 2000 N
N2 2750 25 54 200 e
N 10 2000 30 310 28.00
N*20 0.850 15.3 B4.7 \ 10 2501 DE GOLPES 100
N° 50 0.300 405 565
N 100 0.150 471 528 S
NEEE 5 Poh o) Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulomtric Limite bouido (L) 3304 (%)
% Grava GG % 00 |Limite Plastico (LP) 19.00 (%)
G.F% 46 46 hdeePlasbcoL‘P) 14.04 (%)
| AG% 44 Clastfcacion (S.U.C.S.) | o - B
% Arena AM% 243 Descripcion del susio
AF% 159 451 Arcilla de baja plasticidad
% Arclia y Limo 503 50.3 Clasificacion (AASHTO) | A84)
Tofal 100.0
Contenido de Humedad 2148 BUENO
T N\
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gmesnaa}9 Fina lorueso ued‘f’u'; Fina % AraayLmos
T TNUT W W WNN e N NOD N D
1000 T 1137 T T T T T
I T S S B S e et
200 1 Joud 1.4 1.l 3.4 1 > 1 IS 1 I}
B S T A Y .5 A M
| S T e 1 O e I I | | | ™ 1
ol TN R i i s |
§§°° e e T
ST T T T T T T T T™T T T
gm IR 53 254 T8 00 7 1A% 260 SECIEE KnevEuy KK Ky AEEES soutned: taaa
* 200 ———t ——i— + + +—+ + 3
100 fbechedodde e I ks =
00 L [ | | U | |
100.000 1000

\ Abertura de malla (mm)

(4
Foan Covim Pl bk
INGENERD Chvie
Reg CIF 1213%)

964423859 - Q43011231 e fermatisac@gmai.com

Ca. José Galez N° 120 vww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacién LAUNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cciubre gl 2021 Calicata - C-18
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de c Descripcion vsual (IN-SITU)
00 em) Exavacion | N SUCS
A
Material de Cuftivo
Cc
0.25 |
E Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad de Color Mamon Claro de
L consistencia ime
& Linvte Kuido : 2004%
A Limite plastico D 14.04%
B CL  [Humedad natural T 2148%
I M-1 AB(4)
E
R
T
: /
1.60
Observaciones:

Mues¥reo e lgentficacion reallzados por el soliciante

e Aers
AOENURD CHve
Reg CIP. 121338

—yra
Germae Gasty

e 964423859 - 943011231
0 Ca. José Galvez N° 120

fermatisac@gmai.com

veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente 19289- 2021 LEM FSRMATISAC
Solicitante - JORGE LU RAMO2 MARTINEZ
waecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN — C.7 BUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
ngl - LA UNION — CFBUENOS ARES, DISTRITO LA COFA, PROVINCA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision - Chicksyo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYD : SUELO. Método de ensayo para el analisls granulometrico
: SUELO. Método de ensayo para deferminar ef imiie liguido, Iimie plastico e indice de plastcidad dal
- SUELOS. Métodos de ensayo para e ge de un suelc. 13. ed.
NORMA DE REFERENCIA : NTP.339.128: 1939
T NTP.399.131
I NT.P.339.127: 1993
Cdlicata- 17 Muestra: M-1 Profundidad: 0.15m. - 1.70m.
Analisis Granulométrico por tamizado s o R + 80344 )
= Abettura % Ac CURA
N® Tamiz 2 42.00
{mm) Retenido  Que pasa 41.00
¥ 75.000 00 100.0 40.00 "\
Fs 50.000 00 100.0 30.00
i1z 37.500 [T 100.0 38-8
1 25.000 00 100.0 %:00 2\
34 19.000 00 100.0 0
1 12.500 0.0 100.0 .00 AN
3T 3500 00 100.0 %m BN
104" 5.300 00 100.0 31 g 0
N2 2750 00 100.0 300
N 10 2.000 15 985 20.00
N°20 0.850 35 %62 GOLPES
GE) 6300 151 | N sl -
N®100 0.150 211 769 =
N300 5053 335 75T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granuloméfrico Limite Biguido LL) 3558 [%)
% Gava GE% 00 Limite Plastico (LP) 21.19 %)
GF% 00 0.0 Indice Plastice (P} 1440 %)
AG% 1.5 Clasicacion (5.U.C.5.] | CL
% Arena AM% TE Descripoan del sueio
AF% 135 20 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclla y Limo 771 74 Ciasifcacion (AASHTO) [ A&
Tokal 100.0
Contenido de Humedad 2076 BUEND
l/' Sy
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava
Gruesa Fina
T THT W W
o 300
# o+ +
T Y i [I— R
PO i1 .i i 1 A L1 | |
100000 10.000 1000 oo ooio /,.—.._\
\ Abertura de malla (mm) A 3

N S
e Gashels Chirniog ERSIRE EXvi

ey
Reg. CIF 1213380
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

— .
FERMATI /

it
t'.( onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMIENTOC DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Octudre dei 2021 Calicata : C-17
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo ge c Descripcion wsual (IN-SITU)
00  om) |Ewavacion| N SUCS
A
Material de Cuftivo
Cc
0.15 I
E Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de Color Mamon Claro de
L consistencia fime
o Limite Fiquido . a55e%
" Limite plastico D 14.40%
B CL  |Humedad natural : 2076%
1 M-1 A8 (10)
E
R
T
: /
1.70
Observaciones:

Mues¥eo e Idenficacion reallzados por el solicitante

(
Toen Cowin Pt koot
INGENERD Clvie
Reg CIP 123590

O 964423859 - 943011231 @ fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente ©4388-2021 LEM FERATIZAC
Solicitante JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA LNION - C = BUENCS ARES, DETRITO LA COPA, FROVINGA SAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar SLA UNIGN - CPBUSNOS ARES. DISTRITO LA COFA, PROVINGA SAN GNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Ochubre ds! 2021
ENSAYOD : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
© SUELO. Método de ensayo para determinar el imie liquido, Iimie piastico e Indice de plasicidad del
: SUELOS. Métodos de ensayo para el de de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA INT.P.339.125:19%9
INT.P.399.131

CNT.P.339.127:1933

Calicata- 18 Muesira: M1 Profundidad: 0.25m. - 1.60m.
Analisis Granulométrico por tamizado ' W“-’ 58,400
— — RS i CURVA DE|
— {mm) Retenido  Que pasa )
3 75.000 0.0 100.0 48.00 =
2 50.000 00 100.0 45.00
112" 37.500 00 100.0
1" 25.000 0.0 100.0 0
34 19.000 00 100.0 -
1 12.500 00 100.0 i
3T 9.500 00 100.0 2.0
(s 5.300 00 100.0 p
N4 2750 00 100.0 41.00
NE 10 2.000 0E 994 40.00
N*20 0.850 40 %6.0 10 DE GOLPES 100
) 6300 ) 653 \ =
NE100 0.150 223 772 S
NE360 [ 353 %] Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulom étri Limite fiquido {LL) 4303 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 26532 (%)
G.F% 00 00 Indice Plastico 1861 (%)
AG% 0§ Ciastfcacion (S.U.CS.) |
% Arena AM% 124 Descripcion del suelo
AF% 123 253 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclia y Umo 747 747 Clasificacion (AASHTO) [A75012)
Toal 1000 |Descripcion
Contenido de Humedad 257 BUENO
s 3 ™\
CURVA GRANULOMETRICA
| Grma | Arens | p— 7'|
Gruesa Fina Grveso Meda ] Fina I ARy T MOS
T TUT W W W e N NOVD D D
1000 T 1111 = 7T T T T
el s S R e~ O R
200 Rvel f‘L J | 1 1 1 1. ~L 4
S S AL TG W OO 0 RO SR NN SO (s [
5 | S0 5% R O O I e | U | [ 1 |
fo AR 1 oorr
ﬁ’” e T S
SO T T T 1 T1 T | R I T PR |
gm G2 % 0L 8 3600 7} B X7, REREEC) AT O o S pondned
# 200 f-—btbottdid : R S -
P~ G S O a1 con i JOI 158 IR e s e L SN RRIN
o 2 AT v e 1 i [ | 1
oo
100.000 10.000 1.000 o.100 agio T
X Abertura de malla (mm) J/ ) 3
( 7 y
\ Ll

INGENSERD CHYie
Reg CIP. 121338

Germe Gasnehs Chdinos

@ 964423859 - 943011231 fermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N© 120 veww. formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto :MEJORAMIENTO DE LATRCCHA CARRCZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITC
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacién ZLAUNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cctubdre dei 2021 Calicata: C-18
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode |Muestra cl cripcien vsual (IN-SITU)
00  (em) |Ewavacion| Ne SUCS
A
Matesial de Cuftivo
c
0.25 ]
E Arcilla d= Baja Plasticidad con Arena de Color Maron Claro de
L consistencia frme
2 Limite fiquido T 4303%
A Limite plastico : o 1861%
B CL |Humedad natural © 225T%
I M-1 AT-8(12)
E
R
T
: /
1.60
Observaciones:

Muesreo e Iden®ficacion reallzados por el soliciiante

Tren Coroe v e derts
GENGLRD CEvia
Reg. CIP, 127351

@ 964423859 - 943011231 ©® rermatisac@gmail.com

0 Ca. José Galvez N°® 120 veww.formatisac.cf
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INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente 4398-2021 LEM FSRMATIGAC
Salicitante - JORGE LU RAMO2 MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN - C = BUENOS ARED, DISTRITO LA COFA, FROVINGA CAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar SLA UNICN - C. R BUSNOS ARES. DIETRITO LA COFA, PROVINGA CAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYO - SUELO. Metodo de ensayo para &l analisis granulometrico

* SUELO. Método de ensayo para determinar el Bmie Iiguido, Iimi piastico e Indice de plasscidad del
: SUELOS. Metodos de ensayo para deseminar &l confenido de humedad de un suelo. 13. ed.
NORMA DE REFERENCIA I N.T.P.399.128: 1933
I NT.P.399.131
I NT.P.339.127: 1938

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Calicata- 19 Muestra: M-1 Profundidad: 0.15m. - 1.75m.
Analisis Granulométrico por tamizado 7 I ’Bﬁnm +53313)
N® Tami Abertura % Acumulados 43.00 CURWA
s (mm) Retenido  Que pasa i
T 75.000 00 1000 2.0 &
z 50.000 00 100.0 \
112" 37.500 00 100.0 41.00
1" 25.000 0.0 100.0
304 19.000 00 100.0 00 N
1z 12.500 00 100.0 gm N
38 9.500 00 100.0 2 »
114 5.300 00 100.0
N4 4750 00 100.0 S0
N* 10 2.000 04 9.6 37.00
N°20 0.850 36 %64 10 25N? DE GOLPES 100
N° 50 0.300 151 [2%) \
N* 100 0.150 200 E0.0 &
NE550 G 355 o Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulomeétrico Limite fiquido {LL) 4017 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2024 (%)
GF% 90 00 |Indice Plastico (P) 1992 (%)
AG% 04 Clasificacion (S.U.CS.) |
% Arena AM% 10.5 Descripcion del sueio
AF% 114 23 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclia y Limo 777 7T Ciasifcacion (AASHTO) | AS(12)
Total 100.0
Contenido de Humedad 2138 BUENO
s ™\
CURVA GRANULOMETRICA
| Grae | Arens  ——
Gruesa Fina  |Gruezo] Meds || Fina | ARy EMOS
T TNT W W W e N NOD D D
1000 T Tt 3 TSR T T T T
200 fbcbet et 7
200 I I 1.4 ) .4 1 1 1 L\ oy -.I
700 fedmeedobebededered b el e
o | I S S I s I R B | | | [ ) I
2 IR 1 oo i
asa,, T S e T o
QWO T T 1T T T (/73 7 1
gsoo S A ) L P N SRS IR L1 I8 1=
T e e S H bbb
100 $erbeesbecbeedadanlo o dd IR e 0] e e R S
% AT o B i I [ [ |
Y]
100.000 10.000 1.000 .00
L Abesrtura de malla (mm)

06

Ca. José Galvez N® 120 veww.formatisac.cf

964423859 - 943011231 e farmatisac@gqmail.com

AGENSERD Crvie
Reg CIP 127350
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sodlicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION — C.P BUENOS AIRES, DISTRITC
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion LA UNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITC LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo - Chiciayo, 20 de Cciubre gei 2021 Calicata: C-19
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Pm\;amuau Tipo de cl pcion vsual (IN-SITU)
00  em) | Excavacion| N° SUCS
A s :
Matesial de Cultivo
Cc
0.15 |
E Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de Color Maron Claro de
L consistencia frme
it Linte louido . a0T%
A Limite plastico D19.82%
B CL  [Humedad natural T 21.38%
! M-1 A-B(12)
E
R
T
: /
1.75
Observaciones:

Muesireo e identficacion realizados por el solicitante

hulu-ﬁ'-q&km

G
e CIF, 133333

o 964423859 - 943011231 fermatisac@gmai.com

O Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
Expediente ©1385-2021 LEM FSRATISAC
Sdolicitante © JORGE LS RAMOD MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNION — C.F BUENCE ARES, DIETRITO LA COFA, FROVINGIA SAN
KENACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar S LA UNICN - C 2 BUSNOS ARER, DISTRITO LA COFA, PROVINGA SAN GNACIO, REGION CAJANARCA
Fecha de emision - Chiciayo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYD  SUELO. Metodo de ensayo para & analisis granulométrico

- SUELO. Metodo de ensayo para determinar ef imie liguido, imie piastico e Indice de plastcidad del

- SUELOCS. Metodos de ens3yo para de2minar el conenido de humedad de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA CNTP.399.125:19%9

INTP. 339131

CNT.P.339.127: 1998

Calicata- 20 Muestra: M1 Profundidad: 0.15m. - 1.65m.
Analisis Granulométrico por tamizado r = Tl + 50.68)
N Tamiz Abertura %.Aumtlams 40.00 CURVA DE
{mm) Retenido  Que pasa 43.00 %
3 75.000 0o 100.0 g% N
3 50.000 00 100.0 4500 X
112 37.500 0.0 100.0 ‘0
1" 25.000 00 100.0 .00 N
34 19.000 00 100.0 1-%
12 12.500 00 100.0 "0
3E 9.500 00 100.0 .00
1i4” 5.300 00 1000 .00 &
N'a 2750 00 100.0 ggg
NE10 2.000 02 998 35,00
N e 32 208 10 25N DE GOLPES 100
NS0 0.300 154 EAE \
NE100 0.150 212 768 e
N300 X 333 SEE Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucicn granuloméfrico Limite figuida {LL) 4115 (8
% Grava GG % an Limite Flastico (LF) 273 %)
G.F% an oo Indice Plastico [P 1842 )
AG% 0.2 Ciasiicacion (S.U.C.5) CL
% Areng A % 100 Descrpolon del sueio
AF % 140 42 Arcilla de baja plasticidad con arena
5 Arcila yLima 758 TSE Clasicacion (A4SHTD) [ ATE012)
Tomi 00
Contenido de Humedad a1 BUEND
e g
CURVA GRANULOMETRICA
[ Gravg | Arens |
| | Grwesa | Fira |Srueso|  Meas || Fina | Arcilia y Limos
F OTFNT W U WY L =] ND BN KSMD N2
1000 TPy =T T T T
200 frbbe gt e
AN
00 :..l { [ . | | | I 1 1.1 1 I —
soo [ O | | 1 [ | |
ol T
amn"llllllllll i N T T
e e M ma
e o e o e B s B t t 1= i s e
# 220 [ttt ~
et o I s e e { F
- ] i1 I II LI 1 II [ ] I \ . _-___.:_!_ ________
100000 10,000 1.000 0100 LD |~ S 2B oun U i i dpvvin
\ Abertura e mala (mm) e el s R
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

Solicitante JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion TLAUNION - C.P BUENOCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestr=o - Chiciayo, 20 de Octubre del 2021 Calicata - C-20
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Prufymmad Tipode |Muestra| Simbolo |Clasificacion|Descrpcion ¥sual (IN-SITU)
00  (cm) | Exavacien| N° SuCs
A ' )
Material de Cultivo
C
0.15 I
E Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de Color Maron Claro de
L consistencia fime
9 Limite hquido : 41.15%
A Limite plastico T 1842%
8 Sl Humedad natural ;o 2021%
1 M-1 A-7-8(12)
E
R
T
i /
1.85
Observaciones:

Mues¥reo e idenficacion realizados por el soliciiante
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente 11388- 2021 LEM FERMATIGAC
Sclicitante - JORGE LU RAMOS MARTINEZ
Proyecto - MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LA UNICN - C F BUENCS ARED, DETRITO LA COFA, FROVINGA GAN
IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Lugar SLA UNIGK - C P BUENOS ARES, DIETRITO LA COFA, PROVINGA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha d= emision - Chiciayo, 20 de Octubre de! 2021
ENSAYD * SUELO. Metodo de ensayo para el analisis granulometrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el Bmise liguido, Iimits p € Indice de p el
: SUELOS. Metodos de ensayo para e de de un suelo. 13.ed.
NORMA DE REFERENCIA CNT.P.399.125:19%9
INTP.399.131
CNTP.339.127: 19938
Calicata- 21 Muestra: M-1 Profundidad: 0.15m. - 1.65m.
Analisis Granulométrico por tamizado ~ .
. Abertura % Acumulados 2.0 CURVA DE FLUHDEZ") +70.857
N* Tamiz {mm) Retenido  Que pasa 40:(1] K
3 75.000 Q0 100.0 20.00 X
- 50.000 00 100.0 33.00 0
1120 37.500 00 100.0 37.00 5
1" 25.000 0.0 100.0 00 \
34 19.000 00 100.0 0
12 12.500 00 100.0 g
38" 9.500 00 100.0 bm
1i4” 5.300 00 100.0 31'm
N°Z 4750 12 %8 00 AN
N 10 2.000 27 573 20.00 =
N°20 0.850 6.1 333 10 25N¥ DE GOLPES 100
N30 6300 753 87N
N®100 0.150 199 E0.1 o
NESEE 5 37% T Ensayo de Limite de Atterberg
Distribucion granulométrico Limite figuido {LL) 3397 (%)
% Grava GG % 00 Limite Plastico (LP) 2024 (%)
G.F% 12 12 Indice Plastico (P) 13.72 (%)
AG% 15 Ciasificacion (S.U.C.S.) |
% Arena AM% 10.7 Descripcion del susio
AF% 8.1 203 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arclia y Umo 785 78.5 Ciasifcacion (AASHTO) I AB (@)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 257 BUENO
73 3 ™\
CURVA GRANULOMETRICA
| Graa ] Arens [a:
Gmesa | rims lonmso] meas | Fme | AcleyUmos
T TUT W W W e N NOD N D
1000 T Tt T T T
900 frbebot ettt s Cx e
200 f—bt (0 Tty L5t PO D i~ d 1
S S O A T T O 00N 10 N UMY SRR SUSM [SSNUO
§ [ e B e R ([0 s e
2 foo R P
g’” IR YT
[0TSR T T i
g:oo o e S - o e S
# 200 it : bbbt
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

e (
)
i'.t(“un\lrm'mra V Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

Sdlicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Proyecto : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO
LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion LA UNION - C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de Muestreo : Chiciayo, 20 de Octubre del 2021 Calicata : C-21
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
me'undlaad Tipo ae cl peion vsual (IN-SITU)
00  (em) |Exaacion| N° SUCS
A s .
Matesial de Cultivo
Cc
0.15 I
E Arcilla de Baja Plasticidad con Arena de Color Mammon Claro de
L consistencia frme
e {inrte oo : 2ae7%
A Limite plastico DO1372%
B CL  |Humedad natural T 225T%
1 M-1 A6 (9)
E
R
T
: /
1.65
Observaciones:

Mues¥eo e Idenficacion reallzados por el solicitante

WGENSERD v
Reg CIP 121390

964423859 - 943011231 @ farmatisac@gmail.com

a. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

i

"'1(' onstructora y Servicios Generales

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Rag. 01 de 02)
Expediente N° :1309-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ )
Obra : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NTP. 339,145/ ASTM D-1883
* Mtodo de eneayo de CBR (Relacion de Soporte g CaIformia) de SUSIos CoMpactacos en & iaboratoro, / Diagrama de
NITB enesracion

Identificacion de la muestra Caficata : C-1

Muestra - M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 10 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
€00 600 600
550 550 550
(o 11 o T (C— IO ST BN 2 500 ~ 500
§4so / % 450 % 450
3400 3, 400 400
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P 300
200 200
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5 2 o
[T — // 3 250 ,/ 250
o / S
gzoo g 200 7 s 200
I
150 150 / 130
/ 00 B i
100 100 ; /,
o o
50 $-fegengenan i RS = 50
0 - s 0 oo.o 01 02 03 04 05
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES -

- Bl presente documento no debera reproducirse sin Ia autonizacion escrita del Laboratorio.

(L.
N

.
Germpe Gastely Chdinos

A
S Sy ey Ty e
INGENUERD Cv e
Reg CIP 121390

964423859 - 943011231 fermatisac@gmai.com

Ca. José Galvez N 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
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FERMATI /

’}Cnmlrucmm ¥ Servicios Generaleys

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag 02 e 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo < NT.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norr - Meiodo de ensayo de CER (Refacion de Soporte de Calformia) de susios compactados en el @oratorio. | Dagrama del

meR
Identificacion de la muestra Calicata - C-1
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nurero| G [oensiad Expansin| CBRam [ %oe [ cem
N [pe goipes seca penetracion| MDS
|Mexma densidad seca 1.842 giem® porcapal (%) |(gemm)| %) | (Asg) (%)

01 56 | 1390|1830 | 00 0.1° 100 | 140
02 25 | 104 | 1703 | 00 0.1° 95 | 119
03 10 58 | 1557 | 00 02 100 | 165
0 95 | 141

|Optimo contenido de humedad  14.9 %

Diagrama de Proctor s Diagrama de CBR w Densidad
188
185 186
184
182 Sp
S182 g y R 4
5 4 N §i% 7
2 / \ 2 174 -
172
’gwi \\ ,§ 170 7
168
3 1686 ////
R1i72 3 164 7
/ 5ig
Vs
177 i /4 =
134 - |oCBRal0.1"
o g S
152 |1il..8Rall\.2
175 150 + -
1" 13 .15 17 192 2 5 8 1 14 17 20
Contenido de Humedad (%) % DECER
OBSERVACIONES -
- Bl presente documento no debera reproducirse sin la izacion escrita del Lab 0.

| /.
N Ay
S L,
Germax Gasmehy Oydings

e (oimtemie v
INGENIERD CIVIA
Reg CIP. 323351

964423859 - G43011231

Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf




INFORME DE ENSAYD WP 3207
(Fig. 01 d= 03]
Expedienta N® J1389-2021 LEM FERMATIZAC
Solcitante CJORGE LIS RAMOS MARTINEZ
Obm@ : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUGE LAUNION — G P BUENCS MIRES, DISTRITO LA
OIS, PRIOMMCLA SAN IGNACID, REGION CAMMARCA 202D
Ubicaclen :LAUMIOM — C.P BUENOS ARES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCLA SAN IGNACKD, REGION CAJSMERTCA

Fecha oa amision JChiclayo, 20 ge Oclubre del 2021

Codgo MTF 33501450 ASTM D-1883
: Mfndo de enmay o de CER (Relackdn d= Soporis de CaFomia) de susios compaciados en =l aboratoric. § Dlagrars de
penetrackin

entficacion de la muestra Calicata - C-3

Muestra - M-1
Poolundidgad - 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECMENES COMPACTADOS A: 58, 25y 10 golpes.

58 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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& 1 a E
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/r . ]
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00 01 02 D3 04 a5 00 01 0.2 03 04 05 o ]

Panatracian (Pulg) Panairackin (Pulg.) Penetracion (Puig.)

DBSERVACIOMES :
- Bl presemia gocumento no tebera reprodudrse sin |3 autonzacion escita del Laboraiono.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO ° 3207
(rag 020202)
Expediente N°* :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obrma : MEJORAMENTODE LATROCHACPRR,OZPBLECRUCE LAUNION — C.P BUENQOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJMMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codgo : NT.P. 339145/ ASTM D-1853
 Melodo de ensayo de CER (Refacion de Soporte de Calformia) 62 SUSi0s COMPactados en &l iaboratorto. / Diagrams ol

NOT8 oy octory CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-3
Muestra : M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON ereml R P CBRal | %oe | CER
N fe gobes seca penetrackon| MOS
Maxma densidad seca 1.730 gicm® porcapal (%) |(gemd)| (%) (Pug) (%)
Optimo contenido de humedad 105 % ot | 56 | 81 |19038| 00 01" | 100 | 753
a2 | 25 | 53 |1803] o0 01" 95 | 037
03 | 10 | 45 | 1660 00 0 | 100 | 508
0 95 | 746
Diagrama de Proctor 08 Diagrama de CBR w Densidad
| |
106
175 N
A 7 y
14 @ = rae 2 7
g A\ B ——F
§171 > 184 / /-
: / \ g0 ? m—
§1ee i ST
v 178 vi
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167 174 7
' \ 172 | S—
165 170 ot
\ 168 / /
T O .
163 184 S [oCBRaID1"
1.62 |aCBRal 02"
161 160 }
4 ] 8 10 12 2 ] 8 1
Contenido de Humedad (%) * DE CER
OBSERVACIONES :
-Bp d no debera reproducirse sin la izacion escrita del Laboratorio.
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By /1) &
rerman (astels Oy 1NGENIERO CIVIA
Germar Gasted Cyifaos fodertten Cun

@ 964423859 - 943011231 Q fermatisac@gmail.com

Q Ca. José Galvez N 120 veww. formatisac.cf




INFORNE DE EMSAYD NP 3207
(Fag. 01 de 02)
Expedienta M* c1385-2021 LEM FERMATIZAC
Solcitante JDRGE LIS RAMOS MARTIMEZ
Obm : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZASLE CRUCE LAUNICH - C P BUENCS ARES, DISTRITO LA
COIPA, PROVMCIA SAN IGHACID, REGION CAMMARCAZO2D
Liscacion :LAUNIOHN — C.P BUENCS AIRES, DISTRITC LA COIPS, PROVINCLA SAN IGMNACKD, REGION CAIAMARCA

Fecha dge emisién . Chidayo, 20 ge Cclubre del 2021

Codgo (| MTF 333445/ AETM D-1B83
: NEDdD de ensay o de CER {Retac idn o Soporie de CaFomia) de susios compaciados &n el aboraiorio. § Diagrarm de

penefracion
ldentificacion de la muesira Callcata © -5

Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 10 golpes.

58 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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Panairaciin (Pulg.) Penstrackin (Pulg ) Penetracion (Puig.)
OBSERVACIONES :

- B preseme documenio no debers reprodudree sin la autonzacdon esciia del Laboioo.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Pag 0202 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencion : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO
Obra MODELATROCHACMROZI’BLECRUCELAUNKN C.PBUENGCS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA
Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021
Codgo < NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
Norrp - Met000 e ensayo de CER (Relacion de Soporte 02 ) de susios engl / Diagrama osf
Aroctory CER
Identificacion de la muestra Calicata - C5
Muestra : M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : ml &R P CBRal | %oe | CBR
N [oe goipes seca penetrackn| MDS
|Maxma densidad seca 1.730 giem® porcapal (%) |{glemd)| (%) {Pug) (%)

01 58 81 | 1036 | 00 0.1" 100 | 753
02 25 53 | 1803 | 00 0.1" 95 | 037
02 10 45 | 1660 | 00 0 100 | 508
0 95 | 746

|Optimo contenido de humedad  10.5 %

Diagrama de Proctor iod Diagrama de CBR w Densidad
198
175 104 // 4
182 7 7
173 [ _ 190 / 4
— / \ ® 188 7 4
171 B 120 / /.
' S 154 i 7
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g1e0 §i= | T
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o 174 f +
172 1 7
185 T 1.70 T 7
2 b
183 154 b & ! ;oCBRaID.',:
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Contenido de Humedad (%) % DECBR
OBSERVACIONES -
-Bp d no debera reproducirse sin la izacion escrita del Laboratorio.
t ¢ =

INGENIERD CIVIA

B SSRw S £/ £ 1 8
German (Rassedy Oyl
- eh Cyltace Reg CIP 327331
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' onstructora y Servicios G rm'rulr\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Rag.01 02 02)
Expediente N° :1309-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencién - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO
Obra - MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENCS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA
Fecha de emision : Chidiayo, 20 de Octubre del 2021
Codigo - NT.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norm@ - MEID0D OF 2NS3y0 O L (MEIACION 0 S0DOMe 08 ¢ ) 02 SUSCE eng 1 LIagrama oe
nenstrackin
Identificacion de la muestra Calicata : C-7
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.
56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
€00 800 600
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N ’//J deex (vioe b e A
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1
Ry CIP. 3231353

964423859 - 943011231 9 farmatisac@gmail.com

Ca. José Galvez N® 120 veww. forme
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.'$C onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3207
(Pag. 02 de 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencién : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL CUTERVO
Obra : MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENGS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C.P BUENCS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA
Fecha de emision : Chidayo. 20 de Octubre del 2021
Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1383
N .mmﬁwm\a\\mlww&m- ) O DR =i IWCIH(H
Proeter v ORR
Identificacion de la muestra Calicata : C-7
Muestra : M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : nomero | csR P CERal | %oe | cER
N o= gopes seca penetracion| NDS
[Méxma densidad seca 1.730 giem® porcapa| () figemy)| (%) | (Rug) (%)
| Optimo ido de humedad 104 % ot | 56 | 81 [ 1036 00 01" | 100 | 753
02 | 25 | 53 |1803]| 00 (X8 95 | 088
02 | 10 | 45 | 1660 00 02 | 100 | 508
02 95 | 746
Diagrama de Proctor o Diagrama de CBR s Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag. 01 0202)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ )
Obra : MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARRCZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENQOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021
Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
 Metodo de ensayo de CER | de Soporte g ¢ ) e SUSios Conp enel | Dlagrama ge
NoTTB e neéracion
Identificacion de la muestra Calicata - C-9
Muestra - M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 10 golpes.
56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
€00 600 600
550 550 550
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Penetracion (Pulg.) Penetracion {Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES :
-Bp d nto no debera reproducirse sin a izacion escita del L

/i

iy 7
German (asneh Chlaos

964423859 - 9430011231

Fren (ol e (e Arves.
IWGENIERO CIVIA
R CIP 22333
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veww. formaltisa
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Pag 02 02 02)
Expediente N° :1389-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : NEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION - C.P BUENQS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacién : LAUNION - C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codgo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
 Melndo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de Calforni) de susios compactados en el boratorio. / Dagrama del

Aroctory CER
Identificacion de la muestra Calicata - C-9
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : mrem[ CER |Densidad Sxpansion| CERak | %de | CER
N [oe gopes seca penetracion| NDS
|Méxima densidad seca 1.730 giem® porcapal (%) |(gem3)| %) | (Pug) (%)

01 56 | 81 | 1036| 00 01" 100 | 753
02 | 25 | 53 | 1803| 00 0.1" 95 | 088
0 10 | 45 | 1660| 00 0 100 | 588
0 95 | 746

|Optimo contenido de humedad 104 %

Diagrama de Proctor Diagrama de CBR w Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DECER
OBSERVACIONES -
- Bl presente documento no debera reproducirse sin Ia autorizacion escrita del Laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag. 01 de 02)
Expediente N° :1389-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA2020
Ubicacion : LAUNION - C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NT.P. 339.145 | ASTM D-1883
* Metodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de CaIformia) de sUsios Compactados en el boratorio, / Diagrama de
NoTB enetracion

Identificacion de la muestra Calicata - C-11

Muestra - M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 10 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
600 800 600
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00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
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- Bl presente d o no debera reproducirse sin 13 autorizacion escrita del Laboratorio.
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ERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag 02 d2 02}
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARRCZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codgo :NT.P. 333.145/ ASTM D-1383

2nsayo de CER (Relacion de Soporte d2 Calforna) de susios compactados en e iaboratorio. / Diagrama oel

NoT™B. o otry CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-11
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : mmml CER |Densidad Expansion| CERak | %de | CER
N golpes 5eca penetracion| MDS
[Méxma densioad seca 1730 giem® porcaa] (%) |(geme| %) | (eug) (%)
Iq:lﬁmo contenido de humedad 105 % 01 58 8.1 | 1936 00 01" 100 | 753
02 25 53 | 1.803 00 01" 95 | 837
03 10 45 | 1.660 00 0 100 | 588
(g 95 | 746
Diagrama de Proctor 108 Diagrama de CBR w Densidad
7 |
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175 104 AN
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3180 § 150 i yi
0 » 178
176 /-
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Contenido de Humedad (%) % DECER
OBSERVACIONES -
-Bp d 1to no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag. 02 02 02)
Expediente N° :1399-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacion : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
- Metodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de Calforna) de susios compactados en el iaboratorio. / Diagrama ol

Aroctory CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-11
Muestra : M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nirero | CeR [oensioad Bxpanskn| CERal | %= | CER
N o= golpes seca penatracin| NDS
|Méxma densidad seca 1.730 glem® porcapal (%) |(goms)| (%) | (Pug) (%)
|Optimo contenido de humedad 105 % 01 | 5% | 81 | 1936 00 01" | 100 | 753
02 | 25 | 53 | 1803 00 01" | 05 | 037
03 | 10 | 45 |1860] 00 02 | 100 | 588
0z | o5 | 746

Diagrama de Proctor Diagrama de CBR w Densidad
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OBSERVACIONES -
- Bl presente documento no debera reproducirse sin Ia autorizacion escrita del Laboratorio.
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IMFORNE DE EMNSAYD NP 3207
(P 01 d= 02)
Expedients N® 11399-2021 LEM FERMATISAC
Sobciante JORGE LIS RAMOS MARTIMEZ
Obm ' MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZAELE CRUCE LAUNION — C P BUENCS MRES, DISTRITO LA
COIPS, PROVMCLA SAN IGHACID, REGION CAMMARCA 202D
Ubicacion :LAUNICH — C.P BUENOS AIRES, DISTRITC LA COIPA, PROVNCLA SAN IGNACHD, REGICH CAJAMARICA

Fecha de emisitn - Chidayo, 20 de Ochubre del 2021

Chdgo :MTF 332145/ ASTM D-1883
: MEando de engay o de CER (Fistac idn de Soporis de CaFomibs) de susios compactados &n & aboraiorio.  Disgrarm de
hiarma penEtraciin

ldentficacion de la muestra Calicata - G-13

Mu=sta - M-1
Prolurdidgad : 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECMENES COMPACTADOS A : 56, 25y 10 golpes.

58 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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OBSERVACIONES :

- Bl preseme documenio no feberd reprodudrse sin la aubonzacion escita del Laboiono.
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:EFERMATI

o)

.')C onstructora y Servicios G cm'raln

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3207
(Rag. 01 de 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra - MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 2020
Ubicacion : LAUNION — C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA

Fecha de emision : Chidiayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NT.P. 339.145/ ASTM D-1883
- Método de ensayo de CER (Relacion de Soporte de Calfornia) de susios compactados en e iaboratorio. / Diagrama de
pensracion

Identificacion de la muestra Caficata - C-15

Muestra - M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25y 10 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES -
-Bp d no debera reproducirse sin la izacion escrita del Laboratorio.
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iaFERMATI

mnlruz tora y Servicios G rm'rulc»

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Pag. 02 de 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ .
Obra : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA2020
Ubicacién : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision : Chidayo. 20 de Octubre del 2021
Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
- Melodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte 62 C ) 02 SUSIS CONp engl 1 Diagrama ol
Proctory CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-15
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nmero | ceR B CERal | %oe | cem
N |oe gopes seca penetracion| MDS
|Méxima densidad seca 1.740 giem® porcapal (%) |{gemd)| (%) | (P (%)
|Optimo contenido de humedad 105 % ot | 5% | 81 [ 1036 00 01" [ 100 | 680
02 | 25 | 53 |[1803| 00 01" 05 | 024
02 | 10 | 45 |1860| 00 02 | 100 | 558
0z 95 | 650
Diagrama de Proctor P Diagrama de CBR w Densidad
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Contenido de Humedad (%) o DECER
OBSERVACIONES -
-Bp d no debera reproducirse sin la izacion escrita del Laboratorio.
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mnlrm tora y Servicios G cm'rult\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
i

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Fag 01 6= 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra - MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacién - LAUNION — C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA
Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021
Codigo - NT.P. 339145/ ASTM D-1883
- Método ge ensayo de CER (Relacion de Soporte da C 02 suelcs en / Diagrama ge
pensracion
Identificacion de la muestra Calicata : C-17
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25y 10 golpes.
56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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ERMATI /

ynstructora y Servicios Generaley

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N 3207
(Pag 02 02 02)
Expediente N° :1309-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENQS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINGIASAN IGNACIO, REGION CAIAVARCA2020
Ubicacién : LAUNION - C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIASAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NTP, 339145/ ASTM D-1883
- Metodo de nsayo de CER (Relacitn de Soporte d2 Calfornia) 02 SUSCS CONpactados en el iaboratorio, / Dagrama del

NOME o ctory CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-17
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nimero | GER [Densicad Sxpansion| CERaR | %de | CER
N e qobpes seca penetracion|  NDS
[Mixma censicad seca 1730 giom® porcapd (%) |(gems)| %) | (Pug) (%)
|Optimo contenido de humedad 104 % 01 | 5 | 81 | 19036 00 01" | 100 | 7.53
2| 25 | 53 [1803] 00 01" | 95 | 958
02| 10 | 45 | 1660 00 02 | 100 | 598
0 | 95 | 746
Diagrama de Proctor 18 Diagrama de CBR v Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DECER
OBSERVACIONES

- Bl presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI /

onstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

S

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Rag. 01 de 02)
Expediente N° :1390-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMENTO DE LATROCHA CARRCZABLE CRUCE LAUNION - C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacion - LAUNION - C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
: ensayo de CER (Relacion de Soporte d Calfornia) de susios conpactados en el iaboratorio. / Dagrama de
NOMTB eneéracion

Identificacion de la muestra Calicata : C-21

Muestra - M-1
Profundidad : 0.10m - 1.50m

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 10 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes
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Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)

OBSERVACIONES :

- Bl presente documento no debera reproducirse sin ka autorizacion escrita del Laboratorio.
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FERMATI /

it
SConstructora y Servicios Generales

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Rg 22 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Obra : MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA
COIPA PROVINGIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 2020
Ubicacin : LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Fecha de emision : Chidiayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo © NTP. 339.145/ ASTM D-1883
2 £nsayo de CER (Relacion de Soporte d2 Calfornia) de SUEKs conpactados en el iaboratorio. / Dagrams el

NOTE. oy ctory CER
Identificacion de la muestra Calicata : C-21
Muestra - M-1
Profundidad - 0.10m - 1.50m
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Nirero| CeR [oensuad Bxpanskn| CBRal | %oe | Cem
N o= golpes seca penatracin| MDS

Mixma densidad seca 1740 giom® porczps] (%) [igemy)| %) | (g (%)
Optimo contenido de humedad 105 % 01 | 56 | 81 | 1936| 00 01 | 100 | 753
02 | 25 | 63 | 1803 | 00 01 | 95 | 837
03| 10 | 45 [ 1660 o0 02 | 100 | 588
0 | o5 | 748

Diagrama de Proctor i Diagrama de CBR s Densidad
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OBSERVACIONES -
- Bl presente documento no debera reproducirse sin la izacion escrita del Lab
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IMAGEN 6 ENSAYO DE AGUA

Expediente
Solicitante
Proyecto

Lugar
Fecha de emision

ziFE RMATI /

‘(rm\lru( tora y Servicios G rm'rulc'\

964423859 - 943011231

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

©1309-2021 LEM FERMATISAC

- JORGELUS RAMOS MARTNEZ
- MEJORAMENTO DE LA TROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C.PBUBNOS ARES, DISTRTO LA COIPA, PROVINGA SAN IGNACD,
REGON CAJAMARCA 2020
- LA LNION - C.P BUBNOS ARES. DISTRITO LA COPA, PROVINGIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
- Chiclayo, 20 de Octubre del 2021

Parametros |Unidad Resuitado

Ph_ - 7.1

STD ma/L 1.805

Carbonato  [ma/Kg 0)

Bicarbonato |ma/Kg 419

Cloruro mg/Kg 780

Sulfato mg/Kg 606

o/ '.// / y ony sy

Germae l/~|b.z\x Wrao:

José Galvez N° 120

INGENIERD Clvia
Reg. CIP 223381

@ fermatisac@gmai.com

veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207

Expediente N°® : 1399 - 2021 L.E.M. FERMATIS.A.C
Peticionario : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencién : GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
oha 1" MEJORAMIENTO DE LA TROCHA CARROZAELE CRUCE LA UNION — C.P BUENOS AIRES,
DISTRITO LA COTPA, PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA, 2020™
Ubicacion : LA UNZON — C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LA COIPA, PROVINCIA SAN IGNACIO,
REGION CAJAMARCA
Fecha de emision : Chiclayo, 20 de Octubre del 2021
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= 210 kg/em?®
CEMENTO:
1.- Tpo de cemento : Tipo MS Pacasmayo
2.- Pezo espacfico - 2950 Kg/m®
AGREGADOS :
Agregado fino : Agregado grueso :
Cantera : Canters  Conchan Cantera : Cantera Cuyumaka
1.- Pezo especiico de masa 2.621 gr/em?® 1.- Pezo especifico de masa 2.560 gr/em?
2.- Pezo especfico de masa S.5.5.  2.6302 g’/:rn 2.- Pezo especiico de masa 5.5.5.  2.592 gr/em’
3.- Pezo uniaro sueko 1474 Kg/m® 3.- Pezo unitaro sueko 1280 Kg/m®
4.- Peso uniaro compactado 1623 Kg/m® 4.- Pezo unitario compactado 1460 Kg/m”
5.- Y% de abzorcion 0.4% 5.- % de abzorcon 12%
6.- Contenido de humedad 82% 6.- Contenido de humedad 59%
7.- Modulo de fineza 2.566 7.- Tamano maximo 1 1/27 Pulg.
8.- Tamano maximo nomnal 1" Pulg.
Granulometria :
Malla % % Acumulado Malla Y% % Acumulado
Retenido| ue pazs Retenido que paza
3/8" 0.0 100.0 2= 0.0 100.0
N° 04 1.5 98.5 112" 0.0 100.0
N° 08 3.2 95.3 > 5.3 94.7
Ne 16 14.6 80.7 3/4" 49.5 45.2
Ne 30 30.1 50.6 172" 413 3.9
N° 50 32.5 18.0 3/8" 3.4 0.5
N° 100 17.6 0.4 N° 04 0.3 0.2
Fondo 0.4 0.0 N° 08 0.0 0.2
Noi§ 0.0 0.2
Fondo 0.2 0.0
Resultados del disefio de mezcla :
Azentamiento obtenido = 4 Pulgadas
Pezo unitario del concreto fresco : 2300 Kg/m®
Resistencia promedio a los 3 dias A 141 Kglcm
Porcentaje promedio a los 3 dias . 67 %
Resistencia promedio a loz 7 dias 2 174 I(glcm2
Porcentaje promedio a los 7 dias : 83 %
Factor cemento por M® de concreto = 9.9 bolzas/m”
Relacion agus cemento de dizefio : 0.617

Cantidad de materiales por metro cibico :

Cemento 421 Kg/m’ : Tipo MS Pacazmayo
Agua 260 L : Potable de I= zona
Agregado fino 708 Kg/m® : Cantera Conchan
Agregado grueso 944 Kg/m® : Cantera Cuyumalca
Cemento Arena Piedra Agua
Proporcion en peso : 1.00 1.e8 2.24 26.2

Proporcion en volumen 1.00 1.71 2.63 26.2

INGEAIERO SIVIL
Ny CIF. 120381

Geemas Gustels Chifines

@ 964423859 - 943011231 @ farmatisac@gmail.com

e Ca, José Galvez N® 120 veww.formatisac.cf



253

IMAGEN 7ENSAYOS DE CANTERA

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(PAGINA D1 02 01)
Expediente 1309-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencion :GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
Proyecto * MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LA UNION - C P BUENOS AIRES,
DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO. REGION CAJAVARCA2020"
Lugar -LAUNION - C.P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION
Fecha de emision - Chiclayo, 20 de Octubre del 2021
ENSAYO, :SUELOS. Método de ensayo para ef analsis granuiometrico por tamizsdo.
REFERENCIA :NTP. 33308 ASTM D-422
ENSAYO, :SUELOS. Método de ensayo par e U e 0z
REFERENCAA :NTP. 33303 ASTM D-438
ENSAYO3 :SUELOS. Método sumo
REFERENCA :NTP 33907
Cantera : Chuyabamba Muestra : Afirmado
Mallas % A —
| Pulgadas _Milimetros | Retenic Que Pasa [Destribucion granul
3 75.00 0.0 100.0 % Grawa | GG.% 2.2
2" £0.00 0.0 100.0 G.F% 46 56.8
112 37.50 3.0 97.0 AG% 10.3
[T 2500 16.0 840 | % Arena [ AM% | 113
4" 19.00 222 77.8 AF % 4.4 25.9
|2 12.50 35.1 84.9 % Arcilla y Limo 17.3 17.3
| 38" 9.50 41.2 58.8 Total| 1000
1/4° 6.30 51.2 4838 Limite liquido % 245
N°4 4.75 56.8 432 Limite plastico % 20.7
N°10 2.00 67.1 eX] Indice de plasticidad % 3.8
N°20 0.850 744 2586 Clasificacion SUCS GC
Ne4D | 0.425 78.3 21.7___|Clasificacion AASHTO A-1-b o)
N°50 0.200 79.5 20.5 Denominacion :
N°100 0.150 81.4 18.6 Grava arcillosa con arena
N°200 0.075 82.7 17.3
1000 CURVADE FLUIDEZ
0.0 2 -
8.0 = 1
$70.0 z '\\
3090 " Y
@500 :
8100 : 3 N
gan.o + = 2 \'
om.D t 2
#100 1 i 2 2
0.0 + 10 100
0010 0.100 D= LS
OBSERVACIONES :
-Elp te d to no debera reproducirse sinla izacion escrita del Laboratorio.
( / g
\_,/ / ’/ ! Hren (i e e
lm‘n at Gasrels Chittros '::7_;4,*",(]';":

o 964423859 - G43011231 Q fermatisac@gmali.t

0 Ca. José Galvez N° 120 . veww.formatisac.cf



'FERMATI

Constructora y Servicios G rm'mlc\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Pag 01 02 02)
Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante - JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencion :GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA )
Obra “: MEJORAMIENTODE LATROCW\CPRROZABLE CRUCE LAUNION — C.P BUENCS ARES, DISTRITOLA
COIPA F:RO\MCIASPN IGNACIO, REGION CAJAMARCA 20207 .

Ubicacion : LAUNION - C_P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA
Fecha de emision : Chidayo, 20 de Octubre del 2021

Codigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883

Norma - Metodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte d2 Calfornia) de SUSios compactados en &l Iabol 1 Dagrama de

pensiracion
Identificacion de la muestra
Muestra - Afirmado
Cantera : Chuyabamba

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A - 56, 25 y 10 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 10 Golpes

4000 ¢ A 4000 4000
“
Ve 3500 3500

8
8

rg@) @
s
(Lbs/puig2)
8
s
h)

]
8
R

5
8 8
\
\,\
Esfuerzo a la penetracién (Lbs/pulg2)
8
8
\

o
8
S

i Esingoahgmnd@(l.w
o
8

=}
8

o
8
T
Eahal}o ala
g
S~

=
8

/ 1 =y :

500 500 e //'
o / 0 g
. .1 z 2 .4 .
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 v el e
Penetracion (Pulg.) Penstracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES :
- Bl presente documento no debera reproducirse sin Ia izacion escrita del Lab 0.

Hren rmuﬁwlyh.im

INGENIERO CIVia
Ry CIP 22330

Ll

Gorman o 7k Oilrinos

964423859 - 9430011231

e fermatisac@gmai.com
' sd 0 ¢ 12 49 s fe binmn o
Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO N° 3207
(Pag 02 0= 02)

Expediente N° :1300-2021 LEM FERMATISAC
Solicitante : JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ
Atencion :GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
Obra : MEJORAMIENTO DE LATROCHA CARROZABLE CRUCE LAUNION - C.P BUENOS ARES, DISTRITOLA

COIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAIAMARCA 20207
Ubicacion :LAUNION — C P BUENOS AIRES, DISTRITO LACOIPA PROVINCIA SAN IGNACIO, REGION CAJAMARCA

Fecha de emision : Chidayo. 20 de Octubre del 2021

Ooigo - NT.P. 333.145/ ASTM D-1883
Nome - Metodo de ensayo de CER (Relacion de Soporte de Calfornia) de SUSKS CoMpactados en el iaboratono. / Dagrama del
Aroctory CER

Identificacion de la muestra
Muestra : Afrmado
Cantera : Chuyabamba

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : mmml CER Expansin| CBRal | %de | CER
N [ge goipes 5eca penetracion| MDS
| Mixma densidad seca 2.050 gicm® porcapal (%) | (glomd)| (%) (Pug) (%)
ICbﬁmo contenidode humedad 0.3 % 01 56 | @26 |2055| 09 01" 100 | 898
02 25 | 721 |2023| 10 0.1° 95 | 428
02 10 | 428 | 1060 | 12 0 100 | 1228
02 95 | 728
Diagrama de Proctor 210 Diagrama de CBR w Densidad
208 208
206 =
207 s / /

R €V
3200 a4
\ Z108 J/ .-_//

196

\ 194
(Yo i
{oCBRal 0.1
182 |ncsﬂamz'|"

™
&

i

n
©
-

Densidad Seca {glcm3)

B

197 100
3 5 i iff e 1 13 0 50 100 150
Contenido de Humedad (%) St o
OBSERVACIONES -
-Bp d no debera reproducirse sin la izacion escrita del Lab

\ i
\._/ 2L
German Gasoeb Cyiinos

_bu (uhﬁvntyh‘b:;
IRGENIERO CIVIA
Req CIP. 223331

964423859 - 943011231 @ fermatisac@gmai.com

06

Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf
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a:FERMATI

i+

"XCnn\Irm tora y Servicios Gi rm'mlc'\

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

TAMICES % GUE AFIRMADO
{Pul) {mm) PASA A-1 A-2 C D E F
7 75.000 100.0
lad S$0.000 100.0 100 100
112 37.500 a7.0 100 100
i3 25.000 840 9 - 00| 100 - 100| 100 100 | 100 - 100 | 100 100 | 100 - 100
34" 13.000 778 65 - 100| 80 - 00| 65 100 | 65 - 100 -
” 12.500 849 = 5 -
K S.500 588 45 - 80 65 - 100| 30 8BS 60 - 100 -
14" 6.300 488 - - - = z
Neg 4750 432 30 - 6 0 - 8 35 7] S0 - 85 55 00| 70 - 100
NP10 2.000 329 2 - %2 33 - 67 2 50 4 - 70 40 100 55 - 100
N°P20 0.850 258 = - 3 :
N40 0.425 217 15 - 35 20 - 4 185 = 25 - 45 - S0 30 70
NS0 0.300 205 - - - - - -
NP100 0.150 188 3 5 g E B =
N°200 0.075 173 5 - 2 S - 20 852w 15 S - 20 6 - 2 8 - 25
CONDICION Si NO NO NO NO NO
ENSAYOS CANTERA PARAMETRO CONDICION
Limite Liquido (%) 245 35 Miéx. ]
Indice de Plasticidad (%) 38 4al 12 S
TAMICES % QUE SUB BASE GRANULAR
(Pul) {mm) PASA A B G D
X 75.000 100.0
2" 50.000 100.0 100 - 100 | 100 - 100
112" 37.500 970 - -
1% 25.000 840 - 75 - 95 |100 - 100 100 - 100
34" 19.000 778 - 2 3 =
172" 12.500 649 - - - -
38" 9.500 K88 30 - 65| 4 - 75|50 - 8 | 60 - 100
114" 6.300 488 - < E =
N°4 4.750 432 25 - 5|3 - 60)35 - 65| 5 - 8
N°10 2.000 329 15 - 40|20 - 45| 25 - 50| 4 - 70
N°20 0.850 256 - - . .
N°40 0425 217 8 - 2|15 - 30|15 - 30|25 - 4
N°50 0.300 205 - - - -
N°100 0.150 186 - . 3 .
N°200 0.075 173 2 - 8 5 =« A5 |85 = 35| 8 = 15
CONDICION NO Sl NO NO
ENSAYOS CANTERA PARAMETRO | CONDICION
Limite Liquido (%) 245 25 Max. sl
indice de Plasticidad (%) < 3.000 msnm 3.8 6 Max. sl
indice de Plasticidad (%) > 3.000 msnm 3.8 4 Max. sl
EE: Ejes Equivalentes / msnm: Metros sobre nivel del mar.
. Toe Corm Femolde Aot
4;\"‘ [} l» ek Chninos :(f::e’u‘)’c]lx:
964423859 - 943011231 @ fermatisac@gmail.com

06

Ca. José Galvez N° 120 veww.formatisac.cf




IMAGEN 8 PROGRAMACION DE OBRA

258

B b |:.:‘ . J r'""" rh -1 lsn Lz I Lt lus nn |nar v i)
I - DISERD DE 19288dias dom e
CARRETERA 3y10/21
2 . INNCIO DE OBRA D dlias dom 31/10/2 dom 31/10/2) p 31770
3 = OBRAS S8das dom 5 .
) * UMPIEZA ¥ DER 30 dias dom 31/10/2un 25/11/21) — 45544 horas
s |& |* MOVILIZACION 'S dias dom 31/10/2 jue 04/11/21] 0 horas
& - CAMPAMENTO 14 dias ‘dom 31/10/2mi¢ 03/11/24 164.57 haras
7 * CARTEL DE D8R 2 dlas dom 31/10/Z hun 01/11/21] W7 Heeas
£ ¢ TRAZO, NIVELY 25 cfas dom 31/10/2 i 24/11/2] 1,101.11 horas
B - MOVIMIENTO DE 182 88 dias rmi 03/11/2.mié 04/05/2] 1 1
0 - CORTE EN MATE 90 dias i 03/11/2 lhun 31/01/22 =
1 * PERFIADC ¥ CO 18 dias e 14/01/22 jun 31/01/22)
2 * TERRAPLENES C1 41 cias Vie 14/01/22 it 23/02/23
3|8 (» CONFORMACION 100 das mar 35/01/2:mi¢ 04/05/23 1994 06 horas
[0 - PAVIMENTO 17475 ¢las dom 31/10/2sb 23/04/24 1
18 . SUB.BASE Odias dom 31/10/2 doen 31/10/2 1710
0 . TRAZO, NIVELY 13 dias vie 14/01/22 mi¢ 26/01/23 e 572{58 hewas
T . EXTRACCION DE 25 dias vie 14/01/22 Jun 07/02/22| £03.77 horas
8 ’ CARGUAO ¥ TRAI 39 dias Ve 14/01/22 jue 03/03/22) 548.42 horas
i) - CONFORMACION 37 dias vie 14/01/23 53b 19/02/22 249277 horhs
0 . BasE Odias dom 31/10/2 doen 31/10/3 P30
Bl ” TRAZO, NIVELY 13 dias Jun 24/01/22 z3b 05/02/23 572.58 horas
= . EXTRACCION DE 23 dias Jun 24/01/22 emar 15/02/2. I——S&Z‘hm
= ’ CARGUIO ¥ TRAI 36 dias Jun 24/01/22 jue 10/03/22) 514.85 horas
= ” CONFORMACIO43 dias  Jue 03/02/22 jue 17/03/22 L 293259 horas
5 - MICRO PAVIME 34,75 dlas  doms 20/03/2s4b 23/04/23
£ . TRAZO, NVEL 13 dias ‘dom 20/03/2'vie 01/04/22 boras
o - IMPRIMACION 16.88 dias  Jue 07/04/22 =3b 23/04/22 1,327.87 hoe
» - DRENAJE  189.8Bdias i 03/11/2 mié 11/05/2] r
) - ALCANTARSLLAS 181 88 dias rwié 03/11/2:mar 03/05/2| I 1
30 - MOVIMIENTC 119,88 dias  ymid 03/11/2 misé 02/03/2] l; 1
il . | EXCAVACIKC 120 dias  mi 03/11/21mié 02/03/23 bacas
= * EXCAVACK 6 dlas mid 03/11/21iun 08/11/21) Yt 142.42 horas
3 * REFINE NIV 9 dlas mar 09/11/2 mié 17/11/21 L_ 06.96 heras
3 . RELLENO /13 das dom 16/01/2vie 28/01/22 — 54793 horas
(3 - ALCANTARILLS6.88 dlas  s4b 20/11/21s3b 15/01/23
% |& # CAMA DE G50 das 54b 20/11/2153b 08/01/23 113465 horas
r |& [# ALCANTARI 12 s mar 04/01/2:53b 15/01/22 — 73 horas,
& ALCANTARIS dlas mar 03/01/2imar 11/01/2. 51 horas
3 |& |# ALCANTARI 8 dias mar 03/01/2:mar 11/01/2. 51 horas
w0 |8 (# ALCANTARI 8 dlas mar 04/01/2:mar 11/01/2; 51 horas
& - C D 119.88dias mar /2 mar 03/05/2| r 1
4 ’ ACERO DE | 15 s Ve 07/01/22 vie 21/01/22 b 467.16 Horas
4 . CONCRETO 3 dlas mar 04/01/2 e 05/01/22) 303(15 horas
“ * CONCRETO 25 dias mar 04/01/2Ivie 28/01/22 p— 247351 horas
= & |# ENCOFRAD 107 dias  Jun 17/01/22 mar 03/05/2 2
% - REVESTIMIEN 110.88 dias mar dom r 1
DE CAUCE DE 04/01/22  24/04/22
ALCANTARILL
a7 ’ MAMPOST € dias vie 15/04/22 mmié 20/04/23 | o 407.75 hoews
“ |8 |7 ENCOFRAD 101 dfas  mar jue 14/04/22 2,423 boras
¥ 04/01/22
4 ”» JUNTA CON & dlas jue 21/04/22 dom 24/04/3) Tom 44.49 horas
© - CUNETAS 64.88das  mar e
REVESTIDAS DE 08/03/22  11/05/22
CONCRETO
5 - MOVIMIENTC 49.88 dlas  mar mar 1
DETIERRAS 08/03/22  25/04/22
2|8 (» EXCAVACIKC 7 dias mar 08/03/2:Hun 14/03/22) X 158.97 boras.
s |8 # REFINE, NI\ 50 das Imar 08/03/20mar 25/04/2. 1.245.00 hiras
“ - CUNETA  64.88das mar mid r
jos/22
TRIANGULAR
= |& # CONCRETO 65 dias mar 08/03/2:mié 11/05/23 6.057.14 heeas
Tawe S Aeurer e [Ep— 1o4s o czemarss T e — ° -
Fecha: doen 07/11/21 o Dawszn Fiiinn  Remsmen Se' peopects — Resreen macNO I 1 A wio % 3 Tectaints * Progres e
oo Tares inachn Taren mamen [ =] r | Twman smaerae Tarwar s I Frogrees merus —_—
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B 1:. b l r’“m rh M1 lsx I L Ins ez |nsa s
3 g * ENCOFRAD 2 dias mar e T 54.672.73 horas
¥ 08/03/22  08/03/22
DESENCOF
s . JUNTA 2 das wie 18/03/22 vie 08/04/22 S 336.11 horas
CON
ASFAITO
E1/2"
) - TRANSPORTE ~ 12488cdas sib e r 1
06/11/21  10/03/22
59 . TRANSPORTE DE 38 dias 5ab 04/12/21mar 11/01/2 T AL e
@ |& |# TRANSPORTE DE 125 dfas sab 05/11/21jue 10/03/22 10,956 1 heeas
& - SERAUZACION ¥Y59.88dlas  doms 24/03/2emar 03/05/2| —
« |& |# SERALES PREVEIS dlas ‘dom 24/04/2 mée 27/04/23 23929
& |8 » SERALES REGLAI2 dlas Jue 22/04/22 vie 23/04/22 59.82
e SERALES INFORY 2 dias sab 30/04/22 dom 02/05/2) 56,45 Bhras.
& * POSTES DE XILO 2 dias lun 02/05/22 mar 03/05/2 15534 heeas
3 - PLAN DE MANEIO 179.88 ¢as sdb 13/11/21méé 11/05/2] r
EaR PLAN DEMEDID9.88 dlas  sdb 13/11/2un 22/11/24 —
KE - SUBPROGRAZG.88 dias  sab 13/11/21vie 15/11/21)
@ * RIEGODEZ 7 dlas 58b 13/11/21vie 19/11/21 210 horas
EXE SUBPROGRAP2.88dlas  sdb 13/11/21kun 15/11/24 mn
n . CONSTRUC 3 dlas 5ab 13/11/210un 15/11/21 o 72 horas
7 . ADQUISICIC 2 dias. 8b 13/11/21dom 14/11/2) i 80 hoeas
L SERALIZAC 2 dlas 3b 13/11/21doen 13/11/3 48 horas
E SUBPROGRA!3.88dlas  Jun 15/11/21jue 18/11/21
7 . CAPACITAC2 dias. Jun 15/13/21 mar 16/11/2 3.24 boras
i ’ SERALES A12 dlas mié 17/11/21jue 18/11/21 2417 horas
m - 388dias  vie19/:  22/23/24
7w |8 e SERALTAC & dias we 19/11/21 Jun 22/11/21) 96 horas
bad ” CAPACITAC 2 dias vie 19/11/21 s3b 20/11/23 334 horas
0 - SUBPROGRAF18Sdlas  dom 21/11/2iun 22/11/24
& . CAPACITAC 2 dlas. dom 21/11/21un 22/11/21 3.84 horas
= ” REFORESTA 2 dlas dom 21/11/21un 22/11/21 44.44 horas
& - PLAN DEMONN3.88 dlas  s&b 13/11/21mar 16/11/2, —
“ |8 MONITORED 4dias 54b 13/11/21mar 16/11/2 96 horas
3 - PLAN DECONTHS.288 dias  sab 13/11/23jue 18/11/23
= |& |* SERALZAOO! 6 dias 5ab 13/11/21jue 18/13/21 240 heeas
& . EQUIPO DE P12 dias 54b 13/11/21dom 14/11/3 o I horas
= - PLAN DESEGUR4.88dlias  sdb 13/11/21mid 17/11/2]
® (& IMPLEMENTO 2 dias s4b 13/11/21dom 13/11/3) g 5760 horas
w |& [ SERALZACIOL S dias sab 13/11/21mié 17/11/2 160 hevas
5 | - PLAN DE CIERRE 175.88 dias  mid 17/11/2.mié 11/05/2]
= ’ SELLADO DE L2 dias mié 17/11/21ue 15/11/21) 6.78 hovas
s |8 » RECUPERACIC 3 dias Imié 17/11/21vée 18/11/21 266.2% horas
= ’ RECUPERACIC 3 dias sab 20/11/210un 22/11/21) 7 Do
3 ’ REACONDICIC 2 dias mar 33/11/2 mié 24/11/21 2 & hacas
B . N Odas mié 11/05/23mié 11/05/23 11/08
Tawe S Reuoven 1 m e sz mrace 1oz zrmarss c ez s ° [ 3
Proyece: DE
Fechar doen 07/11/21 Dwezn B r T  Resmes imacvo I 1 A il Tactaimes L Progrea —_—
Ve - Tares inache Tares mament N Rewimen manal [r— T s Tarwar cecan P Progeo merus -
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IMAGEN 9MATRIZ DE LEOPOLD

ACCIONES
2 =
SIMBOLOGIA B £ _
N esib? : : ;
o IMPORTANCIA H =) 3 [
[} E 3 = 2 2 = <
é TIPOD DE IMPACTO ) 2 E E g = o 8
E IMPACTO: BENEFICIO (+) PERJUDICIAL -] 3 E = " & E z E
= | I E o 2 = - o |E= =]
£ ] = 2 E =" o
: IMPORTANCIA: Correspondiente a laintensidad o grado de H H ‘E g H 2 3 g H E =] 2
] incidecia B g g § g @ g K] 5 - [%E [
E MAGNITUD: Correspondiente a la extension del impacto dentro del ‘E a = 8 - -] E‘ ‘: E ";: =
area de influencia. £ 5 = = 2 H 2 ] H " g
=] = £ o s, = 2 k] o u 1
B ° 8 8 El P H = = g a El H
S ] g & & 3 g Pl -} H E]
- = g k= ] 3 = < 3 L} 2
= 'E & | 3 E £ 2 2 H i H E
S-S R I - - - O - O A
5] [ = = = < 5 & = & = 5]
Calidad -2 -3 -2 -7 - -8 -3 -3 -3 -3 -5 -5 -58 _210
2 3 Z -7 I T g 2 2 2 4 4 36|
Aire Contaminacion Sonora -2 -3 4 2 -7 T -4 4 -3 - -3 -3 =3l 217
2 3 3 2 S 5 5] 4 2 3 2 2 241
Contaminacién atmosferica -3 - - = -3 -3 3 -4 -3 - -98
g -2 2 2 [ 2 2 2 4 2 20
¥ . i -2 -2 -3 -3 -3 -4 -4 -21 N
.E Materiales de Construccion > > > 5 3 5 3 8 56
5 ] = I I S E ] E = 3 3 |9
@ Tiema Destruccion de Suglos 4 4 5 3 5 £ s & 3 4 3 3 £ 287
a . -1 -3 -4 -4 = -3 -3 -23
=} -
] Geomerfalagia 4 5 4 4 4 5 5 ) 80
) ) -5 -3 |8
o Calidades 5 5 o -2
— — s = =
§ Agua Contamlnaclosn :e Aguas Superficiales, 1
3 ubterraneas 3 3 g
Ig Cambio de flujo de Caudales
g ~ = ) [T
E Erozidn 3 4 4 1 47
W -6 -6 -2
Procesas Compactacién < < o -0
L -2 -2 -G -5 =15
Estabilidad 5 > - 4 _ 7 -58
L -2 -2 -B -5 =15
Estabilidad 5 5 5 4 1 -58
W . -3 -3 -1 -8 -5 -6 -3 -2 -2 -36 B
Destuccion del Habitat > 2 1 5 5 5 2 2 > 29 159
" -5 -3 -3 -2 -13
. Fauna Riesgo de Atropellos 4 2 > 4 4 -34
E . -3 -1 -1 -5 -10
é g Diversidad 2 4 1 3 7 23
8.8 . -2 -z -6 -3 -3 -6 -34 _
E s Flora Comunidades vegetales > 5 5 g 5 5 3 214
=] W -2 -3 -5 -7 -7 -5 -3 -3Z
M =
8 Diversidad 5 5 4 & 5 & 3 34 184
i -2 -2 -4 -2 -8 -5 -3 -G -6 -4 -3 -3 57
Medio Calidad del paissie -285
Perceptual 2 2 3 2 3 5 3 5 5 3 2 2 47
Maturaleza y espacios abiertas s el -3 3 18 -62
5 5 2 2 14
Usos del . -4 -3 -7 -7 -3 -4 -40 B
Tomtors Bgriculturs . 5 . 5 5 < o 273
3 3 3 S
8 ZonaFural 1 4 4 3 -23
_§ Infraestructu Fed y Semicio de Tranpsorte y Comunicacione: 3 5 3 5 -8 g o 10 -24
ra R . -7 -7 -4 -3 -3 -24
§ Eliminacién de residuos & A 3 3 3 o -
=] ) -5 |-z -z -z -7 -z -z -3 -3 |29 B
g Culrural Sialud y Sequridad G 5 5 5 7 5 5 3 3 24 123
0 4 5 4 5 5 3 5 5 36
g Produccion 3 4 4 4 4 3 5 5 32) a7
z z ) 3 3 3 E] [ [ [ [ 5 3
2 | Poblacidny Emplee 1 1 4 3 8 g 3 5 5 8 5 5 gs| 77
Economia ) = oy - 0
Construcciones 5 3 3 4 -28
. . - z 4 5 5 [ 3 3 28
Beneficios sociales: Educacion, salud 4 5 5 & 7 3 3 34 148
M -B -13 ## ## #H 57 -33 -32 ## -6 =5 -35 _1938
| 17 22 ¥ dd 36 G3| 13 # 13 Z3 50 #
Panderada -13 -51 | -124| -5 |-374| -343 | -597 | -132 | -34 | -50 | -100 | -109 | -1938 -

254



IMAGEN 10 PLANO ANTIGUO VS PLANO DG-2018

255

Egy

PLANO - EJE DE VIA EXISTENTE

*

ANTINGY OF 1116004 aa0m (SE00]

SADIS MINAOS INO 1000 Pt

[m;m.ca‘-v,’nm.u 1100 9935
FASAVETROS DE QNS0 0G-2018 NOCUVAE S10aMe(E
QYT 0F TR £ TANGFNTF NOCIWNE o
ONSTUD MINMS ClIEVAS EX NOCUVHE SICe(E
ONETIO (AN CUBASTN D NOCUUNE Y owNT
X

g n
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IMAGEN 11INFORMACION COMPLEMENTARIA

Miunidad > TESISII, JORGE LUIS RAMOS MARTINEZ > INFORMACION COMPLEMENTARIA -~

Nombre Propietario
1 ANALISIS -HIDROLOGICO-HIDRAULICO yo
B ESTUDIO DE SUELOS yo
I3 ESTUDIO DE TRAFICO Yo

(0]
B MATRIZ DE LEOPOLD Y
B METRADOS yo

(0]
B PLANOS TOPOGRAFICO Y
B PRESUPUESTO Yo
3 PROBLEMATICA yo
B PROGRAMA SOCIALES yo
3 PROGRAMACION DE OBRA yo
B TOPOGRFIA Yo



