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La Inteligencia Artificial y Tecnologias
aliadas en la lucha contra la Corrupcion

Omar Alexander Gonzalez Agip
Universidad Cat6lica Santo Toribio de Mogrovejo, Av. San Josemaria Escriva de Balaguer 855
73416947 @usat.edu.pe

Resumen: El objetivo de este articulo es el de realizar una revision sistemética de la literatura con el fin de dar a
conocer las principales investigaciones con respecto a la Inteligencia Artificial y tecnologias aliadas para contrarrestar la
corrupcion. La corrupcidn actualmente representa uno de los méas grandes problemas de la humanidad, al mismo tiempo
la tecnologia es la gran aliada para idear soluciones en contrataque de este problema. Es por eso que se realiz6 una revision
sistematica de la literatura de los Gltimos cinco afios, con la ayuda de trabajos cientificos almacenados en la base de datos
Proquest. Los trabajos encontrados tuvieron que ser sometidos a un proceso riguroso de filtros para poder obtener
informacion de la méas alta calidad. Los hallazgos méas importantes en este proceso han sido las diferentes tecnologias
asociadas a la |A que son de gran ayuda en contra del problema anteriormente mencionado. Este estudio sirve como punto
de partida para futuros trabajos de investigacion que contribuiran a mejorar nuestra sociedad, librandonos en lo mayor
posible del problema de la corrupcion.

Palabras claves: Corrupcién, inteligencia Avrtificial, Blockchain, Big data.
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Abstract: The objective of this article is to make a systematic review of the literature in order to present the main
research regarding Avrtificial Intelligence and allied technologies to counteract corruption. Corruption currently represents
one of the greatest problems of humanity, at the same time technology is the great ally to devise solutions to counteract
this problem. That is why a systematic review of the literature of the last five years was made, with the help of scientific
works saved in the Proguest database. The research works has had to be put through to rigorous filters in order to obtain
the highest quality information. The most important findings in this process have been the different technologies associated
with Al that are of great help against the problem mentioned above. This study can help as a starting point forfuture
research that will contribute to improving our society, decreasing this problem as much as possible.

Keywords: Corruption, Artificial Intelligence, Block chain, Big data.



l. INTRODUCCION

No es nada nuevo escuchar que cada dia aumenta mas la
corrupcidn, principalmente en paises latinoamericanos, a tal
punto que, en muchas ocasiones, hemos llegado a
normalizar y tener como parte de nuestras vidas el accionar
de esta ilicita y grave actividad.

De acuerdo a estudios recientes elaborados por la
contraloria de la repablica en Per(, la corrupcion genera una
pérdida anual de 23 000 millones de soles [1], lo cual
representa el 15% del presupuesto de ejecucion pablica neta
anual. Estos datos son alarmantes y nos advierte sobre la
magnitud de este problema en el Perd, en otras palabras, la
corrupcion ha logrado penetrar en todos los ambitos
estatales, que de manera indirecta afecta a la poblacion,
impidiendo asi el desarrollo.

En este sentido, gracias al gran avance tecnolégico de
nuestros dias, la Inteligencia Artificial y demas tecnologias
que, aungue atn no son muy conocidas en ambitos politicos,
son una muy buena opcién para ayudar a controlary
disminuir la corrupcion. Ejemplo de ello tenemos a Reino
Unido que recientemente ha implementado un sistema
inteligente 1lamado “Connect”, el cual es capaz de indagar
de manera autdnoma en redes sociales e internet en general,
obteniendo datos que luego son cruzados con los registros
fiscales para detectar y prevenir fraudes [2].

El analisis del presente trabajo, surge de la necesidad y
el requerimiento de poder reunir toda la informacion
existente ligada y analizada desde diferentes perspectivas y
desde diferentes realidades. Por consiguiente, de esta
manera se busca poder dar una vision general sobre este
nuevo uso de la 1A con la ayuda de tecnologias aliadas, y
las grandes soluciones que podria generar al aplicarse sobre
todo en paises latinoamericanos, que es donde mas estamos
infectados con este problema.

El objetivo de este trabajo es analizar, segmentar y
clasificar la literatura existente sobre la 1A aplicada a
soluciones anticorrupcién, para que de esta manera se pueda
centralizar toda la informacién ligada y consecuentemente
poder obtener nuevas conclusiones, identificando al mismo
tiempo necesidades de investigacion que ain no han sido
tocadas alrededor del tema con el propoésito de incentivar a
gue se hagan nuevas investigaciones e innovaciones que

ayuden a combatir la corrupcion. Para ello, el presente
trabajo se organiza de la siguiente manera:

En la segunda seccion se describe la metodologia
utilizada y desarrollada tras plantear las preguntas de
investigacion. De igual modo en la siguiente seccion se
realiza la seleccién de trabajos y un andlisis de los datos.
Finalmente, se determinan las principales conclusiones,
limitaciones y futuras lineas de investigacion.

. METODOLOGIA

El presente trabajo se centra en la recopilacion de
informacion sobre el tema trazado, con el fin de organizarla
para dar una perspectiva unitaria y de conjunto siguiendo
criterios establecidos por la propuesta de Kitchenham [3].
En este sentido para llevar a cabo la realizacion de este
articulo se seguira el protocolo de revisién que comprende
de 6 etapas: (1) definicidn de las preguntas de investigacion,
(2) generacidn de la estrategia de blsqueda, (3) criterios de
inclusion y exclusion, (4) evaluacion de la calidad, (5)
recopilacion de datos y (6) analisis de datos.

A. Preguntas de investigacion

Se trata de responder desde diferentes fuentes de
informacidn a las siguientes preguntas:

RQ1: (Cuales son los principales proyectos de 1A y
tecnologias aliadas de la actualidad ligados a combatir la
corrupcion en Latinoameérica?

RQ2: ¢Cudles son las principales tecnologias aliadas a
la IA que pueden servir como mecanismos anticorrupcion?

RQ3: ¢Qué paises estan dando los primeros avances en
cuanto a la implementacion de IA en contra de la
corrupcion?

RQ4: (Qué nuevas tendencias prometedoras de
investigacion se pueden identificar respecto a la 1A y
tecnologias aliadas aplicado a la lucha contra la corrupcion?



B. Proceso de busqueda

Se usaron los conceptos principales que hacen referencia
al tema planteado en la base de datos Proquest, los
principales términos implicados en la cadena de busqueda
fueron: Inteligencia artificial, Corrupcion, Tecnologia,
estado, politica, fraudes fiscales, perversion de fondos, big
data, blockchain y otros términos ligados al tema.

Al unir todos esos términos se formd la siguiente cadena
de busqueda:

((corruption) OR (fiscal fraud) OR (Perversions of
funds) OR sobornos) AND ((bribery AND state) OR
(goberment) (tax crimes)) AND ((Artificial intelligence)
OR (big data) OR (blockchain) OR (data mining) OR (Anti-
corruption technologies) OR software)

La cadena de busqueda obtuvo un total de 51 417
resultados.

C. Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusion
e Debe estar redactado en inglés o espafiol.
e No debe tener mas de 5 afios de antigliedad
desde su fecha de publicacion.

e Debe haber sido revisado por un experto.

e Debe ser un texto completo.

e La fuente debe ser una revista cientifica.

e Debe tener como asunto minimamente a la
corrupcion.

e Debe provenir de una libreria de ciencia'y
tecnologia.

Criterios de exclusion

e Estaredactado en un idioma diferente al
espafiol o inglés.
Tienes una antigiiedad mayor a 5 afios.
No habla especificamente de la corrupcion.
No ha sido revisado por un experto.
No fue un texto completo
No tiene fuente una revista cientifica.
No proviene de una libreria de ciencia y
tecnologia.

Al aplicar los filtros correspondientes a la cadena de
busqueda inicial los resultados se redujeron a 35
articulos.

35 resultados

Filtros aplicados
Borrar todos los filtros

Revistas cientificas E3
Ultimos 5 afos E3

corruption E3

Research Library: Science & Technology E3

L Mostrar resultados fuera de la suscripcion
de mi biblioteca.

Ordenar por

Relevancia v

Limitar a

M Texto completo

B Articulos evaluados por expertos

Tipo de fuente A

& Revistas cientificas [X]

Imagen 1: Filtros aplicados.

D. Evaluacion de la calidad

Al encontrar fuentes que estan producidas desde
diferentes disefios experimentales, es necesario aplicar
una serie de métodos para poder comprobar la
confiabilidad, rigurosidad y calidad de las fuentes
seleccionadas.

En este sentido se han aplicado una serie de preguntas
[4] que ayudaran a seleccionar las fuentes mas
importantes para la realizacion del presente trabajo. En
este caso habra 3 posibles respuestas: Si, parcialmente y
no. Por consiguiente, cada respuesta tendra la siguiente
puntuacion: “Si” =1, “Parcialmente” =0.5 y “No” =0

Tabla I: Preguntas para evaluar la calidad de las
fuentes



QA1 (Responde a al menos una pregunta de
investigacion?

QA2 (Estan los objetivos de la investigacién
claramente definidos?

QA3 ¢ Existe una descripcion adecuada del
contexto en el que se llevo a cabo la
investigacion?

QA4 (EIl método o metodologia de investigacion
fue apropiado para abordar los objetivos de la
investigacion?

QA5 (Fue el analisis de datos suficientemente
riguroso?

QA6 (Estan claramente definidos los resultados de
la evaluacion?

QA7 (Se analizan explicitamente las limitaciones
del estudio?

QA8 (Es el estudio de valor para la comunidad
cientifica y la comunidad empresarial?

Después de haber aplicado todas estas preguntas, se
llegé a seleccionar solo las fuentes con un puntaje
aceptable, es decir solo las que lograban acumular un
puntaje mayor o igual a 4 (50%) puntos.

Por consiguiente, de las 35 fuentes que se extrajo en
la etapa anterior, se pudo reducir a solo 14 fuentes de
calidad que daran respuesta a cada una de las preguntas
de investigacion planteadas.

ProQuest

51 417 articulos

v

Criterios de inclusion y

exclusion

!

35 articulos

Evaluacion de

calidad

14 articulos

Imagen 2: Grafico que representa el proceso de
busqueda

E. Recopilacién de datos

Mediante la recopilacion de datos, aprovechamos la
informacidn de las diferentes fuentes seleccionadas para
dar respuesta a las preguntas de investigacion
planteadas.

Durante el proceso, el principal problema que se
encontré fue que no todas las fuentes seleccionadas
tenian la informacién suficiente para responder a al
menos una de las preguntas de investigacién. Con el fin
de evitar este problema se utiliz6 una hoja de célculo



para registrar informacion acerca de cada fuente y de las
posibles preguntas a las que podia dar respuesta.

Por consiguiente, en la Tabla Il se establece a cada
pregunta agrupada con las fuentes que daréan respuesta a

la misma.
Tabla II: Fuentes que daran respuesta a cada
pregunta.
Pregunta Fuentes

RQL1: ¢{Cudles son los
principales proyectos de
IA de la actualidad
ligados a combatir la
corrupcion?

[51, [9], [11], [12], [13],
[14]. [15], [16], [17],
[18]

RQ2: ;Cudles son las
principales tecnologias
aliadas a la 1A que
pueden servir como
mecanismos
anticorrupcion?

[5], [6]. [7], [8], [10],
[12], [13], [14], [15],
[16], [17]

RQ3: ;Qué paises estan
dando los primeros
avances en cuanto a la
implementacion de 1A en
contra de la corrupcion?

[5], [11], [13], [14], [15],
[16]

RQ4: ;Qué nuevas
tendencias prometedoras
de investigacion se
pueden identificar
respecto a la IA aplicado
a la lucha contra la
corrupcion?

[6], [71, [8], [10], [16]

F. Andlisis de datos

Toda la informacidn de las fuentes fue organizada de

la siguiente manera:

Resumen.

Base de datos en la que se encontro.
Afio de publicacion.
Titulo de la investigacion.

Indicios que prueban que la fuente puede dar

respuesta a al menos una de las preguntas.

"l Resultados y discusion

Luego de un riguroso proceso de seleccién de fuentes que
empezo6 con 51 417 resultados y termino con 14 resultados
que lograron pasar todos los filtros y demas criterios de
seleccidn, se dara respuesta a cada una de las preguntas de
investigacion.

3.1. RQ1: ;Cuales son los principales proyectos de la
actualidad basados en IA vy tecnologias aliadas ligadas a
combatir la corrupcién en Latinoamérica?

Tabla I1l: Resultados para la pregunta de investigacion 1

Proyecto Articulos  Total
Contratos inteligentes [5] 1
Compras abiertas [9] 1
Indicador de corrupcion
institucionalizada de alto nivel [11] 1

Machine learning como

predictor de irregularidades en [12] 1
los carteles de manipulacion

de licitaciones

Algoritmo de deteccidon de

corrupcion mediante [13] 1
agrupacion en clusteres de K-

means

Sistema de alerta basado en un

enfoque de red neuronal, [14] 1

especificamente mapas
autoorganizados, para predecir
la corrupcion publica en
funcién de factores
econdmicos y politicos.
AGMI, una herramienta de
mineria de agentes que utiliza [15] 1
varias medidas para prevenir y
combatir la corrupcion.
Plataforma datos abiertos,
basado en Big data e 1A.

[16] 1




Modelo y sistema de votacion

electronica aplicando la [17] 1
tecnologia de cadena de

bloques(blockchain)

IA 'y blockchain en el derecho

contractual privado [18] 1

3.2. RQ2: (Cuales son las principales tecnologias
aliadas a la 1A que pueden servir como mecanismos
anticorrupcion?

Tabla IV: Resultados para la pregunta de investigacion 2

Tecnologia Articulos  Total

Machine Learning [10],[12], 4

[13], [15]
Blockchain [61,[7], [17] 3
Big Data

(8], [16] 2
Red Neuronal

[14] 1
Gestion de claves y cifrado

[5] 1

m Blockchain

W Machine Learning m Big Data

Red Neuronal H Gestion de claves y cifrado

Imagen 3: Grafico de la distribucion de investigaciones
por tecnologia
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3.3. RQ3: (Qué paises estdan dando los primeros
avances en cuanto a la implementacion de 1A en contra de
la corrupcion?

Tabla V: Resultados para la pregunta de investigacion 3

Pais Articulos Total

Espafa [14], [16] 2
Brasil [15], [16] 2
Bangladesh

[13] 1
Hungary

[11] 1
Estados Unidos

[5] 1
México

[16] 1

2,5

1,5

0,5

o — —

Espaiia Brasil

Imagen 4: Grafico de la distribucion de investigaciones
por pais

3.4. RQ4: (Qué nuevas tendencias prometedoras de
investigacion se pueden identificar respecto a la I A aplicado
a la lucha contra la corrupcion?



Tabla VI: Resultados para la pregunta de investigacion 5

Tendencia Articulos  Total

Big Data

[6l.[8] 2
Transacciones Inteligentes

[7] 1
Machine Learning

[10] 1
Blockchain

[16] 1

WBigData M Transacciones Inteligentes W Machine Learning Blockchain

Imagen 5: Grafico de la distribucion de tendencias

tecnoldgicas prometedoras para combatir la corrupcion.
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V. Conclusiones

Para terminar, se puede decir que la corrupcion
es uno de los problemas mas notables de nuestra
sociedad, por suerte la tecnologia va progresando
cada vez mas rapido y puede incluso colaborar a
contrarrestar este problema.

Es asi que, tecnologias como: la IA, Blockchain,
Big data, Redes neuronal y otros, se pueden juntar
y servir para idear soluciones innovadoras para la
reduccion de este problema.

Actualmente no encontramos mucho desarrollo
tecnoldgico en este sentido, solo algunos paises
como Espafia y Brasil estin empezando a
implementar algunos proyectos de este tipo. Sin
embargo, existen ideas muy buenas y que estan en
proceso de desarrollo y que en un futuro se iran
Ilevado a cabo.

Por lo tanto, se puede decir que un futuro no
muy lejano la tecnologia serd la Unica solucion
factible y jugard el papel més importante para
contribuir a acabar con este problema.

Asi pues, el presente articulo de revision de la
literatura contiene informacién muy importante que
ha pasado por un proceso riguroso, siguiendo las
distintas etapas que forman parte del método de
Kitchenham [3], pudiendo servir para motivar y
llevar a cabo futuras investigaciones de este tipo y
contribuir a la causa.

Este trabajo se llevé a cabo en el curso de
Investigacion en Ingenieria que forma parte de la
malla curricular de la carrera de Ingenieria de
Sistemas y computacion de la Universidad Catolica
Santo Torivio de Mogrovejo. En este sentido se le
hace llegar el agradecimiento respectivo a la
profesora del curso, Ing. Karla Reyes por haberme
guiado en todo el proceso de redaccion del presente
articulo de revision.
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