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Resumen

La presente investigacion denominada “Actividades interactivas con Jclic-Hot
potatoes para lograr la competencia resuelve problemas de movimiento, forma y
localizacion”, de enfoque cuantitativo, y tipo cuasi experimental, tuvo el objetivo
de determinar en qué medida influyen las actividades interactivas ut supra, en el
logro de la competencia matematica mencionada, en alumnas de 4° “B” de
Educacion Secundaria de la Institucion Educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid
de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019, aplicando el modelo de disefio
instruccional ADDIE

El estudio consider6 una muestra estadistica conformada por los grupos
experimental y control con 30 discentes de cuarto grado, pertenecientes a una
poblacion de 210 alumnas. Se aplicé el instrumento ficha de registro y la data
obtenida fue procesada mediante el estadistico T Student, interpretandose y

discutiéndose, a la luz del marco tedrico.

Finalmente, se demostro la hipdtesis que Las actividades interactivas con Jclic-Hot
Potatoes influyen en el logro de la competencia Resuelve Problemas de
Movimiento, Forma y Localizacion en estudiantes de 4° “B” de educacion
secundaria de la entidad educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de
Lambayeque, en el afio 2019; concluyéndose con la pertinencia del empleo de los

softwares educativos mencionados.

Palabras clave: Jclic, Hot Potatoes, competencia matemaética, actividades

interactivas, software educativo.



Abstract

The present investigation called "Interactive activities with Jclic-Hot potatoes to
achieve competence solves problems of movement, shape and location", of a
guantitative approach, and quasi-experimental type, had the objective of
determining to what extent the activities influence interactive ut supra, in the
achievement of the aforementioned mathematical competence, in students of 4th
"B" of Secondary Education of the Sara Antonieta Bullon Lamadrid Educational
Institution of the city of Lambayeque, in the year 2019, applying the ADDIE

instructional design model

The study considered a statistical sample made up of the experimental and control
groups with 30 fourth grade students, belonging to a population of 210 female
students. The registration form instrument was applied and the data obtained was
processed using the T Student statistic, interpreting and discussing it, in light of the
theoretical framework.

Finally, the hypothesis was demonstrated that the interactive activities with Jclic-
Hot Potatoes influence the achievement of the competence Solve Problems of
Movement, Shape and Location in students of 4th "B" of secondary education of
the educational entity Sara Antonieta Bullon Lamadrid de the city of Lambayeque,
in the year 2019; concluding with the relevance of the use of the mentioned
educational software.

Keywords: Jclic, Hot Potatoes, mathematical competition, interactive activities,
educational software.
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Introduccion

La sociedad de hoy se caracteriza por frecuentes cambios, con celeridad y
complejidad debido a la globalizacion y la competitividad que se han tornado un
imperativo; exigiendo que, desde las escuelas se busque formar personas creativas,
innovadoras y que sean capaces de resolver problemas del contexto. La resolucion
de problemas es una interesante alternativa que promete una posibilidad de
organizar la existencia variada de niveles propios del aula; esta ha sido considerada
como meta Ultima de la ensefianza de la matematica en las entidades escolares desde
la década de los 80 (NCTM, 1980); constituyéndose asi, como un escenario idoneo
para la cimentacion de aprendizajes significativos y estimular el potencial del
software Jclic como adminiculo interesante, de facil acceso y empleo, muy
conveniente en el proceso didactico que se torna dinamico, interactivo, atractivos y
significativo, (Rios, 2020).

En el &mbito del orbe, lo informado respecto a la evaluacion efectuada por
el programa internacional constituido para evaluar a los estudiantes - (PISA), afios
2000 y 2009 en que Peru participd, quedd precariamente una ubicacién anterior al
ultimo en absolutamente, todas las categorias, respecto al area de matematica.
Posteriormente, en el afio 2012, volvi6 a participar en la evaluacion, junto con otros
64 paises, y penosamente obtuvo la Gltima posicion con 368 puntos. Ello fue motivo
de gran preocupacion al ministerio de educacion, donde el titular del sector, enfatiz6
la necesidad de cambios substanciales en el sistema educativo.

En Perq, la informacion estadistica sobre el escenario del &rea de
matematica es preocupante. Segun la data del ministerio peruano responsable de la
educacion (MINEDU), en la evaluacion censal 2016, aplicada a discentes (ECE) en
el nivel secundario, particularmente, segundo grado, Peru alcanz6 un incremento
en el promedio de 8 puntos a diferencia del 2015, dandose pequefios incrementos,
pero la media aritmética de 557 puntos lo sitda en el rango de inicio que es de 520
a 595.
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Ante esta situacion, el Minedu sélo se ha dedicado a plantear documentos
normativos como Rutas del Aprendizaje y las recientes Rubricas que no sélo no
satisfacen las necesidades de los docentes sino que son de precario nivel,
sumandose a ello el constante monitoreo que lejos de brindar sugerencias encasillan
al docente y desestabilizan la labor pedagogica. Por otro lado, también ha brindado
escasamente capacitaciones a los docentes, pero no implementan una adecuada
infraestructura y materiales o programas que mejoren las condiciones de los

ambientes donde se desarrolla el proceso pedagdgico.

Los resultados encontrados en otros contextos son desalentadores, a nivel
regional se encuentra en el nivel de Inicio con una nota promedio 559, en la
jurisdiccion de la UGEL - Lambayeque el nivel es muy bajo, se logré el nivel inicio
con una nota promedio de 541 y un nivel satisfactorio de 5.5 % en comparacion del
Nacional que alcanz6 11,5%. De la misma forma, la institucion educativa Sara
Antonieta Bullon Lamadrid, en adelante SAB, logré ubicarse en nivel Inicio en el

area de matematica, con el porcentaje 53,5 % y un nivel satisfactorio de 6,6%.

Esta problematica se ha presentado en los centros educativos de la regién
Lambayeque, y por ende, también es evidenciado en la I.E. Sara Antonieta Bullon
Lamadrid, reflejada en los resultados anteriores, como se puede notar, existen
diversos factores que influyen en esta problematica y son de naturaleza econémica,
social, familiar, entre otros, suméandose a ello las estrategias de ensefianza,
encontrandose que las estudiantes no logran entender matematica, evidenciando
mayor dificultad cuando la metodologia empleada se basa en el empleo de libros o
separatas Unicamente, mientras que cuando estan frente a informacion visual
reflejan motivacion y habilidad operativa. Todos estos resultados exigen del
docente, la toma de conciencia en las instituciones educativas de secundaria,
instando a crear escenarios y patrones didacticos; de manera que estos recursos
materiales propios de aprendizaje sean perfilados acorde a la real situacion,

atendiendo las necesidades de cada estudiante.
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Por otra parte, en lo referente a la usanza de la tecnologia durante las clases
de matematica, se infiere el alto indice motivacional por trabajar por parte del
discente, al tornarsele interesante y accesible la utilizacién de los respectivos
recursos. Sin embargo, esta usanza podria verse mermada por efecto de la repeticion
de las actividades, por lo que se sugiere considerar variedad en la planeacion

ejecucion de las mismas, a fin de evitar dichas observancias en el docente.

En funcidn a este entorno se plante6 el problema de investigacion siguiente:
¢En qué medida las actividades interactivas con Jclic-Hot Potatoes, influyen en el
logro de la competencia Resuelve Problemas de Movimiento, Formay Localizacion
en estudiantes de 4° B de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara A.

Bullén de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019?

El problema mencionado, permitié plantear la hipdtesis: Las actividades
interactivas con Jclic-Hot Potatoes influyen significativamente en el logro de la
competencia Resuelve Problemas de Movimiento, Forma y Localizacion en
estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara
Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 20109.
Consecuentemente se considero la hipotesis nula, la correspondiente negacion de la

hipdtesis ya planteada.

Este estudio surgid debido a que en la regién Lambayeque, especificamente,
en la LE. Sara A. Bullon, cuando las estudiantes de educacion secundaria
presentaron momentos de apremio en el area de Matematica, como parte de lo
sefialado por el MINEDU (2016), mediante su oficina encargada de la medicién de
la calidad, que segun lo hallazgos obtenidos de la ECE 2016, respecto al area de
matematica, el 71,9%, se encontrd entre las fases previas al inicio e inicio; lo cual
indica que las alumnas experimentan escaso desarrollo de sus capacidades
especificas. Los resultados constituyeron una alarma, sabiendo que la competencia
en dicha &rea curricular es fundamental en la vivencia cotidiana, siendo relevante
para el desarrollo de diversas habilidades en cualquiera de las areas o disciplinas,

para insertarnos a una sociedad caracterizada por ser competitiva.
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Debe procurarse el optimo desarrollo de las capacidades, a fin de evitar
consecuencias desfavorables cuando tengan que insertarse a la sociedad como
ciudadanos; esto implica buscar nuevas estrategias. Es imperativo que, ante un
mundo tecnologizado, se generan tendencias y necesidades que entidades estatales
0 no, promuevan el uso de las TIC, fundamentando la relevancia y el efecto de los
recursos que brinda la tecnologia en el proceso pedagdgico y didactico como un
aspecto principal, minimizar el distanciamiento que existe entre educacion, avance
tecnologico y comunicacién, ya que el despegue tecnoldgico consolidd una nueva
era, basada en la obtencién del conocimiento, la misma que se caracteriza por la
frecuencia en el cambio, en el que el gobierno peruano estd siendo participe,

impulsando el uso de las TIC.

Bajo el criterio arriba sefialado, se trazo como objetivo general: Determinar
en qué medida las actividades interactivas con Jclic-Hot Potatoes influyen en el
logro de la competencia Resuelve Problemas de Movimiento, Formay Localizacion
en estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara
Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019,
considerando los objetivos especificos siguientes: identificar el nivel de logro de
la competencia Resuelve Problemas de Movimiento, Forma y Localizacion en
estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara
Antonieta Bullon Lamadrid; aplicar un programa de intervencion de actividades
interactivas con Jclic-Hot Potatoes para mejorar el nivel de logro de la competencia
Resuelve Problemas de Movimiento, Forma y Localizacion en estudiantes de 4°
“B” de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara Antonieta Bullon
Lamadrid; y contrastar los resultados para hallar en qué medida las actividades
interactivas con Jclic-Hot Potatoes influyen en el logro de la competencia Resuelve
Problemas de Movimiento, Forma y Localizaciéon en estudiantes de 4° “B” de
educacion secundaria de la entidad educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid.

Estas iniciativas se convierten en un desafio que indujo a plasmar y
desarrollar un proyecto con discentes del nivel secundario, aplicando un programa

instruccional informatico educativo contextualizado, que coadyuve a que las
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alumnas desplieguen su talento en el estudio de los distintos contenidos que sugiere
el MINEDU, para que puedan optimar sus frutos de aprendizaje, considerando que
en esta etapa las alumnas prestan optan por centrar mas su atencion a lo visual. Por
ello, se aprovecha esa ventaja que tienen las estudiantes para aplicar actividades
interactivas multimedia, las mismas que van acorde a su realidad, permitiendo
asumir la matematica con criterios mas concretos, y asi poder fortalecer sus
destrezas, habilidades y creatividad, empleando la gran gama de contenidos

matematicos.

La interactividad se constituye como una propiedad destacable en el proceso
pedagdgico de ensefianza aprendizaje E-A, mediado por TIC, y favorece al
estudiante toda vez que le permite establecer un vinculo estrecho y directo con la
tematica y los contenidos que estudia, asi mismo lo pone en capacidad de
manipularlos con mayor libertad, produciendo trabajos propios sobre ellos.
(Sulbaran & Rojon, 2006)

Por otro lado, el estudiante recibe mayor estimulo y motivacion al estar en
contacto con un ambiente cibernético, pues las TIC se tornan como un conjunto de
recursos muy interesantes, gratos y entretenidos; ademds, que propicia la

investigacion mediante el juego (Zugowitki, 2012).

Rodriguez et al. (2017) queriendo dar relevancia a las TIC en ensefianza de la
matematica, afirmé que las tecnologias son imperativamente necesarias en la actual
era informatica y cognitiva a la vez; luego, la sociedad estd obligada a
circunscribirlas en los procesos sistematicos educativos, porque las venideras
generaciones necesitaran de ellas, a fin de dotar a la sociedad, acelerantes del

manejo y procesamiento de datas con la correspondiente comunicacion.

La didactica referida a las ciencias matematicas debe insertarse en el mundo
digital, con ello, los docentes en los allanes educativos de Bésica, Técnica y
Superior, tendran la oportunidad de ahondar en determinadas ramas o

especialidades de la matematica complementando con las TIC, de manera que
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contribuyan al logro u optimacion de las competencias propias del discente, y a su

quehacer como docente.

Por lo ya expresado lineas arriba, el presente estudio se justifica
cientificamente y socialmente porque el empleo del recurso denominado TIC, causa
un impacto social, didactico y tecnoldgico, cuando se observa que los discentes a
medida que interactian con los recursos TIC, van desarrollando habilidades y
capacidades que favorecen el aprendizaje, influyendo en su actitud para el logro de

las competencias.
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Revision de literatura

1.1 Antecedentes

Por razones de organizacion y facil comprension, se presentan estudios
referenciales, priorizando el nivel de educacion como relacion directa con el
presente proyecto, comenzando con el nivel Inicial y finalizando con el nivel

Superior.

Segun Silva y Riquett (2018), en su investigacion establecio que, la
funcionalidad de JClic al ser empleado como recurso pedagogico incide en la
adquisicion de habilidades cognitivas, facilitando a los discipulos, ademas de
operar mentalmente los célculos, adquirir destrezas en la necesidad de
absolver problemas, empoderarse de conocimientos matematicos, entre otros

procesos favorables.

Los resultados se procesaron bajo un marco referencial, contextual,
legal y marco tedrico, orientado con enfoque cuantitativo descriptivo y
correlacional, por haber pretendido precisar el grado de desenvolvimiento de
los discentes en los que medio la herramienta tecnologica Jclic. La ventaja
del software JClic es que es posible destacar la proactividad de los discentes
respecto a las tareas que se le asignan, por tanto, JClic constituye una
herramienta didactica y enriquecedora en el proceso de ensefiar la
matematica, ya que potencia las habilidades y competencias de ellos,
evidenciandose que son mas participativos debido a la interactividad que

promueve el uso del software ut supra.

Finiquitada la investigacion y por ende la implementacién de una
propuesta pedagogica en base a talleres de calculo mental apoyadas por JClic,

se concluy6 que este enriquece las fases y procedimientos de E-A de los
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estudiantes, ya que se advierte que, a partir del uso del software citado, los

estudiantes se tornan méas motivados para las tareas a realizar.

Tomando como referencia los principios expresados lineas arriba, se
asume la investigacion, pretendiendo desarrollar o afianzar capacidades en
los discentes, con el propdsito de una mejora en su nivel académico;
acompafando en ello, un crecimiento motivacional por la interactividad, que
conduzca a la exploracion de propiedades en los diversos procesos
algoritmicos al interactuar con el software, y finalmente se logre el

aprendizaje ansiado.

Es pertinente y oportuno mencionar que, de suyo, las tecnologias son
elementos de gran relevancia para optimar el proceso didactico E-A, el cual
exige una coexistencia entre el uso de un software apropiado a la didactica, y
la pertinente integracion conceptual curricular, alineandose asi a la intencién
integrar lo tecnologico como un gran soporte en la construccion de un

significante aprendizaje de sus discipulos.

Palacio (2021) administré estratégicamente el Jclic, buscando el
fortalecimiento de habilidades, en alumnos del décimo grado, constituyé una
investigacion experimental, de enfoque cuantitativo, aplicé pruebas antes y
después de su estrategia con resultados notables de fortalecimiento de la
habilidad de abstraccién y, por ende, un mejor desempefio académico por

parte de los estudiantes.

Concluyé que su propuesta estratégica aplicando JClic, impulso el
desarrollo de la abstraccion y el potenciamiento de los aprendizajes en la
tematica la materia y sus propiedades, en estudiantes del décimo grado en la
entidad educativa La Quiebra de Marquetalia Caldas, mejorando su
rendimiento, agregando que es imposible concebir, un estudiante fuera de las
tendencias actuales del aprendizaje y el uso de instrumentales tecnolégicos

en la resolucién de problematicas diversas. Por ello, a través de la estrategia
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empleada, se promovid, el desarrollo de capacidades, cimentando el
aprendizaje con apoyo tecnologico, a partir de la interaccion en dicho

proceso, construyendo aprendizajes criticos y autonomos.

El mencionado estudio, se relaciona directamente al basarse en el uso
de herramientas tecnoldgicas por la interactividad que permiten, y es
precisamente la tematica del presente estudio, el cual se basa en la aplicacién

de actividades interactivas.

En su estudio Cordova (2017) se orienta a descubrir si la accion del
programa interactivo ‘“Hot Potatoes” mejora la comprension lectora en
discentes de segundo nivel del Instituto de Idiomas de la ESPE, su
metodologia comprendio, trabajar cuasi experimentalmente con dos grupos,
experimental y control, a quienes se aplicaron un pre test y un post test.
Comprobo que Hot Potatoes favorece la comprension lectora, proponiendo

ultimadamente, un tutorial del programa.

Concluye que, Hot Potatoes como herramienta interactiva coadyuva al
entendimiento mediante actividades combinando lo cognitivo con el
entretenimiento, interés y desarrollo de capacidades. Por tanto, sugiere la
utilizacion de herramientas, con caracter educativo y de tipo tecnoldgico,
como Hot Potatoes, y diversas herramientas interactivas que faciliten el

eficiente desenvolvimiento del estudiante.

La estrecha relacion de motivacion al uso de herramientas interactivas
se enlaza con el presente estudio donde la interactividad es una de las razones
para la tendencia hacia lo tecnoldgico en cada proceso didactico, tornandose
cada vez mas frecuente, por tanto, constituye una gran fortaleza el empleo de

este tipo de herramientas.

De igual manera, Cantaro (2019) investig6 para establecer el efecto de

Hot Potatoes en la comprension textual aplicado a una muestra de 34
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discentes de la L.E. 163, fundamentandose en el enfoque por competencias
segun MINEDU.

El estudio asumio6 un enfoque cuantitativo, siendo cuasi experimental
en su disefio, empleando grupos control y experimental, y utilizando
estadisticamente el parametro de U-Mann-Whitney con p=0.000 < 0.05,
donde la clase experimental presentd mayor nivel de logro, por lo que
concluye sosteniendo que el aplicativo Hot Potatoes genera efectos de gran
significancia en cuanto a la labor de comprension textual narrativa en los

estudiantes del ultimo grado de primaria.

Como se puede observar, este estudio guarda estrecha relacién con el
presente proyecto, infiriéndose la importancia de Hot Potatoes en la
ensefianza, ya que, si este tiene la caracteristica de ser interactivo, favorece el
aprendizaje 'y, por ende, el logro de la competencia propuesta

pedagdgicamente

Por otro lado, Sachahuaman (2018) realiz6 un informe cientifico
aplicativo, con el proposito general de comprobar la influencia de los
softwares instructivos FreeMind y Jclic sobre el aprovechamiento académico

de los alumnos de Ciencia Tecnologia y Ambiente.

El autor aplico con enfoque cuantitativo y disefio pre experimental, un
pre test y un post test, a dos grupos, control y experimental, con una muestra
de 30 estudiantes por grupo, pertenecientes al 3er grado del nivel secundario,
a quienes se les program0 una serie de actividades del &rea de Ciencia
Tecnologia y Ambiente - CTA.

El autor, concluy6 afirmando la existencia de un predominio del recurso
JClic en el provecho académico de los discentes de la I.E. “Francisco Irazola”

en Satipo en el area CTA, fundamentada en las diferencias significativas a
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nivel estadistico, luego de que los estudiantes recibieron el tratamiento con

dicho software.

En este tratado se pudo conocer la gran repercusion que tiene la
insercién didactica del software Jclic en el aprendizaje de los escolares, por
medio de la aplicacion de un software educativo que cuenta entre sus
caracteristicas principales, la interactividad y la motivacion, investigacion

que se relaciona directamente con el presente tratado cientifico.

Rojas (2021), en su investigacion aplicada, de nivel cuasi experimental
pretendid lograr que los estudiantes desplieguen las competencias digitales
actuando favorablemente en su proceso de aprendizaje, aplicé un programa
de intervencion, bajo un enfoque cuantitativo, aplicAndose un pre test
hallando coincidentemente que los dos grupos estaban en los niveles Inicio y
Proceso de las competencias estudiadas, por lo que aplico para el grupo

experimental, un programa de intervencion 2.0.

Finalmente concluy6 que el programa aplicado fue de gran influencia,
observandose el desarrollo de competencias digitales en los alumnos del

segundo grado de secundaria.

El estudio referenciado lineas arriba, posee un vinculo con la presente
investigacién en tanto y en cuanto tuvo se propuso favorecer el logro de las

competencias en los estudiantes mediante la aplicacion de un software.

Pérez (2021) detecto los contrastes significativos entre las medias de
los grupos muestrales conformantes del disefio cuasi experimental, aplicando
las bondades del JClic para absolver problemas de matematica en alumnos
del tercer grado de secundaria. Lo abord6 con enfoque cuantitativo a una
poblacion de 75 estudiantes, 26 en el grupo control y 27 en el grupo
experimental. El test aplicado en dos momentos, fue validado por expertos, y

confiable segun el Alfa de Cronbach.
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Concluyd afirmando que existen grandes diferencias (p =. 0ol) entre
los primeros resultados y los hallazgos luego del uso del JClic en cuanto a su
capacidad de resolucién de problemas referentes a la competencia

matematica.

En consecuencia, el presente estudio se relaciona con el mencionado ut
supra, por la aplicacién de un programa de computadora orientado a lograr

una competencia matematica, y en un nivel analogo de formacion basica.

Categoricamente, Avilés (2020) con su estudio de disefio
cuasiexperimental y enfoque mixto, pretendié mostrar los hallazgos, en las
competencias comprensidn lectora, con la aplicacién de su propuesta de una
secuencia didactica basada en Hot potatoes, Mc Donald’s y Jclic, dado con

los alumnos de Institucion Educativa José de los Santos Zufiiga.

Los resultados permitieron fortalecer la lectura, mediante los softwares
ut supra, logrando aportes precisos y adecuados en la efectividad de la lectura,
observandose que el estudiante adquiere mayor participacion,
responsabilidad e interaccion, en la conceptualizacion y desarrollo de
competencias en la lectura. Todo ello, constituye un referente relevante en el

ambito pedagdgico.

Se determind la efectividad de las TIC en el aprovechamiento
académico correspondiente al area de Economia en educandos de grado 11 de
Educacion General Baésica, esta investigacion descriptiva, explicativa
permitié observar la activa participacion de los estudiantes, mediada por
recursos TIC, Hot Potatoes, Mc Donald’s y Jclic, favoreciendo la realizacion
de las tareas. Tal conclusion, corrobora la pertinencia del empleo de la
tecnologia en el proceso E-A, que involucra, incluso la contribucién al
aspecto formativo y colaborativo en el aprendizaje, constituyendo una

investigacion con objetivos analoga al presente estudio.
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Adicionalmente, Bautista (2019), al investigar sobre la influencia del
software Jclic en las operaciones béasicas en el conjunto N, considerando el
modelo de aprendizaje basado en problemas, teniendo un enfoque cualitativo
aplicado a una poblacion de 150 estudiantes del C.E. Los Guayabales de
Pamplonita, Colombia, desarrollando para ello talleres estructurado en tres
fases: procedimientos tedricos, ejercicios en formato fisico y desarrollo

digital mediante el software Jclic.

Los resultados de una entrevista consentida a los estudiantes,
permitieron afirmar que ellos, otorgan gran importancia a las clases de
matematica para su desarrollo, no obstante, las perciben como poco dindmicas
y rutinarias, sosteniendo que deberian ser diferentes. Por otro lado, al
desarrollar los talleres con JClic, los estudiantes experimentaron gran
motivacion y disposicion al aprendizaje por la metodologia empleada, el cual
involucré actividades de reflexion y desarrollo del pensamiento;
concluyendo, por tanto, en la necesidad de realizar trabajos pedagdgicos con

la integracion del recurso JClic en el proceso E-A.

La relacion con el presente proyecto se da en cuanto al empleo del JClic,
como parte de un proceso pedagdgico por generar en los estudiantes,
habilidades para resolver situaciones y problemas de contexto, lo cual es de
suma importancia para mejorar el aprovechamiento y sobre todo la
satisfaccion del alumnado por la destreza y funcionalidad del uso de la

herramienta informatica.

Asi mismo, el presente estudio asume un nuevo modelo educativo,
coincidiendo con el portal denominado, Andalucia es digital (2017), que
brinda soporte teodrico para la didactica con apoyo tecnoldgico con version
educacion 3.0; en este modelo afirma que la educacion mediada por las TIC,
se operativiza por ser mas interactiva, creativa participativa y favorable tanto

para el docente como para el discente, destacando en ello, aplicativos
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informéticos educativos y redes sociales. Destaca reiteradamente la ventaja
de la interactividad, la misma que beneficia el desarrollo de competencias, el

trabajo en brigadas, y el desarrollo de procesos cognoscitivos.

Existe coincidencia en lo sostenido en el portal arriba mencionado,
cuando exhorta a la reflexion sobre la pertinencia de cambios de modelo, en
especial cuando tienden a generar autonomia y autoevaluacién, a través de
una interactividad, por ello, la presente investigacion se suma a este criterio a
fin de indagar sobre el efecto de las actividades interactivas empleando los
recursos TIC, JClic y Hot Potatoes, los cuales permitiran mejorar el proceso

E-A en el area de matematica.

De la misma manera, Rivera (2021) se trazé el reto de aplicar el modelo
pedagdgico SAMR a fin de desarrollar digitalmente las competencias en los
docentes y discentes de una organizacion educativa nacional; orient6 la
investigacion de manera positivista y disefidandola cuasi experimentalmente,
empleando pre y post test en los grupos control y experimental, con una
poblacion de 40 sujetos que respondieron a un cuestionario evaluado con la

técnica de Likert, respectivamente validado.

El efecto producido por el programa aplicado bajo el modelo SAMR
fue muy significativo para el desarrollo de las competencias ya mencionadas
tanto en maestros como en los discipulos de los primeros. Particularmente en
los estudiantes se evidencid mayor activacion de capacidades y actitudes
gracias a la interactividad y motivacion propia de los aplicativos tecnolégicos;
lo cual se reflej6 en los logros alcanzados segln sus niveles, puesto que un
25% se ubicé en el nivel de logro destacado y el 75 % se posiciono en el nivel

de logro esperado.

Guardando una estrecha relacion con el presente proyecto por dejar de
forma manifiesta, la posibilidad de como el uso de un aplicativo en el

quehacer pedagdgico de la matematica puede influir en el desarrollo de las
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respectivas capacidades y el rendimiento académico correspondiente en el

area.

Yasa et al. (2020) realiz6 un trabajo aplicando evaluaciones escolares
basado en computadora (USBK) 2018/2019, de las que obtuvo resultados
promedio en matematica muy significativos. EI proposito fue realizar una
evaluacién basada en la aplicacion Hot Potatoes en contenido de fracciones y
aproximaciones. La investigacion asumié el modelo ADDIE. En la validacion
de los expertos se obtuvo una puntuacion media del 84,6 %, los expertos en
medios obtuvieron una puntuacion media del 89,5 % y los linglistas
obtuvieron una puntuacion del 90 %. Los resultados del cuestionario por parte

del docente obtuvieron un 82,8%.

La evaluacién basada en la aplicacion Hot Potatoes resulto factible,
practica y eficaz como evaluacion del aprendizaje en el aprendizaje de

matematicas de quinto grado en SDN Kesatrian 2, ciudad de Malang.

Luego de ejecutar la investigacion el autor propuso que, Hot Potatoes
influye de manera relevante en el modo de orientar el proceso pedagogica y
didactico para el aprendizaje de las matematicas en el nivel de medio del
sistema educativo, diversificando y aprovechando sin limites, el empleo de

las herramientas que la tecnologia brinda.

La integracion de las TIC para apoyar el proceso E-A de las ciencias
brinda un gran potencial, que desde las aulas ofreceria al estudiante la
interaccion y administracion de contenidos informéticos con sus respectivos

problemas permitiendo adecuar y controlar condiciones en los fenémenos.

Se considerd la investigacion por estar enmarcada dentro de la linea de
apoyo tecnoldgica al maestro, con el objeto de plantear estratégicamente,
procesos didacticos basadas en las TIC dirigida a los profesores del area de

matematica de la educacion media, pues al igual que el presente estudio trato
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de utilizar estas herramientas para mejorar la ensefianza de la mencionada

area curricular.

Iglesias y Supo (2017), en su estudio pretendi6 determinar la influencia
de un Programa de Actividades Interactivas empleando Hot Potatoes, entre
otros recursos, en el desarrollo de la comprension lectora en estudiantes de la
institucion primaria N° 11223 Mayor PNP “Félix Tello Rojas” — Chiclayo.
Aplic6 un disefio cuasi- experimental, trabajando con 76 alumnos de
poblacion y 49 de muestra, de los cuales 25 integraron el grupo experimental
5°"B" y, por otro lado, 24 formaron el grupo control 5° "A". Se obtuvo la
informacion en dos momentos, por la aplicacion de un pre test y un post test,

evidenciandose una significativa mejora del nivel de comprension lectora.

Concluyd que el programa impactd positivamente en el desarrollo de la
comprension lectora en los alumnos que recibieron el estimulo. Por lo tanto,
justifica que el nifio aprende, descubre y establece relaciones en su entorno
para desarrollar diversas capacidades; la insercién de las TIC mediante
procesos interactivos resulta conveniente, viable e incluso, necesario,
guardando una estrecha relacion con el presente estudio ya que se promovié
el uso de las tecnologias cambiando el sistema de educacion tradicional, para

de esta forma, mejorar el aprendizaje del educando.

Base tedrica conceptual

1.2.1 Teorias que fundamentan la investigacion

En el tratado presente se consider6 apoyarse en las siguientes teorias.

1.2.1.1. Teoria de los Procesos de ensefianza aprendizaje de Fainholc

Segun Fainholc (1999), utilizar las TIC como apoyo a los procesos
didacticos ha sido una tematica investigada en varios contextos
educativos, teniendo repercusion inclusive en el hogar, por lo que en

la actualidad se ha transformado en una demanda creciente e
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imperativa de contar con programas educativos tecnoldgicos que
contribuyan a la calidad. Diversas naciones vienen aplicando tipos
distintos de aplicativos educacionales, los cuales sirven de base en

la ensefianza de la matemética.

Un programa informéatico educacional juega un rol
importantisimo en el proceso de aprendizaje, porque genera
interaccion y comunicacion entre tanto en las labores individuales
como grupales, permitiendo apreciar el cambio de rol del docente,
quien se convierte en un sujeto de andamiaje de sus estudiantes,
mientras que el estudiante adquiere caracteristicas de autosuficiente,
responsable, con posibilidades de feedback. En ese escenario, el
empleo de un software educativo beneficiara en tanto se desarrollen
capacidades de memoria, pensamiento y entendimiento para una

autoevaluacion.

Teoria del Conectivismo de Georges Siemens

Definido como una teoria de aprendizaje para la era digital,
el Conectivismo, contribuye a la implementacion de un escenario,
teniendo el rol protagénico de la tecnologia con programas
educacionales que generan o enriquecen las experiencias favorables

de aprendizaje.

Downes (2007), afirmé que, en el conectivismo, las
conexiones se forman naturalmente, mediante asociaciones, sin
existir un concepto de transferencia, creacién o construccion de
conocimiento. Las précticas realizadas con el fin de aprendizaje,
suceden mas sobre el crecimiento o el desarrollo de quienes manejan
auténomamente y sus pares dentro de la sociedad que en cierta forma

se mantienen conectadas.


http://halfanhour.blogspot.co.uk/2007/02/what-connectivism-is.html
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Ante este complicado y contradictorio escenario brota el
Conectivismo como un nuevo aporte tedrico para el aprendizaje.
Esta teoria, segun Siemens deberd pasar por el tamiz de la
contextualizacién en la era virtual y digital que se vive actualmente,
donde es imprescindible su arraigo tecnoldgico en el ambito de la

educacion.

Para Siemens, el aprendizaje es un accionar en el que
intervienen factores cambiantes, que generalmente no son
controlados por el individuo. En esa concepcién, adquiere una
caracterizacion anarquica, perenne, compleja, de especializada y
continua conexion, y certeza. Esta teoria conceptualiza el
aprendizaje como un continuo proceso en diversos escenarios, con
intervencion de grupos de practica, redes y desempefio de tareas
focalizadas en un ambiente de trabajo. Por tanto, asume los

siguientes principios:

« Aprendizaje y conocimiento: basado en la divergencia de
posiciones.

» Aprendizaje como un conglomerado de conexiones
especializadas de fuentes informativas.

» Aprendizaje que emana de equipos con inteligencia artificial.

« Maés que lo conocido, es mas importante la capacidad para
conocer mas.

» Conservar y mantener las conexiones es imperativo para lograr
el continuo aprendizaje.

« Habilidad para determinar sinapsis entre zonas e ideas se torna
fundamental.

« La toma de decisiones se relaciona con el autoaprendizaje y
autoconocimiento.

 Seleccionar y discriminar lo que ha de aprenderse, teniendo

pleno conocimiento del significado del input informatico,
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observable desde el cristal de una realidad de constante

cambio.

Por otro lado, Giesbrecht (2007) indica que el Conectivismo
se ostenta la posibilidad propositiva de caracter pedagdgico para
aquellos que se trazan la meta de aprender a conectarse, sea por redes
sociales, o paginas web colaborativas; complementa la idea Siemens
(2003) indicando que el docente debera cumplir el rol generador de
comunidades ecoldgicas de aprendizaje. Asegurariase asi, la
reproduccion del conocimiento por la interaccién de los nodos

informativos.

Adicionalmente, Giesbrecht, tomando lo sostenido por
Siemens, caracteriza los cursos tradicionales, como limitados o muy
especificos por presentarse en forma aislada, puesto que su
paradigma pretende que el aprendizaje ocurre en un cierto periodo

de tiempo, y este es mientras esté en marcha el curso.

Realizando una recension, cuando el estudiante establezca los
recursos que satisfagan sus necesidades de aprendizaje, mostrara
mayor disposicion hacia los procesos de este. Es pertinente buscar
una relacion directa entre los contenidos de un curso y las
necesidades del aprendiz, ello concederia mayor efectividad, por

tornarse una experiencia dinamica (Siemens, 2006).

Las evidencias se observaron en las sesiones desarrolladas con
el software cuando se logré el aprendizaje, mediante las fases de
estimulacion, elaboracion y organizacién interna de conocimientos

y retroalimentacion

Al respecto de JClic, Rios (2020), es un software gratuito

desarrollado en la plataforma Java que orientado a crear y evaluar



29

actividades multimediales. Carga en diversos sistemas operativos y
es un recurso que permite desarrollar y efectivizar aprendizajes de

manera activa por parte de los estudiantes.

El entorno del programa, posee cuatro aplicaciones que
posibilitan el disefio, creacion, edicion, elaboracion y publicacion de
actividades multimediadas, con el valor agregado de poder
compartirlas en red, siendo estas: JClic applet, para organizar las
actividades en una pagina web; JClic player, permite crear
actividades multimedia locales; JClic author, que permite todos los
procesos de elaboracidn y publicacion de las actividades respectivas;
y JClic reports, que conforma un modulo de recoleccion de datos

para generar informes sobre los resultados obtenidos.
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Ademas, las principales caracteristicas del programa mencionado son:
entorno Grafico sencillo, interactivo, amigable e intuitivo; descarga,
instalacion y manipulacion fécil y gratuita; trabajabilidad en diversos
sistemas operativos, Mac, Windows y Linux, asi como variados navegadores,
Chrome, Opera, Explorer, Mozilla, etc.; puede funcionar de manera local y
permite el trabajo colaborativo en sus modalidades sincrona y asincrona entre

discentes y docente.

Rios (2020) agrega que JClic es una herramienta, que aparece como una
opcion bastante llamativa a desarrollar porque aporta excelentes beneficios al

proceso de ensefianza-aprendizaje; su uso permitira en gran medida dejar lo
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rutinario y convertir una praxis pedagogica que con materiales multimedia se
pueda atender las particularidades de estudiantes con tematicas diferentes, de

manera atractiva y sencilla.

Respecto a Hot Potatoes, Avilés (2020) refiere que, es un programa que
ofrece seis aplicaciones, que posibilitan crear juegos interactivos de maltiple
opcion mudltiple, rellenar huecos, respuesta corta, crucigramas, etc. Es un
software divertido y muy util que permite aprender jugando. Antes de 2009
se necesitaba una licencia para poder utilizar el programa, que solian tener
Unicamente profesores y maestros, pero a partir del 1 de septiembre de 2009
se extendid la version ilimitada, de tal forma que cualquier usuario puede

tener acceso a él actualmente.

C Half Baked Software’s Hot Potatoes
frchive  Potatoes Qpoones Apuds

@ Hot Potatoes"

1.2.2 Variable Independiente

Actividades interactivas con Jclic-Hot Potatoes

1.2.1.3. Definicion conceptual

Al conceptualizar actividad interactiva se puede apelar al
modelaje estructural de interactividad propuesto por Yacci (2000)
quien considera al mensaje como bucle dotado de coherencia, la
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proyeccion del estudiante, ciertos efectos multimedia especificos
como elementos. Por tanto, actividades interactivas son procesos
pedagdgicos basadas mediaticamente en el empleo de

herramientas informaticas para lograr un aprendizaje efectivo.

Definicion operacional

La variable en mencidn, se define operacionalmente bajo el
criterio del modelo ADDIE como base para tratar la interactividad
de las actividades a desarrollar y en donde cada una de sus etapas

constituye sus dimensiones.

Modelo ADDIE

Desarrollado en 1970 a partir de un modelo instruccional de
sistemas que incluye las fases de analisis, disefio, desarrollo,
implementacion y control, para acciones militares, propuesto por
el departamento de Defensa de Estados Unidos. Luego de una
serie de revisiones, la fase de control pasé a ser la fase de
evaluacién, (Wegener, 2006). Lo anterior fue confirmado por
Chen (2011) quien lo define como un modelo utilizado por

décadas, tomado como base para el desarrollo de futuros modelos.

ADDIE se centra en el estudiante (Wegener, 2006), su
utilidad radica en que se torna como guia para la elaboracion de
productos educativos y disefio de recursos de aprendizaje, que
facilitan la construccion de conocimiento y adquisicion de
habilidades en los periodos de aprendizaje, es decir, las tareas
planificadas mediante este modelo se orientan a guiar al aprendiz
en dicha construccion dada en un espacio de aprendizaje (Maribe,
2009).

Fases del modelo (Maribe, 2009)



32

Analisis. Permite identificar las razones de brechas a fin
de determinar si la instruccion es la solucién para cerrar estas. Se
compone de cinco pasos con los que se podra identificar las
necesidades para las cuales la instruccion serd la solucion (Gagne,
Wager, Golas & Keller, 1974), determinada esta, se valida el
desempefio, como primer paso de esta fase, para generar la
declaracidn de la intencion de la validacién de las causas de las

brechas de desempefio.

En segundo lugar, se determinan los objetivos
instruccionales que permitan reducir o cerrar la brecha
desempefio por ausencia de conocimiento, habilidades o ambas
(Maribe, 2009) los cuales permitiran proyectar las perspectivas de
aprendizaje de los estudiantes (Gagné et al, 1974) y por tanto, se
enuncian como objetivos de aprendizaje, auxiliandose de la

taxonomia de Bloom, que los agrupa por dominios cognitivos.

El tercer paso es el analisis de la poblacién objeto de
estudio, haciendo acopio de informacion que permita extraer
cognitivamente las caracteristicas ordinarias y especificas, con el
proposito de proponer un disefio y organizacion de los escenarios

donde se llevara a cabo el aprendizaje.

El siguiente y cuarto paso es definir la implementacion y
los recursos que conlleven a culminar exitosamente todas las
fases del modelo ADDIE; Maribe (2009) considera cuatro,
recursos de contenido, tecnoldgicos, humanos y las instalaciones

instruccionales, debiendo pasar por auditoria.

Finalmente, se revisan diversas opciones segun la

modalidad virtual o presencial, estimar costos y ventajas para
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cada una de las fases, ello permitird establecer la Optima

alternativa para desarrollar un programa instruccional.

Disefio. Aqui los objetivos instruccionales se asumen como
resultados deseados de desempefio. Se fijan las unidades
instruccionales a cubrir mediante cronogramas. Posteriormente,
se plantea el método de evaluacion de desempefio de los
participantes (Gagné et al). Esta fase propone cuatro
procedimientos, El primero orientado a elaborar un inventario
tipo lista o diagrama de tareas, para especificar los desempefios
deseados de los estudiantes y poder organizar contenidos, definir

las tareas primarias de aprendizaje.

En segunda instancia, viene la composicion de objetivos de
rendimiento, que difieren de los instruccionales, porque
consideran detalles con minuciosidad, pero a la vez deberan ser
coherentes con los primeros. Permite conducir el desarrollo
instruccional, precisando el desenvolvimiento deseado de los

participantes durante el proceso y fases.

Como paso tercero, se tiene el forjar métodos de ensayo,
proponiendo tareas 0 acciones para evaluar el desempefio. Se
concluye esta etapa pensando en el retorno de la inversion
mediante calculos, tomando en cuenta las estimaciones de costo,

recursos y beneficios del programa.

Desarrollo. Fase en la que se generan y validan los recursos
de aprendizaje, comprendiendo la produccion de material y
ensamble de las actividades de aprendizaje para la
implementacion del programa instruccional. Esta conformada por

seis pasos.
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El primero, la generacion del plan de aprendizaje con sus
respectivas estrategias dirigidas a la construccion de
conocimientos y habilidades, pueden ser los eventos propuestos
por Gagné, arriba mencionados.

En segundo orden, estd la seleccién y alistamiento de
herramientas multimediales que conlleven a responder
satisfactoriamente a las necesidades de cada estilo de aprendizaje,

tales como el auditivo, el visual o el kinestésico.

El tercer paso consiste en elaborar para el alumno, una pauta
orientadora de cémo navegar por las interfaces del programa
instruccional, sus contenidos y bondades, de manera que el

estudiante pueda identificar el rendimiento que se espera de él.

El cuarto paso busca plantear una guia para el docente para
que pueda encaminar a los estudiantes a la construccién de sus
conocimientos y habilidades de manera estratégica segun los
contenidos.

En el quinto orden se trabaja una revision formativa de los
logros y procesos llevados previa a la implementacién, para
determinar su efectividad y verificar alguna necesidad de revision

especifica, se puede complementar con una prueba piloto.

Implementacion. Esta fase se orienta a la preparacion del
ambiente de aprendizaje y motivacion respectiva a los
estudiantes, por lo que comprende los pasos de preparacion al

docente y aprestamiento al estudiante.

En el primer paso se plantea un plan para alistar al profesor

en el desarrollo de sus habilidades frente a la metodologia, asi
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como la familiarizacion con las herramientas de aprendizaje del

programa.

El segundo paso obedece a la necesidad de preparar al
estudiante para asegurar su activa participacion en el programa,
de manera que interactie facilmente con los recursos

desarrollados.

Evaluacién. Su finalidad es evaluar la calidad de los
productos y los procesos, comprendiendo tres pasos,
determinacion del criterio de evaluacién, seleccion de las

herramientas y la evaluacion propia.

En el primer paso, se determinan los criterios para evaluar
el disefio del programa instruccional, los cuales se basan en
criterios bajo tres niveles, el de percepcion del estudiante frente a
los contenidos, recursos, entorno del mismo y estilo del maestro.
El nivel de aprendizaje que mide la habilidad del estudiante en
cuanto a sus aciertos en las tareas segun los objetivos de
desempefio; y el nivel de desempefio orientado a medir la puesta

en préctica del estudiante sobre lo aprendido.

El segundo paso consiste en escoger adecuadamente las
herramientas de evaluacién, como encuestas, cuestionarios,

entrevistas, juego de roles, observacion, entre otras.

El tercer y ultimo paso es la ejecucion misma de la
evaluacion en los tres niveles expresos ut supra, a fin de definir la

calidad del programa en su totalidad.

El modelo ADDIE se alinea a los principios del disefio

instruccional que en parte tiene la caracteristica de secuencial,
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aunque flexible, porque permite reajustes segun se requiera.
Ademas, se erige como un modelo sisteméatico por contener
normas y procedimientos en su disefio y sistémico porque posee
la posibilidad de interaccion entre todos sus componentes
(Maribe, 2009).

Carrillo & Roa (2018) investigaron con el objetivo de
proponer un prototipo de un curso virtual que posea un disefio
instruccional con criterios didacticos del modelo ADDIE,
promoviendo asi, la apropiacion de los elementos tedricos y

practicos de la segunda fase del modelo, la fase de disefio.

En primera instancia resaltaron el aprendizaje obtenido del
estudio del disefio instruccional, especificamente por aplicacion
del modelo ADDIE. Explicitan en él, como desarrollar ambientes
virtuales de aprendizaje, con una directriz mediante el modelo
arriba mencionado que tiene un enfoque sistematico, que ofrece,
ademas, herramientas guias del aprendizaje mediante estrategias
instruccionales considerando los procesos cognitivos del

aprendizaje.

Ademas, considerando la necesidad imperiosa de la
virtualidad por su prevalencia actual, es pertinente formalizar
escenarios educativos con diseflos de esta naturaleza y
lineamientos adecuados para el disefio de programas
instruccionales eficaces, atractivos, de calidad, y que se orienten

a los procesos de aprendizaje.
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1.2.3 Variable Dependiente

Competencia resuelve problemas de movimiento, forma vy

localizacion.

1.2.3.1 Definicion conceptual

Segun PISA (2017)), la competencia es el desarrollo 6ptimo de
capacidades y habilidades que permitan dar solucion a situaciones de

contexto.

Por otro lado, Minedu (2017) la asume como la posibilidad del
estudiante para gue se oriente, describa posiciones y movimientos suyos y
de objetos, realizando procesos de observacién, interpretacion y relacién
en 2D y 3D. Por lo tanto, recurrira a ejecutar mediciones sobre superficie,
poligonales y volumétricas, con las que pueda construir y representar
formas geométricas para disefiar objetos, elaborar planos y maquetas,
mediadas por instrumentos, estrategias y procedimientos constructivos,
amén de las trayectorias y rutas necesarias, empleando el lenguaje

geométrico y sistemas de referencia.

1.2.3.2 Definicién operacional

Para medir la variable, se opté por segmentar adecuadamente la
competencia, en funcion a cada una de sus capacidades, asumiéndolas cada
una, como dimension de la variable a analizar, lo cual se muestra a

continuacion:
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Capacidades para el 4° grado de Secundaria

Capacidad 1 = Dimension 1

Modela objetos con formas
geométricas y sus

transformaciones.

Desempefio
v'Relaciona caracteristicas medibles, de objetos,
representdndolas en 2D y 3D, ...
v'Describe caracteristicas de ubicacion o los

movimientos de un objeto, representandolos mediante

mapas y planos, ...

Capacidad 2 = Dimension 2

Desempefio

Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones

geomeétricas.

v'Dibuja empleando material concreto, y simbologia
geométrica, manifestando su comprension sobre las
formas de objetos en 3D y propiedades homotécicas.
v'Descifra textos o graficos que muestran semejanza y

congruencia entre figuras geométricas, ...

Capacidad 3 = Dimension 3

Desempefio

Usa estrategias y
procedimientos para medir y

orientarse en el espacio.

Determina longitud, area y volumen de poliedros y
cuerpos compuestos, combinando y adaptando recursos
y estrategias heuristicas, ...

Hace uso de estrategias heuristicas, recursos o

procedimientos para describir formas tridimensionales,

Capacidad 4 = Dimension 4

Desempefio

Argumenta afirmaciones

sobre relaciones geométricas.

Plantea afirmaciones sobre las relaciones y propiedades
reveladas por la experiencia o simulaciones respecto a

objetos y formas geomeétricas.

La escala de calificacién es en realidad una escala de ubicacién,

considerando tres niveles, y adaptado segln el sistema vigesimal que viene

aplicandose hace muchas décadas, tal como se muestra:
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Tabla 1
Calificacion sobre el desarrollo de las Capacidades
NIVEL INTERVALO
Inicio <11
Proceso [11 - 14]
Logrado [15 - 20]

Respecto al area de matematica, el Minedu (2022) propone que los

marcos tedrico y metodoldgico se centren en la Resolucion de Problemas,

de lo cual se tienen las siguientes propiedades:

v

v

La matematica es una resultante cultural y de constante cambio o
reajuste.

El escenario de la actividad matematica es la resolucion de problemas
que nacen de hechos situacionales significativos, concebidos en
diversos contextos. Los grupos situacionales son de cantidad,
regularidad, equivalencia y cambio; de forma, movimiento y
localizacion; y de gestion de datos e incertidumbre.

La resolucion de problemas permite que los estudiantes asuman retos
y busqueda de estrategias de solucién; ello demanda investigacion y
reflexion. Es pertinente mencionar que, en este proceso, se posibilita
que el estudiante construya 0 reajuste sus conocimientos,
relacionando, reorganizando conceptos matematicos a fin de dar la
mejor solucion 6ptima a los problemas. La innovacion, creatividad e
interpretacion de situaciones se promueven a partir del planteamiento
que pueden ser generadas por el mismo alumno o el docente.
Constituyen fuerzas impulsadoras del aprendizaje, las emociones que
se experimentan, las actitudes y creencias que se asumen al actuar.
La autonomia en el aprendizaje de los estudiantes se observa al ser
capaces de una autorregulaciéon del mismo proceso de aprendizaje,
acompafiado de la respectiva reflexion por sus avances, valorando sus

aciertos y transformando sus errores en oportunidades de aprendizaje.
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Descripcion del nivel esperado de la competencia al culminar el
ciclo VIl (Comprende: 3°, 4°y 5° grados de Secundaria): Resuelve
problemas modelando geométricamente caracteristicas de objetos en
2D y 3D, y sus elementos, lineas, puntos, relaciones métricas,
distancia, ecuaciones de funciones, movimiento y trayectorias,
mediante coordenadas; razones trigonométricas, mapas y planos a
escala. Enuncia comprensiblemente las relaciones entre las medidas
de los lados de un tridangulo, proyecciones y trasformaciones, usando

construcciones con regla y compas.

Clasifica figuras poligonales y cuerpos geométricos atendiendo sus
propiedades. Emplea estrategias, procedimientos y recursos para
determinar longitudes, perimetros, area y volimenes de formas
compuestas; de la misma manera emplea escalas para construir mapas,
isometrias y homotecias. Argumenta afirmaciones opuestos o0
especiales sobre las formas geométricas, con la debida justificacion o

comprobacidn de la validez de las mismas.
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Materiales y métodos

Comprendio la explicacion del estudio, partiendo de la conceptualizacion de
las variables y de cémo se realiz la investigacion. Abarcé tipo y disefio de
investigacion; poblacion, muestra y muestreo; metodologias, técnicas con sus
respectivos instrumentos para el acopio de datos, asi como para su correspondiente

procesamiento.

Se trabaj6 cuidando al detalle, que permita generalizar la investigacion y
enjuiciar la calidad del estudio. Coherentemente se redacté empleando el tiempo
pasado, enunciando también los criterios de inclusion y exclusion; dentro de un

marco ético, desarrollando dicha temética, de la siguiente manera:

2.1 Tipoy disefio de la investigacion

2.1.1 Tipo de estudio
El presente tratado correspondio a un tipo aplicativo de perspectiva
cuantitativa, (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014) haciendo uso
de recoleccidon de datos y procesos estadisticos para contrastar el

enunciado hipotético formulado en el capitulo I.

2.1.2 Disefo
Apoyados en Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) se asumio el

disefio de investigacidn cuasi experimental, con el esquema siguiente:

GE: Oy X 02
GC: O3 Oy

Considerando:

GE: grupo experimental.

GC: grupo control.

O1: observacion previa (pre test) al grupo experimental.

X: estimulo o variable independiente.
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O2: observacion posterior (post test) al grupo experimental.
Os: observacion inicial al grupo control.

O4: observacion final al grupo control.

2.2 Poblacion, muestra y muestreo de estudio

2.2.1 Poblacion
Estuvo conformada por las secciones desde la “A” hasta la “G”
de 4° grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Sara

A. Bullon de Lambayeque.

Tabla 2
Estudiantes de 4° grado de la I.E. Sara A. Bullon - Lambayeque

Seccion A B C D E F G
Alumnas 30 30 32 31 30 30 32

2.2.2 Muestra

La muestra estuvo constituida por las estudiantes del 4° grado
de Educacion Secundaria, secciones “A” y “B” - de la |.E. Sara A.
Bullon de Lambayeque, la misma que se detalla en la tabla 3
subsiguiente:
Tabla 3

Estudiantes de las secciones de 4° grado Ay B de la muestra

Seccidén N° de estudiantes
A 30
B 30

TOTAL 60
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2.2.3 Muestreo

De la poblacion de 4° grado de Educacion Secundaria se
tomaron las secciones A 'y B, aplicando un muestreo probabilistico
simple, basado en el criterio de Avila, descrito més adelante en el

acapite de método de muestreo.

2.2.3.1 Criterios de inclusion y exclusion

Inclusion

e Alumnas matriculadas en las secciones de 4° grado Ay B de
educacion secundaria de la I.E. Sara A. Bullon — 2019

e Alumnas con asistencia regular a la Institucion Educativa.

e Alumnas con la edad respectiva para pertenecer al grado en

estudio y sin objecion de inclusividad.

Exclusion
¢ Alumnas con inasistencias que sobrepasan el 30%.
e Alumnas con limitaciones senso—perceptivas que les impidieron

utilizar la computadora.

2.2.3.2 Método de muestreo

De la poblacién de 4° grado de educacion secundaria se tomaron
las secciones A y B, bajo el método probabilistico de muestreo,
eligiendo al azar a sus miembros, por lo que todos tuvieron la misma

oportunidad de formar de ser de la muestra (Avila, 2006).
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2.3 Métodos técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para el acopio de la informacion respectiva y con el objeto de
identificar la problemaética en estudio, cumplir los propositos formulados y

demostrar la hipotesis planteada, se utilizaron:

2.3.1 Métodos

Enmarcados en las tareas de gabinete y de campo que se traza el
investigador a fin de recolectar datos pertinentes y oportunos para el

correspondiente analisis del problema.

A. Meétodo revisién de registros auxiliares.
e Vaciado de notas a la ficha de registro para su correspondiente proceso
y tabulacion.

e Vaciar las notas a la ficha para su respectivo proceso y tabulacion.

B. Método revision y observacion de sesiones de aprendizaje
e Constituye la metodologia que utilizé el docente antes y después y
cémo la plasmd en su sesion de aprendizaje.

e Seobservo el desarrollo de la sesion registrando lo previa y lo posterior.

2.3.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 4

Materiales, técnicas e instrumentos

Materiales Técnicas Instrumentos
Registros Recoleccion de Fichas de recojo de
Auxiliares. informacion. informacion.
Sesiones de e Analisis Formatos de recojo
aprendizaje. Documental. de informacion.

e Observacion.
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2.3.3 Técnicas de procesamiento de datos

Se evalud al grupo en primera fase (pre) y se hallé la media y varianza,
luego se evalud en segunda fase (post) y se realizaron los mismos pasos.
Posteriormente se aplicd la Prueba T-Student con los datos obtenidos,

contrastando la hipotesis al 95 % e intervalo de confianza.

2.3.4 Normas éticas.

Como parte de la toda investigacion, la presente mediante sus autores, se
rigié por los principios éticos de beneficencia, ya que se orientd a contribuir
al desarrollo del conocimiento; por ende, conlleva la intencion de no
perjudicar a ningln participante involucrado. Adicionalmente, se tiene el
principio de reserva en el manejo de la informacion, respecto a la identidad a

los estudiantes que constituyeron las unidades de analisis.

Por otro lado, bajo los principios de responsabilidad y respeto de autoria,
estos se aplicaron a las citas y referencias, dando su respectivo crédito a 0s

investigadores.

En cuanto a la elaboracién y redaccion, se consider6 a la Asociacion
Americana de Psicologia (APA) en sus normas, sétima edicion, asi como las
disposiciones de la Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo, quien
contempla un cédigo de ética y el software detector de similitud denominado

Turnitin.
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Resultados y discusion

Realizada la aplicacion del instrumento, y teniendo los hallazgos procesados,

se prosiguio con el anélisis de la informacion, a nivel descriptivo e inferencial,

estableciendo mediciones y comparaciones necesarias para el presente trabajo.

3.1

Resultados.

Los hallazgos, atendiendo a los objetivos planteados, se muestran a

continuacion:

Primer objetivo especifico
Identificar el nivel de logro de la competencia Resuelve problemas
de movimiento, forma y localizacion en estudiantes de 4° “B” de educacion

secundaria de la entidad educativa Sara A. Bullon Lamadrid.

Del Pre test:
Tabla 5

Resultados de las dimensiones de la variable - Grupo control

Dimensién 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4

NIVEL
% f % f % f %
Inicio 09 30.00 12 4000 17 56.70 23  76.67
Proceso 19 63.30 16 53.30 13 43.30 07 33.33
Logro 02 6.70 02 6.70 00 0.00 00 0.00
Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Promedio 11.4000 10.9333 8.96667 8.56667

Desviacion
2.04434 2.24274 3.42892 2.06253

Estandar

Interpretacion: Se puede observar que las dimensiones 3 y 4 presentan los
mayores valores porcentuales en el nivel inicio, pero la mayoria se ubican

en el nivel de proceso, y ninguna esta en el nivel de logro.



Tabla 6

Resultado de la variable - Grupo control

COMPETENCIA

NIVEL f %
Inicio 16 53
Proceso 14 47
Logro 00 00
Total 30 100
Promedio 9.96667

Desviacion Estandar 2.00832
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Interpretacion: Se observa que, ninguna estudiante alcanza el nivel de logro,

concentrando los valores mas altos en los niveles de inicio con 53% y

proceso con 47%.

Tabla 7
Resultados de las dimensiones de la variable - Grupo Experimental
Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
NIVEL
% f % f % f %
Inicio 09 3000 12 40.00 17 56.70 24  80.00
Proceso 19 6330 16 5330 13 4330 06 20.00
Logro 02 6.70 02 6.70 00 0.00 00 0.00
Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Promedio 11.40000 10.93333 8.96667 8.26667
Desviacion 2.04434 2.24274 3.42892 2.22731
Estandar

Interpretacion: se observa que las dimensiones 3 y 4 presentan los mas altos

porcentajes en el nivel Inicio; no obstante, la mayoria de las estudiantes se

ubican en el nivel Proceso, y escasamente hay estudiantes en el nivel Logro.

Se advierte homogeneidad en los grupos.
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Tabla 8

Resultado de la variable - Grupo Experimental

COMPETENCIA

NIVEL f %
Inicio 16 53.00
Proceso 14 47.00
Logro 00 0.00
Total 30 100
Promedio 9.89167
Desviacion Estandar 2.09853

Interpretacion: Respecto a la competencia, el grupo control no presenta
ninguna estudiante en el nivel de Logro, concentrando los valores mas altos

en los niveles de Inicio con 53% y Proceso con 47%.

Segundo objetivo especifico:

Aplicar un programa de intervencion de actividades interactivas con
Jclic-Hot Potatoes para mejorar el nivel de logro de la competencia Resuelve
Problemas de Movimiento, Forma y Localizacion en estudiantes de 4° “B”

de educacion secundaria de la entidad educativa Sara A. Bullon Lamadrid.
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Del Post test:

Tabla 9
Resultados de las dimensiones de la variable - Grupo control

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
NIVEL

% f % f % f %
Inicio 0 0 4 13 8 27 17 57
Proceso 28 93 24 80 22 73 13 43
Logro 2 7 2 7 0 0 0 0
Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Promedio 12.3333 11.8333 11.1667 9.26667
Desviacion 1.34762 1.74363 1.82101 2.1324
Estandar

Interpretacion: Se aprecia que los resultados de las estudiantes se concentran
en su gran mayoria en el nivel Proceso, con un alto nimero de discentes en

el nivel Inicio en lo referente a la dimension 4.

Tabla 10
Resultado de la variable - Grupo control

COMPETENCIA

NIVEL f %
Inicio 7 23
Proceso 23 77
Logro 0 0
Total 30 100
Promedio 11.1500
Desviacion Estandar 1.23281

Interpretacion: Se observa que las estudiantes del grupo control se
encuentran concentradas en el nivel de proceso con un 77% y también en

inicio con un 23%, habiendo mejorado respecto al pretest.
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Tabla 11

Resultados de las dimensiones de la variable - Grupo Experimental

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4

NIVEL % f % f % f %
Inicio o o 0 o0 o0 0 0 0
Proceso 1 3 3 10 3 10 8 27
Logro 20 97 27 90 27 90 2 713
Total 30 100 30 100 30 100 30 100
Promedio 16.03333 1590000 1576667  15.43333
[)Eesgﬁggf‘ 0.850287 0994814  1.072648  1.104328

Interpretacion: En esta tabla se observa que los resultados han mejorado,
pues la gran mayoria de las estudiantes se concentran en el nivel Logro y un

reducido grupo se encuentra en el nivel Proceso.

Tabla 12

Resultado de la variable - Grupo Experimental

COMPETENCIA

NIVEL ; %
Inicio 0 0
Proceso 2 7
Logro 28 93
Total 30 100
Promedio 15.78333
Desviacion Estandar 0.773297

Interpretacion: De manera generalizada se puede apreciar que las
estudiantes han mejorado su rendimiento y se encuentran en el nivel de

Logro con un 93% y en Proceso un grupo muy reducido de 7%.



Tercer objetivo especifico:

Contrastar la hipotesis planteada que las actividades interactivas con Jclic-
Hot Potatoes influyen significativamente en el logro de la competencia Resuelve
Problemas de Movimiento, Forma y Localizacién en estudiantes de 4° “B” de

educacion secundaria de la entidad educativa Sara A. Bullén Lamadrid.

Contrastacion de Hipdtesis de Capacidad 1 Post test control y post test

experimental

Ho: X1 = X2 Hi: X1 <> X2

Prom c1 experim. x1 16.0333333
Prom c1 control X2 12.3333333
desvstan.c1l Experim. sl 0.85028731
desvstan.c1 control. s2 1.34762456
nl 30
n2 30
d 0.05
grados de libertad nl+n2-2 58
t tabulado (gl, o/2) t(58,0.025) 2.002
(x1-x2) 3.7
s1?/n1 0.02409962
s22/n2 0.0605364
(s1?/nl +s22/n2)"0.5  0.2909227

‘o (x1 —x2)

s12 522

ni

t calculado

n2

12.7181552
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NO 5E RECHAZA Ho

| - |
-2.002 2.002

Nota: Se observa que se debe descartar la hipotesis nula Ho ya que el valor t
calculado es 12.7181552, por encontrarse fuera del limite del t tabulado, por lo
tanto, las actividades interactivas han permitido lograr la capacidad: Modela objetos

con formas geomeétricas y sus transformaciones (C1).
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Contrastacion de Hipdtesis de Capacidad 2 Post test control y post test

experimental

Ho: X1 = X2
Prom c2 experim.
Prom c2 control
desvstan.c2 Experim.

desvstan.c2 control.

grados de libertad
t tabulado (gl, a/2)

t calculado

Hi: X1 <> %2
x1 15.9
X2 11.8333333
sl 0.99481414
s2 1.7436255
nl 30
n2 30
o 0.05
nl+n2-2 58
t(58,0.025) 2.002
(x1-x2) 4.06666667
s12/nl 0.03298851
s22/n2 0.101341

(s1?/n1 +s22/n2)"0.5 0.36650989

. (x1 —x2)
ni n2

11.0956532

NO SE RECHAZA Ho

| |
-2.002 2.002

Nota: Se puede observar que se debe rechazar la hipétesis nula Ho ya que el valor t

calculado es 11.0956532, por encontrarse fuera del limite del t tabulado, por ello,

las actividades interactivas permitieron lograr la capacidad: Comunica su

comprensién sobre las formas y relaciones geométricas (C2).
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Contrastacion de Hipdtesis de Capacidad 3 Post test control y post test

experimental
Ho: X1 = X2 Hi: X1 <> X2
Prom c3 experim. x1
Prom 3 control X2
desvstan.3 Experim. sl
desvstan.c3 control. s2
nl
n2
(0
grados de libertad nl+n2-2
t tabulado (gl, o/2) t(58,0.025)
(x1-x2)
s1?/n1
s22/n2
(s1%/n1 + s22/n2)"0.5

- (x1 —x2)

s12 s2°

)

t calculado

15.7666667
11.1666667
1.07264846
1.82101399
30

30

0.05

58

2.002

4.6
0.03835249
0.1105364
0.38586123

11.9213843

NO SE RECHAZA Ho

|
-2.002

|
2.002

Nota: Se puede observar que se debe rechazar la hipétesis nula Ho ya que el valor t

calculado es 11.9213843, por encontrarse fuera del limite del t tabulado, por lo

tanto, las actividades interactivas han mejorado y se ha logrado la capacidad: Usa

estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio (C3).
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Contrastacion de Hipdtesis de Capacidad 4 Post test control y post test

experimental

Ho: X1 =X

Prom c4 experim.
Prom c4 control
desvstan.c4 Experim.

desvstan.c4 control.

grados de libertad
t tabulado (gl, o/2)

t calculado

Hi: x1 <> %

x1

X2

sl

s2

nl

n2

(04
nl+n2-2
t(58,0.025)
(x1-x2)
s1?/nl
s22/n2

(s1%/n1 + s22/n2)"0.5

‘o (x1 —x2)
ni n2

15.4333333
9.26666667
1.10432795
2.13239922
30

30

0.05

58

2.002
6.16666667
0.04065134
0.15157088
0.43843155

14.0652895

|
-2.002

NO SE RECHAZA Ho

|
2.002

Nota: Por lo mostrado se debe desechar la hipotesis nula Ho ya que el valor t

calculado es 14.06529895, encontrandose fuera del limite del t tabulado, por lo

tanto, las actividades interactivas han mejorado y se ha logrado la capacidad:

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas (C4).
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Contrastacion de Hipdtesis de la competencia Post test control y post test

experimental

Ho: X1 = X2

Prom c1 experim.
Prom c1 control
desvstan.c1 Experim.
desvstan.c1 control.

grados de libertad
t tabulado (gl, o/2)

t calculado

Hi: X1 <> %2

x1

X2

sl

s2

nl

n2

o
nl+n2-2
t(58,0.025)
(x1-x2)
s12/nl
s22/n2

(s12/n1 + s22/n2)"0.5

‘o (x1 —x2)
ni n2

15.7833333
11.15
0.77329717
1.23281288
30

30

0.05

58

2.002
4.63333333
0.01993295
0.05066092

0.26569507

17.4385372

-2.002

NO SE RECHAZA Ho

2.002

Nota: Se puede observar que se debe rechazar la hipétesis nula Ho ya que el valor t

calculado es 17.4385372, por encontrarse fuera del limite del t tabulado, por ello,

las actividades interactivas han mejorado y se ha logrado la competencia: Resuelve

Problemas De Forma, Movimiento y Localizacion.
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3.2 Discusion de Resultados

El estudio buscé determinar en qué medida las Actividades Interactivas con
Jclic — Hot Potatoes, influyen en el logro de la competencia matematica: Resuelve
problemas de movimiento, forma y localizacion en alumnas de 4° “B” de educacion
secundaria de la institucion educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad
de Lambayeque, en el afio 2019; y al reflexionar sobre los resultados obtenidos, se
puede afirmar que:

Segun la teoria de los procesos de ensefianza aprendizaje de Fainholc
(1999), las TIC constituyen gran apoyo a los procesos didacticos, puesto que el
aplicativo educacional es una de las herramientas mas importantes para el
aprendizaje y como medio de comunicacion de informacion en tal proceso; el
docente pasa a ser un asesor y facilitador, y el estudiante es un aprendiz autonomo,
responsable; ante ello, con los resultados obtenidos, primero en el pre test con una
media de 9.967 y 9.891 en los grupos control y experimental respectivamente,

correspondiendo a una ubicacién de las estudiantes en el nivel Inicio.

Tales resultados justificaron emprender el presente estudio, a la vez que
permitié comprobar que el empleo de actividades interactivas con los aplicativos
JClic — Hot Potatoes en el aprendizaje de matematica en las estudiantes de la seccién
de cuarto grado “B” de la LLE. “Sara A. Bullon” de Lambayeque, influye de manera
relevante en el logro de la competencia matematica Resuelve Problemas de

Movimiento, Forma y Localizacion.

Sobre el particular, se aplicaron sesiones implementadas con actividades
interactivas logrando desarrollar en los estudiantes, un aprendizaje alto en
matematica, evidenciandose por los hallazgos y resumidos en la tabla 11 asumiendo
que el nivel alcanzado es de logro previsto segun la escala de calificacion de EBR,
en educacion secundaria.

Efectivamente, el post test evidencio el alcance de un promedio calificativo

de 15.783 en el Grupo Experimental, sobre el 11.15 del Grupo Control que se
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aprecia en la tabla 9 del post test; ello, equivale a pasar del nivel Inicio al nivel
Logrado, saltando incluso el nivel Proceso; dichos resultados convergen con los
hallados en los estudios que sirven de precedentes como el de Yasa (2020), que en
su investigacion aplicando Hot Potatoes para la ensefianza de la matemaética con el
modelo ADDIE, concluy6 que el software utilizado fue atractivo y préactico para los
estudiantes y mejora el aprendizaje, toda vez que sus resultados promedios fueron

muy significativos con un efectividad del 82.8 %.

Es pertinente mencionar el apoyo de Siemens (2006), defensor de la teoria
del Conectivismo, quien sostuvo que el aprendiz debe ser capaz de identificar y
establecer la relevancia, considerando que un recurso se debe ajustar a las
necesidades individuales, y dicha relevancia se relaciona directamente con la
motivacion y esta, a la vez, se genera por la interactividad. Por lo que cabe
mencionar que, el estudio de Iglesias y Supo (2017) constituye un refuerzo
relevante cuando detecta que las actividades interactivas influyen en el aprendizaje,
debido a que el software educativo es un medio didactico que al discente le permite

interactuar en la adquisicion y afianzamiento de los contenidos tematicos.

Complementa todo ello por Silva y Riquett (2018), en su informe establecio
la ventaja del software JClic es que es posible destacar la proactividad de los
discentes respecto a las tareas que se le asignan, por tanto, corrobora el empleo de
aplicaciones informaticas como el caso de Jclic y por ende de Hot Potatoes, porque

ambos poseen la propiedad de ser interactivos.

Adicionalmente Avilés (2020), postula que los recursos tecnoldgicos
influyen en el aprovechamiento académico del area de Economia agregando que,
los estudiantes participan activamente en las clases al hacer uso de los recursos
tecnologicos, que si contribuyen a la realizacion de las tareas escolares. Por ello,
existe concordancia, porque luego de disefiar y aplicar actividades interactivas con
JClic y Hot Potatoes, se puede aseverar que es pertinente el uso de aplicativos o
software en el proceso de ensefianza aprendizaje, lo cual contribuye incluso al

aspecto formativo y la posibilidad de construir colaborativamente el aprendizaje.
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Lo antedicho se evidencia en los resultados que muestran las tablas 5y 7
donde el 100 % de las estudiantes de la muestra, no empleaban programas
informéaticos y que luego de haberlos empleados, mostraron un significativo
progreso respecto de la competencia matematica, puesto que los resultados
obtenidos permiten apreciar un incremento en el promedio, de 5.225, teniendo un

92.5 %, ubicado en el nivel de logro previsto.

Por ello, es pertinente aceptar la hipotesis planteada y aseverar
categoricamente que las actividades interactivas con Jclic y Hot Potatoes, desde sus
dimensiones confirmadas por los elementos del modelo ADDIE, influyen
significativamente en el logro de la competencia Resuelve Problemas de
Movimiento, Forma y Localizacion en estudiantes de 4° “B” de educacion
secundaria de la entidad educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de
Lambayeque, en el afio 2019, analizada bajo las dimensiones de Modela objetos
con formas geometricas, Comunica su comprension, Usa estrategias Yy

procedimientos para medir y Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Puntualmente, acerca del primer objetivo especifico, identificar el nivel de
logro de la competencia Resuelve Problemas de movimiento, forma y localizacion
en estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la entidad educativa Sara
Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019; se pudo
identificar el nivel precario en el que se encontraban las estudiantes que constituyen
las unidades de andlisis, ya que el 53 % se encontr6 en el nivel Inicio y el 47 % en
Proceso respecto al logro de la competencia referida como variable problema,
coincidiendo aqui con la conclusion de Rojas (2021) que los resultados respecto a
las competencias digitales del pretest mostraron una ubicacion de los discentes en
los niveles de inicio y proceso sumando un 82.5 % de la muestra, por tanto, se
asume que fue pertinente la aplicabilidad de una innovacién basada en actividades

interactivas que conllevan a la motivacién y desarrollo de la autonomia y
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responsabilidad en el aprendizaje matematico, de nociones y solucién de problemas

sobre movimiento, formay localizacion.

Respecto al segundo objetivo especifico, aplicar un programa de intervencion
de actividades interactivas con Jclic-Hot Potatoes para mejorar el nivel de logro de
la competencia Resuelve Problemas de movimiento, forma y localizacion en
estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la entidad educativa Sara
Antonieta Bull6n Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019; responde
a la necesidad detectada y al modelo ADDIE, que sirvié de modelo para estructurar
y programar las sesiones con los software Jclic y Hot Potatoes, las que fueron
aplicadas exitosamente, teniendo resultados bastante favorables y significativos,
tal como se muestra en la tabla 11, donde el 93% de la muestra, se ubico en el nivel
Logro, por encima de lo obtenido en el Grupo Control de 77% en el nivel proceso,
lo obtenido es ajustable a la posicién de Rivera (2020), que en su referido estudio
demostro que el uso del programa SAMR influye significativamente en el
aprendizaje de matematica, debido a la integracion tecnoldgica que permitio
mejorar significativamente su rendimiento en dicha area curricular, por tanto,
corrobora los resultados obtenidos concluyéndose que la propuesta de aplicar
herramientas informaticas dotadas de actividades interactivas, coadyuvan al
desarrollo de la competencia matematica Resuelve problemas de movimiento,
forma y localizacion, desde sus dimensiones planteadas Modela objetos con formas
geométricas, Comunica su comprension, Usa estrategias y procedimientos para
medir y Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, todas ellas,

constituyen capacidades integradas substantivas para el aprendizaje.

En cuanto al tercer objetivo especifico, contrastar los resultados para hallar
en qué medida las actividades interactivas con Jclic-Hot Potatoes influyen en el
logro de la competencia; el manejo estadistico, permitio comprobar la efectividad
de lo aplicado, para lo cual se plantearon las hipotesis nula y alternativa,
aceptandose la hipétesis alternativa, ya que el valor t calculado de 17.4385372, esta

localizado fuera del limite del t tabulado, en consecuencia se puede afirmar
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categoricamente que las actividades interactivas han mejorado y se ha logrado la

competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
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Conclusiones

Cumplido el estudio se llegaron a las conclusiones siguientes:

1. Al obtener los resultados de la aplicacion de Jclic y Hot Potatoes, donde se
obtuvo una mejora en el desarrollo de capacidades, donde el promedio inicial
del pretest fue superado en un 5.25, cuando fue aplicado el post test respectivo;
ello permiti6 ubicar el 92.5 % de la muestra del Grupo Experimental en el nivel
de Logro; por tanto, se concluyd con la aceptacion de la hipotesis planteada que
las actividades interactivas con Jclic y Hot Potatoes, influyen significativamente
en el logro de la competencia matematica Resuelve problemas de movimiento,
forma y localizacion, en las estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de
la entidad educativa Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de
Lambayeque, en el afio 2019.

2. Se diagnosticé a través del pre test, que ambos grupos Control y Experimental,
se encontraban en el nivel Inicio y Proceso que son los dos niveles mas bajos
en la escala de calificacion de los aprendizajes, respecto al logro la competencia
matematica resuelve problemas de movimiento, forma y localizacién de las
estudiantes que conformaron el grupo de estudio, concluyéndose con la
necesidad de aplicar actividades interactivas para desarrollar la competencia
Resuelve problemas de movimiento, formay localizacién, puesto que se detectd
que no utilizaban recursos informaticos en el desarrollo del area de matematica.

3. Se disefio y aplicé un programa de intervencion de actividades Interactivas con
Jclic-Hot Potatoes, logrando desarrollar capacidades en las alumnas del grupo
de estudio y despertando en ellas una participacion activa, donde evaluaron que
los contenidos estaban de acorde a su realidad y entorno, encontrando una
diferencia positiva significativa, lo cual permitid concluir que los software
empleados Jclic y Hot Potatoes permite mejorar el nivel de logro de la
competencia matematica Resuelve problemas de movimiento, forma y
localizacion.

4. Se logro determinar la pertinencia del uso de Jclic y Hot Potatoes mediante la

contrastacion de hipdtesis utilizando el estadistico T Student, concluyendo que
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el uso de las actividades interactivas influye en el logro de la competencia
matematica resuelve problemas de movimiento, forma y localizacién por parte
de las estudiantes de 4° “B” de educacion secundaria de la entidad educativa

Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2019.
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Recomendaciones

El Ministerio de Educacién, las administraciones regionales, locales y los
integrantes de las 11.EE. deben proponerse implementar a las entidades educativas,
de medios tecnologicos (Aulas de Innovacion Pedagdgica con computadoras,
impresoras y otros periféricos, conexiones a Internet, redes, softwares libres)
debidamente instalados, con su respectivo plan de mantenimiento, que aseguren
mejorar el rendimiento escolar en las distintas competencias de las distintas areas
de la EBR y EBA.

La direccion de la institucion educativa debe promover e implementar el uso
de estrategias didacticas basadas en software libres educativos como Jclic y Hot
Potatoes, que coadyuvan al desarrollo de las capacidades y el logro de las
competencias de las estudiantes, dotandolas de motivacion, autonomia en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Se debe capacitar al docente en el uso de herramientas que le permitan crear
estrategias didacticas basadas en software libres, para brindar una buena motivacion

y logren afianzar un buen proceso de ensefianza aprendizaje.

Finalmente, es pertinente y oportuno, recomendar a quienes contindian en
los procesos de investigaciones afines, considerar esta tematica y abordarla desde
otras aplicaciones, incluyendo aquellas que se pueden trabajar desde equipos
moviles que con su portabilidad permiten la interactividad y facil acceso para el

aprendizaje.
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https://doi.org/10.23887/jisd.v4i1.23987

ANexos
ANEXO 01:

FICHA DE RECOJO DE INFORMACION

DE LOS REGISTROS AUXILIARES GRUPO CONTROL 4° “A”
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FICHA DE RECOJO DE INFORMACION
DE LOS REGISTROS AUXILIARES GRUPO EXPERIMENTAL 4° “B”
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ANEXO 02:

MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMA DE OBJETIVO c P POBLACION -
INVESTIGACION GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES SUBDIMENSION Y MUESTRA TECNICAS INSTRUMENTOS
Las Etapas de la .
- . actividades Aplicacion  de Poblacion:
Identificar a través de un Pre | ° teracti Actividad Conformada o1
Test el nivel de logro de la ::r:)r?r?ccl'lcvasHot Incte“rliac?' ZSS por las e AnexoN°0l:
‘En qué medida | Determinar en qué competencia matematica | % le- ) - I\:\/I del secciones desde Gufa de Encuesta
o que me | % | medida influyen las Resuelve  Problemas  de _(;Ia 0es Variable ZelglIJDIE ocelo la “A” hasta la para _estudiantes
|nt_U)_/(;:nd as | actividades Movimiento, Forma y | u_}f/_ent_ independiente: s «G” de 4° | o Analisis sobre  software
iar::té\rnac?(i\f: con | Interactivas  con Localizacion de las estudiantes. Z:ﬁglelncill:lgn:o Actividades ° Apa~|5|_s. grado de Documen utlllzado.0
Jelic _S Hot | Jclic — Hot Potatoes Disefiar  de  Actividades | gla interactivas en | e Disefio: Educacion al. « AnexoN° 02
Potatoes enel loaro | €M €l logro de la Interactivas con Jelic — Hot |~ . Jelic - Hot | e Desarrollo. Secundaria de | o Fichaje Guia de Encuesta
910 | competencia Potatoes  para  desarrollar peter Potatoes. e Implementac la  Institucién de recojo para Docente que
de la competencia o . - matematica ion ; aplica el
Resuelve matematica capauqa_des de la competencia Resuelve : » Educatlvg Sara de ) o
Resuelve Problemas matematica Resuelve * Evaluacion. A. Bullon de Informaci sofware.
Problemas de S . Problemas de M .
L de Movimiento, Problemas de Movimiento, S oreno Lambayeque. on.
Movimiento, liacis Movimiento, Santiago: 2003
Forma y Forrr;a 5 y Forr_nayLoca izacion. Forma y - ) e Encuesta.
Localizacion  en Localizacion erl Ap||car_ A_cthldades Localizacion Muestra: . Qbservac e Anexo N° 03:
: A estudiantes de 4 Interactivas con Jclic — Hot : Constituida ion. \ .
estudiantes de 4°B | .., L en estudiantes : Ficha de recojo
L B” de Educacion Potatoes para  desarrollar o wp» por las | Hernandez . by
de Educacion : . - de 4° “B” de . ; e de informacion
Secundaria de la | Secundaria de Ila capacidades de la competencia | £y cocian Variable estudiantes del | Sampieri, y de los reqistros
institucion Institucion matematica Resuelve | oo ndaria de | dependiente: e Modela objetos con formas 4° grado de | otros. 2016. i g
educativa Sara Educativa Sa!'a Problemas ~de ~ Movimiento, | |-* . chiricion | competencia Capacidades transformaciones. Educacion Metodologia ggrﬂrlc?lri?’ AngPO
Antonieta Bullgn | Antonieta  Bullon Forma y Localizacion educativa Sara | resuelve MI‘I)\IEDU DCN | ¢ Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones | Secundaria, de la Anexo N° 04
de la ciudad de | bamadrid de la Comprobar a través de un Post | aqionise problemas de | 5. geométricas. secciones “A” y | Investigacién | * F_f;iéo o
Lambayeque, en el ciudad de Test el nivel de logro de la | gyjian movimiento, e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. | “B” - de la d:e informaci(’in
afio 2018? Lambayeque, en el competencia matematica | | amadrid de la | forma y o Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. Institucion do los reistras
afio 2018. Resuelve  Problemas  de | iidad de | localizacion. Educativa Sara [0S Teg
Movimiento, Forma y Antonieta auxiliares  grupo
ey . Lambayeque, 4 experimental  4°
Localizacion de las estudiantes. | o a1 af0 2018 Bullén de
’ Lambayeque. B.

Conocimientos.

Geometria plana

Semejanza de tridngulos y Lema de Thales.

e Relaciones métricas en el triangulo rectangulo.
MINEDU DCN e Teorema de Pitagoras. .
2016 e Area de regiones formadas por una circunferencia inscrita o
circunscrita en un poligono.
e Distancia entre dos puntos en el plano cartesiano.
e Muestra seguridad y perseverancia al resolver problemas y
comunicar resultados matematicos.
. e Muestra rigurosidad para representar
Actitudes. argumentos y comunicar resultados.
MINEDU DCN e Toma la iniciativa para formular preguntas, buscar conjeturas y .
2016 plantear problemas.

Valora aprendizajes desarrollados en el &rea como parte de su proceso

Actua con honestidad en la evaluacion de sus aprendizajes y en el

uso de datos estadisticos.

formativo.



http://www.horizonteweb.com/biblio/santiago.htm
http://www.horizonteweb.com/biblio/santiago.htm
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ANEXO 03:
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
VARIABLE DIMENSION INDICADOR ESCALA
1. Andlisis 1.1 Situacion circunstancial. Pertinente.
Modelo ADDIE 1.2 Necesidad detectada. Precisa.
2.1 Propdsitos Claros y Factibles.
2. Disefio 2.2 Secuencia Didactica. Aceptable
VI Modelo ADDIE 2.3 Relevancia. No aceptable
A 2.4 Significatividad.
3.1 Idoneidad del personal capacitador.
Actividades 3. Desarrollo 3.2 Ambientes e ir?fraestructupr)a adecuada. Aceptable
interactivas Modelo ADDIE 3.3 Equipo adecuado y suficiente. No aceptable
con Jelic-Hot 4.1 Contenidos de caracter eminentemente practico.
Potatoes 4. Implementacion 4.2 Contenidos dirigidos a aspectos didacticos. Aceptable
Modelo ADDIE 4.3 Metodologia de carécter tedrico practico. No aceptable
4.4 Cumplimiento de los tiempos establecidos.
y: 5.1 Formativa.
niadEéiliaSBFE S2Reflexiva. ﬁge:ct:StIZble
5.3 Toma de decisiones.
L. - e  Construye modelos que reproduzcan caracteristicas de los objetos. Lograda.
Modelacion de objetos y querep ! Engproceso.
MINEDU DCN 2016 L
En inicio.
V.D. Comunicacion de la e Comunica su comprension de las propiedades de las formas geométricas. Lograda.
comprension e  Establece relaciones geométricas entre las formas. En proceso.
Competencia MINEDU DCN 2016 . g_sa lenguaje geométrico. f — En inicio.
. ) isefia representaciones gréficas o simbdlicas.
prc:E)?:renl;/se de Usgrgge?itrﬁgﬁfs y . Emplea est_rategi_as y recursos para construir fgrmas geomeétricas. Ié?]g;?:czso
L e Midey estima distancias, superficies geométricas. R
movimiento, MINEDU DCN 2016 R En inicio.
Iocfglrir;];c?/én _ ) e  Elabora afirmaciones sobre relaciones entre formas geométricas.
Argumenta afirmaciones sobre | e  Justifica y valida afirmaciones a partir de situaciones de contexto, usando el razonamiento inductivo o deductivo. Lograda.
relaciones geométricas e  Muestra rigurosidad para representar relaciones, plantear argumentos y comunicar resultados. En proceso.
MINEDU DCN 2016 e  Actla con honestidad en la evaluacion de sus aprendizajes y en el uso de datos estadisticos. En inicio.
e  Valora aprendizajes desarrollados en el area como parte de su proceso formativo.




ANEXO 04:

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia' |Rele ia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: Anlisis (Segiin Modelo ADDIE) Si No Si | No | si No
1 | 1.1.2Capacidades desarrolladas. < (4 -
2 | 1.2.1 Insuficiencias detectadas. ’ r »
DIMENSION 2: Diseiio (Segin Modelo ADDIE) Si No Si_ | No | si No
3 | 2.1.1 Propdsitos Claros y Factibles. » (s &
4 | 2.1.2 Situaciones de contexto. I s ye
5§ | 2.2.1 Secuencia Didactica. ¥ » &
6 | 2.2.2 Organizacion de contenidos. L4 rd ”
7 | 2.3.1 Significatividad. *~ » P
DIMENSION 3: Desarrollo (Segiin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
8 | 3.1.1 Conocimiento v empleo de las TIC. & s r
9 | 3.1.2 Manejo de software, 4 [ L
10 | 3.2.1 Ambientes ¢ infraestructura adecuada. ” ” I
11 | 3.2.2 Equipo adecuado y suficiente. ” ~ -
DIMENSION 4: Implementacién(Scgin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
12 | 4.1.1 Contenidos pertinentes. » [3 P
13 | 4.1.2 Ejercicios interactivos. I - »
14 | 4.1 3 Cumplimiento de tiempos establecidos. - Id »
DIMENSION 5: Evaluacién(Segin Modelo ADDIE) Si No Si No | Si No
15 | 5.1.1 Actitudes que promueven formacion. s s Ve
16 | 5.2.1 Resultados de evaluaciones especificas. I d 4 s
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ /] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
- ....de T egadel 209..
Apellidos y nombres del juez evaluador: -D’RZ' ....... RObA-‘ ........ ” "”C(EMAR"““ ................. DNI49537.'N—Q'
A g “r
Especialidad del evaluador:...... D Y’*““‘ﬁd"”!""fdr’!“c’b"‘d‘/‘é‘("‘acf‘”f ........................ S
1Pertinencia:E| item corresponde al concepto tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo /
Firmé

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

rssasasann B T T, EEETT R ersmsnesasanne

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaci Si No Si No | Si No
1 Expresa. con dibujos construcciones con material concreto, y con lenguaje
geométrico, su comprension sobre las propiedades de las figuras planas, para v ’ v
interpretar un problema segin su contexto y estableciendo relaciones entre
| | representaciones.
DIMENSION 2: C ica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas. | Si No Si No Si No
2 Expresa su compresion sobre las propiedades de los triangulos. v 4 v
3 Establece relaciones geométricas entre las formas. 14 v v
4 | Emplea simbologia para icar geométri r v v
DIMENSION 3: Usa estrategias y procedimi para orientarse en el esp Si No Si No Si No
5 Clasifica poligonos segin sus propiedades. 4 r r
6 Selecciona, combina y adapta variadas, estrategias. procedimientos y recursos para v r v
determinar la longitud, perimetro y area de figuras compuestas.
7 | Calcula di ias longitudinal v v
DIMENSION 4: Arg afirmaciones sobre relaciones geométricas. Si No Si | No | Si No
8 Plantea y compara afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales de r , Vs
las propiedades de las formas g étricas.
9 Justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante , P P
contragjemplos.
10 | Evidencia precision y exigencia en sus planteamientos. 4 v 4
11| Es auténtica en sus aprendizajes. 4 7 4
12 [ Expresa su satisfaccion sobre lo aprendido. 7 7 4
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinidén de aplicabilidad: Aplicable [ ¢] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
....... ...de...........del 20.....
” . -
Apellidos y nombres del juez evaluador: ........... D ’AZ ...... ROA‘HNA”CIGMMm .......... DNI/6539"‘T? ........

Especialidad del evaluador:...3.?.(9?.1....‘.7).....&.".’..”?""."-‘7“.5.4.'.":" e, /’ é/ veacdn

'Pertinencia:E! item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

EEEEE T AR EEssEEEERsE A EssN RS E NN AR waane

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia’ [Relevancia’ | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: Anilisis (Segin Modelo ADDIE) Si No Si No Si No
1 1.1.2Capacidades desarrolladas. v » v
2 | 1.2.1 Insuficiencias detectadas. ¥V ¥ [
DIMENSION 2: Diseito (Segin Modelo ADDIE) Si No Si No Si No
3 | 2.1.1 Propésitos Claros y Factibles. - ”~ ~
4 | 2.1.2 Situaciones de contexto. v v v
5 | 2.2.1 Secuencia Didactica. o » P
6 | 2.2.2 Organizacion de contenidos. v P [
7 | 2.3.1 Significatividad. v s Vv
DIMENSION 3: Desarrollo (Segin Modelo ADDIE) Si No Si_ | No | si No
8 | 3.1.1 Conocimiento y empleo de las TIC. v » [
9 | 3.1.2 Mangjo de software. v ¥ v
10 | 3.2.1 Ambientes e infraestructura adecuada. [ I P
11 | 3.2.2 Equipo adecuado y suficiente. v P Vv
DIMENSION 4: Implementacion (Segiin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
12 | 4.1.1 Contenidos pertinentes. P » [
13 | 4.1.2 Ejercicios interactivos. v 7 [
14 | 4.1 3 Cumplimiento de tiempos establecid: [ L -
DIMENSION 5: Evaluacion (Segiin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
15 | 5.1.1 Actitudes que promueven formacion. v [ v
16 | 5.2.1 Resultados de evaluaciones especificas. I I v
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ +] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez evaluador: zﬂ""”‘-m Wa V

Especialidad del evaluador: tZA.”(

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

EEETET T TP SerrssassssssassEsssaseasnnnnnnns sesrnsanas

N | DIMENSIONES / items Perti ia' [Rel ia” | Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Si No Si No Si No
1 Expresa, con dibujos construcciones con material concreto, y con lenguaje
geométrico, su comprension sobre las propiedades de las figuras planas, para |~ v v
interpretar un problema segin su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.
DIMENSI%N 2:C ica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas. | Si No Si No Si No
2 Expresa su compresion sobre las propiedades de los tridngulos. v v »
3 Establece relaciones geométricas entre las formas. v i /
4 __| Emplea simbologia para comunicar geométricamente. i P P
DIMENSION 3: Usa estrategias y procedimi para orientarse en el espacio. Si No Si_| No | Si No
5 Clasifica poligonos segin sus propicdades. v P /
6 Selecciona, combina y adapta variadas, estrategias, procedimientos y recursos para [ - ,/ o
determinar la longitud, perimetro y drea de figuras .
7 | Calcula distancias longitudinales. ¥ e o
DIMENSION 4: Argumenta afirmaciones sobre relaci es geométricas. Si No Si_ | No | Si No
8 Plantea y compara afirmaciones sobre iados of o casos especiales de v v
las propiedades de las formas geométricas. ¥
9 [ Justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacion mediante o P -
contragjemplos.
10 Evidencia preeision y exigencia en sus planteamientos. [ v t/
11 Es auténtica en sus aprendizajes. [ i /
12 | Expresa su satisfaccion sobre lo aprendido. [ [ e
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

...‘:’ﬁ...de..'.’]?#."..del 2009,

Apellidos y nombres del juez evaluador: qu/{agqfébfot’@%w .
Especialidad del evaluad ;.tZP. Mﬁféﬂm

1 Perti ia: El item al concepto tedrico formulado.

*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exaclo y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

D T TR T T Y avan

N [ DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia® | Claridad’ Sugerencias
1: Andlisis (Segtn Modelo ADDIE) Si | No | Si [ No | Si | No
1| 1.1.2Capacidades desarrolladas. P vV V.
2| 1.2.1 Insuficiencias detectadas. ~ I v
: Disedio (Segin Modelo ADDIE) Si | No | Si | No | S | No
3| 2.1.1 Propositos Claros y Factibles. P P %
4 | 2.1.2 Situaciones de contexto. v [ v
2.2.1 Secuencia Didéctica. P v [
2.2.2 Organizacién de contenid z v L
2.3.1 Significatividad. e P I
3: Desarrollo (Segiin Modelo ADDIE) Si | No | Si [ No | Si | No
8 | 3.1.1 Conocimiento y empleo de las TIC. v I
9 | 3.1.2 Manejo de software. s / [
10 | 3.2.1 Ambientes e infi -nnndeum [ s v
1 2 adecuado e [ [
[ A.M(Sg[g" delo ADDIE) Si | No | Si | No | ST | No
12 | 4.1.1 Contenidos pertinentes. b - P
13 | 4.1.2 Ejercicios interactivos. 7 P I
14 4.13c%% iento de tiempos establecidos. v P d
5: Evaluacion Modelo ADDIE) Si | No | Si | No | Si | No
16 [ 5.1.1 Actitudes 7 P /
16 isz‘ fmma!&;_gwﬂ L rd v

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

22..de. [TAY . del 20.1.9

Apellidos y nombres del juez svaluador: .\, Doz MU(ZQ “ﬁ NS d @[B”SQFE oni:. \ 193133 2.

"Pertinencia:E! item corresponde al concepto tedrico formulado. )
Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo [
Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo ,

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

ssesssvaanan AN AENNMAsMeseseRssssEEEsss s s a

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia' [Relevancia’ | Claridad” Sugerencias
DIMENSION 1: Modela obj con formas geométricas y sus transformacion Si No Si No Si No
1 Expresa, con dibujos construcciones con material , y con lenguaj
geométrico, su prensidn sobre las propiedades de las figuras planas, para v v e
interpretar un problema segin su ¢ y bleciendo relaci entre
rep taciones.
DIMENSION 2: C ica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas. | Si No Si No Si No
2 | Expresa su compresion sobre las propicdades de los trigngulos. [ P v
3 | Establece relaciones geométricas entre las formas. I rd V
4 | Emplea simbologia para comunicar geométricamente. 7 L v
DIMENSION 3: Usa estrategias y procedimi para orientarse en el espaci Si No Si No Si No
§ | Clasifica polj segiin sus propiedades. e v <
6 Selecciona, combina y adapta variadas, gias, procedimi y recursos para | - v ~
determinar la longitud, perimetro y drea de figuras p
7 | Calcula distancias longitudinales. & v
DIMENSION 4: Arg afirmaciones sobre relaciones geométricas. Si No Si_| No | Si No
8 | Plantea y compara afirmaciones sobre iados op 0 casos especiales de e v v
las propiedades de las formas geométricas.
9 Justifica, c?mprucba o descarta la validez de la afirmacion mediante v v v
10 | Evidencia precision y exigencia en sus planteamientos. P e e
11_| Es auténtica en sus aprendizajes. / / [l
12 | Expresa su satisfaccion sobre lo aprendid ¥ P v
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ #] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

24, . de.lTAY2. del 20.09.

Apellidos y nombres del juez evaluador: ‘:P\’?AZ M 4eo H‘A ”‘S 4 @gﬂfﬁtﬂ .DNL:. HY&'] 3 3 (=

........................... sefieshaiiiianey Sreerassrrsrsrrasaananns . ahrrsairansnanaen

N
Especialidad del evaluador-..... S VESTLQ p o e Eneegersssemasees
! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado. N 3
M:Hﬂanesapmﬁadopaarewmrdwnmmaodaw@&especmwomsmo
*Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo Firma

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia' [Relevancia’ | Claridad’ Sugerencias
DIMENSION 1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones Si No Si | No | Si No
1 | Expresa, con dibujos construcciones con material y con lenguaj
geométrico, su prension sobre las propiedades de las figuras planas, para v s P
interpretar un problema segin su y bleciend: laci entre
%}luioncs.
DIMENSION 2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas, | Si No Si_| No | Si No
2 Expresa su compresién sobre las propiedades de los tridngulos. 7z v v
3__| Establece relaciones geométricas entre las formas. v v P
4 E%lca simbologia para comunicar geométricamente. ¥ v /
DIME! 3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio. Si No Si_| No | Si No
§ | Clasifica poligonos segiin sus propiedades. [ & P
6 | Sclecciona, combina y adapta variadas, estrategias, procedimientos y recursos para | s v
determinar la longitud, perimetro y drea de figuras comp
7__| Calcula distancias longitudinales. P v v
DIME! 4: Arg ta afirmaciones sobre relaciones geométricas. Si No Si No | Si No
8 | Plantea y compara afi i sobre iados op 0 casos especiales de
las propiedades de las formas i v v &
9 | Justifica, comprucba o descarta la validez de la afirmacion mediante v v v
contracjemp
10 | Evidencia precision y exigencia en sus planteamientos. v e P
11_| Es auténtica en sus izaj P - P
12| Expresa su satisfaccion sobre lo aprendido. pd v v
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apeliidos y nombres del juez evaluador: 4 7 .. m‘ym@ﬁm
Especialidad del evaluador:.. T ... Zuiclid Zeco,

Ll.de..0.5...del 209
4...DNI:.. 48083829
P s g

' Pertinencia: E! item corresponde al concepto tedrico formulado.
W;BMumdemommwm
*Claridad: Se entiende sin dificuitad aiguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo
m:mnmmmmmmmmmmwm

-----
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

Ne | DIMENSIONES / items Pertinencia' |Relevancia’| Claridad® Sugerencias
DIMENSION 1: Analisis (Segin Modelo ADDIE) Si No Si | No | si No
1 1.1.2Capacidades desarrolladas. v v L
2 | 1.2.1 Insuficiencias detectadas. P v e
DIMENSION 2: Disefio (Segin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
3 | 2.1.1 Propésitos Claros y Factibles. v v v
4 | 2.1.2 Situaciones de contexto. s P I
5 [2218 ia Diddctica. L v I
6 2.2.2 Organizacion de contenidos. e P P
7 | 2.3.1 Significatividad. P - -
DIMENSION 3: Desarrollo (Segin Modelo ADDIE) Si No Si_ | No | si No
8 | 3.1.1 Conocimi y leo de las TIC. [ [ P
9 | 3.1.2 Manejo de software. v & v
10 | 3.2.1 Ambientes e infraestructura adecuad P P v
11 _| 3.2.2 Equipo adecuado y suficiente. v P Cd
DIMENSION 4: Implementacién (Segin Modelo ADDIE) Si No Si | No | Si No
12 | 4.1.1 Contenidos pertinentes. v v &«
13 | 4.1.2Ej interactivos. v s rd
14 | 4.13 Cumplimiento de tiempos establecidos. P P &
DIMENSION 5: Evaluacién (Segin Modelo ADDIE) Si No Si_| No | Si No
15 | 5.1.1 Actitudes que promueven formacion. P P P
16 | 5.2.1 Resultados de evaluaci especificas. v Vv P
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Especialidad del -vuluadon..%:...:..m.... .......................................................................

'Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulado.

?Relevancia: El item es

Claridad:

qxopiadopaareprmﬁadmnmmteodmmsiénespeciﬁwddoms&udo

Semﬂendesindbltaddgmadamdadoddm.escmdso,mydmcto

m&maummmmmmmmmmmmmam

AL de..05. . del 20,9

......

Firma
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ANEXO 05:

CONSENTIMIMENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO “CUESTIONARIO”
Fecha: _10_/_05_/_2019_

Esta es una investigacion llevada a cabo dentro de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Catolica Santo Toribio de Mogrovejo; los datos recopilados son anénimos, seran tratados de
forma confidencial y tienen finalidad netamente académica. Por tanto, en forma voluntaria; Si
(v') No () doy mi consentimiento para continuar con la investigaciéon que tiene por objetivo
determinar en qué medida influyen las Actividades Interactivas con Jclic — Hot Potatoes en el
logro de la competencia matematica Resuelve Problemas de Movimiento, Forma y
Localizacion en estudiantes de 4° “B” de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa
Sara Antonieta Bullon Lamadrid de la ciudad de Lambayeque, en el afio 2018. Asimismo,
autorizo para que los resultados de la investigacion se publiquen a través del repositorio
institucional de la universidad mencionada.

Cualquier duda que les surja sobre la encuesta, puede enviarla al correo
sanchezjulca@gmail.com o santamariamuro@gmail.com.

Edgard Guillermo Sdnchez Julca José del Carmen Santamaria Muro
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ANEXO 06:
SOLICITUD PARA APLICACION DE LA PROPUESTA
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ANEXO 07:

AUTORIZACION DE DIRECCION
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ANEXO 08:
PROGRAMA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

[ Ref. UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2 J

“FIGURAS TRIANGULARES EN NUESTRO ENTORNO”

DATOS GENERALES
UGEL : Lambayeque
Institucién Educativa : Sara Antonieta Bullén Lamadrid
Nivel y Ciclo : Secundaria/ VII
Grado — secciones : Cuarto “A” y “B”
Area Curricular : Matematica
Areas curriculares involucradas : Educacion Fisicay CT
Fecha de inicio/término : 13 de mayo al 17 de junio
N° de horas unidad 130
Docentes Responsables : Edgard Guillermo Sanchez Julca

: José del Carmen Santamaria Muro

I1.SITUACION SIGNIFICATIVA

85

“FIGURAS TRIANGULARES EN NUESTRO ENTORNO”

El santuario histérico de Machu Picchu es un area natural protegida de alto valor histérico y cultural. Tiene una
extension de 32 592 hectéareas y estd conformado por varios complejos compuestos de torreones rodeados de
estructuras de piedra en forma triangular. En sus portales y fachadas se pueden apreciar el uso constante de tridngulos

equilateros e isdsceles.

Las estructuras triangulares han sido y son de gran utilidad en la arquitectura, puesto que permite la rigidez de las
piedras que las conforman. Estas estructuras las podemos apreciar en construcciones coloniales y en edificaciones
modernas como un complemento artistico y de disefio. Asi mismo, podemos observar formas triangulares en

estructuras de torres que soportan los cables de alta tensién, en puentes, adornos, instrumentos musicales, etc.

A partir de la informaci6n anterior, podemos concluir que los triangulos rectangulos y notables son de gran utilidad.
¢Qué problemas de forma, movimiento y localizacion, y regularidad, equivalencia y cambio podriamos resolver para

que las estudiantes puedan comprender que el uso de los triangulos es de gran utilidad dentro de nuestro contexto?

Para ellos las estudiantes resolveran problemas referidos a tridngulos y sus propiedades, lineas y puntos notables
dentro de un triangulo y finalmente demostraran el teorema de Pitagoras, utilizando la técnica de papiroflexia.




1. ENFOQUE TRANSVERSAL
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Enfoque orientacion al bien comdn
VALORES ACTITUDES EVIDENCIAS
. . Las estudiantes comparten siempre los bienes
Disposicion a reconocer a que ante disponibles para ellos en los espacios educativos
. ... | situaciones de inicio diferentes, se requieren P para e : P& X
Equidad y justicia . (recursos, materiales, instalaciones, tiempo,
compensaciones a aquellos con mayores o A X
. actividades, conocimientos) con sentido de
dificultades h e
equidad y justicia.
Las estudiantes demuestran solidaridad con sus
Disposicion a apoyar incondicionalmente a cc_)r_npaﬁeras en toda situacion en la que pade_cen
Solidaridad personas en situaciones comprometidas o dificultades al resolver problemas matematicos
dificiles. contextualizados.
Identificacion afectiva con los sentimientos La docente identifica, valora y destaca
Empatia del otro y disposicion para apoyar y continuamente actos espontdneos de las
comprender sus circunstancias. estudiantes en beneficio de sus aprendizajes.
La docente promueve oportunidades para que las
- Disposicion a valorar y proteger los bienes estudiantes asuman responsabilidades diversas y
Responsabilidad . - .
comunes y compartidos de un colectivo. los estudiantes las aprovechan, tomando en
cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.




IV. ORGANIZACION DE LAS SESIONES DE APRENDIZAJE
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TIEMPO - . INSTRUMENTO
SESION T'Tgé‘scl) Cl)Dl\IlE/ LA COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPERNO TEC“';‘X'TPI% o SE'\T/:i‘SLOC'\: C,?’\'IE DE
(Horas) EVALUACION
Sesion N° 1: Resuelve o Utiliza Registro
. [ ]
Conociendo el problemas de * Se desenvuelve de manera correcta | j.jiq y Hot adecuadamente los auxiliar  de
2 Jelic y Hot forma, en el manejo de los softwares de Potatoes softwares Jclic y luacic
i ; evaluacion.
Potatoes movimiento y Jelic y Hot Potatoes. Hot Potatoes.
localizacion.
o Identifica las distintas figuras
o geomeétricas que se ] presentan, « Identifica las
Sesion N° 2: Resuelve . indicando sus caracteristicas. . . .
e Comunica su L Figuras figuras o Registro
Reconocemos las problemas de - e Expresa con dibujos  su o - s
2 . . comprension sobre las . geometricas, geométricas, como | auxiliar  de
distintas figuras forma, - comprension sobre los elementos e ] o y
) o formas y relaciones clasificacion y estan clasificadasy | evaluacion.
geométricas movimiento y geométricas sobre los elementos de los caracteristicas o
localizacion. poligonos: tipos de  angulos, sus caracteristicas.
nimero de lados vy vértices;
usando lenguaje geométrico.
® Resuelve
Sesion N°3: | . :c\/lodela objetos con | o |dentifica las distintas figuras problematicas
Conocemos como rc?t?lseursa\ge o sognt]f;ngf?)orng'gszsy geométricas que Se presentan, utilizando las | e Registro
) hallar las 4reas de p forma L;Jsa estrategiz:ls y indicando como hallar sus dreas a | Areas de figuras formulas auxiliar de
[ ] A 7 o
i P A artir de las formulas presentadas. eométricas i i6
las _reglones movimiento y procedimientos para 2 ol e ; PI o g correspondientes evaluacion.
poligonales. localizacion. medir y orientarse en e Calcula las areas de las Tiguras para hallar sus
el espacio. presentadas. éreas.
Sesion N°4: Resuelve e Modela objetos con | e Calcula el perimetro y el 4rea de | Area y perimetro | e Identificamos las | e Registro
Dividimos problemas  de | formas geométricas y figuras poligonales | de los triangulos. clases de | auxiliar de
2 regiones forma, sus transformaciones. descomponiendo triangulos triangulos, a partir | evaluacion.
poligonales movimiento y | eUsa estrategias y conocidos. de figuras
wregu_lgres, usando | localizacion. procedimientos para | 4 Aplica el Teorema de Pitagoras irregulares.
triangulos. n:edlr y orientarse en para determinar longitudes de los
el espacio. lados desconocidos en tridngulos
rectangulos.
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Sesién N°5:

e Modela objetos con

e Relaciona los lados de los

tridngulos.
e Analiza las propiedades de los

. Atri . . Intervencién
Conociendo  las | Resuelve formas geomeétricas y tridnaulos Propiedades v | Identifica y aplica
. problemas  de sus transformaciones. gulos. e s . oral.
propiedades y la . e . . | clasificacion de | las propiedades de .
L forma, e Comunica su | o Clasifica a los triangulos segun . - e Dialogo
clasificacion de los L . i g los tridngulos. los tridngulos, para
e movimiento vy comprension sobre las sus lados y segln sus angulos. | bl
triangulos. localizacion formas y relaciones y : resolver problemas.
ciri e Representa tridngulos a partir de
geometricas. enunciados que expresan sus
caracteristicas.
. e Calcula el perimetro y el area de
e Comunica su . .
- figuras poligonales
comprension sobre las descomponiendo triangulos
formas y relaciones P g A R |
. G conocidos. o Areas y | ® Resuelve
Sesion N°6: Resuelve geometricas. i its erimetros de | problemas sobre | | : :
Aplicamos problemas  de | eUsa estrategias y | ® APlica el Teorema de Pitagoras F riAnaul anaul e Lista de cotejo.
P forma, procedimientos para |  Para determinar longitudes de los | [0S frlangulos. - triangulos, » Intervencion
propiedades para | \\vimiento 'y | medir y orientarse en lados desconocidos en triangulos e aplicando oral.
resolver triangulos. | |gcalizacion el espacio. rectangulos. ¢ Crlﬁs'i];'g:g'ein dg clasn_‘lcamon Y Exposicidn.
e Argumenta e Clasifica a los triangulos segun Ipos E[)riéngulos propiedades.
afirmaciones  sobre sus lados y segun sus angulos. '
reIaC|gtr1t?s e Halla los angulos interiores de
geometricas. triangulos, aplicando propiedades.
Comunica U eCalcula el perimetro y el area de
[ ] - -
- figuras poligonales
comprension sobre las descomponiendo triangulos
formas y relaciones : dp 9 o Areas ® Resuelve
geométricas. conociaos. N rimetros dg problemas  del
Sesion N°7: Resuelve e Usa estrategias y | *Aplicael Teorema de Pitagoras para Ip trianaul contexto, s Redistro
Demuestro lo problemas  de | procedimientos para | determinar longitudes de los lados 0s trianguos. aplicando aufiliar de
aprendido. forma, medir y orientarse en | desconocidos  en triangulos « Clasificacis clasificacion luacis
movimiento y | el espacio. rectangulos. rgSIi(;g:glezn dg propiedades de los | © 0 acom
localizacion. e Argumenta ¢ Clasifica a los tridngulos segun sus prop

afirmaciones sobre
relaciones
geometricas.

lados y segun sus angulos.
eHalla los angulos interiores de
triangulos, aplicando propiedades.

los triangulos.

triangulos.
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e Comunica su
comprension sobre las

e Representa triangulos a partir de

e Intervencione

. Resuelve formas relaciones enunciados que expresen  sus Elaboracién de
Sesion N°8: problemas  de Sy caracteristicas y propiedades. Caracteristicas y ; s orales.
Banderi | geomeétricas. A - ; banderines .
anderines para la | forma, e Evalla si los datos y condiciones | propiedades de los | . . ¢ Registro
. S e Argumenta o o triangulares, con dos -
fiesta. movimiento y . . que establecié ayudaron a resolver | triangulos. X auxiliar de
localizacion afirmaciones sobre el problema lados iguales. -
geomeétricas.
Resuelve e Comunica su Clases de | Demostracion  del | ° Lista de
-7 o . -7 - 1
Sesion N°9: problemas  de iy o Representa tridngulos a partir de | ... 2 cotejo.
Piezas por forma comprension sobre las enunciados  que  expresen  sus triangulos y | teorema de Pitagoras « Dilogo
accidente movirﬁiento y formas y relaciones caracteristicasqy propiegades determinacion  de | utilizando a técnica Interv%n.cione
' N eométricas. ' sus angulos. de la papiroflexia. *
localizacion. 9 g pap s orales.
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V. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES: (Instrumentos de Evaluacion)

FrEFEFFEEFREEEEEE

Pruebas escritas.
Pruebas orales.
Practica calificada.
Intervenciones orales.
Exposicion.

Ficha de autoevaluacion.
Lista de cotejo.
Rubricas.

Diélogo.

Debate.

Revision de trabajos.
Cuaderno de campo.

VI. MATERIALES Y RECURSOS

a. Para el estudiante:

“Matematica 4, Ministerio de Educacion: Editorial Santillana S.A
— Lima 2016.

Cuaderno de trabajo “Matematica 4”- Editorial Santillana S.A —
Lima 2016.

Utiles de escritorio: cuaderno, lapicero, regla, colores, tajador, lapiz,
plumones.

Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas,

etc.

b. Para el profesor:

Equipos audiovisuales y multimedia

Manual para el docente “Matematica 4”, Ministerio de Educacion:
Editorial Santillana S.A — Lima 2016.

MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del
Aprendizaje de Matematica ;Qué y como aprenden nuestros
estudiantes? ciclo V11, (2013) Lima: Corporacion Gréafica Navarrete.
MINEDU, Ministerio de Educacion. Fasciculo Rutas del
Aprendizaje General: Hacer uso de saberes matematicos para
afrontar desafios diversos. (2013) Lima: Corporacion Gréfica

Navarrete.
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e Modulo de Resolucion de Problemas “Matematica 4”, (2012) Lima:
Editorial Santillana S.A.

e  Sesiones de reforzamiento.

e Kits de evaluacion — Ministerio de educacion

e Hojas impresas, separatas, laminas, etc.

e  Plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas,

etc.

Lambayeque, mayo de 2019

Prof. Edgard Guillermo Sanchez Julca Prof. José del Carmen Santamaria Muro
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ANEXO 09
Tabla 4
Hallazgos Pre test grupo control

Nl AT S Y ci1 | c2 | c3 | c4 | PRO| oOBS
1 |alumnal 10 9 8 7 9
2 |alumna 2 12 12 11 11 12
3 |alumna 3 11 11 12 10 11
4 |alumna4 9 12 9 9 10
5 |alumna5 12

6 |alumna 6 11

7 |alumna 7 11 11 5 5 8
8 [alumna8 12 11 13 12 12
9 |alumna9 12 13 11 12 12
10 | alumna 10 10 11 5 8 9
11 (alumna 11 10 11 9
12 | alumna 12 12 8 9
13 | alumna 13 11 14 12 8 11
14 |alumna 14 13 12 12 8 11
15 [alumna 15 9 9

16 [alumna 16 12 8

17 |alumna 17 11 14 14 9 12
18 [alumna 18 13 12 13 8 12
19 | alumna 19 14 15 12 8 12
20 [ alumna 20 12 10 9 9 10
21 [alumna 21 14 13 11 11 12
22 | alumna 22 17 12 13 11 13
23 [ alumna 23 8 8 5 9 8
24 |alumna 24 15 15 14 9 13
25 [alumna 25 12 13 9 12 12
26 [ alumna 26 8 8 7 7
27 [alumna 27 10 12 7 9
28 | alumna 28 11 12 10 8 10
29 [alumna 29 8 8 5 5 7
30 [alumna 30 12 10 13 8 11

Promedio 11.4{10.9333 | 8.96667 | 8.56667 | 9.96667
Desviacion Standard 2.04434 | 2.24274 | 3.42892 | 2.06253 | 2.00832
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Tabla 5
Hallazgos Pre test grupo experimental

N ARELIDOSY ci1 | c2 | c3 | c4 | PRO | oOBS
1 [alumnal 17 12 13 11 13
2 |alumna 2 9 12 9 8 10
3 |alumna 3 11 11 12 10 11
4 |alumna4 12 12 11 12 12
5 |alumna5 12 8
6 |alumna 6 11 7
7 |alumna 7 11 11 5 8
8 |alumna 8 8 8 9 8
9 |alumna9 12 13 11 12 12
10 [ alumna 10 10 11 8 9
11 (alumna 11 10 8

12 | alumna 12 12 8

13 | alumna 13 11 14 12 8 11
14 |alumna 14 13 12 12 8 11
15 [alumna 15 9 5

16 [alumna 16 12 8

17 |alumna 17 11 14 14 9 12
18 [alumna 18 13 12 13 8 12
19 | alumna 19 14 15 12 8 12
20 [alumna 20 12 10 9 9 10
21 [alumna 21 12 10 13 8 11
22 [alumna 22 10 9 8 5 8
23 [alumna 23 12 11 13 12 12
24 |alumna 24 15 15 14 9 13
25 [alumna 25 12 13 12 12
26 | alumna 26 8 8 7 7
27 [ alumna 27 10 12

28 | alumna 28 11 12 10 8 10
29 [alumna 29 8 8 5 7
30 [alumna 30 14 13 11 11 12

Promedio 11.4]10.9333 [ 8.96667 | 8.26667 | 9.89167
Desviacion Standard 2.04434|2.24274(3.42892 | 2.22731 | 2.09853




94

ANEXO 10
Tabla 8
Resultados Post test grupo control
Nl A YL cr | ca | c3 | ca | PRO OBS
1 lalumnal 12 12 12 11 12
2 lalumna 2 12 13 11 12 12
3 [alumna 3 13 12 12 10 12
4 lalumna 4 12 12 9 11 11
5 Jalumna5s 12 11 11 11 11
6 lalumna 6 11 11 11 5 10
7 lalumna7 11 13 5 5 9
8 lalumna 8 12 12 13 12 12
9 Jalumna9 12 13 11 12 12
10 falumna 10 12 11 11 8 11
11 Jalumna 11 12 11 8 10
12 falumna 12 12 11 8 10
13 jalumna 13 11 14 12 8 11
14 lalumna 14 14 12 12 8 12
15 falumna 15 12 10 5 9
16 [alumna 16 12 10 8 10
17 falumna 17 11 14 14 9 12
18 Jalumna 18 13 13 13 8 12
19 falumna 19 14 15 12 11 13
20 lalumna 20 12 11 11 9 11
21 [alumna 21 14 13 13 11 13
22 [alumna 22 17 12 13 11 13
23 lalumna 23 11 11 10 11 11
24 [alumna 24 15 15 14 9 13
25 lalumna 25 12 13 11 12 12
26 [alumna 26 11 11 10 7 10
27 lalumna 27 13 12 8 11 11
28 [alumna 28 12 12 10 8 11
29 [alumna 29 11 11 11 11 11
30 [alumna 30 12 12 13 8 11
Promedio 12.3333| 11.8333|11.1667] 9.26667| 11.15
Desviacion Standard 1.34762] 1.74363|1.82101] 2.1324] 1.23281
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Tabla 9
Resultados Post test grupo experimental
N° |JAPELLIDOS Y NOMBRES| C1 C2 C3 C4 PRO OBS
1 Jalumnal 16 16 17 17 17
2 Jalumna 2 15 15 17 15 16
3 lalumna3 17 16 17 16 17
4 lalumna4 16 16 16 17 16
5 [alumnas 15 16 16 15 16
6 lalumna 6 16 15 15 14 15
7 lalumna 7 16 16 15 14 15
8 [alumna 8 17 17 15 15 16
9 [alumna9 16 15 17 15 16
10 Jalumna 10 14 14 15 14 14
11 lalumna 11 15 15 14 14 15
12 Jalumna 12 15 15 15 14 15
13 [alumna 13 16 16 17 17 17
14 lalumna 14 15 16 14 14 15
15 lalumna 15 15 14 14 14 14
16 |lalumna 16 17 18 16 17 17
17 lalumna 17 16 16 16 14 16
18 |alumna 18 17 17 15 16 16
19 lalumna 19 16 16 15 17 16
20 [alumna 20 17 17 18 17 17
21 [alumna 21 17 17 17 15 17
22 [alumna 22 17 16 17 16 17
23 [alumna 23 16 17 16 15 16
24 [alumna 24 16 15 16 15 16
25 lalumna 25 16 16 15 16 16
26 lalumna 26 17 17 15 16 16
27 lalumna 27 16 17 17 16 17
28 lalumna 28 15 16 16 16 16
29 [alumna 29 17 14 15 16 16
30 Jalumna 30 17 16 15 16 16
Promedio 16.03333 15.9( 15.76667 | 15.43333| 15.78333
Desviacion Standard 0.850287|0.994814{ 1.072648| 1.104328|0.773297




