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Resumen 

 

El objertivo principal de la presente investigación es aplicar el método simplificado Control 

Banding en una empresa de pinturas en Lima, con el fin de reducir el riesgo a la exposición 

directa de los trabajadores a Agentes Químicos Peligrosos (AQP), utilizados en la fabricación 

de pinturas y thinner. El enfoque de la investigación es pre experimental con pre y post test. El 

método se apoya en el cuestionario la norma española NTP 749 para realizar la evaluación de 

los riesgos en las diferentes áreas afectadas, como son almacenaje, transporte y producción, los 

resultados de la aplicacion del cuestionario inicialmente mostraron deficiencias, resultando en 

el nivel 4 con una puntuación 1440 en el rango de 600 a 4000,  encontrándose en  el Nivel de 

Riesgo Deficiente, que requería realizar una corrección urgente. El control banding asigna una 

letra para caracterizar de acuerdo a su peligrosidad y disponibilidad a los 09 solventes, Acetato 

de Butilo, Solvesso 100, HAS, Acetato de Metilo, Xileno, Metanol, Metil Etil Cetona, Tolueno 

y Butil Glicol. Con el apoyo en las hojas de seguridad HDS y utilizando las hojas de control 

del Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio Ambiente de la OIT. Los resultados 

muestran solventes mutagénicos, cancerígenos como son: el Solvesso 100 y el Has, 

categorizados con la banda de control E por lo que deben ser reemplazados y los demás 

categorizados dentro de la banda de control C y S, que pueden ser controlados a través de las 

hojas de control de la OIT correspondiente. Aplicado el método se procedieron a establecer 

parcialmente las medidas, como la adquisición de una maquina de trasegó con sistema de 

transferencia cerrada, el almacenamiento de solventes en un lugar ventilado y separado del 

resto etc. Posteriormente se aplicó nuevamente el cuestionario de la NTP 749 y establecio el 

Nivel de Riesgo 3 con una puntuación 980 en el rango de 800 a 1200 estos resultados finales 

nos ubicaron dentro de la tabla en Mejorable y redujeron el nivel de riesgo en 31.94%. El 

método del Control banding es una herramienta complementaria preliminar que basada en los 

estudios y conocimiento de la mayoría de agentes químicos peligrosos por organismos 

internacionales coadyuvan en el control y reducción de los riesgos. 
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Abstract 

The main objective of this research is to apply the simplified Control Banding method in a 

paint company in Lima, in order to reduce the risk of direct exposure of workers to Hazardous 

Chemical Agents (AQP), used in the manufacture of paints and thinner. The research approach 

is pre-experimental with pre- and post-test. The method is based on the questionnaire of the 

Spanish standard NTP 749 to carry out the evaluation of the risks in the different affected areas, 

such as storage, transportation and production. The results of the application of the 

questionnaire initially showed deficiencies, resulting in level 4 with a score of 1440 in the range 

of 600 to 4000, being in the Poor Risk Level, which required urgent correction. The banding 

control assigns a letter to characterize according to its danger and availability to the 09 solvents, 

Butyl Acetate, Solvesso 100, HAS, Methyl Acetate, Xylene, Methanol, Methyl Ethyl Ketone, 

Toluene and Butyl Glycol. With the support of the HDS safety sheets and using the control 

sheets of the Occupational Safety and Health and Environment Program of the ILO. The results 

show mutagenic, carcinogenic solvents such as: Solvesso 100 and Has, categorized with the 

control band E so they must be replaced and the others categorized within the control band C 

and S, which can be controlled through of the corresponding ILO control sheets. Once the 

method was applied, the measures were partially established, such as the acquisition of a 

decanting machine with a closed transfer system, the storage of solvents in a ventilated place 

and separated from the rest, etc. Subsequently, the NTP 749 questionnaire was applied again 

and established Risk Level 3 with a score of 980 in the range of 800 to 1200. These final results 

placed us within the Improvable table and reduced the risk level by 31.94%. The Control 

banding method is a preliminary complementary tool that, based on studies and knowledge of 

the majority of dangerous chemical agents by international organizations, contributes to the 

control and reduction of risks. 

 

Keywords 

Banding Control, Hazardous Chemical Agents (AQP), Exposure, Risk, Reduce. 
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Introducción 

Según informe de la OPS y OMS (Organización Panamericana de la Salud y Organización 

Mundial de la Salud), existen 468 millones de trabajadores y se registran diariamente en 

América Latina,  770 personas con casos nuevos de enfermedades profesionales, se lleva 

registro de más de 281.000 casos nuevos en un año en 09 paises de sudamerica, pero el registro 

de estas patologías oscilan entre el 10 a 5% de lo que realmente sucede, el subregistro es alto 

y de los países que se tiene conocimiento de que existen casos, pocos llevan estadísticas al 

respecto,  por lo que su existencia pierde valor.  Por lo expuesto la información estadística de 

las enfermedades profesionales causadas por los AQP en la Industria Pinturera en Perú no 

refleja la realidad, el consumo de pinturas y barnices en el mundo bordea el 47.3% del total de 

la venta de pinturas y recubrimientos y es la que utiliza Agentes Químicos Peligrosos AQP, los 

que logran su biodisponibilidad  en gases y vapores, Compuestos Orgánicos Volátiles COVs 

que en contacto con el ser humano en concentraciones y tiempos mayores a los permitidos por 

ley pueden causar enfermedades ocupacionales. El consumo per cápita de pinturas en el Perú 

actualmente es de 1.6 galones, por lo que se estima un consumo anual de 51 millones de galones 

aproximadamente en un año, de los que 24 millones son pintura con base solvente que emitirán 

Compuestos Orgánicos Volátiles (COVs) desde el momento de su producción, aplicación y 

hasta meses, años después de haber sido aplicado [1]. Las pinturas son materiales compuestos 

por pigmentos que le otorgan características como la opacidad, resistencia a la corrosión. Un 

medio aglutinante como las resinas, que le permite la formación de película fina sobre el 

sustrato, diluyentes que le permiten reducir su viscosidad para poder ser aplicadas sobre el 

sustrato y forman una película uniforme que lo proteja. De modo complementario, algunas 

utilizan ciertos aditivos para mejorar sus propiedades.  Las sustancias químicas presente en las 

pinturas, pueden causar por su exposición,  sea esta de alto impacto o de bajo impacto, según 

tipo de solvente y dependiendo del tiempo de exposición, pueden causar enfermedades 

profesionales serias y muchas son consideradas cancerígenas. Durante la producción y durante 

la aplicación de las pinturas, la exposición  a agentes químicos perjudiciales para la salud de 

los operarios y usuarios se incrementa, incluso en el transcurso del proceso de secado, algunos 

compuestos, como los compuestos orgánicos volátiles (COV). Los solventes utilizados en la 

fabricación de pinturas y thinner en la empresa de pinturas en Lima son: Acetato de Butilo, 

Solvesso 100, HAS, Acetato de Metilo, Xileno, Metanol, Metil Etil Cetona, Tolueno y Butil 

Glicol [2].  

El problema surge cuando los compuestos orgánicos volátiles que las fábricas emiten al 

medio ambiente se mezclan con las emisiones de monóxido de carbono que son producidas por 
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las unidades de transporte y algunas fábricas producto de la quema de hidrocarburos, de la 

unión de estos gases se produce el ozono troposférico que al ingresar a nuestro organismo 

generan enfermedades respiratorias como el asma y pueden degenerar en cáncer. Cabe señalar 

que el ozono es bueno siempre y cuando se encuentre en la estratosfera [3]. Por lo antes 

expuesto en Estados Unidos, países de la unión Europea y Asia esperan lograr que en pocos 

años la industria sea eco sostenible, se encuentran en la tarea de sustituir los diluyentes como 

vehículo, por productos más amigables, que aseguren la auto sostenibilidad de la empresa y 

reduzcan la huella de carbono  [4]. En Sudamérica principalmente países como Brasil, Chile y 

Argentina con mejores indicadores son los que lideran en cuanto a legislación y cumplimiento 

para asegurar y proteger la salud de los colaboradores en el lugar de trabajo y el cuidado del 

medio ambiente. En el Perú, en cuanto a uso de solventes y productos químicos en la industria, 

está vigente el DS 015-2005, la actualización de la norma se produjo en el año 2011, se incluyen 

listas de elementos químicos peligrosos para los colaboradores en el lugar de trabajo y se 

establece mediante ley su reglamentación, estableciendo los parámetros y límites para el 

manejo responsable, el cálculo para establecer las ppm dependerán de la presión atmosférica y 

la temperatura se establecieron las formas de exposición según la cantidad utilizada y el 

tiempo[5]. En el Perú existen 172 empresas de fabricación de pinturas y recubrimientos, la 

aparición de muchas empresas pequeñas indica el deficiente control que ejerce el estado sobre 

el uso de Agentes Químicos Peligrosos AQP, más aún no cuenta con los recursos, ni con el 

equipo necesario para poder realizar las mediciones en cuanto a la emisión de Compuestos 

Orgánicos Volátiles (COV) y fiscalizarlas. Por la informalidad de la gran mayoría de empresas, 

68% aproximadamente, no se registra mayor información sobre las enfermedades profesionales 

preexistentes  al presente informe, ni de cómo reducir la exposición a los AQP del personal que 

trabaja en planta y que se encuentra expuesto directa o indirectamente. El uso del método de 

Control Banding podría ser una alternativa económica de control para las diferentes empresas 

que no cuenten con sistemas de polución adecuados, con el objeto de reducir a niveles 

adecuados la exposición a los AQP y prevenir las enfermedades profesionales derivadas [22]. 

De todo lo expuesto surge el planteamiento del problema; ¿De qué manera la aplicación del 

Método Control Banding reducirá los riesgos a la exposición a Agentes Químicos de los 

trabajadores a niveles adecuados en la Empresa de Pinturas en Lima en el Año 2023? El 

objetivo de este proyecto de investigación es identificar, valorar y lograr disminuir los riesgos 

por exposición a los AQP de los colaboradores que laboran en el área de producción de la 

empresa de pinturas en Lima, de acorde con la regulación vigente de nuestro país que regula la 

exposición límite a solventes, para fines del estudio es necesario utilizar como referencia 
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legislación internacional vigente y metodologías de control simplificado que nos permitan 

lograr los objetivos. Después de realizar la caracterización, categorización y evaluación de los 

riesgos es indispensable llevar a cabo el procedimiento de prevención y control del método 

Control Banding buscando la reducción de los niveles de exposición a los AQP, dentro de los 

niveles aceptables y así cuidaremos de los salud del personal y como resultado la reducción de 

enfermedades ocupacionales, como afecciones respiratorias, un mejor  y mayor rendimiento en 

el trabajo y en el mediano plazo la prevención de posibles enfermedades ocupacionales 

evitando el pago de indemnizaciones y posibles demandas. Se justifica también por su 

pragmatismo debido a que puede ser aplicado ampliamente en problemas prácticos vinculados 

con la exposición a los AQP en la realización del trabajo. 

Realizar una evaluación por medio de mediciones ambientales requiere de un estudio 

costoso, tomar muestras y utilizar los recursos de la compañía, logrando resultados bastante 

complejos, para muchas empresas resulta oneroso y solo es el primer paso, realizar el 

diagnóstico. Emplear el método Control Banding es otra justificación del estudio, es necesario 

realizar la identificación del riesgo, categorizar según su nivel a fin de controlarlo utilizando el 

procedimiento preventivo, aplicarlo representa un ahorro de recursos. Se justifica esta 

investigación basada en la eco sostenibilidad en el tiempo: colaboradores, medio ambiente y 

utilidades. El grado de responsabilidad social de la compañía (colaboradores), responsabilidad 

por el medio ambiente (mundo) y valor económico (utilidades) es medido por el resultado final. 

Las buenas prácticas sostenibles conducen a un incremento de la rentabilidad en el largo plazo. 

La condición de vida de las personas dependerá de la aceptación de nuevas tecnologías. El 

presente estudio nos dejará entender mejor la industria de las pinturas en general y el desarrollo 

tecnológico que al igual que muchos productos en el mercado vienen experimentando, que 

busca sea una industria amigable con las personas y el entorno. 

Se plantea el objetivo general de la presente investigación: Implementar El Método Control 

Banding para determinar su contribución a la reducción de los Riesgos por Exposición a 

Agentes Químicos Peligrosos en La Empresa de Pinturas en Lima en el Año 2023. También se 

plantean los objetivos específicos: Realizar una Evaluación Inicial utilizando el Cuestionario 

de Chequeo para Identificación de Factores de Riesgo de Accidente en la NTP 749. Categorizar 

los AQP utilizados en la compañía a través del Control Banding y sus herramientas apropiadas. 

Establecer el Control de los Riesgos por exposición a los AQP utilizando las hojas de control 

del Programa de Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio Ambiente de la OIT. Evaluar los 

resultados del Método Control Banding implementado parcialmente al 2023, mediante la 

aplicación del post test a traves del cuestionario NTP749. 
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Revisión de literatura 

En el 2016 Batallas [6], en su investigación “Propuesta de Aplicación de los Modelos 

Simplificados para Evaluar y Controlar los Riesgos por Exposición Inhalatoria a Agentes 

Químicos en Operaciones de Mezcla y Envasado de Fertilizantes Inorgánicos”,  indica que a 

través del tiempo se ha buscado  implementar distintas formas  de controlar los límites de 

exposición en el centro de labores y se ha logrado que actualmente los modelos 

simplificados  pertenezca a la profesión en la  Especialidad en Higiene, Seguridad y Salud en 

el trabajo, partiendo de la premisa que: los productos químicos son sustanciales para la vida, 

además explica que  es vital realizar el control al riesgo químico en el centro de trabajo y como 

efecto a largo plazo reducir el gasto médico que se han incurrido, para reinsertar al personal a 

sus labores, de modo complementario disminuir el número de indemnizaciones para resarcir 

los resultados de esta exposición constante en el puesto de trabajo[6]. En el 2019 Guanapanga 

[7], en su investigación “Evaluación higiénica cualitativa del riesgo químico por exposición a 

sustancias químicas peligrosas en un laboratorio de análisis químico ambiental”, define que 

el objeto es evaluar el riesgo químico potencial por exposición a elementos químicos nocivos 

ligadas a las tareas propias del laboratorio, la finalidad de controlar los peligros, por el riesgo 

químico al que se encuentra expuesto el personal en el entorno laboral. El método simplificado 

que se aplicó para realizar la tarea de evaluar higiénica y cualitativamente, es el método 

COSHH Essentials, se recolectó información de los agentes químicos utilizando las hojas de 

seguridad; se identificó la cantidad usada en cada proceso, la manipulación, ambientes 

adecuado o inadecuado de trabajo, tiempo en el que el personal tuvo contacto, protección 

personal, tipo de exposición directa e indirecta, métodos técnicos de estudio, usos y diversas 

cualidades técnicas que posibilitaron distinguir riesgos químicos existentes y la relación con el 

entorno de trabajo. En el estudio COSHH Essentials se estableció que la mayoría de los 

elementos químicos manipulados en la empresa son altamente tóxicos, pero la peligrosidad 

resultó no ser severa puesto que las cantidades manipuladas de estas sustancias son mínimas y 

presentan baja volatilidad dentro de las condiciones ambientales controladas del laboratorio 

[7]. En el 2021 Jhayya [8], en su investigación “Identificación y Evaluación de los Posibles 

Riesgos Químicos Asociados a los Procesos Productivos de la Planta Asfáltica de 

Esmeraldas”. Realizó una investigación in situ, donde se produce el acontecimiento, la 

investigación realizada es de tipo cualitativa con el fin de reconocer a los elementos químicos 

y es cuantitativa en el estudio de los elementos contaminantes establecidos, asimismo es 

descriptiva, planteó sistemas que incrementen los niveles de previsión. En el caso de los riesgos 

por inhalación, el procedimiento utilizó el método simplificado COSHH Essentials, además se 
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utilizó como consulta la NTP 750; se aplicó el método simplificado INRS, en el caso de peligro 

por contacto dérmico. Los resultados de la investigación identificaron dos tipos de 

contaminantes en el entorno laboral; el cemento asfáltico AC-20 y el diésel, tanto en el diésel 

como en el cemento asfáltico, la calificación fue menor a 1.500, esto significa que presentan 

un riesgo potencial elevado al riesgo de contacto dérmico, de manera general se puede concluir 

que en las actividades laborales de la planta asfáltica del GADPE se presentan ciertos aspectos 

de riesgo, que aunque no sean tan altos, deben ser adecuadamente manejados a fin de evitar 

que se conviertan en riesgos altos con el paso del tiempo. Se recomendó la necesidad de 

implementar medidas que regulen el almacenamiento de agentes químicos, carga, descarga y 

procesos de capacitación, etiquetado y manipulación, los controles sobre ingeniería más el 

requerimiento de equipos de protección que aseguren el trabajo de los empleados [8]. En el año 

2022 Cevallos [9], en su investigación, “Valoración de riesgos químicos en la producción de 

agua potable de la planta de tratamiento de agua de la Empresa Pública Mancomunada de 

Agua Potable y Saneamiento de Esmeraldas”, el trabajo tiene como finalidad establecer y 

examinar los peligros por los elementos químicos utilizados en el transcurso del sistema de 

tratamiento de depuración del agua para consumo humano. La metodología utilizada tuvo una 

perspectiva  cualitativa y cuantitativa, el nivel fue descriptivo y no experimental, realizado in 

situ en el lugar  donde se presenta el evento para una población de 16 colaboradores, a quienes 

se encuestó. La metodología simplificada utilizó el método COSHH Essentials además se 

utilizó como consulta la norma NTP 750 del INSHT; para el estudio de los peligros por contacto 

dérmico se utilizó la norma NTP 750. Los resultados identificados fueron tres agentes 

químicos: hipoclorito de calcio, policloruro de aluminio y cloro gas encontrados en un nivel 

que comprende entre 100 y 1000. El nivel de riesgo fue 2, considerado aceptable, no obstante 

de ser agentes químicos con alta y media volatilidad todo esto enmarcado en la evaluación por 

inhalación. Se evidenció en la jerarquización de los riesgos diversos agentes químicos 

presentes, se encontró que en el entorno laboral no cuentan con etiquetado de seguridad, hecho 

que pone en peligro a los colaboradores. [9]. En el año 2020 Vallejo [10], en su artículo de 

investigación “Procedimiento guía para manejo seguro de sustancias químicas en una empresa 

de fabricación de suelas y plantillas a base de poliuretano”, nos indica que  para la manejo 

seguro de elementos químicos, se encontraron debilidades en la empresa en la que se sustentó 

la investigación, debilidades en el transporte interno, en el manejo y almacenamiento de los 

elementos químicos. La finalidad de este artículo es de diseñar el procedimiento para la 

manipulación segura de productos químicos en la fábrica de plantillas y suelas a base de 

poliuretano, contribuyendo a la prevención de accidentes laborales  y enfermedades 
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profesionales  en la empresa objeto de investigación; indica que la perspectiva  es descriptiva, 

observacional, cuantitativa de corte transversal. Aplicó como herramienta la encuesta al total 

de trabajadores sobre el conocimiento del manejo de sustancias peligrosas, el diseño del 

cuestionario con base en las leyes vigentes en Colombia. Concluyó también que en el análisis, 

según la tabla de valoración de riesgo, los resultados críticos para seis de las diez sustancias 

estudiadas, cuatro fueron clasificadas como A2 nocivas para el ser humano y el medio 

ambiente, consideradas  cancerígenas. La evidencia confirma que no se tenía un procedimiento, 

tampoco un sistema de vigilancia epidemiológica para monitorear al personal más expuesto. 

Se concluyó este artículo con el diseño de los procedimientos guía para la manipulación segura 

de elementos químicos  y para su implementación. [10]. En el 2005 el estado peruano aprobó 

el DS 015 -2005-SA “Reglamento sobre Valores Límite Agentes Químicos en el Centro de 

Trabajo”, norma que fue actualizada el 14 de Marzo del 2011 [5]. Esta ley surge por la 

necesidad de establecer parámetros en la utiliozación de productos químicos en la industria 

peruana, establecer límites para el manejo de elementos químicos presente en el entorno 

laboral, el alcance de la ley no abarca ni puede ser utilizado para contaminación del medio 

ambiente. Establece criterios de evaluación en cuanto a cantidades utilizadas, el tiempo de 

manipulación diaria, el tipo de elemento químico utilizado independientemente de la presión 

atmosférica y la temperatura. [5] Véase Anexo 8. La mayor parte de los productos químicos 

usados en la manufactura y de forma cotidiana en el mundo carecen de límites de exposición 

profesional (LEP) y, por tanto, el personal no cuenta con la especialización y asesoría suficiente 

en el entorno laboral para controlar y disminuir la exposición en el área profesional. Se busca 

implementar las buenas prácticas en la manipulación de sustancias químicas en las empresas. 

Para este fin, las empresas necesitan desarrollar métodos que proporcionen a los colaboradores 

una manipulación segura y controlada. Basados en el conocimiento mediante la clasificación 

de los elementos químicos se busca la protección de los colaboradores en el área de trabajo 

donde existan emisiones que puedan causar daños en la salud y contaminación del medio 

ambiente. [11]. La ley considera válido, y menciona el uso de Métodos Simplificados, 

cualitativos de Control como el control Banding, para clasificar, caracterizar, categorizar su 

peligrosidad e implementar medidas de control. El Control Banding nace de la preocupación 

de países de la unión europea que buscaba desarrollar estrategias enfocadas a identificar, 

categorizar, evaluar y controlar la exposición del personal ante la exposición a los AQP, basado 

en el uso de métodos cualitativos y en el manejo de riesgos en áreas laborales con la finalidad 

de evitar y/o disminuir las enfermedades profesionales o accidentes laborales producidas por 

los agentes químicos en la salud de los trabajadores [21]. Otra definición de Control Banding 
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indica que es un proceso de asignación de un compuesto a una categoría de peligro que 

corresponde a un rango de concentraciones en el aire, y los controles controles de ingeniería, 

administrativos, y equipo de protección personal, necesarios para garantizar una manipulación 

segura [12]. Los fundamentos de su implementación son: El Control Banding es un método 

que desarrolla sistemas empresariales [23], para que las compañías puedan determinar de 

manera inmediata controles apropiados para la seguridad de los colaboradores, basándose en 

la documentación proporcionada sobre los posibles efectos a la salud, los controles existentes 

y la exposición potencial, basada en agrupar las sustancias por categorías o “bandas” de 

peligros, definidas por su grado de toxicidad o por el impacto en la salud (así como: muy tóxico, 

irritación cutánea, cancerígenos, etc.), y en la exposición del colaborador a los agentes 

químicos (altas, moderadas o bajas), determinadas a través de una análisis preliminar, siendo 

complementada con la prevención de riesgos [24]. Hay una escasa cantidad de métodos de 

control y una gran cantidad de las problemáticas presentadas y a su vez solucionadas 

previamente [13]. Véase Anexo 2 y 3. La poca experiencia del personal profesional en higiene 

industrial de las pequeñas y medianas empresas y la poca inversión que se tiene en prevención 

de riesgos hacen que este método está destinado para estas empresas [25]. El Control Banding 

estableció como principio una lista de productos químicos (disolventes), los cuales pueden 

encontrarse en cinco grupos: “A”, “B”, “C”, “D” y “E”, estableciendo cada una un grado de 

riesgo para la salud, cuya entrada se efectúa por aspiración. El grupo “E” es el de mayor riesgo 

y el grupo “A” el más seguro. También está un sexto grupo “S” que comprende los químicos 

que generan un riesgo a la piel u ojos. ver anexo 1. Teniendo en cuenta lo expuesto 

anteriormente, para la evaluación de la exposición es necesario tener en cuenta las cantidades 

de las sustancias manejadas, el tipo de tarea donde se utilicen, su dispersión o evaporabilidad 

en el entorno laboral  y el tiempo de exposición [26]. Es posible con el Control Banding a través 

de las Hojas de Control sirven como base para encontrar  previa evaluación el tipo de control 

por aplicar. Cabe resaltar que este primer listado fue desarrollado para fertilizantes y 

plaguicidas, pero también se encontró utilidad en la industria manufacturera que utiliza 

sustancias químicas dentro de su elaboración [27], como es el caso de la fábrica de pinturas en 

Lima. Hay que considerar que no todos los solventes se encuentran dentro de los listados, de 

darse el caso, la técnica indica que se deberá utilizar las hojas de seguridad del solvente. Ver 

anexo 2. Como se indica anteriormente, si la sustancia química no se encuentra en cualquiera 

de los listados, ya sea del SGA o las frases de riesgo R, que emplea el sistema de clasificación 

de la Unión Europea. [10], [11]. El método sugiere realizar la búsqueda de la información 

dentro de las hojas de seguridad (MSDS)  que consigna la información o en la etiqueta del 
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producto. La clasificación de peligros del SGA y Etiquetado de Químicos, así como las frases 

R de la Unión Europea de clasificación de peligros, son base para los fundamentos del Control 

Banding la tarea consiste en comparar y agrupar de acuerdo con las equivalencias de ambos 

sistemas, buscando integrár a los grupos previamente ordenados bajo las letras (“A”, “B”, “C”, 

“D”, “E” y “S”). Las  hojas de control sirven como guía específica para actividades ordinarias 

en procesos donde se manejan sustancias químicas con las que cuenta el Control Banding, se 

engloban dentro de los siguientes conceptos: Aislamiento, Modificación, Sustitución, 

Eliminación, Ventilación y Buenas prácticas de trabajo, y uso del equipo de protección personal 

[28]. La perspectiva en la que se centra el Control Banding está basado en los controles que 

deben ser aplicados en la fuente de exposición, debe también aplicarse en la administración del 

riesgo, integrando a las buenas prácticas de salud y seguridad que se deben siempre 

implementar en los centros de trabajo [29]. Cabe indicar que la implementación del Control 

Banding no suprime la necesidad de ejecutar el muestreo y la evaluación de la exposición a los 

agentes químicos en el entorno laboral, no sustituye a expertos en seguridad y salud en la 

empresa. [15], [30]. 

Se ha utilizado la matriz para evaluar los posibles riesgos existentes en los puestos de trabajo 

que se encuentran en  la cadena de producción de pintura sintética al solvente, esta evaluación 

preliminar nos indica los posibles riesgos a los que está expuesto un trabajador dentro de la 

empresa de pinturas en Lima. Este sistema se utiliza para realizar la evaluación del cuestionario  

de la norma NTP 749 [31], [32]. 

La metodología empleada para la evaluación del riesgo de accidente químico, es una propuesta 

que ayudará a las empresas, especialmente a las pequeñas y medianas empresas sean o no 

industria química y que cuentan en sus instalaciones con Agentes Químicos Peligrosos (AQP) 

a través de la metodología simplificada que evalua el riesgo de accidente por AQP, poder 

realizar la labor de determinar los peligros y evaluar riesgos que se encuentran asociados con 

el uso de los AQP, con el propósito de estar en las condiciones de realizar un correcto y objetivo 

programa preventivo, utilizando como base los resultados obtenidos de su aplicación [33]. La 

metodología se focaliza en el perjuicio esperado y no en el  perjuicio limite o maximo, y agrega 

y desarrolla basada en la experiencia de adaptación de metodologías simplificadas basadas en 

la estimación estadística de que se concrete la amenaza de peligro que se viene estudiando, la 

fcantidad habitual de exposición a los AQP y los posibles efectos normalmente esperados en 

el supuesto de que lograra a concretarse [34], [35]. La metodología propuesta permitirá 

categorizar el volumen de los riesgos existentes y por tanto, establecer la prioridad de su 

corrección, a través de la caracterización del AQP que definirá el nivel de su peligrosidad. Es 
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necesario comenzar por encontrar y realizar a manera de un check list de las deficiencias 

existentes en las instalaciones, equipos, procesos, tareas, etc., que utilicen los AQP,  estas 

deficiencias encontradas en las instalaciones o incumplimientos que se producen por la 

informalidad en las diferentes tareas a realizar,  se enlazan de acuerdo a su caracterización con 

las frases R que son asignadas a los diferentes AQP que presentes en el proceso, de este enlace 

resulta el nivel de peligrosidad objetivo (NPO), [36]. Continuando con la evaluación, se debe 

establecer la cantidad de  exposición al nivel de peligrosidad determinado y teniendo en cuenta 

el volumen esperado de losefectos posteriores, (los efectos posteriores normalmente esperados 

habrán de ser predispuestos por el profesional que aplica la metodología), se evalúa el riesgo, 

asi se obtiene el nivel de riesgo estimado para la situación valorada. El Control Banding 

asociado a la NTP749 evalúa el nivel de riesgo como el producto de tres variables: 

NR= NPO x NE x NC 

Donde: 

NR: nivel de riesgo 

NPO: nivel de peligrosidad objetiva 

NE: nivel de exposición 

NC: nivel de consecuencias 

La orientación por medio de la información es el aporte de este método, siendo su principal 

objetivo ayudar al empresario en dar prioridad a sus de sus acciones correctivas con el fin fde 

prevenir con criterios objetivos y consecuentemente ayudarle en su programa de prevención 

[37].  

Una vez aplicado el cuestionario de la NTP 749 que se encuentra dentro de los anexos  se 

alcanza una nota total del nivel de deficiencia,  Anexo Tabla 3 que puede ser muy deficiente, 

deficiente, mejorable o aceptable, según los siguientes criterios: La nota general será muy 

deficiente si alguna de las preguntas es calificada de muy deficiente o bien si más del 50% de 

las preguntas aplicables reciben la calificación de deficiente. La nota total obtenida, será 

deficiente sí, no siendo muy deficiente, si alguna de las preguntas  es calificada de deficiente o 

bien si más del 50% de las preguntas aplicables reciben la calificación de mejorable. La nota 

total será mejorable sí, no siendo muy deficiente ni deficiente, alguna de las preguntas es 

calificada como mejorable. La nota total  será aceptable en los demás casos. Ver anexo 3. Nivel 

de peligrosidad objetiva (NPO), se define nivel de peligrosidad objetiva a  la relación existente 

en cuanto al al volumen de la correlacion esperable entre el grupo de factores de riesgo 

encontrados y su relación causal directa con el potencial accidente [38]. Es imprescindible que 

la evaluación permita identificar y describir las deficiencias existentes en las instalaciones, 
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equipos, procesos, tareas, etc., que utilicen AQP, siendo la propuesta inicial comenzar 

aplicando el cuestionario de chequeo NTP 749 para encontrar y definir las deficiencias de las 

instalaciones, procesos y tareas que existen en la empresa de pinturas en Lima. El cuestionario 

propuesto está diseñado para verificar el grado de adaptación con respecto a una serie de 

cuestionamientos o preguntas básicas en el marco que  establece el nivel de deficiencia en las 

instalaciones, equipos, procesos, tareas, etc, con el uso de AQP. Periodicamente se requerirá 

materializar su contenido, sustituyendo o complementando las preguntas planteadas que se 

ajusten a las normas legales vigentes en el pais, o a las necesidades de la empresa que lo aplica 

o a la situación con respecto al corto uso de los AQP. La estructura del cuestionario esta 

dividido en cinco bloques con el objetivo de cada bloque de  identificar deficiencias de distintos 

tipos asociados a la presencia de AQP en su uso. Son: Identificación y caracterización de los 

AQP, Almacenamiento/envasado de agentes químicos, Utilización/proceso de agentes 

químicos, Organización de la prevención en el uso de agentes químicos, Uso de EPP e 

instalaciones de primeros auxilios y evacuación al centrode salud mas cercano. Se puede 

separar del cuestionario, por que no es materia de estudio del presente estudio, aquellos 

cuestionamientos o preguntas realizadas para la caracterización de las deficiencias, cuando el 

incumplimiento puede ocasionar que se produzca un incendio o explosión (deficiente o 

insuficiente control de combustible y focos de ignición). La información obtenida de estos 

cuestionamientos o preguntas  determina la posibilidad de inicio, que puesta en valor en 

conjunto con el grado de acatamiento de las medidas de protección contra incendios exigibles 

por ley, proporciona información útil sobre los niveles de riesgo de incendio. Ver Anexo 4. 

Nivel de exposición (NE), es un ratio que muestra la frecuencia con la que diariamente el 

personal de planta se expone a un determinado peligro. El nivel de exposición se puede estimar 

en función a las tareas en que se haya determinado el riesgo y en los tiempos de duración de la 

tarea en esas áreas. Ver Anexo 5. Nivel de consecuencias (NC), en caso de que el riesgo se 

materialice  se considerarán las consecuencias que pueden derivar en enfermedades 

profesionales. Se establecen cuatro niveles de consecuencias, siempre que el riesgo se 

materialice, se categorizan los daños personales previsibles  Ver anexo 6. Nivel de riesgo (NR), 

todo lo planteado hasta aquí nos encaminan a la determinación del nivel de riesgo, que se 

obtiene: por el producto del nivel de peligrosidad objetiva (NPO) por el nivel de exposición 

(NE) y por el nivel de consecuencias (NC). Ver Anexo 7. La puntuación obtenida y establecido 

el riesgo se procederá según se indica en el Anexo 8. De los resultados de esta evaluación 

preliminar podemos identificar los posibles efectos mediatos de la exposición a solventes así 

como las posibles enfermedades profesionales que se podrían evitar de reducirse el riesgo por 
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exposición a solventes. Los puestos de trabajo que están ligados al proceso de producción se 

encuentran expuestos todo el tiempo desde el momento que en todos los procesos en menor o 

mayor cantidad utilizan solvente.  

Materiales y Métodos  

El enfoque del proyecto es pre experimental con previa prueba y post prueba, se define 

como, uno de los pormenores más importantes de la investigación pre experimental, y es que 

este enfoque no se ocupa en la exploración y no analiza el sistema de variables. Los diseños 

pre-experimentales evolucionaron principalmente para lograr un acercamiento y conocimiento 

del problema investigado. Por las razones antes mencionadas, exhiben menos requerimientos 

que los diseños experimentales y solamente se focalizan en un grupo. Las formas de cómo se 

aborda el problema tiene sus limitaciones, al proceder al estudio de una sola variable, el 

concepto de grupos de control se pierde, no existe un enlace o relación de dependencia. Por 

consiguiente, debe de precisar el hecho, de que este enfoque busca, un acercamiento al 

entendimiento del fenómeno, en consecuencia, el investigador debe de estar consciente de las 

limitaciones del modelo [4]. Tomando una investigación que se fundamenta en las causas, 

buscando una explicación fundamentada en las cifras numéricas calculadas. Por lo expresado, 

la presente investigación  busca medir la tasa de peligro que los contaminantes químicos 

provocan en la Empresa de pinturas en Lima,  para lo cual se aplicarán instrumentos para la 

identificación y valoración de riesgo utilizando el cuestionario de chequeo NTP 749  de la 

norma española previamente validada por expertos y se utilizará el SGA o las frases de riesgo 

R del Sistema de Clasificación de la Unión Europea (UE) para determinar la peligrosidad de 

los elementos químicos utilizados. Una vez obtenida la información se procederá a aplicar las 

recomendaciones del  Control Banding y finalmente en el estudio comparativo se realizarán 

cálculos matemáticos [16], [17].Véase Anexo 7. Respecto al alcance o nivel, es una 

investigación con el propósito de plantear soluciones de mejora, busca determinar las 

características que, de manera objetiva y particular puedan ser descritos y diagnosticados. De 

acuerdo a lo descrito, el proyecto investigativo buscará señalar y describir medidas de 

seguridad que faciliten tener un óptimo estado de salud y seguridad de los trabajadores, 

reduciendo el riesgo de exposición a elementos químicos. En cuanto al lugar y medios, será 

una investigación de campo, aquella caracterizada por recolectar la información que se precisa 

y las respuestas en el lugar que se produce un fenómeno. Por lo expresado, la investigación fue 

realizada en las distintas unidades operacionales que forman parte de la planta, por ende se 

realizó en el sitio donde aquel fenómeno fue producido [18]. En relación al método de 
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investigación, se emplea el procedimiento inductivo, que en definición es una manera de 

razonar basado en el uso de elementos específicos para llegar a conclusiones o ideas generales. 

En la investigación será aplicado el procedimiento inductivo puesto que se fueron 

comprendiendo los distintos riesgos a los cuales está expuesto el personal de la empresa de 

pinturas en Lima, de tal manera que al finalizar el procedimiento, obtener una idea general que 

abarque el estado en el cuál se encuentra y planteé la reducción de riesgos a través de las 

mejoras propuestas [18]. Según la investigación hecha en la Empresa de pinturas en Lima, el 

personal se encuentra dividido en cuadrillas para la elaboración de los diferentes tipos de 

pinturas, por lo que todos se encuentran expuestos a la manipulación de solvente, siendo la 

población total de 18 personas. El método empleado en la recolección de datos se realizará 

mediante el método de observación, registrando las observaciones de las condiciones de 

trabajo, estado de los equipos, uso de los implementos de seguridad, identificando los tipos de 

solventes utilizados y los sistemas de polución existentes. Ver Anexo 9 y 10. 

Resultados y Discusión 

Realizada la evaluación preliminar del estado de la Empresa de Pinturas en Lima, desarrollando 

así nuestro primer objetivo procederemos a describir a la Empresa de Pinturas en Lima, cuenta 

con 08 años en el mercado nacional dedicada a la producción y comercializacion de diversos 

tipos de recubrimientos arquitectónicos, industriales y automotrices, se encuentra ubicada en 

la zona industrial Lurín,. La capacidad instalada es de 500000 galones mensuales, que viene 

utilizando el 45%. De la producción mensual el 40% está destinada a la producción de solventes 

y  pintura al solvente. Para la producción al solvente se utilizan diversos tipos de solventes que 

se van mezclando entre sí para formar thinner que es uno de los insumos más utilizados, 

disolventes epóxicos y otros solventes que participan en la fabricación de pinturas al solvente, 

los que se ha identificado para su estudio y determinar su nivel de peligrosidad. Esta ubicada 

en una zona con áreas urbanas alrededor por lo expresado se hace necesario reducir las 

emisiones de COVs que contaminan el aire en la zona de influencia de la compañía, que aun 

no cuenta con sistemas de control de AQP adecuado. Para la presente investigación se ha 

centrado en el almacenamiento, transporte y producción principalmente de pintura al solventey 

thinner, que generan los riesgos en la empresa de pinturas en Lima. Los procesos de producción 

dentro la línea de pintura sintética al solvente de la empresa son: Dispersión, molienda, mezcla, 

matizado,  aditivado y envasado, cada uno de estos puestos de trabajo utilizan solventes dentro 

del proceso, entendiendo que los solventes son esenciales en la fabricación debido a que sirven 

como vehículo para que una vez formada la película en el sustrato a pintar tiende a oxidarse 
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dejando la película seca en el espesor requerido, ayuda también al proceso de curado, un buen 

solvente garantiza que la pintura una vez seca, logre su máxima resistencia al medio ambiente. 

En el proceso de producción que se muestra en el anexo 11, podemos apreciar que los insumos, 

entre ellos los solventes se van incorporando en la mezcla porcentualmente, por lo que la 

exposición a solventes y por tanto el riesgo están presente en todos los procesos. Las áreas de 

trabajo que se encuentran en riesgo: Dispersión: En el proceso de Dispersión se preparan los 

insumos para generar una masa lo suficientemente viscosa para generar una masa homogénea 

que servirá como base para la producción de la pintura, este proceso es realizado en una 

máquina de dispersión que utiliza una paila de 50 galones, la máquina cuenta con un variador 

de velocidades porque es necesario que se puedan aglutinar todos los insumos que participan 

en este proceso, Resina alquídica metacrilada 40% cargas 15% y 10% de dióxido de Titanio,  

se utiliza solventes en un 35% participan la mayor parte de solventes, siendo los principales el 

Acetato de Butilo en un 30%, Solvesso 100 participa con un 25%, Has participa con un 30% y 

Butil glicol en un 15%. La dispersión genera calor llegando a unos 40 a 50 grados centígrados, 

una vez lograda la masa se procede con el siguiente proceso. La molienda, se realiza con molino 

de perlas con disco plano de corte, se encargaran de romper y homogenizar la masa, es 

necesario realizar este proceso para lograr una película fina, limpia de impurezas y 

homogenizada, en este proceso no se le agrega nada a la masa, la molienda al igual que la 

dispersión utilizan motores eléctricos que trabajan separados de la masa para evitar exceso de 

calor debido a la fricción con la masa que en la molienda puede superar los 50 grados 

centígrados. Los procesos que continúan se trabajan en máquinas dispersoras pero con tanques 

de mayor volumen, con capacidades para 120 galones que es el batch por color recomendado, 

en el mezclado se aumentan las cantidades de forma proporcional como se hiciera en el proceso 

de dispersión y se mantiene la emulsión con temperaturas que no sobrepasan los 40 grados 

centígrados. Se debe tener en cuenta que las pailas al realizar los cambios de color estas deben 

ser lavadas con solvente que luego retorna en la fabricación de colores oscuros, posteriormente 

se incorpora los aditivos que le mejoran las características físico químicas que le confieren una 

mejor resistencia al medio ambiente, para pasar luego al proceso de envasado que se realiza 

con una manga que termina en una llave bola de acero inoxidable que permite el paso de la 

pintura a los baldes de hojalata. Los solventes utilizados en el proceso de producción, también 

son utilizados para la producción de Thiner, esta mezcla se utiliza como base para la producción 

de pintura sintética al solvente, también es envasada para su comercialización en galón. En 

todos estos procesos participan activamente en las diferentes etapas de la línea de producción 

18 operarios. Considerados también los encargados del almacén quienes deben de pesar  y 
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estimar de acuerdo al programa de producción la cantidad de material en la estación de trabajo 

que corresponda. Mediante la tabla 1 se identificaron 09 AQP que se utilizan en la fabricación 

de pinturas, en las presentación de tambores de 50 galones  con las que se adquieren y las 

cantidades utilizadas por día, lo que obliga al operario a trasegar en galoneras de capacidades 

distintas, galón, o medio galón, operación que se realiza diariamente. Los AQP utilizados 

diariamente  en la elaboración de pinturas y solventes son detallados en el siguiente cuadro: 

 

Tabla 1 Solventes orgánicos utilizados en el proceso en un día 

LISTADO DE SOLVENTES ORGÁNICOS 

UTILIZADOS POR DIA 

Solvente Presentación Galones 

utilizados por 

día  

Acetato de Butilo cilindro 50 galones  260 

Solvesso 100 cilindro 50 galones  300 

Acetato de Metilo cilindro 50 galones  160 

Xileno cilindro 50 galones  120 

Has cilindro 50 galones  200 

Methanol cilindro 50 galones  300 

Metil Etil Cetona cilindro 50 galones  96 

Tolueno cilindro 50 galones  78 

Butil Glicol cilindro 50 galones  82 

Total: 1596 

Fuente: Empresa de Pinturas en Lima. 

 

Una vez identificados los AQP se ha utilizado el cuestionario de la NTP 749 previamente 

validado en el juicio de expertos que se encuentra dentro de los anexos del presente documento, 

luego de aplicado el cuestionario de la NTP 749  a través de las ponderaciones que la misma 

norma establece para establecer las condiciones en las diferentes etapas: Sobre caracterización  

de los AQP, sobre almacenamiento/envasado de los AQP, sobre utilización/proceso de los 

AQP, sobre organización de la prevención en el uso de agentes químicos y sobre uso de EPP e 

instalaciones de primeros auxilios, se establecio que estas no se encuentran óptimas, son 

deficientes. De acuerdo con los resultados obtenidos la norma NTP 749 recurre a las frases R 

de la Unión Europea EU para establecer las recomendaciones para reducir la exposición a los 

AQP en la empresa de pinturas en Lima. Según la tabla 2 que se basa en el cuadro de resultados 

de la norma NTP 749 cómo se puede observar luego de evaluar los resultados basados en el 

cuestionario aplicado en la empresa de Pinturas en Lima, que más del 50% de las respuestas se 

encuentran en la columna de Deficiente, por lo que se debe tomar principalmente las frases R 
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que se encuentran dentro, independientemente de la categorización cada uno de los AQP que 

se utilizan en producción a través de los protocolos del Control Banding, luego debemos 

observar las Frases R de la columna de Muy deficiente y por último y no menos importante la 

columna de Mejorable. 

 

Tabla 2 Resultados Aplicación Encuesta NTP 749 

Cuestión 
n° 

MUY DEFICIENTE DEFICIENTE MEJORABLE 

5,7   R8, R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R25, R29, R30, R34, R41, R44 

  

8   

9     R20, R36, R37, R38 

10     R20, R21, R36, R37, R38 

11   R8, R9, R10, R11, R18, R30, R44   

12, 13, 
14 

  R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R30, R34, R41, R68 

  

17   R10, R11, R18, R23, R24, R25, 
R30, R34, R41, R68 

  

18   R10, R11, R18, R30   

19 R1a, R6, R12, R15     

21, 22, 
23 

  R8, R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R30, R34, R41, R44 

  

25 R2, R3, R5, R6, R7, R12, 
R14, R15, R16, R17, R19 

    

26 R26, R27, R35, R39     

27     R20, R21, R36, R37, R38 

29 R1a, R6, R7, R12, R14, 
R15, R16, R17, R19, R27, 
R28, R35, R39 

    

30,31   R8, R9, R10, R1i, R18, R23, R24, 
R25, R30, R34, R41, R44 

  

33   

41, 42   R23, R24, R34, R41, R68   

Fuente: Elaboración propia, NTP 749 

 

Podemos observar en la tabla 3 que la ponderación la máxima puntuación es 8 por lo que se 

considera el resultado dentro de la columna de Deficiente. Nos indican que los esfuerzos que 

realiza la empresa por controlar los riesgos por exposición a AQP, es deficiente, a través de las 

frases R  se plantearan el nivel de peligrosidad, con estos resultados  se han propuesto realizar 

mejoras buscando el control y reducción de los riesgos presentes por exposición a solventes. 

 

Tabla 3 Resultado Global NTP 749 

RESULTADO GLOBAL NTP 749 

MUY DEFICIENTE                       DEFICIENTE MEJORABLE 

4 8 2 

 DEFICIENTE  

Fuente: Elaboración propia basado en la NTP 749 
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Continuando con la evaluación tenemos que el nivel de riesgo se mide en tres valores, esta 

metodología es  tomada de la NTP 749 donde: 

NR= 6 x 4 x 60 = 1440 puntos 

NR= Nivel de Riesgo 

NPO= Nivel de Peligrosidad Objetiva 

NE= Nivel de Exposición 

NC= Nivel de consecuencias 

 

Con el objetivo de obtener los resultados es necesario basarnos en los parámetros que 

devienen de la NTP 749, la evaluación del Nivel de Riesgo Operativo (NPO), se obtiene 

nuevamente de los resultados que en un 50% fueron deficientes y que la norma establece la 

ponderación de 6 adimensional como forma de medición. Según los resultados del cuestionario 

de la NTP 749 la Empresa de Pinturas en Lima, el nivel de peligrosidad objetiva se encuentra 

en el rango de deficiente, según la norma estos precisan ser corregidos y no se garantiza un 

control suficiente del mismo. 

Tabla 4 Nivel De Peligrosidad Objetiva NPO 

PELIGROSIDAD 

OBJETIVA 

NPO SIGNIFICADO 

Deficiente 6 Se han detectado factores de riesgo que 

precisan ser corregidos. El conjunto de 

medidas preventivas existentes con 

respecto al riesgo no garantiza un 

control suficiente del mismo. 

           Fuente: Elaboración propia basado en la NTP 749 

 

Para determinar el Nivel de Exposición (NE), en el cuestionario de la NTP 749 establece un 

rango según la cantidad de tiempo que dure la exposición, si esta es diaria y si es por tiempos 

prolongados como establece los resultados del cuestionario aplicado. La Empresa de Pinturas 

en Lima, utiliza los AQP en sus líneas de producción por lo que el Nivel de Exposición (NE) 

se considera con el número 04, que significa que durante varias veces al día se produce la 

exposición y con tiempos prolongados. Según el cuestionario los resultados del nivel de 

exposición (NE),  se ponderan con cantidades menores al del nivel de peligrosidad objetiva 

(NPO), esto por causa de que se buscara que estos riesgos sean controlados, o tienen un nivel 

de control que aun siendo deficiente es mejorable. 
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Tabla 5 Determinacion de Nivel de Exposición NE 

NE SIGNIFICADO 

4 Continuamente. Varias veces en su 

jornada laboral con tiempo prolongado. 

Fuente: Norma NTP749 

 

Para determinar el nivel de consecuencias está basada en las AQP que establece el nivel de 

peligrosidad de los AQP que se ampliara más después de realizada su caracterización. El nivel 

de consecuencias, no depende de lo sucedido, basta con que exista la posibilidad de que suceda. 

 

Tabla 6 Determinación de Nivel de Consecuencias NC 

NC SIGNIFICADO 

60 Lesiones graves que pueden ser 

irreversibles 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Los niveles de Riesgo (NR), dio como resultado 1440 por lo que se encuentra en la tabla 7 en 

el rango de 1440 a 2400 dato asignado por la NTP 749 que determinara el tipo de corrección 

necesaria asignada por la norma.  

 

Tabla 7 Determinación de Nivel de Riesgo NR 

 (NPO x NE) 

2 - 4 6 - 8 10 - 20 24 – 40 

(NC) 10 20 - 40 60 - 80 100 - 200 240 – 400 

25 50 - 100 150 - 200 250 - 500 600 – 
1000 

60 120 - 240 360 - 480 600 - 
1200 

1440 – 
2400 

100 200 - 400 600 - 800 1000 - 
200 

2400 – 
4000 

Fuente: Norma NTP 749 

 

Finalmente el cuestionario de la NTP 749 establece el Nivel de Riesgo deficiente  y 

recomienda que la situación de la empresa de Pinturas en Lima debe realizar una corrección 

urgente, por encontrarse dentro del nivel 4 con una puntuación 1440 que se encuentra dentro 
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del rango de 600 a 4000 con la aplicación de la NTP 749 concluimos con la realización de 

nuestro primer objetivo. 

Tabla 8 Significado de la Determinación del Nivel de Riesgo NR 

NIVEL 

DE 

RIESGO 

NR SIGNIFICADO 

1 20 - 40 Mejorar en lo posible. Se requieren comprobaciones periódicas para asegurar que 
se mantiene la eficacia de las medidas actuales 

2 50 - 120 Establecer medidas de reducción del riesgo e implantarlas en un período 

determinado 

3 150 - 500 Corregir y adoptar medidas de control a corto plazo 

4 600 - 4000 Situación que precisa de una corrección urgente 

Fuente: Norma NTP 749 

 

El presente estudio nos permitió identificar las deficiencias en la Empresea de Pinturas en Lima 

en cuanto al manejo de los AQP en cinco bloques: Identificación de agentes químicos, 

Almacenamiento/envasado de agentes químicos, Utilización/proceso de agentes químicos, 

Organización de la prevención en el uso de agentes químicos, Uso de EPP e instalaciones de 

primeros auxilios, logrando cumplir con el primer objetivo especifico, en estudios símiles se 

debe referenciar a Vallejo [10], que en el año 2020 en su artículo de investigación 

Procedimiento guía para manejo seguro de sustancias químicas en una empresa de fabricación 

de suelas y plantillas a base de poliuretano confirma que no se tenía un procedimiento, 

tampoco un sistema de vigilancia epidemiológica para monitorear al personal más expuesto a 

los AQP. Concluyó también que en el análisis, según la tabla de valoración de riesgo, los 

resultados críticos para seis de las diez sustancias estudiadas, cuatro fueron clasificadas como 

A2 nocivas para el ser humano y el medio ambiente, consideradas  cancerígenas, a diferencia 

del presente proyecto en el que se utilizo el cuestionario, se trabajó a través de una encuesta 

total, llegando a conclusiones similares de deficiencias en el manejo de los AQP en diferentes 

áreas por falta de procedimientos. 

En la realización del segundo objetivo era necesario, revisar  las listas del Sistema Globalmente 

Armonizado (SGA), se estableció también de que no todos se encuentran en ellas,   no se 

encuentran en las listas del SGA, el Solvesso 100, HAS, Acetato de Metilo y Butil Glicol por 

lo que para evaluar y poder caracterizar el nivel de peligrosidad fue necesario utilizar las hojas 

de seguridad (HDS) en ellas se detallan en algunos casos las frases R o las frases H que 

encuentran su equivalencia entre sí. En base a los resultados obtenidos en esta evaluación 

preliminar se procedió a clasificar  cada uno de los solventes que se utilizan en el proceso de 

producción, para realizar la caracterización por Agentes Químicos Peligrosos AQP, se 

encuentra dentro de los anexos10 en adelante. Esta caracterización asigna la clasificación 
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donde se detalla por AQP cada una de las características y las posibles enfermedades 

profesionales que como consecuencia de la exposición, estas se encuentran en las letras 

asignadas en la última columna de la tabla 19. 

 

Tabla 9 Resumen Categorización AQP utilizados en la Empresa de Pinturas en Lima 

Solvente Presentación Galones 

utilizados 

por día  

Temperatura  Volatilidad  Clasificación 

Acetato de Butilo cilindro de 50 

galones  

260 40 a 50 °C Media A - S 

Solvesso 100 cilindro de 50 

galones  

300 40 a 50 °C Media E - S 

Acetato de Metilo cilindro de 50 

galones  

160 40 a 50 °C Media C - S  

Xileno cilindro  de 50 

galones  

120 40 a 50 °C Media A - S 

Has cilindro de 50 

galones  

200 40 a 50 °C Media E - S 

Methanol cilindro de 50 

galones  

300 40 a 50 °C Media C - S  

Metil Etil Cetona cilindro de 50 

galones  

96 40 a 50 °C Media A - S 

Tolueno cilindro de 50 

galones  

78 40 a 50 °C Media B - S 

Butil Glicol cilindro de 50 

galones  

82 40 a 50 °C Baja B - S 

Total: 1596       

Fuente: Elaboración propia. 

 

Para la caracterización de los AQP la metodología del Control Banding requiere de información 

adicional como las cantidades a utilizar diariamente, según la tabla anterior se utilizan en la 

fabricación de pinturas 1596 galones de diferentes tipos de AQP, siendo el Solvesso 100 junto 

con el Methanol y el Acetato de Butilo los utilizados en mayores cantidades, según la tabla de 

cantidades que se encuentra en los anexos indica que la temperatura a la que están sometidos 

los AQP, son menores a 50°C, la presencia de calor aumenta el riesgo respiratorio por 

inhalación por la evaporación de los AQP, pero dada su volatilidad que es mediana en la 

mayoría de los solventes utilizados y en el caso del Butil glicol es baja, si es media significa 

que  los niveles de volatilidad se elevan a partir de los 50°C y su clasificación según el grado 

de peligrosidad, la temperatura en este caso se produce por acción mecánica, al producirse la 

dispersión de la masa para lograr la emulsión es que se llega a temperaturas que oscilan entre 

40 a 50°C, esta información nos ha permitido establecer los niveles de riesgo a los que los 

trabajadores se encuentran expuestos, la biodisponibilidad de los AQP en las condiciones de 

trabajo, la asignación de las letras que van desde A donde las consecuencias son leves pero no 
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menos importantes, como enfermedades respiratorias o asma, hasta E donde las consecuencias 

son severas y permanentes, sustancias que son cancerígenas o mutagénicas. La letra S nos 

indica los riesgos por exposición con posibles consecuencias para  la piel. El SGA a través de 

las tablas de control, establece para cada AQP de acuerdo a su clasificación una hoja de control 

que puede ser aplicada desde el uso de EPP adecuado para el trabajo hasta modificaciones 

estructurales en el entorno de trabajo. Estableciendo un paralelo en relación al presente estudio, 

Cevallos [9], en el año 2022 en su investigación, “Valoración de riesgos químicos en la 

producción de agua potable de la planta de tratamiento de agua de la Empresa Pública 

Mancomunada de Agua Potable y Saneamiento de Esmeraldas”, identifica tres agentes 

químicos: hipoclorito de calcio, policloruro de aluminio y cloro gas encontrados en un nivel 

que comprende entre 100 y 1000. El nivel de riesgo fue 2, considerado aceptable, a pesar de 

ser agentes químicos con alta y media volatilidad, todo en la evaluación por inhalación. La 

diferencia con el presente proyecto es que en el caso de los AQP encontrados en la banda E, el 

riesgo por exposición de no ser controlado puede causar enfermedades ocupacionales con 

efectos irreversibles.  

Para la realización del tercer objetivo El International Chemical Control Toolkit ha diseñado 

para pequeñas y medianas empresas (PYME) en países en desarrollo una sinopsis para la 

protección contra productos químicos nocivos y peligrosos en el lugar de trabajo, entre ellos 

seencuentran los AQP presente en muchas industrias sobre todo en la fabricación de pinturas. 

El enfoque de control de las AQP ya ha sido definido. Sobre la base de la cantidad utilizada de 

de solventes, la lista se ha reducido a las hojas de orientación más relevantes en la tabla que 

figura a continuación. Cada una de estas tareas se realizan según sea el caso y aplicarlo de 

acuerdo al entorno de trabajo, para cada AQP existe un cuadro simil, para lograr un control 

adecuado es necesario tomar las AQP que se encuentren dentro de la clasificación de riesgo 

mas alto como la letra E, se encontró que en el entorno laboral enla mayoría de los envases no 

cuentan con etiquetado de seguridad, hecho que pone en peligro a los colaboradores, los 09 

solventes utilizados en la fabricación de pinturas se encuentran categorizados según su 

peligrosidad, el conocer sus características nos ayudara para establecer los mecanismos de 

control, que se encuentranen lashojas de control de la OIT, que para la empresa de pinturas en 

Lima establece las hojas que se encuentran en la Tabla 10 como sigue:  
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Tabla 10 Enfoque de tareas según el Riesgo 

Hoja 
de 

Control 

Enfoque 
de 

control 

Descripción de la tarea 

300 CA 3 Principios generals 

101 CA 1 Almacenamiento de sacos, botellas y tambores 

302 CA 3 Eliminación de residuos de la unidad de extracción 

311 CA 3 Llenado de barriles 

313 CA 3 Llenado de recipientes pequeños (paquetes y botellas) 

Fuente: ILO 

   

Las hojas de control CA forman parte de los instrumentos de control de sustancias químicas de 

la OIT y solo debe utilizarse una vez que se identifique que se necesita una solución de enfoque 

de control, como se ha definido aplicando el control banding. La hoja brinda consejos de buenas 

prácticas sobre contención y describe los puntos clave que debe seguir controlar y reducir  los 

riesgos por exposición a los AQP. Es imprescidible que se sigan todos los puntos. La 

contención se puede aplicar a una variedad de tareas de pequeña, mediana y gran envergadura 

que involucran sólidos y líquidos. Los AQP caracterizados tienen efectos corrosivos, 

irritativos, neumoconióticos, asfixiantes, sensibilizantes, sistemicos e inflamables  y sus 

controles también deben ser adecuados para esos peligros. Esta hoja de control caracteriza los 

estándares mínimos que debe aplicar con el fin de cuidar la salud de los trabajadores dentro de 

la empresa. No debe usarse para acreditar un estándar de control más bajo que el que se puede 

requerir para el el control de riesgos o el control de procesos. 

   La primera hoja de control 300 CA 3 Principios generales, consiste en que el entorno laboral 

y el equipo deben estar expresamente señalizados. Se debe tener riguroso control de ingreso al 

área de trabajo. Es necesario permitir solo el ingreso a las zonas de trabajo peligrosas a los 

trabajadores esenciales que hayan sido instruidos, entrenados para este fin. El equipamiento 

comprende, una barrera sólida que separe al trabajador del material peligroso mediante en un 

sistema cerrado, para el manejo de materiales que debe realizarse con los AQP. Se permiten 

bajo condiciones controladas, tiempos de exposición de pocos minutos  con cantidad de 

material manipulado pequeña son infracciones del sistema cerrado que no deberían producir 

ningún riesgo. El sistema cerrado debe estar diseñado para que en la implementación facilite 

el mantenimiento preventivo periodico. Siempre que sea posible, para reducir y en lo posible 

evitar se produzcan fugas se debe mantener el equipo bajo presión negativa. Es necesario 

ventilar el aire de escape, debe ser un lugar seguro que no se encuentre cerca de ventanas, 

puertas, pasillos y entradas de aire. Se debe diseñar el sistema cuidando de que el aire de escape 

https://www.ilo.org/legacy/english/protection/safework/ctrl_banding/toolkit/icct/sheets/tcs-300.pdf
https://www.ilo.org/legacy/english/protection/safework/ctrl_banding/toolkit/icct/sheets/tcs-101.pdf
https://www.ilo.org/legacy/english/protection/safework/ctrl_banding/toolkit/icct/sheets/tcs-302.pdf
https://www.ilo.org/legacy/english/protection/safework/ctrl_banding/toolkit/icct/sheets/tcs-311.pdf
https://www.ilo.org/legacy/english/protection/safework/ctrl_banding/toolkit/icct/sheets/tcs-313.pdf
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mediante el sistema de mitigación no afecte a las viviendas contiguas. Para evitar que los 

derrames y fugas  contaminen los desagües o vías fluviales comunales, es necesario 

proporcionar un sumidero o un sistema de drenaje por separado  

El almacenamiento de sacos y tambores comprende, la ventilación general según la hoja de 

control 101 CA 1, Establecer el control de acceso, es necesario mantener a las personas 

innecesarias alejadas del área de trabajo. Es necesario asegurarse de que nadie esté trabajando 

cerca a favor del viento. El diseño y equipamiento del espacio asignado como almacén se 

determinan de acuerdo con los puntos de vista generales. Delimitar un área determinada para 

el almacenamiento señalizar y colocar letreros claros. Es necesario asegúrarse de que el área 

esté bien iluminada, organizada y ventilada. Facilitar el espacio suficiente para manejar 

fácilmente los derrames. Etiquetar los contenedores en su totalidad, incluidos los parcialmente 

usados. El suelo debe ser resistentes a líquidos y fácil de limpiar. Almacenar las sustancias 

quimicas oxidantes en un área o edificio dedicado lejos de las sustancias químicas inflamables. 

En un gabinete resistente deben almacenarse los paquetes pequeños. No almacenar productos 

químicos que reaccionan juntos en los mismos gabinetes. Debe utilizarse bandejas removibles 

en los gabinetes para facilitar la limpieza  y contener fugas y derrames. Usar gabinetes 

separados. Si se utilizan refrigeradores para el almacenamiento, debe controlarse las fuentes de 

ignición. Para el uso de sacos y bidones es necesario, asegurarse de que los derrames puedan 

contenerse utilizando sumideros de paletas o áreas con sardineles. Por seguridad deben 

almacenar a una distancia mínima de 3 metros, las sustancias químicas que reaccionan entre sí. 

Es necesario asegurarse de que los equipos estén debidamente conectado a un pozo a tierra. Es 

necesario etiquetar una a una las líneas de alimentación. Los silos deben suministrar filtración 

de aire durante el llenado para el aire desplazado del silo. Se debe colocar barreras para impedir 

el paso alrededor del silo y asi evitar daños, de montacargas o elevadores. Estimar la necesidad 

de una llave de alivio de explosión para sólidos combustibles. Contenedores intermedios a 

granel (IBC) y tanques o cilindros de almacenamiento: Es indispensable asegurarse de que los 

derrames puedan contenerse, por agrupamiento se debe poder contener el 11% del volumen de 

los contenedores más grandes. En el examen, prueba y mantenimiento, todos los días, se debe 

verificar las posibles averias y que el total de ventiladores funcionan correctamente con el 

suficiente caudal de aire según su potencia cuando están encendidos, es necesario verificar que 

todos los extractores y ventiladores se encuentren en buen estado de funcionamiento y con el 

mantenimiento preventivo al día. Como indicador de que el ventilador está funcionando se 

puede usar una tira de cinta adherida al lado del escape de la caja del ventilador. Para trabajos 

de mantenimiento en tanques y silos de almacenamiento es necesario diseñar el sistema de 
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“permisos de trabajo”. Identificar cualquier procedimiento especial indispensable antes de abrir 

o ingresar a los tanques y silos de almacenamiento, de purga y lavado. Las herramientas 

eléctricas, deben estar rigurosamente controladas porque pueden ser fuentes de ignición. [14].  

 La hoja de control 302 CA3 establece criterios para la eliminación de desechos de la unidad 

de extracción, establece que es necesario contar con el diseño y equipamiento que comprendan 

las siguientes características, ubicar la unidad de extracción de polvo en el exterior, lejos de 

puertas y ventanas. Asegúrese de que el equipo esté conectado y pozo a tierra y cuente con el 

protocolo de pruebas certificado emitido por un especialista en electricidad. Es necesario la 

llave de alivio de explosión para sólidos combustibles. Proporcione una válvula de cierre en la 

línea de descarga. Se debe evitar el llenado excesivo: proporcionar un medio para indicar 

cuándo el contenedor de desechos está lleno. El acceso y el mantenimiento deben tomarse en 

cuenta en el diseño del equipo, se debe dejar suficiente espacio para el uso de herramientas y 

retiro de equipos. Se debe asegurar de que las personas y las herramientas puedan operar, en 

este sentido, los espacios de acceso deben ser lo suficientemente grandes. El proceso de 

desecho de los residuos de acuerdo con las normas ambientales peruanas. Es necesario asegurar 

que los desechos no puedan dañar a las personas durante su eliminación.  

Para el llenado de barriles o recipientes más grandes, la hoja de control 311 CA 3 

Recomienda que el diseño y equipamiento debe asegurarse de que el equipo de llenado y los 

barriles, sean compatibles y estén bien mantenidos. Usar revestimientos para barriles y es 

necesario asegurarse de que sean sufientemente gruesos como para atarlos. Poner a disposición  

sellos adecuados (como anillos inflables) entre el revestimiento del barril y la válvula de 

llenado. Seleccionar barriles para obtener la máxima hermeticidad, con labio y con abrazaderas 

de anillo.  Se debe de destinar un recinto ventilado alrededor de la maniobra de llenado con 

flujo de aire hacia el interior como minimo de 1 metro/segundo. Se debe asegurar de que no 

descargue polvo el cabezal de llenado cuando se retire el barril. Para minimizar la propagación 

de cualquier derrame es necesario instalar una rejilla o bandeja debajo del punto de llenado. 

Una buena iluminación es indispensable. Seleccionar equipos de iluminación debe ser 

hermético al polvo y a prueba de llamas, adecuados a las caracteristicas de las sustancias 

manipuladas. Considerar la necesidad de llave de alivio de explosión para sólidos combustibles 

y asegúrese de que el equipo esté conectado a pozo a tierra. Descargar el aire extraído en un 

lugar seguro lejos de puertas, ventanas y entradas de aire.  

Para el llenado de Recipientes pequeños la hoja de control 313 CA 3 considera en el diseño 

y equipamiento, encerrar el proceso de transferencia de alimentación  lo más completamente 

posible y se debe proporcionar un recinto en torno de las válvulas de llenado. Integrar la medida 
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de pesaje/volumen para rebajar la transferencia abierta. En el caso de utilizar sistemas 

neumáticos, diseñar el area para garantizar que los chorros de aire de alta velocidad de las 

descargas del sistema neumático no rompan los contenedores. El área debe estar diseñada para 

comprender el acceso suficiente para facilitar para el mantenimiento y la limpieza. En 

particular, los envases de los alimentadores requerirán un acceso regular para su limpieza. 

Poner a disposición un sistema de contención/eliminación de derrames. En en transportadores 

de transferencia, en los extremos abiertos de los recintos suministrar cortinas flexibles. Para 

evitar fugas sedebe mantener el proceso bajo presión negativa, el flujo de aire hacia el interior 

debe ser de al menos 0,5 metros/segundo para vapores y 1 metro/segundo para polvos. Se debe 

descargar el aire extraído en un lugar seguro lejos de ventanas, puertas y entradas de aire. Se 

debe considerar la necesidad de una llave de alivio de explosión o atmósferas inertes [14]. Para 

realizar el examen, prueba y mantenimiento es necesario asegurarse de que todos los equipos 

utilizados funcionen de manera eficiente y se mantengan en buen estado. Al menos una vez al 

año examinar y probar minuciosamente el sistema. Es necesario verificar que el sistema de 

extracción esté funcionando todos los días cuando esté encendido. Para detectar signos de 

daños y repararlos cuando sea necesario es necesario revisar visualmente los conductos una 

vez por semana. Para todos los trabajos de mantenimiento con base en la hoja S101, es 

necesario diseñar un sistema de "permiso de trabajo", realizar seguimiento y documentar a 

cualquier procedimiento especial que sea necesario antes de abrir o ingresar al sistema, para 

purga o lavado. No ingresar a ninguna área hasta que sea seguro hacerlo. Comprobar si hay 

AQP o sustancias inflamables y oxígeno suficiente (entre 19,5% y 22%). Tener en cuenta que 

la entrada o el trabajo pueden dar lugar a un riesgo, por sedimentos molestos, la soldadura 

puede consumirr el oxígeno. Una vez por semana verificar todo el equipo para detectar signos 

de daño y repárarlo cuando sea necesario. En cuanto a mantenimiento y limpieza es necesario 

limpiar todos los días, el equipo de trabajo y el área de trabajo. Los derrames son la principal 

causa de vapor o polvo en el entorno laboral. Limpiar todos los derrames inmediatamente. 

Utilizar una aspiradora o un paño húmedo. No se debe limpiar el polvo con aire comprimido  

o un cepillo. Inmediatamente después de su uso es indispensable poner las tapas en los envases. 

Los contenedores se deben guardar en un lugar seguro donde no se dañen. Para conservarlos 

se debe mantener los líquidos volátiles fuera de la luz solar directa. Los equipos de protección 

personal (EPP) se deben utilizar, deben de tener las siguientes características teniendo en 

cuenta las sustancias químicas del grupo de peligro S puede dañar los ojos, la piel o penetrar 

en el cuerpo a través de la piel y traer consecuencias como enfermedades profesionales. Las 

hojas Sk100 y Sk101 brindan buenos consejos sobre cómo mantener los AQP alejados de la 
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piel. Es necesario revisar la hoja de  seguridad MSDS del material o realizar la consulta al 

proveedor qué EPP se necesita. El cuidado de su EPP es indispensable. En el tiempo que no 

esté en uso, se debe mantener limpio y guárdarlo en un lugar limpio y seguro. Todo operario 

debe mantener su EPP limpio y debe realizar el cambio en los intervalos recomendados o 

cuando esté dañado. En cuanto a la capacitación y supervisión es indispensable informar a los 

trabajadores acerca de las caracteristicas nocivas de los AQP con los que están trabajando y la 

razón de porque deben usar los controles y el EPP entregado. Es necesario entrenarlos en el 

uso y manejo de manera segura de los AQP utilizados. Verifique que la implementación de los 

cambios funcione y asegúrese de que estén preparados para el qué hacer si algo sale mal. Para 

comprobar que se están siguiendo las precauciones que se han puesto en camino es necesario 

diseñar un sistema. [14].  

El alcance de esta hoja de control es parte del kit de herramientas de control de productos 

químicos de la OIT y debe ser se utiliza cuando el conjunto de istrumentos identifica la 

obligación de proteger la piel. Esta hoja da consejos generales sobre cómo eliminar o minimizar 

las sustancias químicas expuestas en la piel (sustancias químicas del grupo S) y cómo 

seleccionar equipos de protección personal adecuados para protegerse de los AQP y el contacto 

con los ojos y la piel. El grupo S engloba los AQP que pueden dañar los ojos y la piel, o ingresar 

al cuerpo a través de la piel y causar enfermedades ocupacionales. Esto puede causar daño 

además  al ser inhalado. El contacto con la piel y los ojos puede ser un tipo particularmente 

problemático de exposición y controles además de los de las hojas de control en los 100, 200 

y 300 la serie puede ser necesaria. Debe tener en cuenta cómo las sustancias químicas del grupo 

S entran en contacto con la piel y los ojos. Esto puede pasar: Por exposiciones prolongadas a 

solventes en que la piel entra en contacto directo con un líquido, cuando los vapores de spray 

se asienten sobre la piel o por inmersión. Por tocar superficies contaminadascon solvente; por 

tocar o al cambiarse la ropa sucia; puede darse también por salpicaduras o ingestión. Medidas 

de control: Si se esta  utilizando un AQP del grupo de peligro S y es probable que entre en 

contacto con los ojos y la piel, debe reevaluarlo y no utilizarlo o buscar el reemplazo por uno 

que no se encuentren en el grupo S. Es necesario  verificar que cualquier producto químico 

sustituto no este caracterizado en un grupo de mayor riesgo de inhalación. Si por sustitución 

no puede evitar la exposición de esta manera, se buscará reducir la probabilidad contacto con 

los ojos y la piel. Hay varias de opciones que se puede utilizar: Una vez que se hayan realizado 

las modificaciones al proceso, es importante que el área de trabajo se limpie regularmente y se 

pongan procedimientos rigurosos en el lugar para hacer frente a los derrames. También es 

necesario proporcionar buenas instalaciones de lavado. Los trabajadores antes y después de 
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comer, beber y usar el lavabo, deben lavarse las manos. Equipo de Protección Personal (EPP). 

En situaciones donde el contacto con productos químicos en el grupo de peligro S es inevitable, 

el uso de datos personales. El equipo de protección puede ser adecuado. Los EPP tiene 

limitaciones: Es necesario ques sea seleccionado con mucho cuidado, puede limitar la 

comunicación o movilidad; su eficacia depende del mantenimiento oportuno, instrucción  y 

cumplimiento de buenas prácticas laborales. Es importante considerar si otras medidas son 

impracticables. Existen cinco tipos de ropa que puede ser requerido: Guantes de protección 

química; Overoles; Calzado de protección; Protectores para la cara o los ojos; Equipo de 

protección respiratoria (EPR). El proveedor de equipos de protección normalmente debería 

poder informar el tipo de material de protección a elegir. No todos los materiales están 

diseñados para la protección contra todos los AQP. Algunas sustancias químicas pasan a través 

de materiales protectores durante un período de tiempo. Está importante que también 

lainformacion proporcionada por el proveedor para determinar la frecuencia en que el equipo 

de protección necesita ser reemplazado y asegurarse de que el equipo se cambie cuando sea 

necesario. La capacitación al personal de planta es indispensable asegurarse de que 

comprendan y sigan las instrucciones. Como medidas generales: comprobar el estado del 

equipo de protección antes y después de su uso en busca de daños.  Al utilizar desechables 

como equipo de protección de una sola vez debe ser deséchado de manera segura después de 

su uso. Lavar algodón tipo overoles sobre una base regular. No deben llevarse a casa y lavarse 

con el lavado familiar. Deben los overoles ser lavados en una lavandería especializada o en el 

trabajo. Debe guardarse la ropa protectora en un armario o casillero limpio. Almacenar la ropa 

limpia y sucia por separado. 

Proporcionar un buen nivel de instalaciones de aseo personal como los guantes de 

protección química: los guantes deben ser lo  robustos para no cortarse o rasgarse  mientras se 

realiza la actividad de trabajo. Para trabajar con productos químicos los guantes de trabajo de 

cuero o cosidos no son adecuados. Al ponerse o quitarse los guantes se debe asegurar de que 

los trabajadores mantengan la parte exterior de un guante contaminado lejos de la otra mano la 

desnuda. En las especificaciones para los overoles: los materiales seleccionados deben de ser 

resistentes a la penetración de líquidos, polvo o gránulos según corresponda. Una plataforma 

impermeable da buena protección cuando sehace uso de materiales corrosivos tales como 

ácidos. Los guantes normalmente se debe usar sobre las mangas para ayudar a evitar que la 

contaminación entre el interior del EPP. Los overoles normalmente se deben usar sobre las 

botas en lugar de fajarse. [14].  
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Las medidas de control recomendadas cuando un agente químico está clasificado en la 

banda E por su grado de peligrosidad alto son: Eliminación o sustitución: En la medida de lo 

posible, se debe considerar la eliminación o sustitución del agente químico   peligroso por uno 

menos peligroso. Esto implica evaluar alternativas más seguras y utilizar productos químicos 

menos tóxicos o peligrosos. Control de ingeniería: Implementa controles de ingeniería para 

reducir la exposición al agente químico. Esto puede incluir sistemas de ventilación mejorados, 

cabinas de seguridad química, contención cerrada de procesos y equipos de manipulación 

automatizados para minimizar el contacto directo con el agente químico. Medidas de seguridad 

y almacenamiento: Establece medidas de seguridad adecuadas para el manejo y 

almacenamiento del agente químico. Esto puede incluir el uso de recipientes adecuados, 

etiquetado apropiado, almacenamiento en áreas designadas y seguras, y protocolos de 

manipulación seguros. Capacitación y concientización: Proporciona capacitación y 

concientización adecuadas a los trabajadores sobre los riesgos que se encuentran asociados con 

los AQP, así como sobre las medidas de control y el uso correcto de EPP. Monitoreo de la 

exposición: Realiza monitoreo regular de la exposición para evaluar la efectividad de las 

medidas de control implementadas y garantizar que los límites de exposición se conserven por 

debajo de los niveles minimos permitidos. La evaluación de la efectividad de las medidas de 

control: Inicialmente se utilizó para establecer los riesgos de exposición, el cuestionario de la 

NTP 749 Evaluación del Riesgo por Agente Químico, método simplificado que estableció el 

resultado en deficiente es indispensable aplicarlo nuevamente luego de la implementación, se 

deben evaluar las medidas de control implementadas para determinar si están funcionando 

correctamente y si se están implementando adecuadamente, como en el inicio la norma incluye 

áreas de trabajo específicas, tareas de alto riesgo o situaciones en las que la exposición es más 

probable, desde el ingreso de los AQP a planta, transporte dentro de la planta, almacenamiento, 

trasego y uso en las diferentes estaciones de trabajo, molienda, dispersión, asi como en el 

lavado de tanques y la disposición final del AQP desgastado [14].  

Luego de revisar y presentar los resultados de las hojas de control que contienen las sugerencias 

para realizar las mejoras a través de los cinco bloques planteados en la NTP 749 Identificación 

de agentes químicos, Almacenamiento/envasado de agentes químicos, Utilización/proceso de 

agentes químicos, Organización de la prevención en el uso de agentes químicos, Uso de EPP e 

instalaciones de primeros auxilios. El control banding a través de su esquema para la 

identificacion de los AQP y atraves de las hojas de control busca elaislamiento, modificación, 

sustitución, eliminación ventilación, buenas prácticas de trabajo y el uso de EPP establecio los 

criterios que se condicen con el crecimiento de la Empresa de Pinturas en Lima y los altos 
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standares a los que buscan llegar, en ese sentido y respondiendo al desarrollo comercial amplio 

sus instalaciones el mes pasado, basados en el informe de lashojas de control tomaron la 

decisión de trasladar todo el almacen de productos químicos a este local que se encuentra 

contiguo, utilizando también la base de las hojas de control establecieronque solo tendrán 

acceso a los productos químicos a 02 personas que se encuentran en entrenamiento para asumir 

la responsabilidad y como tercera medida luego de analizar las condiciones de los trabajadores 

dedicados a la labor de trasegó se procedio a comprar un equipo de llenado que aprovecha la 

gravedad para realizar el trasego de los contenedores intermedios IBC a los cilindros y a 

envases mas pequeños de 3 litros, aligera la carga del trabajador y optimiza la producción 

dándole un nuevo impulso a la producción, el equipo es portátil, se de circuito cerrado, por sus 

características no necesita de llave de alivio y aisla los AQP lejos de los trabajadores, el paso 

administrativo que se viene desarrollando  es el diseño en conjunto con los trabajadores del 

análisis de trabajo seguro ATS, que dara paso a la elaboracion de los permisos para la 

realización de tareas que incluyen los AQP. Debido a su alta peligrosidad se ha buscado 

reemplazar los AQP que se encuentran dentro de la banda de control E aun sin éxito. Por ultimo 

y no menos importante se esta incidiendo en la obligatoriedaddel usode las EPP a través de 

charlas de concientización y capacitaciones con el objetivo  de lograr su uso voluntario. Luego 

de estos cambios estuvimos en condiciones de aplicar nuevamente la encuesta NTP 749 con el 

fin de evaluar tempranamente los resultados primarios que sustenten este estudio, entendiendo 

que esta se puede realizar varias veces de acuerdo con la implementación de nuevos equipos o 

por el crecimiento de la infraestructura, o nuevos enfoques administrativos, Finalmente el 

cuestionario de la NTP 749 establece el Nivel de Riesgo y recomienda que la situación de la 

empresa de Pinturas en Lima debe establecer medidas de reducción del riesgo e implantarlas 

en un período determinado, por encontrarse dentro del nivel 4 con una puntuación 980 que se 

encuentra dentro del rango de 800 a 1200 con la aplicación de la NTP 749 concluimos con la 

realización, los resultados finales nos ubicaron dentro de la tabla en mejorable y redujeron los 

niveles de riesgo en 31.94%. En el último objetivo alcanzado en el presente estudio utilizando 

el método Control Banding se ha recomendado el uso de las hojas de control de la OIT para 

establecer un programa que reduzca la exposición a los AQP por parte de los trabajadores de 

la Empresa de Pinturas en Lima. Asi mismo en 2021 Jhayya [8], en su investigación 

“Identificación y Evaluación de los Posibles Riesgos Químicos Asociados a los Procesos 

Productivos de la Planta Asfáltica de Esmeraldas”, utilizó el método simplificado COSHH 

Essentials, para identificar riesgos por inhalación, además se utilizó como consulta la NTP 750; 

se aplicó el método simplificado INRS, en el caso de peligro por contacto dérmico. Los 
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resultados de la investigación identificaron dos tipos de contaminantes en el entorno laboral; 

el cemento asfáltico AC-20 y el diésel, tanto en el diésel como en el cemento asfáltico, la 

calificación fue menor a 1.500, se puede concluir que en las actividades laborales de la planta 

asfáltica del GADPE se presentan ciertos aspectos de riesgo, que aunque no sean tan altos, 

deben ser adecuadamente manejados a fin de evitar que se conviertan en riesgos altos con el 

paso del tiempo. Similar al presente estudio, se recomendó la necesidad de implementar 

medidas que regulen el almacenamiento de agentes químicos, carga, descarga y procesos de 

capacitación, etiquetado y manipulación, los controles sobre ingeniería más el requerimiento 

de equipos de protección que aseguren el trabajo de los empleados, logrando controlar el riesgo 

de exposición. 

 

Conclusiones 

El proceso de investigación realizada se basa en la evaluación de las instalaciones y en los 

procesos  existetes para el control de los riesgos que puedan exponer al trabajador a los Agentes 

Químicos Peligrosos (AQP), en el entorno laboral por periodos prolongados que deriven en 

enfermedades profesionales que en muchos casos son irreversibles, en este sentido se encontró 

deficiencias en La Empresa de Pinturas en Lima a través de cinco bloques que plantea el 

método, Identificación de agentes químicos, Almacenamiento/envasado de agentes químicos, 

Utilización/proceso de agentes químicos, Organización de la prevención en el uso de agentes 

químicos, Uso de EPP e instalaciones de primeros auxilios. Realizada la evaluación de 

resultados, La Empresa de Pinturas en Lima se encontraba dentro del nivel 4 con una 

puntuación 1440 que la ubica dentro del rango de 600 a 4000,  ubicando a la Empresa de 

Pinturas en Lima en  el Nivel de Riesgo Deficiente y recomendaba que la situación requería 

realizar una corrección urgente. El segundo objetivo a través del Control Banding logró 

caracterizar 09 tipos de AQP utilizados en La Empresa de Pinturas en Lima, desde los mas 

peligrosos: mutagenicos, cancerígenos como el Solvesso 100 y el Has, categorizados con la 

banda de control de mayor peligro E por lo que se recomienda su sustitución por otras 

sustancias menos peligrosas y para los otros siete AQP encontrados categorizados con las 

bandas de control A, B Y C de menor peligro, se ha tomado la banda de control C como el de 

mayor jerarquía para utilizar las hojas de control de la OIT correspondiente, es importante 

indicar que todos los solventes también se encuentran dentro de la banda de control S que 

establece los controles para la exposición por contacto con la piel. Finalmente luego de aplicar 

el Control Banding se vienen utilizando las recomendaciones de las hojas de control del 

International Chemical Control Toolkit diseñadas para pequeñas y medianas empresas (PYME) 
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en países en desarrollo para la protección contra productos químicos nocivos y peligrosos en 

el lugar de trabajo, dentro de las principales medidas tomadas fueron la adquisición de un 

equipo de trasegó por gravedad de sistema cerrado, reubicar los solventes en un lugar ventilado 

según su caracterización y peligrosidad, separado del área de producción bajo la supervisión 

directa del área de seguridad de la Empresa, ambas medidas de mucha importancia por que 

establecen una barrera entre el trabajador y la exposición a los AQP, luego de establecer estas 

medidas se aplicó nuevamente el cuestionario de la NTP 749 y establecio el Nivel de Riesgo 3 

con una puntuación 980 que se encuentra dentro del rango de 800 a 1200 con la aplicación de 

la NTP 749 concluimos con la realización, los resultados finales nos ubicaron dentro de la tabla 

en Mejorable que nos indica que el nivel de riesgo por exposición a los AQP se redujo en 

31.94% y viene siendo controlado y recomienda que se debe seguir estableciendo medidas de 

reducción del riesgo e implantarlas en un período determinado. El método del Control banding 

es una herramienta complementaria preliminar que basada en los estudios y conocimiento de 

la mayoría de agentes químicos peligrosos por organismos internacionales coadyuvan en el 

control y reducción de los riesgos. 

Recomendaciones  

El presente estudio ha demostrado ser un método útil en la reducción del riesgo de los 

trabajadores a la exposición  a Agentes químicos peligorsos (AQP), es un método de control 

preliminar complementario que no reemplaza a los muestreos y mediciones con controles 

estadísticos, pero prueba ser una herramienta al alcance de la pequeña y mediana industria 

dedicadas a la fabricación de pinturas y recubrimientos en nuestro país, por lo que se 

recomienda fomentar mas estudios de investigación que propongan el uso de métodos 

simplificados símiles como Coshh Essentials, Potencial Risk, Regetox, etc. que busquen 

mejorar condiciones de trabajo con riesgos controlados. En nuestro país la informalidad y la 

atomización de la oferta en el mercado de fabricación de pinturas ha sido alta en los últimos 

años llegando a existir 172 empresas, la mayoría de ellas son empresas familiares o son 

informales, la mayoría no tienen el conocimiento pleno en cuanto a la aplicación de las normas 

como el DS 015-2005 SA, el trabajo de fiscalización que realiza el estado a través de la 

SUNAFIL, fiscalizaciones que tampoco ha servido para que estas empresas comiencen a 

trabajar en la reducción de la exposición a los AQP de sus trabajadores, ya sea por 

desconocimiento o por considerar un gasto innecesario en sus compañías, han generado 

limitaciones presupuestales para realizar estudios experimentales con mediciones mediante 

equipos lectores de VOCs Multi Rae, que detectan una amplia gama de vapores, ver anexo 44.  
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Debido también a la poca demanda, se ha límitado tambien la oferta de los equipos de medición, 

en el perú se puede encontrar equipos que cuentan con lámparas de 9.8  y  de 10.6 que detectan 

la mayoría de vapores, pero aplicado a nuestro estudio no detectan los vapores del Solveso 100, 

Has y Metanol para la lectura de estos vapores se necesita un equipo con lámpara 11.7 que para 

el presente estudio se tendría que importar encareciendo el estudio, ver anexo 45. Los alquileres 

de los equipos con lámparas de 9.8 y 10.6 según consulta realizada a expertos en Higiene 

ocupacional  oscilan entre 150 y 300 soles día, tiempo que debe ser estimado de acuerdo al 

solvente, y a criterios estadísticos o de grupos de exposición similar para calcular los tiempos 

necesarios para realizar las mediciones, tiempos de exposición, volatilidad, cantidad utilizada, 

estudios que deben incluir personal especializado, análisis de laboratorio, elaboración del 

informe y gastos administrativos, etc. pueden tomar una extensión de tiempo y costo que puede 

resultar para una compañía fuera del alcance de su presupuesto, razones por las que se le debe 

dar mayor importancia a métodos simplificados como el Control Banding que debe usarse para 

acreditar un estándar de control alto requerido tanto en el control de riesgos como en el control 

de procesos. 
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Anexos  

 

 

Anexo 1 Clasificación de sustancias por grado de 

Peligrosidad 

Sustancia Grupo de 

peligro 

Volatilidad 

Acetona A & S Media 

Butil acetato A & S Media 

Diesel B & S Baja 

Acetato de etilo A & S Media 

Hexano B & S Media 

Alcohol isopropílico A & S Media 

Metanol C & S Media 

Metil etil cetona A & S Media 

Metil isobutil cetona B & S Media 

Parafina (queroseno) A & S Baja 

Percloroetileno C & S Media 

Gasolina B & S Alta 

Tolueno B & S Media 

Tricloro etileno C & S Media 

Xileno A & S Media 
 

  

                                                 Fuente: [14] 

 

 

Anexo 2 Clasificación de tareas según hojas de control 

Descripción de tareas Hojas de control para 

tareas 

Dilución de concentrados P100 

Aplicación (polvos y espray) P101 

Fumigación P102 

Uso de cebos envenenados P103 

Eliminación de los envases usados P104 
 

 

Fuente: [14] 
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Anexo 3 Criterios de Evaluación del Cuestionario de la Norma NTP 749 

Cuestión 
n° 

MUY DEFICIENTE DEFICIENTE MEJORABLE 

5,7 R1a, R6, R7, R12, R14, R15, 
R16, R17, R19, R26, R27, R28, 
R35, R39 

R8, R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R25, R29, R30, R34, R41, R44 

  

8 R20, R21, R22, R36, R37, R38 

9 R7, R12, R26 R10, R11, R23, R30 R20, R36, R37, R38 

10 R7, R12, R14, R15, R17, R18, 
R19, R26, R27, R35, R39 

R10, R11, R23, R24, R30, R34 R20, R21, R36, R37, R38 

11 R1a, R6, R7, R12, R14, R15, 
R16, R17, R19 

R8, R9, R10, R11, R18, R30, R44   

12, 13, 
14 

R1a, R6, R7, R12, R16, R17, 
R19, R26, R27, R35, R39 

R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R30, R34, R41, R68 

R20, R21, R36, R37, R38 

17 R7, R12, R16, R17, R26, R27, 
R28, R35, R39 

R10, R11, R18, R23, R24, R25, 
R30, R34, R41, R68 

R20, R21, R22, R36, R37, R38, 
R65 

18 R7, R12 R10, R11, R18, R30   

19 R1a, R6, R12, R15 R8, R10, R11, R18, R30   

21, 22, 
23 

R1a, R6, R7, R12, R14, R15, 
R16, R17, R19, R26, R27, R35, 
R39 

R8, R9, R10, R11, R18, R23, R24, 
R30, R34, R41, R44 

R20, R21, R36, R37, R38 

25 R2, R3, R5, R6, R7, R12, R14, 
R15, R16, R17, R19 

R8, R9, R10, R11 R18, R30, R44   

26 R26, R27, R35, R39 R23, R24, R34, R41, R68 R20, R21, R36, R37, R38 

27 R7, R12, R26, R27, R35, R39 R10, R11, R18, R23, R24, R30, 
R34, R41, R68 

R20, R21, R36, R37, R38 

29 R1a, R6, R7, R12, R14, R15, 
R16, R17, R19, R27, R28, R35, 
R39 

R8, R9, R10, R11, R18, R24, R25, 
R30, R34, R41, R44 

R37 

30,31 R1a, R6, R7, R12, R14, R15, 
R16, R17, R19, R26, R27, R28, 
R35, R39 

R8, R9, R10, R1i, R18, R23, R24, 
R25, R30, R34, R41, R44 

R20, R21, R22, R36, R37, R38 

33 R20, R37 

41, 42 R26, R27, R35, R39 R23, R24, R34, R41, R68 R20, R21, R36, R37, R38 

Fuente: Norma NTP 749 

Anexo 4 Nivel de Peligrosidad Objetiva NPO 

PELIGROSIDAD 

OBJETIVA 

NPO SIGNIFICADO 

Aceptable - No se han detectado anomalías destacables. El 

riesgo está controlado. Comporta tomar las 

medidas establecidas en el nivel de riesgo 1 de 

la tabla VI. 

Mejorable 2 Se han detectado factores de riesgo de menor 

importancia. El conjunto de medidas preventivas 

existentes con respecto al riesgo admite mejoras. 

Deficiente 6 Se han detectado factores de riesgo que precisan 

ser corregidos. El conjunto de medidas 

preventivas existentes con respecto al riesgo no 

garantiza un control suficiente del mismo. 

Muy Deficiente 10 Se han detectado factores de riesgo 

significativos. El conjunto de medidas 

preventivas existentes respecto al riesgo resulta 

ineficaz. 

            Fuente: Norma NTP 749 
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Anexo 5 Determinación Del Nivel De Exposición 

NE SIGNIFICADO 

1 Ocasionalmente. 

2 Alguna vez en su jornada laboral y con 

período corto de tiempo. 

3 Varias veces en su jornada laboral en 

tiempos cortos. 

4 Continuamente. Varias veces en su jornada 

laboral con tiempo prolongado. 

Fuente: Norma NTP 749 

 

 

 

Anexo 6 Determinación de Nivel de Consecuencias 

NE SIGNIFICADO 

10 Pequeñas lesiones 

25 Lesiones normalmente reversibles 

60 Lesiones graves que pueden ser 

irreversibles 

100 Uno o varios muertos 

Fuente: Norma NTP 749 

 

 

 

Anexo 7 Determinación de Nivel de Riesgo 

 (NPO x NE) 

2 - 4 6 - 8 10 - 20 24 - 40 

(NC) 10 20 - 40 60 - 80 100 - 200 240 - 400 

25 50 - 100 150 - 200 250 - 500 600 - 1000 

60 120 - 240 360 - 480 600 - 1200 1440 - 2400 

100 200 - 400 600 - 800 1000 - 200 2400 - 4000 

Fuente: Norma NTP 749 
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Anexo 8 Significado de la Determinación de Nivel de Riesgos 

NIVEL DE 
RIESGO 

NR SIGNIFICADO 

1 20 - 40 Mejorar en lo posible. Se requieren comprobaciones periódicas para asegurar 
que se mantiene la eficacia de las medidas actuales 

2 50 - 120 Establecer medidas de reducción del riesgo e implantarlas en un período 
determinado 

3 150 - 500 Corregir y adoptar medidas de control a corto plazo 

4 600 - 4000 Situación que precisa de una corrección urgente 

Fuente: Norma NTP 749 

 

Anexo 9 Operacionalidad de variables 

 

VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL  

 
DIMENSIONES  INDICADORE  

    

Recolectar la 
información 

mediante la 

metodología para 

su identificación, 
clasificación y 

control. 

 

Identifica y clasifica 

por su peligrosidad 

a los agentes 

químicos presente 
en el proceso de 

producción. 

Materiales de la 

pintura, 

identificar, 
clasificar por 

peligrosidad, 

cantidad, 

temperatura y 
tiempo de la 

exposición, 

posibles efectos 

del Agente 

Químico.  

Riesgos por 

Agentes 
Químicos en la 

Fabricación de 

Pintura. 

La exposición a 

Agentes Químicos 

es uno de los 
mayores riesgos 

potenciales para 

millones de 

trabajadores en el 
mundo; los 

solventes generan 

contaminación 

ambiental y 
desencadenan 

problemas de salud 

pública [19]. 

Asignar a cada 

agente químico 

presente las bandas 
de control del 

método Control 

Banding  

 

Establece los 

niveles de 

exposición a 
Agentes Químicos 

por parte del 

personal.  

A través de las 
frases R y el SGA 

establecer cuál es 

la tendencia de 
ingresar al medio 

ambiente. Nivel 

de Riesgo. 

Cantidad de 
sustancia.  

    

Aplicar las 

recomendaciones 

del Control 

Banding.  

 Reduce el Riesgo a 
niveles adecuados 

mediante las 

recomendaciones 

del método. 
 

Aplicar el control 

Banding según la 

clasificación del 

peligro.  

    Conclusiones  

 
 Evaluación final de 

la reducción del 
Riesgo 

 Establece nivel 

de exposición 

final a Agentes 
químicos. 

 

    

Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 10 Matriz de consistencia 

 

Problema Objetivo Hipotesis Variables Metodologia  

 

General General General Variable 01 Enfoque 
 

 

¿De qué Manera El 

Método Control 

Banding Contribuirá 

en reducción de los 

Riesgos por 

Exposición a 

Agentes Químicos 

Peligrosos en la 

Empresa de Pinturas 

en Lima en el Año 

2023? 

El objetivo general de la 

presente investigación: 

Implementar El Método 

Control Banding para 

determinar su 

contribución a la 

reducción de los Riesgos 

por Exposición a 

Agentes Químicos 

Peligrosos en La 

Empresa de Pinturas en 

Lima en el Año 2023. 

El Método 

Control 

Banding 

Contribuirá 

con la 

reducción de 

los Riesgos 

por 

Exposición a 

Agentes 

Químicos 

Peligrosos en 

la Empresa de 

Pinturas en 

Lima en el 

Año 2023. 

Riesgos 

potenciales por 

exposición no 

controlada de 

Agentes 

Químicos que 

puede originar 

Enfermedades 

profesionales en 

la Empresa de 

Pinturas en 

Lima en el Año 

2023. 

Pre experimental 

con Pre y Post 

test. 

Específicos Específicos Específicas Variable 02 Alcance 

  

Realizar una Evaluación 

Inicial utilizando el 

Cuestionario de Chequeo 

para Identificación de 

Factores de Riesgo de 

Accidente en la NTP 749  

de los Puestos de 

Trabajo expuestos a 

Agentes Químicos 

Peligrosos. 

  

Control 

Banding 

Investigación 

Descriptiva  

      Dimensiones  Población 

  

Caracterizar los Agentes 

Químicos Peligrosos 

utilizados en la Empresa 

a través del Sistema 

Globalmente 

Armonizado de 

clasificación y 

etiquetado de productos 

químicos (SGA) o las 

frases de riesgo R del 

Sistema de Clasificación 

de la Unión Europea 

(UE). y a través de sus 

hojas de seguridad 

(MSDS) 

 

 

 

 

 

 

 

  

Identifica los 

agentes 

químicos 

Peligrosos 

presente en el 

proceso de 

producción 

Todo el personal 

involucrado con 

niveles de 

exposición a 

agentes químicos 

Peligrosos de la 

empresa de 

pinturas en Lima 

en el año 2023. 
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Específicos Específicos Específicas Variable 02 Alcance 

  

Establecer el 

Control de los 

Riesgos por 

exposición a los 

AQP utilizando las 

hojas de control del 

Programa de 

Seguridad y Salud 

en el Trabajo y 

Medio Ambiente de 

la OIT. Evaluar los 

resultados del 

Método Control 

Banding 

implementado 

parcialmente al 

2023, mediante la 

aplicación del post 

test a traves del 

cuestionario 

NTP749.   

Jerarquización 

de los riesgos 

por Agentes 

Químicos 

Diseño: No 

experimental 

     
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Anexo 11 Proceso productivo de la Empresa de Pinturas en Lima. 

 

 

 

 



48 
 

Anexo 12 Encuesta realizada a la Empresa de Pinturas en Lima 

  SI NO No 

procede 

Respuesta 

negativa implica 

Calificación 

1. Se almacenan, usan, producen,..., 

Agentes Químicos Peligrosos (AQP), 

ya sean materias primas, productos 

intermedios, subproductos, productos 

acabados, residuos, productos de 

limpieza, etc. 

X     No debe 

cumplimentarse 

el cuestionario 

  

Sobre identificación de agentes químicos 

2. Están identificados e inventariados 

los AQP presentes durante el trabajo, 

sea esta presencia con carácter 

ordinario o con carácter ocasional. 

X       MEJORABLE 

3. Están correctamente señalizados 

por etiqueta los envases originales de 

los AQP. 

X       MEJORABLE 

4. La señalización anterior se 

mantiene cuando se trasvasa el AQP 

a otros envases o recipientes. 

X       MEJORABLE 

5. En tuberías que contengan AQP se 

han pegado, fijado o pintado 

etiquetas de identificación del 

producto y el sentido de circulación 

de los fluidos. 

    X     

Ir a tabla I.2  

6. Las etiquetas se han colocado a lo 

largo de la tubería en número 

suficiente y en zonas de especial 

riesgo (válvulas, conexiones, etc.). 

    X   MEJORABLE 

7. Se dispone de la ficha de datos de 

seguridad (MSDS) de todos los AQP 

que están o pueden estar presentes 

durante el trabajo y, en su caso, 

información suficiente y adecuada de 

aquellos AQP que no dispongan de 

FDS (residuos, productos 

intermedios,...) 

  X     DEFICIENTE 

  

Ir a tabla I.2  

            

Sobre almacenamiento /envasado de agentes químicos 

8. Los AQP se almacenan en recintos 

especiales, agrupados por comunidad 

de riesgo y suficientemente aislados 

(por distancia o por pared divisoria) 

de los incompatibles o que pueden 

generar reacciones peligrosas. 

X         

  

Ir a tabla I.2  

9. El área de almacenamiento está 

correctamente ventilada, sea por tiro 

natural o forzado. 

X       DEFICIENTE 

10. Las áreas de almacenamiento, 

utilización y/o producción, cuando la 

cantidad y/o la peligrosidad del 

producto lo requieran, garantiza la 

recogida y conducción a una zona o 

X       DEFICIENTE 

file:///C:/Users/millk/OneDrive/Documentos/USAT%20posgrado/2.%20Seminario%20de%20tesis%20I%202022/Control%20Banding%20hoja%20de%20aplicacion%2006.05.2023.xlsx%23RANGE!_bookmark3
file:///C:/Users/millk/OneDrive/Documentos/USAT%20posgrado/2.%20Seminario%20de%20tesis%20I%202022/Control%20Banding%20hoja%20de%20aplicacion%2006.05.2023.xlsx%23RANGE!_bookmark3
file:///C:/Users/millk/OneDrive/Documentos/USAT%20posgrado/2.%20Seminario%20de%20tesis%20I%202022/Control%20Banding%20hoja%20de%20aplicacion%2006.05.2023.xlsx%23RANGE!_bookmark3
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recipiente seguro de fugas o 

derrames de AQP en estado líquido. 

11. Está prohibida la presencia o uso 

de focos de ignición "sin control" en 

el almacén de AQP inflamables y se 

verifica y garantiza exhaustivamente 

el cumplimiento de tal prohibición. 

X         

  

Ir a tabla I.2  

12. Los envases y embalajes que 

contienen AQP ofrecen suficiente 

resistencia física o química y no 

presentan golpes, cortes o 

deformaciones. 

X         

Ir a tabla I.2  

13. Los envases que contienen AQP 

son totalmente seguros (cierre 

automático, cierre de seguridad con 

enclavamiento, doble envolvente, 

revestimiento amortiguador de 

choques, etc.) 

          

Ir a tabla I.2  

  

14. El transporte de envases, sea por 

medios manuales o mecánicos, se 

realiza mediante equipos y/o 

implementos que garantizan su 

estabilidad y correcta sujeción. 

X         

Ir a tabla I.2  

            

Sobre utilización/proceso de agentes químicos 

15. En el puesto de trabajo y/o su 

entorno inmediato sólo permanece la 

cantidad de AQP estrictamente 

necesaria para el trabajo inmediato 

(nunca cantidades superiores a las 

necesarias para el turno o jornada de 

trabajo). 

X       MEJORABLE 

16. Los AQP existentes en el lugar de 

trabajo para el uso en el turno o 

jornada y no utilizados en ese 

momento, están depositados en 

recipientes adecuados, armarios 

protegidos o recintos especiales. 

  X     MEJORABLE 

17. Se evita trasvasar AQP por 

vertido libre y pipetear con la boca 

X     Ir a tabla I.2    

18. Se controla rigurosamente la 

formación y/o acumulación de cargas 

electrostáticas en el trasvase de 

líquidos inflamables 

  X       

Ir a tabla I.2  

19. La instalación eléctrica en las 

zonas con riesgo de atmósferas 

inflamables es antiexplosiva, al 

tiempo que están controlados los 

focos de ignición de cualquier 

tipología (*)  

  X       

20. La instalación eléctrica de 

equipos, instrumentos, salas y 

X         

Ir a tabla I.2  
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almacenes de productos corrosivos es 

adecuada 

21. Las características de los 

materiales, equipos y herramientas 

son adecuadas a la naturaleza de los 

AQP que se utilizan. 

X         

Ir a tabla I.2  

22. Se comprueba la ausencia de 

fugas y, en general, el correcto estado 

de las instalaciones y/ o equipos 

antes de su uso. 

X         

Ir a tabla I.2  

23. En aquellos equipos o procesos 

que lo requieren, existen sistemas de 

detección de condiciones inseguras 

(nivel del LII en un túnel de secado, 

temperatura/presión de un reactor, 

nivel de llenado de un depósito,...) 

asociados a un sistema de alarma. 

    X     

  

Ir a tabla I.2  

24. Los sistemas de detección 

existentes, cuando se precisa ante 

situaciones críticas, actúan sobre una 

o varias de las siguientes opciones: 

paro del proceso, detención de la 

alimentación de productos, 

activación de sistemas de barrido de 

seguridad, provocan el venteo de la 

instalación, etc. 

  X     DEFICIENTE 

25. Los venteos y salidas de los 

dispositivos de seguridad para 

productos inflamables / explosivos 

están canalizados a lugar seguro y 

cuando se precisa dotados de 

antorchas 

    X     

Ir a tabla I.2  

26. Para productos tóxicos o 

corrosivos existen medios para el 

tratamiento, absorción, destrucción 

y/o confinamiento seguro de los 

efluentes provenientes de los 

dispositivos de seguridad y de los 

venteos. 

X         

  

Ir a tabla I.2  

27. Las operaciones con posibles 

desprendimientos de gases, vapores, 

polvos, etc., de AQP se realizan 

mediante procesos cerrados ó, en su 

defecto, en áreas bien ventiladas o en 

instalaciones dotadas de aspiración 

localizada. 

X         

  

Ir a tabla I.2  

28. Con carácter general, se han 

implantado las medidas de protección 

colectiva necesarias para aislar los 

AQP y/o limitar la exposición y/o 

contacto de los trabajadores a los 

mismos. 

X       DEFICIENTE 

  
    

  

Sobre organización de la prevención en el uso de agentes químicos 
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29. Se exige autorización de trabajo 

para la realización de operaciones 

con riesgo en recipientes, equipos o 

instalaciones que contienen o han 

contenido AQP 

  X       

Ir a tabla I.2  

30. Está garantizado el control de 

accesos de personal externo o 

personal no autorizado a zonas de 

almacenamiento, carga/descarga o 

proceso de AQP. 

  X       

Ir a tabla I.2  

31. Los trabajadores han sido 

explicita y adecuadamente 

informados de los riesgos asociados a 

los AQP y formados correctamente 

sobre las medidas de prevención y 

protección que hayan de adoptarse. 

x         

  

Ir a tabla I.2  

32. Los trabajadores tienen acceso a 

la MSDS suministrada por el 

proveedor. 

X       MEJORABLE 

33. Se dispone de procedimientos 

escritos de trabajo para la realización 

de tareas con AQP 

X     Ir a tabla I.2    

34. Existe un programa de 

mantenimiento preventivo de 

aquellos equipos o instalaciones de 

cuyo correcto funcionamiento 

dependa la seguridad del proceso. 

X         

DEFICIENTE 

35. Está garantizada la limpieza de 

puestos y locales de trabajo. (Se ha 

implantado un programa y se 

controla su aplicación). 

X         

MEJORABLE 

36. Se dispone de medios específicos 

para la neutralización y limpieza de 

derrames y/o para el control de fugas 

y existen instrucciones de actuación. 

X         

DEFICIENTE 

37. Existe un programa de gestión de 

residuos y se controla su aplicación. 

x       DEFICIENTE 

38. Se han implantado normas de 

higiene personal correctas (lavarse 

las manos, cambiarse de ropa, 

prohibición de comer, beber o fumar 

en los puestos de trabajo, etc.) y se 

controla su aplicación. 

X         

  

MEJORABLE 

39. Se dispone de Plan de 

Emergencia ante situaciones críticas 

en las que se vean involucrados AQP 

(fugas, derrames, incendio, 

explosión, etc.). 

X         

MUY 

DEFICIENTE 

40. Con carácter general, se han 

implantado las medidas organizativas 

necesarias para aislar los AQP, 

limitar la exposición y contacto de 

los trabajadores con los mismos, 

X         
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contemplando la posible existencia 

de trabajadores especialmente 

sensibles 

            

Sobre uso de EPI e instalaciones de socorro 

41. Se dispone y se controla el uso 

eficaz de los equipos de protección 

individual (EPP) necesarios en las 

distintas tareas con riesgo de 

exposición o contacto con AQP. 

X         

Ir a tabla I.2  

42. Existen duchas 

descontaminadoras y fuentes lava 

ojos próximas a los lugares donde sea 

factible la proyección de AQP. 

  x       

Ir a tabla I.2  

43. Con carácter general, se hace una 

correcta gestión de los EPP, de la 

ropa de trabajo y de las instalaciones 

de socorro. 

  x       

DEFICIENTE 

44. Se aprecian otras deficiencias o 

carencias en cuanto a las 

protecciones colectivas, medidas 

organizativas y uso de EPP: Citarlas 

y valorarlas 

  x       

(**)  

(*) Para conocer si hay riesgo de atmósfera explosiva tendría que clasificarse previamente la zona 

de trabajo en función de la presencia de sustancias inflamables y, en su caso, verificarlo con un 

explosímetro. 

  

(**) Esta cuestión se debería cumplimentar y desarrollar cuando se haya respondido NO a alguna 

de las cuestiones nº 28, 40 y 43 

Fuente: NTP 749 
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Anexo 13 Clasificación de los Solventes por nivel de Riesgo según clasificación 

Internacional (SGA) 

GRUPO DE 

PELIGRO 

FRASES R DE LA UE CLASIFICACIÓN DE PELIGRO SGA 

(clase/nivel) 

A R36, R38, R65, R66 Toxicidad aguda por cualquier ruta, clase 4 

 Todos los polvos y vapores que no se 

encuentran en otra banda  

Irritación cutánea clases 2 o 3 

  Irritación ocular clase 2  

  Todos los polvos y vapores que no se 

encuentran en otra banda  

   

B R20/21/22, R40/20/21/22 R33,R67 Toxicidad aguda por cualquier ruta, clase 4 

  Toxicidad aguda (sistemica), cualquier ruta 

clase 2 

   

C R23/24/25, R34, R35, R37,  Toxicidad aguda por cualquier ruta clase 3 

 R39/23/24/25, R41, R43, 

R48/20/21/22 

Toxicidad aguda (sistemica),  por cualquier ruta 

clase 1 

  corrosividad subclase 1A, 1B, or 1C 

  Irritacion ocular clase 1 

  Irritacion del sistema respiratorio ( criterios del 

SGA pendientes de acordar) 

  Sensibilidad de la piel 

  Toxicidad por exposicion repetida cualquier 

ruta clase 2 

   

D R48/23/24/25, R26/27/28,  Toxicidad aguda por cualquier ruta clases 1 o 2 

 R39/26/27/28, R40 carnogenicidad clase 2 

  Toxicidad por exposición repetida cualquier 

ruta clase 1 

  Toxicidad para la reproducción clases 1 o 2 

   

E R42, R45, R46, R49, R68 mutagenecidad clases 1 o 2 

  Carcinogenecidad clase 1 

  Sensibilidad Respiratoria 

   

S R21, R24, R27, R34, R35, R36, R38,  Toxicidad aguda solamente dérmica clases 

1,2,3 or 4  

 R39/24, R39/27, R40/21, R41, R43 Toxicidad aguda (sistémica) solamente dérmica 

clases 1 o 2 

 R48/21, R48/24, R66 Corrosividad, subclases 1A, 1B,  or 1C 

  Irritación de la piel clase 2 

  Irritación de los ojos clases 1 or 2 

  Sensibilidad de la piel  

  Toxicidad por exposición repetida, solamente 

dérmica, clases 1 or 2 

Fuente: [14] 
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Anexo 14 Categoría de los Solventes por categoría y Grupo de Peligro 

PELIGRO CATEGORIA  GRUPO DE 

PELIGRO 

Toxicidad aguda, inhalación 4 B 

toxicidad aguda, Dérmica 5 A 

Corrosión/irritación cútanea 2 A, S 

Lesiones oculares graves/irritación 

ocular 

2B A, S 

Toxicidad específica para órganos 

Blanco, Unica exposición 

3  

Peligro por Aspiración 1  

Fuente: [14] 

 

Anexo 15 Formato de Evaluación de Exposición a Solventes para determinar el 

Grupo de Peligro 

INFORMACION RESULTANTE DE LA APLICACIÓN DE CONTROL BANDING 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

       

¿La substancia química es un disolvente común?  SI NO 

       

Grupo(s) de peligro del disolvente, de acuerdo a la Tabla A, 1    

       

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación 

SGA)? 

   

       

PELIGRO CATEGORIA 

  

Frases H, asociadas a los peligros para la salud (clasificación SGA)  

  

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

  

  

       

     

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2)       

 A 

  

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA 

  

  

  

Fuente [20] 
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Anexo 16 Tabla determina cantidades de contaminantes presente en La Empresa de 

Pinturas en Lima 

CANTIDAD SOLIDO  LIQUIDO 

 Peso Tipicamente Se 

Recibe En: 

Volumen Tipicamente Se Recibe En: 

Pequeña  Gramos Paquetes o 

Botellas 

 Mililitros Botellas 

Mediana  Kilogramos Cuñetes o Tambos  Litros Tambos 

Grande Toneladas A Granel  Metros 

Cúbicos 

A Granel 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Anexo 17 Índice de volatilidad de solventes sometidos a temperaturas promedio 

 

VOLATILIDAD DE LOS SOLVENTES: 

Alta Punto de ebullición menor a 50°C 

   

Media Punto de ebullición entre 50° y 150°C 

   

Baja Punto de ebullición mayor a 150°C 

Fuente: [20] 
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Anexo 18 Índice de Volatilidad a diferentes niveles de temperatura 

 

 

Fuente: [20] 
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Anexo 19 Guía para realizar la evaluación del Riesgo de Accidentes por Agentes 

Químicos 
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Anexo 20 D.S. 015-2005-SA Reglamento sobre valores Límite Permisibles para 

Agentes Químicos en el Ambiente de Trabajo. 
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Anexo 21 Juicio de Expertos 

Juicio de Expertos 
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Validación del cuestionario NTP 749 
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Anexo 22 NTP 749 Evaluación del Riesgo por Agentes Químicos 

 

 
NTP 749: Evaluación del riesgo de accidente por agentes químicos. Metodología 

simplificada 

Évaluation du risque d'accident par agents chimiques. Méthodologie simplifiée Evaluation of 

accident risk caused by chemicals. Simplified assessment 

 

Vigencia Actualizada por NTP Observaciones 

Válida  Complementa la NTP 750 

 

Criterios legales Criterios técnicos 

Derogados: Vigentes: Desfasados: Operativos: Sí 

 

Redactor: 

 

Tomás Piqué Ardanuy Ingeniero Técnico Químico Licenciado en Derecho 

 

CENTRO NACIONAL DE CONDICIONES DE TRABAJO 

 

En esta Nota Técnica y la posterior, se exponen sendas metodologías simplificadas de 

evaluación del riesgo de accidente químico y del riesgo por exposición a agentes químicos, 

respectivamente. En algunos casos, su aplicación será suficiente para determinarlas medidas 

preventivas necesarias, y en otros, deberá proseguirse con procedimientos exhaustivos o 

complejos de evaluación que permitan alcanzar conclusiones sobre la magnitud de los riesgos. 

En cualquier caso son útiles para obtener, de forma rápida y sencilla, una estimación inicial del 

riesgo en aspectos de seguridad y de higiene relativos al uso y manipulación de agentes 

químicos. 

 

Introducción 

El artículo 3 del Real Decreto 374/2001 que fija las obligaciones del empresario en materia 

de evaluación de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores originados por 

agentes químicos presentes en el lugar de trabajo, exige que para llevar a cabo la citada 

evaluación, deberá considerar y analizar, entre otros aspectos: "sus propiedades peligrosas y 

cualquier otra información necesaria para la evaluación de riesgos, que deba facilitar el 

proveedor, o que pueda recabarse de éste o de cualquier otra fuente de información de fácil 

acceso". Es decir, el RD remite de forma explícita a la información sobre las características 
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físico - químicas y toxicológicas contenidas en la etiqueta y en la ficha de datos de seguridad 

del producto. 

Si bien la evaluación del riesgo de accidente por exposición o contacto con un agente 

químico puede hacerse con cualquiera de las metodologías generales existentes (por ejemplo, 

la "Evaluación de Riesgos Laborales" publicada por el INSHT, o el "Sistema simplificado de 

evaluación de riesgos de accidente" publicado en la NTP 330, o utilizar directamente el método 

"Evaluación matemática para control de riesgos" de W.T. FINE), las mismas no cubren las 

exigencias de evaluación del citado artículo 3. Asimismo, más allá de los imperativos legales, 

consideramos con criterio estrictamente técnico, que para profundizar en el análisis no se 

pueden obviar las propiedades intrínsecas de los distintos agentes químicos a la hora de evaluar 

el riesgo de "accidente químico". 

La metodología que se utilice debe permitir, con la mayor objetividad posible, cuantificar 

la magnitud de los riesgos existentes y, consecuentemente, jerarquizar racionalmente su 

prioridad de corrección. 

Para ello, en esta NTP se propone utilizar una metodología que, partiendo de los criterios y 

filosofía de las metodologías generales citadas u otras análogas, se tengan en cuenta las 

propiedades intrínsecas de los distintos productos con los que se trabaja. 

 

RESULTADO GLOBAL NTP 749 

MUY DEFICIENTE DEFICIENTE MEJORABLE 

4 8 2 

  DEFICIENTE   

 

Esta metodología va dirigida y está especialmente recomendada para la evaluación del 

riesgo de "accidente convencional" en el almacenamiento y utilización de agentes químicos. 

Para la evaluación de los riesgos de los denominados "accidentes mayores" y/o la estimación 

de sus consecuencias, en la colección de NTP hay varias notas técnicas publicadas específicas 

para ello. 

 

Metodología simplificada de evaluación de riesgo de accidente por AQP 

 

La metodología de evaluación del riesgo de accidente químico que seguidamente se expone 

es una propuesta encaminada a facilitar a las empresas con presencia de Agentes Químicos 

Peligrosos (AQP), sean o no industria química, y especialmente a las pequeñas y medianas 
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empresas, la tarea de identificar los peligros y evaluar los riesgos asociados a la utilización de 

los citados productos, a fin de poder realizar una correcta y objetiva planificación preventiva a 

partir de los resultados obtenidos con su aplicación. 

 

Anexo 23 Caracterización de AQP Acetato de Butilo 

INFORMACION RESULTANTE DE LA APLICACIÓN DE CONTROL BANDING 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Acetato de Butilo 

¿La substancia química es un disolvente 
común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 
acuerdo a la Tabla A, 1  

A - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Tóxicidad aguda, inhalación 4 

Tóxicidad aguda, Dérmica 2 o 3 

Corrosión/irritación cutanea 2 

Lesiones oculares graves/irritacion ocular  

Toxicidad específica para órganos Blanco, 
Única exposición 

 

Peligro por Aspiración  

Frases H, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R22 Tóxicidad aguda, Oral (Categoría 4) 

R38 Irritación cutaneas (Categoría 2) 

R41 Lesiones oculares graves (Categoría 1) 

R37 Toxicidad específica en determinados órganos – exposición única. 

R67 Los vapores pueden causar somnolencia y mareos 

  

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: GHS Clasificación Internacional uniforme 
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Anexo 24 Caracterización de AQP Solvesso 100 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Solvesso 100 

¿La substancia química es un disolvente 

común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de acuerdo 

a la Tabla A, 1  
C 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud 

(clasificación GHS)? 

  

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 4 

Toxicidad aguda, Dermica 4 

Corrosion/irritación cutanea  

Lesiones oculares graves/irritación ocular 1 

Toxicidad específica para órganos Blanco, 

única exposición 

 

Peligro por Aspiración 2 

Frases R, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R65 Puede ser fatal si se ingiere o ingresa por las vías respiratorias 

R37 Puede causar irritación 

respiratoria 

  

R67 Puede provocar somnolencia 

y vértigo 

  

R40 Se sospecha que provoca cáncer  

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: MSDS Solvesso 100 Elaboración propia 
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Anexo 25 Caracterización de AQP Acetato de Metilo 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Acetato de Metilo 

¿La substancia química es un 
disolvente común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 
acuerdo a la Tabla A, 1  

C - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 3 

Toxicidad aguda, Dérmica 2 

Corrosion/irritacion cutanea  

Lesiones oculares graves/irritación ocular 1 

Toxicidad específica para organos Blanco, 
Única exposición 

 

Peligro por Aspiración  

Frases H, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves 

R23 Tóxico por inhalación 

R24 Tóxico en contacto con la piel 

R25 Tóxico por ingestión 

R36 Irrita los ojos 

R20 Nocivo por inhalación  

R21 Nocivo en contacto con la piel 

R22 Nocivo por ingestión 

R66 la exposición repetida puede provocar sequedad o formación de 
grietas en la piel. 

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: MSDS Acetato de Metilo elaboración propia. 
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Anexo 26 Caracterización de AQP Xileno 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Xileno 

¿La substancia química es un disolvente 

común? 
SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de acuerdo a 

la Tabla A, 1  
A - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 4 

Toxicidad aguda, Dérmica 2 o 3 

Corrosión/irritación cutanea 2 

Lesiones oculares graves/irritación ocular  

Toxicidad específica para órganos Blanco, única 

exposición 

 

Peligro por Aspiración  

Frases R, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R22 Toxicidad aguda, Oral (Categoría 4) 

R38 Irritación cutaneas (Categoría 2) 

R41 Lesiones oculares graves (Categoría 1) 

R37 Toxicidad específica en determinados órganos – exposición única. 

R67 Los vapores pueden causar somnolencia y mareos 

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: GHS Clasificación Internacional uniforme. 
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Anexo 27 Caracterización de AQP HAS 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: HAS 

¿La substancia quimica es un disolvente 

común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 

acuerdo a la Tabla A, 1  

E - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 4 

Toxicidad aguda, Dérmica  

Corrosión/irritación cutanea 2 

Lesiones oculares graves/irritación ocular  

Toxicidad específica para órganos Blanco, 

única exposición 

5 

Peligro por Aspiración  

Frases H, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R20 Nocivo por inhalación 

R38 Irritante para la piel.  

R45 Puede causar cáncer.  

R46 Puede causar daño genético hereditario.  

R62 Posible riesgo de alteración de la fertilidad.  

R63 Posible riesgo de daño al feto.  

R65 Nocivo: puede causar daño pulmonar si se ingiere.  

R67 Los vapores pueden causar somnolencia y mareos.  

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: MSDS HAS elaboración propia. 
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Anexo 28 Caracterización de AQP Metanol 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Metanol 

¿La substancia química es un disolvente 

común? 

 SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 

acuerdo a la Tabla A, 1  

 C - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros 

para la salud (clasificación GHS)? 

   

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 3 

Toxicidad aguda, Dérmica 2 

Corrosión/irritación cutanea   

Lesiones oculares graves/irritación ocular 1 

Toxicidad específica para órganos Blanco, única 

exposición 

  

Peligro por Aspiración   

Frases H, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves 

R23 Tóxico por inhalación 

R24 Tóxico en contacto con la piel 

R25 Tóxico por ingestión 

R36 Irrita los ojos 

R20 Nocivo por inhalación  

R21 Nocivo en contacto con la piel 

R22 Nocivo por ingestión 

R66 la exposición repetida puede provocar sequedad o formación de 

grietas en la piel. 

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: GHS Clasificación Internacional Uniforme. 
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Anexo 29 Caracterización de AQP Metil Etil Cetona 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Metil Etil Cetona 

¿La substancia quimica es un disolvente 

común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de acuerdo 

a la Tabla A, 1  
A - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación   

Toxicidad aguda, Dérmica   

Corrosión/irritación cutanea   

Lesiones oculares graves/irritación ocular   

Toxicidad especfíca para órganos Blanco, 

única exposición 

  

Peligro por Aspiración   

Frases R, asociadas a los peligros para la 

salud (clasificación GHS) 

    

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R22 Toxicidad aguda, Oral (Categoría 4) 

R38 Irritación cutáneas (Categoría 2) 

R41 Lesiones oculares graves (Categoría 1) 

R37 Toxicidad específica en determinados órganos – exposición única. 

R67 Los vapores pueden causar somnolencia y mareos 

Grupo de peligro de la substancia  ( 

Tabla A.2) 

     

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: GHS Clasificación Internacional Uniforme. 
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Anexo 30 Categorización de AQP Tolueno 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Tolueno 

¿La substancia química es un 

disolvente común? 
SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 

acuerdo a la Tabla A, 1  

B - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 3 

Toxicidad aguda, Dérmica 2 

Corrosión/irritación cutanea 2 

Lesiones oculares graves/irritación ocular 3 

Toxicidad específica para órganos Blanco, 

única exposición 

  

Peligro por Aspiración 3 

Frases R, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R20 Nocivo por inhalación. 

R21 Dañino en contacto con la piel. 

R22 Nocivo si se ingiere  

R36 Irritante para los ojos  

R38 Irrita la piel. 

Grupo de peligro de la substancia  ( Tabla A.2) 

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: GHS Clasificación Internacional Uniforme. 
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Anexo 31 Categorización de AQP Butil Glicol 

DETERMINACION DEL GRUPO DE PELIGRO 

Sustancia: Butil Glicol 

¿La substancia química es un 

disolvente común? 

SI NO 

Grupo(s) de peligro del disolvente, de 

acuerdo a la Tabla A, 1  

B - S 

Si es otra substancia, ¿Cuáles son los peligros para la salud (clasificación GHS)? 

PELIGRO CATEGORIA 

Toxicidad aguda, inhalación 3 

Toxicidad aguda, Dérmica 2 

Corrosión/irritación cutanea 2 

Lesiones oculares graves/irritación ocular 3 

Toxicidad específica para órganos Blanco, 

única exposición 

  

Peligro por Aspiración 3 

Frases R, asociadas a los peligros para la salud (clasificación GHS) 

CODIGO INDICACION DE PELIGRO 

R20 Nocivo por inhalación. 

R21 Dañino en contacto con la piel. 

R22 Nocivo si se ingiere  

R36 Irritante para los ojos  

R38 Irrita la piel. 

    

Grupo de peligro de la 

substancia  ( Tabla A.2) 

     

 A B C D E S 

Cantidad de substancia química manejada PEQUEÑA MEDIANA  GRANDE 

Fuente: MSDS Butil Glicol elaboración propia.



82 
 

Anexo 32 MSDS Acetato de Butilo 
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Anexo 33 MSDS Solvesso 100 
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Anexo 34 MSDS Acetato de Metilo 
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Anexo 35 MSDS HAS 
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Anexo 36 MSDS Metanol 
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Anexo 37 Fotos de Etiquetas de Cilindros de Solvente 
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Anexo 38 Frases R y S como resultado de aplicar el cuestionario NTP-749 en la 

Empresa de Pinturas en Lima 

RASES R Y S COMO RESULTADO DE APLICAR EL CUESTIONARIO NTP-749 EN LA MEPRESA DE PINTURAS 
EN LIMA 

RESULTADOS: NTP 749 DEFICIENTE/CONTROL BANDING C 

Frases R: riesgos específicos atribuidos a sustancias y preparados peligrosos 

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles. 

R9 Peligro de explosión al mezclar con materias combustibles. 

R10 Inflamable. 

R11 Fácilmente inflamable. 

R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables. 

R23 Tóxico por inhalación. 

R24 Tóxico en contacto con la piel. 

R25 Tóxico por ingestión. 

R29 En contado con agua libera gases tóxicos. 

R30 Puede inflamarse fácilmente al usado. 

R31 En contacto con ácidos libera gases tóxicos. 

R34 Provoca quemaduras. 

R35 Provoca quemaduras graves. 

R37 Irrita las vías respiratorias. 

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves. 

R41 Riesgo de lesiones oculares graves. 

R43 Posibilidad de sensibilización en contacto con la piel. 

R48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposición prolongada por 
inhalación, contacto con la piel e ingestión. 

R68 Posibilidad de efectos irreversibles. 

RESULTADOS: NTP 749 DEFICIENTE/CONTROL BANDING E 

Frases R: riesgos específicos atribuidos a sustancias y preparados peligrosos 

R42 Posibilidad de sensibilización por inhalación. 

R45 Puede causar cáncer. 

R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias. 

R49 Puede causar cáncer por inhalación. 

R68 Posibilidad de efectos irreversibles. 

Frases S: riesgos específicos atribuidos a sustancias y preparados peligrosos 

R21 Nocivo en contacto con la piel. 

R24 Tóxico en contacto con la piel. 

R27 Muy tóxico en contacto con la piel. 

R34 Provoca quemaduras. 

R35 Provoca quemaduras graves. 

R36 Irrita los ojos. 

R38 Irrita la piel. 

R39/24 Tóxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel. 
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R39/27 Muy tóxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel. 

R41 Riesgo de lesiones oculares graves. 

R43 Posibilidad de sensibilización en contacto con la piel. 

R48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposición prolongada por contacto 
con la piel. 

R48/24 Tóxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposición prolongada por contacto 
con la piel. 

R66 La exposición repetida puede provocar sequedad o formación de grietas en la piel. 
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Anexo 39 Cuadro Resumen de las Hojas de Control aplicables al Enfoque 3 en la Empresa de Pinturas en Lima. 

 
CUADRO RESUMEN DE LAS HOJAS DE CONTROL APLICABLES AL ENFOQUE 3 EN LA EMPRESA DE PINTURAS EN LIMA 

  Hoja 
de 

Control 

Enfoque 
de 

Control 

 
Descripción de la Tarea 

 
Equipos propuestos según hoja de 

control 

 
 
 
 
 
 
 
 
Alcance 

    Las hojas de control forma parte de los instrumentos de 
control de sustancias químicas de la OIT y debe utilizarse 
cuando se hayan caracterizado y establecido los riesgos y 
se haya establecido que se necesita una solución de 
enfoque de control 3. Las hojas proporcionan consejos de 
buenas prácticas y describe los puntos clave que debe 
seguir para reducir la exposición a un nivel adecuado. Es 
importante que se sigan todos los puntos. Algunos 
productos químicos son inflamables o corrosivos y sus 
controles también deben ser adecuados para esos 
peligros.  Estas hojas identifican los estándares mínimos 
que debe aplicar para proteger su salud y las de los 
trabajadores. No debe usarse para justificar un estándar 
de control más bajo que el que se puede requerir para el 
control de procesos o el control de otros riesgos. 

  

  300 CA 3 Principios generales   

 
Acceso 

    •El área de trabajo y el equipo deben estar claramente 
marcados. •Control de ingreso al área de trabajo. Solo se 
debe permitir el ingreso a áreas de trabajo peligrosas a 
los trabajadores esenciales que hayan sido capacitados. 
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Diseño y 
Equipamiento 

    •El manejo de materiales debe realizarse en un sistema 
cerrado que separe al trabajador del material peligroso 
mediante una barrera sólida. •Se permiten infracciones 
limitadas del sistema cerrado bajo condiciones 
controladas, es decir, donde los tiempos de exposición son 
de pocos minutos y la cantidad de material manipulado es 
pequeña. •Diseñe el sistema cerrado para facilitar el 
mantenimiento. •Siempre que sea posible, mantenga el 
equipo bajo presión negativa para reducir las fugas. 
•Ventile el aire de escape a un lugar seguro lejos de 
puertas, ventanas, pasillos y entradas de aire. Se debe 
tener cuidado de que el aire de escape no afecte a los 
vecinos. •Proporcione un sumidero o un sistema de 
drenaje separado para evitar que las fugas y los derrames 
contaminen los desagües o vías fluviales comunales. 

 

  101 CA 1 Almacenamiento de sacos, botellas y tambores   

 
Acceso 

    • Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 

 

  

 

 
 
 
Diseño y 
Equipamiento 

    •Defina un área específica para el almacenamiento y 
coloque letreros claros. •Asegúrese de que el área esté 
organizada, bien iluminada y ventilada. •Proporcione 
suficiente espacio para manejar fácilmente los derrames. 
•Etiquete todos los contenedores, incluidos los 
parcialmente usados. •Los pisos deben ser resistentes a 
líquidos y fáciles de limpiar. •Almacene los productos 
químicos oxidantes en un edificio dedicado lejos de los 
productos químicos inflamables. 

  

  302 CA 3 Eliminación de residuos de la unidad de extracción 
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Acceso 

    •Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. •Asegúrese de que nadie esté trabajando 
cerca a favor del viento. 

  

 
 
 
 
 
 
 
Diseño y 
Equipamiento 

    •Ubique la unidad de extracción de polvo en el exterior, 
lejos de puertas y ventanas. •Considere la necesidad de 
alivio de explosión para sólidos combustibles y asegúrese 
de que el equipo esté correctamente conectado y puesto 
a tierra. •Evite el llenado excesivo: proporcione un medio 
para indicar cuándo el contenedor de desechos está lleno. 
•Proporcione una válvula de cierre en la línea de descarga. 
•Diseñe el equipo para facilitar el acceso y el 
mantenimiento. •Deje suficiente espacio para el uso de 
herramientas y retiro de equipos. •Asegúrese de que los 
espacios de acceso sean lo suficientemente grandes para 
que las personas y las herramientas puedan operar. 
•Deseche los residuos de acuerdo con las normas 
ambientales locales. •Asegúrese de que los desechos no 
puedan dañar a las personas durante su eliminación. 

 

  303 CA 3 Transferencia de sólidos   

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

     • Utilizar sistemas de transferencia aplicables a sistemas 
cerrados como transferencia por vacío o tornillo. • 
Asegúrese de que el sistema esté libre de fugas y que todas 
las juntas tengan sellos adecuados.• Tenga en cuenta la 
posible abrasión de los sólidos que se manipulan y 
asegúrese de que se utilizan materiales robustos 
adecuados. • Considere cómo lidiar con los bloqueos sin 
violar la integridad del sistema cerrado, p. almohadillas 
vibratorias o chorros de aire. • Considere la necesidad de 
alivio de explosión para sólidos combustibles y asegúrese 
de que el equipo esté correctamente conectado y 
conectado a tierra. • Diseñe el sistema en secciones, con 
correderas o aisladores para permitir un acceso fácil y 
seguro para la limpieza y el mantenimiento.• Proporcione 
una manera fácil de verificar que el control esté 
funcionando. Descargar el aire extraído a un lugar seguro 
al aire libre. 

 

  304 CA 3 Vaciado de sacos de alto rendimiento 
 

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

    •Encierre la operación de vaciado de sacos y la extracción 
de sacos lo más completamente posible. •Mantenga todas 
las aberturas lo más pequeñas posible y proporcione 
cortinas flexibles en el punto de carga del transportador. 
•Proporcione suficiente extracción para garantizar un flujo 
de aire hacia el interior de al menos 1 metro/segundo en 
todas las aberturas. •Considere proporcionar extracción 
adicional en el punto de eliminación de bolsas. •Asegúrese 
de que las uniones a la planta de producción o 
almacenamiento sean herméticas y tengan los sellos 
adecuados. •Deje suficiente espacio para el uso de 
herramientas y retiro de equipos. •Asegúrese de que los 
espacios de acceso sean lo suficientemente grandes para 
que las personas y las herramientas puedan operar.  
•Diseñe el sistema para permitir un fácil mantenimiento. 
•Considere la necesidad de alivio de explosión para sólidos 
combustibles y asegúrese de que el equipo esté 
correctamente conectado y puesto a tierra. •Descargue el 
aire extraído en un lugar seguro lejos de puertas, ventanas 
y entradas de aire. 

 

  307 CA 3 Llenado y vaciado de IBC (sólidos) 
 

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

     •Asegúrese de que el IBC esté diseñado y construido para 
el material que contendráUtilice válvulas y acoplamientos 
de alta integridad para realizar las conexiones.  
•Asegúrese de que no tengan fugas.  •Tome precauciones 
para evitar el sobrellenado, p. células de carga.  
•Proporcionar un medio para aislar o controlar la tasa de 
llenado.  •Proporcione ventilación al recipiente que se 
está llenando.  •Vuelva a ventilar al recipiente de entrega 
o descargue a un lugar seguro lejos de puertas, ventanas, 
entradas de aire y pasillos. • Proporcione un buen acceso 
para los montacargas.  •Proporcionar barreras para evitar 
daños accidentales a los contenedores por parte de 
vehículos, etc.  •Considere la necesidad de alivio de 
explosión para sólidos combustibles y asegúrese de que el 
equipo esté correctamente conectado y conectado a 
tierra. 

 

  311 CA 3 Llenado de barriles   

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

    •Asegúrese de que los barriles y el equipo de llenado sean 
compatibles y estén bien mantenidos. •Use 
revestimientos para barriles y asegúrese de que sean lo 
suficientemente grandes como para atarlos. •Proporcione 
sellos adecuados (p. ej., anillos inflables) entre el 
revestimiento del barril y el cabezal de llenado. 
•Seleccione barriles para obtener la máxima 
hermeticidad, p. con labio y con abrazaderas de anillo. 
•Proporcione un recinto ventilado alrededor de la 
operación de llenado con un flujo de aire hacia adentro de 
al menos 1 metro/segundo. •Asegúrese de que el cabezal 
de llenado no descargue polvo cuando retire el barril. 
•Proporcione una bandeja o rejilla debajo del punto de 
llenado para minimizar la propagación de cualquier 
derrame. •Proporcione una buena iluminación. 
•Seleccione equipos de iluminación adecuados para la 
naturaleza de las sustancias manipuladas, p. hermético al 
polvo y a prueba de llamas. •Considere la necesidad de 
alivio de explosión para sólidos combustibles y asegúrese 
de que el equipo esté conectado a tierra. •Descargue el 
aire extraído en un lugar seguro lejos de puertas, ventanas 
y entradas de aire. 

 

  313 CA 3 Llenado de recipientes pequeños (paquetes y botellas) 
 

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

    •Encierre el sistema de transferencia de alimento lo más 
completamente posible y proporcione un recinto 
alrededor de los cabezales de llenado. •Integre la 
medición de pesaje/volumen para minimizar la 
transferencia abierta. •Diseñe el recinto para garantizar 
que los chorros de aire de alta velocidad de las descargas 
del sistema neumático no rompan la contención. •Diseñe 
el recinto para facilitar el acceso para la limpieza y el 
mantenimiento. •En particular, los envases de productos 
alimenticios requerirán un acceso regular para su limpieza. 
•Proporcionar un sistema de contención/eliminación de 
derrames. •Proporcione cortinas flexibles en los extremos 
abiertos de los recintos, p. en transportadores de 
transferencia. •Mantenga el proceso bajo presión 
negativa para evitar fugas, el flujo de aire hacia el interior 
debe ser de al menos 1 metro/segundo para polvos y 0,5 
metros/segundo para vapores. •Descargue el aire extraído 
en un lugar seguro lejos de puertas, ventanas y entradas 
de aire. •Considere la necesidad de atmósferas inertes o 
alivio de explosión. 

  

  314 CA 3 Pesaje de sólidos con una célula de carga   

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 
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Diseño y 
Equipamiento 

    •Asegúrese de que haya conexiones herméticas al polvo 
entre la tolva de alimentación, la celda de carga y el 
contenedor receptor.•Proporcione un dispositivo de 
alimentación controlado entre la tolva de alimentación y 
la celda de carga. Proporcione tanto espacio como sea 
posible dentro del equipo y silos de almacenamiento, ya 
que esto ayudará a contener el polvo. •Considere cómo 
prevenir o tratar los bloqueos sin violar la integridad del 
sistema cerrado. P.ej. almohadillas vibratorias o chorros 
neumáticos. •Diseñe el sistema en secciones para permitir 
el aislamiento y fácil acceso para limpieza y 
mantenimiento. •Considere la necesidad de alivio de 
explosión para sólidos combustibles y asegúrese de que el 
equipo esté correctamente conectado a tierra 

  

  316 CA 3 Mezcla de sólidos   

 
Acceso 

    Mantenga a las personas innecesarias alejadas del área 
de trabajo. Asegúrese de que nadie esté trabajando cerca 
a favor del viento. 

 
 

 
 
 
 
Diseño y 
Equipamiento 

    •Proporcione sellos en el mezclador, las cubiertas del 
transportador y otros puntos de acceso para minimizar las 
fugas. •Asegúrese de que todas las tapas y cubiertas estén 
bien cerradas antes de operar la batidora. •Considere la 
necesidad de arreglos para evitar la presurización excesiva 
del mezclador, p. por retro ventilación o ventilación a un 
lugar seguro lejos de puertas, ventanas y entradas de aire. 
•Considere la necesidad de alivio de explosión para sólidos 
combustibles y asegúrese de que el equipo esté 
correctamente conectado a tierra. •Diseñe el sistema para 
facilitar el acceso o el mantenimiento 
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Examen Prueba y 
Mantenimiento 

    •Asegúrese de que todo el equipo utilizado se mantenga 
en buen estado y funcione de manera eficiente. •Haga 
examinar y probar minuciosamente el sistema al menos 
una vez al año. •Verifique que el sistema de extracción 
esté funcionando todos los días cuando esté encendido. 
•Revise visualmente los conductos una vez por semana 
para detectar signos de daños y repárelos cuando sea 
necesario. •Adopte un sistema de "permiso de trabajo" 
para todos los trabajos de mantenimiento; consulte la hoja 
S101. •Documente y siga cualquier procedimiento 
especial que sea necesario antes de abrir o ingresar al 
sistema, p. purga o lavado. •No ingrese a ningún area 
hasta que sea seguro hacerlo. •Compruebe si hay 
sustancias peligrosas o inflamables y oxígeno suficiente 
(entre 19,5% y 22%). •Tenga en cuenta que la entrada o el 
trabajo pueden dar lugar a una situación peligrosa, p. 
gramo. Sedimentos molestos, la soldadura puede agotar 
el oxígeno. •Revise todo el equipo una vez por semana 
para detectar signos de daño y repárelo cuando sea 
necesario. 

  

 
 
 
 
Limpieza 

    Limpiar diariamente el equipo de trabajo y el área de 
trabajo. Los derrames son la principal causa de polvo o 
vapor en el lugar de trabajo. Limpie todos los derrames 
inmediatamente. No limpie el polvo con un cepillo o aire 
comprimido. Utilice un paño húmedo o una aspiradora. 
Coloque las tapas en los recipientes inmediatamente 
después de su uso. Guarde los contenedores en un lugar 
seguro donde no se dañen. Guarde los líquidos volátiles 
fuera de la luz solar directa. 
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Equipo de 
Protección 
Personal  

    •Los productos químicos del grupo de peligro S pueden 
dañar la piel o los ojos, o penetrar en el cuerpo a través de 
la piel y hacerle daño. •Las hojas Sk100 y Sk101 brindan 
buenos consejos sobre cómo mantener los materiales 
alejados de la piel. •Consulte la hoja de datos de seguridad 
del material o pregunte a su proveedor qué equipo de 
protección personal se necesita. •El equipo de protección 
respiratoria (EPR) no debe ser necesario para tareas de 
rutina, pero puede ser necesario para actividades de 
limpieza y mantenimiento y cuando se trata de derrames. 
•Tenga en cuenta que algunas tareas de mantenimiento 
pueden implicar la entrada a espacios confinados donde 
se puede necesitar EPR de aire suministrado cuando no 
hay suficiente aire puro para respirar. •Cuida tu equipo de 
protección. Cuando no esté en uso, manténgalo limpio y 
guárdelo en un lugar limpio y seguro. •Mantenga su 
equipo de protección limpio y cámbielo en los intervalos 
recomendados o cuando esté dañado. 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
Capacitación y 
Supervisión 

    Informe a sus trabajadores sobre las propiedades nocivas 
de las sustancias con las que están trabajando y por qué 
deben usar los controles y el EPP proporcionado. 
Enséñeles a manejar los productos químicos de manera 
segura. Verifique que los controles funcionen y asegúrese 
de que sepan qué hacer si algo sale mal. Tener un sistema 
para comprobar que se están siguiendo las precauciones 
que ha puesto en marcha.S21 No fumar durante su 
utilización. S24 Evítese el contacto con la piel. S27 Quítese 
inmediatamente la ropa manchada o salpicada.S35 
Elimínense los residuos del producto y sus recipientes con 
todas las precauciones posibles.S36 Úsese indumentaria 
protectora adecuada.S38 En caso de ventilación 
insuficiente, úsese equipo respiratorio adecuado. 

  

Fuente: Organization Labour Organtation 
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Anexo 40 Implementación de equipo de trasego cerrado para el llenado de 

bidones de galón en la Empresa de Pinturas en Lima 

Foto 01 Inicialmente se trasegaba manualmente 
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Foto 2 Actualmente se trasega con un equipo agravedad y de trasmision cerrada 
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Anexo 41  Nuevo almacen de Agentes Químicos Peligrosos AQP en la empresa de 

Pinturas en Lima 
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Anexo 42 Los Agentes Quimicos Peligrosos AQP catalogados con peligrosidad C 

almacenados en contenedores sellados, solo puede ser utilizadospor personal 

entrenado. 

 

Foto 1 Anteriormente se almacenaban los solventes dentro de planta por falta de espacio, 

algunos etiquetados y muchos sin etiqueta. 
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Foto 2 Se adquirio un local nuevo por expansión de la compañía y se traslado todos los 

solventes clasificados y etiquetados 
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Anexo 43 Los Agentes Químicos Peligrosos con clasificación E se encuentran 

aislados del resto de solventes en un lugar ventilado con sus etiquetas visibles. 

 
 

 

 

Anexo 44 Equipo lector de VOC  
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Anexo 45 Tabla de Factores de Corrección  

 

 

 
 

 


