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Resumen

Los rios, son los ejes vivos que estructuran un territorio, son dadores de vida y desarrollo de
pueblos y ciudades, sin embargo, el crecimiento urbano acelerado y poco planificado ha dado
la espalda a los rios, convirtiendolos en sarcofagos de concreto. Esta investigacion se realizé en
la ciudad de Bambamarca, Cajamarca, con el fin de detener la apropiacion deterioro y
contaminacion de las riberas del rio Tingo Maygasbamba, que en gran parte de su tramo esta
en contacto con viviendas informales, en sus fajas marginales.

La investigacion se estructuré en tres fases: analitica, interpretativa y propositiva; que
componen la Metodologia de Renaturalizacién. La primera fase se enfocé en el analisis de la
situacion actual y la problemética de los bordes urbanos del rio Tingo Maygasbamba, se
desarroll6 bajo dos enfoques, el primero estudié y analizd el paisaje urbano y sus diversos
indicadores y el segundo se enfoco en el entorno natural y componentes del paisaje. Tras el
andlisis de esta primera fase, se describid y analizé cada indicador, llegando a conclusiones.

La segunda fase se enfocd en el estudio de teorias, referentes y estrategias relacionados con
Renaturalizacion de riberas y bordes de rios. Se analizaron estrategias como corredor ecélogico,
anillo verde, corredor biotico, zonas de amortiguamiento, eco urbanismo, entre otras, las cuales
fueron analizadas e interpretadas para ser aplicadas en la tercera fase en donde se aplicaron
estas estrategias en el territorio a nivel macro, que incluye ciudad y entorno, se ejecutd en una
primera instancia un Master Plan y Plan Piloto, donde fueron aterrizadas todas las teorias y

estrategias previamente estudiadas.

Palabras clave: Renaturalizar, Borde urbano, eje estructurador, espacio publico.



Abstract

Rivers are the living axes that structure a territory, they are givers of life and development
of towns and cities, however, accelerated and poorly planned urban growth has turned its back
on the rivers, turning them into concrete sarcophagi. This research was carried out in the city
of Bambamarca, Cajamarca, in order to stop the appropriation, deterioration and contamination
of the banks of the Tingo Maygasbamba River, which in a large part of its stretch is in contact
with informal housing, in its marginal strips.

The research was structured in three phases: analytical, interpretive and propositional; that
make up the Renaturalization Methodology. The first phase focused on the analysis of the
current situation and the problems of the urban edges of the Tingo Maygasbamba River, it was
developed under two approaches, the first studied and analyzed the urban landscape and its
various indicators and the second focused on the environment. natural and landscape
components. After the analysis of this first phase, each indicator was described and analyzed,
reaching conclusions.

The second phase focused on the study of theories, references and strategies related to the
renaturalization of river banks and edges. Strategies such as ecological corridor, green ring,
biotic corridor, buffer zones, eco-urbanism, among others, were analyzed and interpreted to be
applied in the third phase where these strategies were applied in the territory at a macro level,
which includes city and environment, a Master Plan and Pilot Plan was executed in the first

instance, where all the theories and strategies previously studied were landed.

Keywords: : Renaturalize, urban edge, structuring axis, public space.



Introduccion

A lo largo del tiempo, los rios, alrededor del mundo han sido la semilla del crecimiento y
desarrollo de pueblos y ciudades. Como es el caso del valle del rio Nilo, sus asentamientos
urbanos se situaban a lo largo del rio o en los oasis del desierto, donde los pobladores obtenian
agua, tierra fértil y recursos clave para el desarrollo de una civilizacion. Los antiguos egipcios,
que siempre fueron agudos observadores del cielo y de la naturaleza, solian asociar el valle del
Nilo con la fertilidad, la vida y la abundancia y los desiertos con la muerte y el caos.

En pleno siglo XXI con el acelerado proceso de desarrollo y globalizacidn, las ciudades,
tienen una relacion territorial directa con sus rios, se observa en diversos casos alrededor del
mundo como el ciudadano se comporta como deprededador de diversas especies naturales y
suelos verdes, ademas se oserva una total indiferencia con el eje hidrico, riberas y aguas, lo
que hace que el rio se convierta en un eje depredado, limitante y separador.

En la ciudad de Medellin Colombia se ha iniciado un proyecto de restauracion natural
“Parques del Rio Medellin”, se implementd estrategias para renovar y regenerar espacios
publicos, pequefios ecosistemas Yy equipamiento a lo largo del borde ubano del rio, espacios
verdes que ayuden a conservar el paisaje mediante un Corredor bi6tico metropolitano, que
busca permeabilizar zonas actuales con vegetacion, e integrarse con los canales de agua,
parques, cerros, existentes de una estructura verde que da continuidad al entorno metropolitano
y area natural. Este sistema de corredor busca preservar las especies autdctonas de la region,
busca enriquecer la calidad de vida de los pobladores, mediante la creacion y repotenciacion de
parques lineales, paseos peatonales, estancias culturales y areas deportivas.

Gomez (2020) afirma que, los “parques del rio Medellin busca la crecion de una red
ecologica biodiversa a través de la recuperacion ambiental y paisajistica de la llanura aluvial de
su rio. La propuesta enfoca sus esfuerzos en implementar nuevos procesos bioticos, que en el
tiempo reconstruyen el eje ambiental del rio; es decir, el disefio paisajistico no se determina
como un resultado final o un producto acabado, dado que esta preconcebido como el inicio de
diversos procesos que iran evolucionando en el tiempo, con la finalidad Unica de crear un
ecosistema auto-sostenible, biodiverso y regenerador del tejido ambiental existente.

En Perud, muchas ciudades de diversas regiones se han emplazado entre valles y rios, estos
bordes y riberas han sido testigos del desarrollo agricola, ganadero y areas de bosques.
Actualmente el crecimiento poblacional, nuevas actividades y tendecias antropicas han ido

modificando y transformando estos espacios verdes y elementos naturales.



Tamayo (2020) afirma, un claro ejemplo en el Per(, el caso del rio Rimac, que en los 70s,
se tomo la decision de destruir el malecon peatonal emplazado a lo largo de un borde del rio
Rimac, este malecon tenia el nombre de Augusto B. Leguia. Esta accién elimind espacios
abiertos publicos, espacios con vegetacion, se dio prioridad al vehiculo, y se nego al poblador.

Tras los diversos problemas encontrados después de la eliminacion del malecon, se han
hecho diversos estudios del borde del rio y se han planteado propuestas para recuperar dichas
cualidades para la ciudad en relacion con el rio a manera de proyectos estratégicos de relevancia
para Lima metropolitana. El plan mas vigente es el Plan del Centro Historico de Lima al 2035,
se propone la creacion y recuperacion de nuevos espacios publicos y la demolicién del
soterramiento de la via de Evitamiento para dar paso a un malecdn y recorrido peatonal con
zonificacion ZRP (Zona de Recreacion Pablica) y para la realizacion de actividades sociales.

Ahora bien, en la sierra norte del Peru en la localidad de Bambamarca, se ubica un rio el
Tingo Maygasbamba, que antiguamente era un rio limpio con pequefios peces y anfibios, sus
aguas alimentaban canales que irrigaban parcelas agricolas y pastizales, sin embargo la ciudad
con el pasar de las décadas ha ido creciendo de una manera acelerada y con desorden territorial,
ademas se observa que sus fronteras han sobrepasado los limites naturales como rios de una
manera invasiva, desconectada y contaminante.

Actualmente se observa una variedad en la ocupacion de los suelos, la discontinuidad visual
entre lo construido y no construido, un comportamiento invasivo y desconectado totalmente
con la naturaleza, una ciudad que se desarrolla ignorando sus rio y tratdndolos como cloacas
abiertas para sus desechos y desagues. En algunos tramos del rio, sus riberas y fajas marginales
estan canalizados por ambos bordes, sobre todo el tramo que colinda con el mercadillo y la
Universidad. Esta falta de integracion y proteccion de ecosistemas naturales autdctonos
conlleva a tomar medidas de restauracion y conservacion.

Por lo tanto, ,Cémo Renaturalizar el borde urbano del rio Tingo Maygasbamba para
mitigar la invasion, degradacion y desarticulacion con la ciudad de Bambamarca?

La investigacion se orienta en revertir la degradacion natural del ecosistema fluvial, de los
bordes urbanos del rio Maygasbamba para recuperar la funcion hidrobiolégica del entorno, por
lo tanto, el proyecto nace con la necesidad de generar un eje puablico ambiental para el ocio,
deporte y cultura de los ciudadanos, a la misma vez fortificar vinculos con la ciudad, resaltando
la importancia de las zonas rurales, como espacios de conexion y transicion, que tejen la ciudad
con su entorno natural, tanto longitudinal como transversal, formandose de esa manera

dindmicas sociales y ambientales.
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Bajo el parametro ambiental se plantea un eje verde articulador que permita recomponer de
una manera bioldgica las riberas y fajas marginales, mediante la arborizacion con especies
autoctonas, proteccion de laderas, destruccion de bordes canalizados, entre otras acciones que
buscan mitigar la degradacion. Con estas acciones se pretende mejorar la calidad de vida de
vecinos y pobladores en general, pues el hecho de contar con un borde renaturalizado, amplios
espacios verdes, nuevos ecosistemas, equipamiento cultural, trae consigo el acceso y disfrute
de espacios verdes dentro y fuera de la ciudad.

Por consiguiente, el objetivo principal de esta investigacion es determinar las estrategias de
Renaturalizacion en los bordes urbanos del Rio Tingo Maygasbamba, y la creacién de un
Corredor Bioldgico como eje estructurador para la ciudad de Bambamarca, para evitar el
constate degradamiento de espacios naturales del rio y contaminacion de sus aguas.

Para ello, primero se estudio la evolucion de las riberas del rio y su entorno inmediato, se
analizé el comportamiento de los suelos a lo largo de los afios y el cambio de uso de las tierras
por diversas actividades antropicas. Tras el analisis del primer objetivo, es necesario estudiar
teorias y referentes para analizar estrategias, patrones y caracteristicas acerca de la restauracion
y conectividad de espacios verdes del borde urbano con el resto de espacios abiertos y publicos
de la ciudad. Por ultimo, aterrizar las técnicas y estrategias de Renaturalizacién en los bordes
del rio Maygasbamba a un nivel macro mediante un Master plan que refleja las propuestas de
un plan piloto de restauracion del rio a lo largo de la ciudad.

El Proyecto es, entonces, un desarrollo urbano y paisajistico que busca recuperar no solo la
estructura ecoldgica territorial, sino también permitir un desarrollo sostenible, de unidad y

recuperacion del Valle Maygasbamba.

Revision de literatura

Dentro de la revision literaria, se involucrd conceptos y bases teoricas relacionadas con la
Renaturalizacion y conservacion de los bordes y franjas urbanas de los rios y el impacto con la
ciudad, que nos aproxima hacia el entendimiento e importancia de la conservacion de las riberas

y franjas limitantes entre la ciudad y areas agricolas y naturales.

Borde urbano
Duarte (2014) afirma que, los bordes urbanos de una ciudad han presentado una tendencia a
ser entendidos como una franja limite o una frontera entre lo construido y no construido que

permite establecer competencias territoriales de instituciones y gobiernos.
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El borde urbano hace alusion a los espacios de la periferia de la ciudad, espacios no
catalogados urbanamente que estan en constante expansion desordenada, convirtiéndose en
espacios de poco interés e inseguridad para el ciudadano, ademas que son considerados franjas
limites entre lo urbano y lo rural, pero no solo en el territorio, sino que el contraste de
actividades es notable, el poblador rural y el ciudadano de la metrépoli. En concordancia, los
distintos términos se refieren a un espacio o franja de territorio que bordea, limita o conforma
el margen entre las areas agricolas y ciudades.

En el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota, Decreto 469, define al Corredor natural
de Borde urbano, como una franja de 50 a 100 metros de espesor en suelo rural, paralelo al

perimetro de la mancha urbana.

Figura 1

Borde urbano, definicién en el territorio

Nota. El grafico representa la ubicacion de la franja periurbana, que denominamos borde

La busqueda de un concepto de borde urbano fluvial

Los bordes urbanos de un rio, son elementos fronterizos y limitantes entre la ciudad y el otro
lado de la ribera, ya sean espacios rurales, urbanos o agricolas. Cuando un rio atraviesa una
ciudad, desde un principio se debe tener en cuenta este recurso hidrico para la planificacion de
la ciudad, conservacion y proteccion de laderas naturales, llamadas fajas marginales, que deben

conservarse. Los bordes pueden ser barreras penetrables, segin la medida de su conservacion
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y uso de sus suelos, ademas que estos separan una region de otra, o bien, pueden comportarse
como ejes estructurantes que relacionen e integran ambas regiones.

Esta relacion fisica rio y ciudad no debe verse como elementos separados por esta barrera
natural, ni comportarse de forma individual, sino como un solo organismo estructurado a través
de conexiones tanto vehiculares como peatonales. EI borde de un rio, al menos en la parte que
limita con ciudad, no debe estar disociada con sus fronteras naturales (Ramos, 2016).

Partiendo de esta definicion evaluamos la permeabilidad del rio como borde y la conexion
con la mancha urbana en constante expansion.

Cuando la expansién urbana respeta estas riberas naturales y conecta de una manera amable
con el territorio, se mantiene un equilibrio social y paisajistico que trae consigo identidad y
respeto por las areas naturales que se desarrollan en esos espacios.

En la figura 2 se observa una seccién de un borde urbano de rio y sus diversos componentes

naturales y urbanos.

Figura 2

Componentes del borde urbano de un rio

Entorno urbano ladera Ladera Viglidad urbana

Ribera o faja Cauce del rio Ribera o faja Entorng
marginal marginal urbeno

Nota. En el grafico, se orbserva un corte de un rio y su entorno natural y urbano.

Renaturalizacion de los bordes urbanos de rios

Solano (2016) busca renaturalizar, reactivar y restaurar bajo los parametros del eco
urbanismo, en la parte alta del rio “Fucha”, con el objetivo de recuperar y aprovechar los
espacios naturales, ademas generar orden en el territorio, convirtiendo al rio en un eje
estructurante y revitalizador de la ciudad. El objetivo principal es la creacién de un nuevo

parque lineal en los bordes del rio Fucha, que ayude a integrar y articular con resto del territorio,
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ademés que responde a las necesidades de los pobladores desarrollando de esta manera un
centro de actividades urbanas que tienen equilibrio con la naturaleza.

Solano busca consolidar el rio y sus riberas con la ciudad, mediante paseos o parques lineales
a lo largo de sus bordes, a través del eco urbanismo, para que estos se conviertan en ejes
estructuradores de la ciudad y se integre con toda la infraestructura de la ciudad.

Por otro lado, Rachel (2017) Confirma a través de su investigacion “Propuesta de
Renaturalizacion del rio Jigle desde sus origenes hasta la avenida Mariano Torres” mediante la
accion de Renaturalizar mediante estrategias que ayudan a recomponer el ecosistema,
protegiendo la flora y la fauna del crecimiento urbano.

El rio Jigue evidencia una degradacion y déficit de biodiversidad, por el cual el autor propone
renaturalizar esos bordes con diferentes técnicas y métodos de investigacion cientifica de
naturaleza empirica, devolviendo de esa manera el caracter de un ecosistema vivo al rio, con el

objetivo de integrar el rio a la ciudad.

Eje estructurador

Alcéazar (2016) se centra primero en identificar problemas de caracter urbanistico, debido al
crecimiento de la ciudad en forma desarticulada, que se va dando en el eje Trujillo Sur, para
luego determinar qué tipo de estrategias puede convertir al rio Moche de, un eje separador a un
eje articulador urbano, ambiental y paisajistico. Como siguiente paso, se elabor6 un diagnostico
situacional del modelo de crecimiento actual y su problematica urbano ambiental y paisajistica
del sector. Se determind tipos de estrategias de intervencién urbana, para convertir al rio en un
eje articulador urbano ambiental, identificando zonas potenciales para la implementacion de
espacios publicos y elementos conectores, de esta manera busca constituir al rio como elemento
estructurador del planeamiento urbano.

Por otra parte, se establecio el gran potencial como eje estructurante urbano ambiental,
identificando tres sectores con escenarios paisajisticos diferenciados de calidad ambiental,
propicios para implementar espacios publicos y elementos que ayuden a la conectividad urbana.

Aguilar (2017), busca renaturalizar los bordes del rio Amoju ubicado en la localidad de Jaén-
Per(, a través de un corredor bioldgico, que funcione como eje estructurante para la ciudad que
traerd consigo espacios verdes publicos de interaccion barrial y a nivel de toda la ciudad. Asi
mismo se busca fortalecer vinculos con la ciudad y otorgarle nuevamente su identidad, ademas,
urbanamente el rio Amoju sera el nuevo eje estructurador de la urbe, en donde exista una red

de equipamientos, que en su conjunto ayude a configurar e integrar a la ciudad de Jaén. En
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conclusién, se plantea que el rio sea el principal elemento ordenador de la ciudad y que a la vez
este sea utilizado como un eje articulador principal para la ciudad.

Bordes urbanos del rio.

Ojeda (2007), expresa que los rios y sus bordes (riberas) poseen una enorme importancia en
la ordenacidn del territorio como corredores verdes. Ademas, estos bordes se comportan como
ejes de comunicaciones y cumplen con la funcion de ordenar y estructurar el territorio con el
rio. La integracion de los territorios fluviales en la ordenacion territorial es el objetivo principal,
sin duda uno de los retos mas importantes que beneficia a todos los pobladores. Un problema
base de la planificacion del territorio, es que se actla de acuerdo con criterios y limites
administrativos, deja de lado las unidades de ordenamiento territorial y proteccion de areas
naturales como cuencas hidrogréaficas y los valles.

Martinez (2016) afirma que la infraestructura gris y la verde, debe buscar una sinergia para
el bien de la poblacion, un equilibrio y desarrollo ambiental sostenible, a escala urbana y barrial,
ademas en numerosos estudios Yy teorias se persiguen el uso de criterios técnicos y cientificos
para hacer un urbanismo mas integrador, denominado urbanismo ecolégico.

Martinez habla acerca de la importancia de la planificacién territorial y de la infraestructura
verde que, a través de una eco-planificacion, se busca una correcta integracion entre lo verde y
gris en el territorio.

Camilo (2019), explica la teoria del valor de los bienes comunes como pieza de beneficio y
arraigo de la comunidad es decir que este bien se relacione con la red urbana, ademas que este
borde o ribera, tendréd una jerarquia para organizar una red de bienes comunes, vinculado con
la interaccion con un bien natural como el rio. Es decir, piezas como edificios que ayudan a

reconectar estos bordes con la ciudad de una manera que se proteja estos espacios naturales.

Materiales y métodos

La metodologia que se utilizO en esta investigacion se estructuré a través de una
investigacion aplicada. Segln (Tamayo M. T., 2014) Se basa en la resolucion de un problema
0 varios y se enfoca en la solucion a través de teorias o estrategias; por ello confronta la teoria
con situaciones reales.

El enfoque consistio en analizar el sector de estudio y proponer estrategias de restauracion
ecoldgicas, basadas en el analisis de teorias y técnicas relacionadas con la Renaturalizacion del

paisaje, como un corredor bioldgico que estructura y renaturaliza la ciudad con su entono,
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abordando asi los diversos problemas actuales como la degradacién, invasion, contaminacion
y falta de gestion urbana en estos bordes y limites de la ciudad. Es por ello que el objetivo
principal de la investigacion es determinar estrategias para renaturalizar los bordes urbanos del
Rio Tingo Maygasbamba mediante un corredor bioldgico como eje estructurador para la ciudad
de Bambamarca.

El estudio se encuentra bajo un enfoque cualitativo que “Utiliza diversas técnicas de
investigacion de una manera flexible de acuerdo con la situacion, ademas que las variables no
son manipuladas experimentalmente, se procesan los datos a través de diagramas, notas,
mapeos, cuadros, para generar descripciones detalladas” (Hernandez, Fernandez & Baptista,
2014, p. 9). En este sentido se busca la interpretacion de teorias y referentes de ciudades que
restauraron sus rios mediante estrategias de renaturalizacion y ecourbanismo, todas estas
estrategias se analizaron y procesaron mediante graficos, mapeos, cartografias, y se plasmaron
a nivel territorial, en una vista macro, en un Master plan.

El tipo descriptivo responde muy bien con la investigacion ya que se enfoca en “recoger
informacidn en tiempo real, como caracteristicas y patrones encontrados en el area a estudiar,
especificas caracteristicas imprescindibles de cualquier hecho que se analice” (Tamayo Yy
Tamayo, 2014, p. 46). En tanto, la investigacion va a describir y analizar las caracteristicas de
las dos variables en exposicion: Estrategias de Renaturalizacion y Corredor biolégico como eje
estructurador.

El disefio que se aplico en esta investigacion fue no experimental ya que, no se planteo la
modificacion de variables, por ende, el estudio se basa fundamentalmente en la observacion y
descripcion de fendmenos como la desnaturalizacién y degradacién de las riberas naturales.

La metodologia que se utilizd en esta investigacion se trabajé en tres fases: Analitica,
interpretativa y propositiva, esta metodologia se basé en el orden de los objetivos planteados,
permitiendo de esta manera una mejor recopilacién de datos y resultados. Estos datos obtenidos
se desarrollaron a través de diversas técnicas e instrumentos de recoleccion, la principal fue la
descripcion de los hechos en tiempo real, que, a través de la técnica de observacion, se
realizaron apuntes, registros fotograficos, fotos aéreas, de la realidad del borde urbano del rio.

Toda esta informacion se procesé y analizd mediante mapeos, cartografias; se realizaron
estudios de teorias y estrategias que se sintetizo en un Master Plan a nivel macro del territorio.

El estudio inicio con la fase analitica, se baso en realizar el diagnostico necesario para la
elaboracion del concepto del proyecto y sus estrategias, basandose en los indicadores y sobre

todo en la observacion de cada escena a lo largo del rio.
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El enfoque principal es la descripcion y analisis de la situacion actual de la ciudad de
Bambamarca y su entorno natural inmediato, desde una vista macro, se analiz6 y reconoci6 los
componentes del paisaje que lo conforman, como hidrografia, arborizacién, vulnerabilidad,
entre otras unidades de paisaje que componen el territorio.

Ademas se analizd la mancha urbana a nivel de una Caracterizacion de la ciudad de
Bambamarca y sus diversos componentes, como estructura urbana, trama actual, espacios
publicos, vacios urbanos, conectividad vial y sobre todo analizar el comportamiento del rio con
su entorno natural y urbano inmediato.

Tras el primer analisis descriptivo-analitico de la ciudad y del borde urbano del rio, se
identificaron diversas situaciones problematicas por cada indicador, es por ello que el primer
objetivo se baso en analizar la situacion actual del borde urbano del rio Tingo Maygasbamba
para identificar problemas de caracter urbano y rural, ademas se analizd la relacion y
conectividad del rio la ciudad de Bambamarca, el enfoque de esta fase se basoé en describir y
analizar diversos criterios del paisaje bajo los pardmetros de la variable Renaturalizacién del
borde urbano del rio. Por otro lado, este andlisis descriptivo ha permitido reconocer las nuevas
actividades sociales que se vienen dando, como es la expansion urbana, cambio de usos de
suelos y la depredacion de areas naturales y agricolas.

Para el andlisis de toda la informacion recolectada en esta primera fase, se utilizé la técnica
de observacién, mediante visitas a campo para fotografiar escenas actuales del rio y sus bordes
en tiempo real, para ello se usd el instrumento de cartografias, mapeos, en donde se
cartografiaron y graficaron todos los puntos criticos del borde del rio, las principales
caracteristicas del territorio natural y la relacion con la ciudad, todo este proceso se realizé de
acuerdo a las dimensiones de paisaje y estructura del paisaje que engloban diversos indicadores
pertenecientes a ambas variables, como caracterizacion urbana, expansion urbana, conectividad
vial, entre otras.

La siguiente fase, la interpretativa, se centro en el estudio e interpretacion de teorias y
estrategias de renaturalizacion de rios y quebradas, mediante el estudio de proyectos reales y
actuales relacionados con la restauracion y conservacion de areas verdes y creacion de espacios
publicos, con el fin de recolectar y procesar las estrategias y conceptos importantes y aplicarlos
al area de estudio, es decir en los bordes urbanos del rio Tingo Maygasbamba.

Estas estrategias fueron catalogadas y comparadas entre si, toda esta informacion fue
sintetizada a través de la técnica de Analisis documental de referentes, en donde se plasmo la
metodologia aplicada y las estrategias que se utilizaron, el instrumento utilizado fue la Ficha

Referente.
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Por ultimo, en la fase propositiva, se plante6 diversas estrategias territoriales interpretadas
de los diversos referentes y teorias que se rescataron e interpretaron de la fase anterior, este
planteamiento se aplico en tres parametros definidos del borde, en las laderas, franjas de
proteccién y entorno urbano inmediato, estas nuevas estrategias de renaturalizacion buscan un
equilibrio en el territorio entre lo natural y lo urbano.

Es por ello que el ultimo objetivo se basa en plantear estrategias de Renaturalizacion en los
bordes del rio Tingo Maygasbamba mediante un corredor bioldgico como eje estructurador para
la ciudad de Bambamarca, todas estas estrategias y teorias recopiladas fueron procesadas
mediante la técnica de andlisis documental y cartografias, sintetizadas en un Master Plan
general a nivel de ciudad y territotio y otro master a nivel de area de estudio con diversas
estrategias de restauracion.

La metodologia de estudio se basé en el estudio y analisis de las variables planteadas,

dimensiones, subdimensiones e indicadores propuestos como se observa en la figura3.

Figura 3

Metodologia de estudio
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Nota. En la figura 3 se observa la estructuracion de la metodologia de Renaturalizacion



18

Resultados y discusion

En relacion a lo observado, descrito y procesado en el apartado anterior, se describieron y
analizaron diferentes indicadores y parametros relacionados con el paisaje natural y paisaje
urbano en relacion con el rio Tingo Maygasbamba, iniciando con la descripcion actual de la
ciudad, es decir se realiz6 una caracterizacion de Bambamarca, continuando el proceso se
realizo el analisis del paisaje y sus componentes, ademas que se concluy6 con un diagndstico

del sector de estudio, identificando situaciones problematicas.

Fase analitica: Diagndstico de la realidad

La recoleccién de resultados en concordancia con esta primera fase, se centrd en la
observacion y analisis de diferentes situaciones y fendmenos antropicos y naturales ocurridos
en las riberas del rio Tingo Maygasbamba, ademas se observd y analizd la relacion del eje

natural con la ciudad, espacios publicos y areas verdes existentes.

Caracterizacion de la ciudad de Bambamarca

La localidad de Bambamarca se encuentra emplazado entre dos ejes hidricos importantes, el
Valle Llaucano y el rio Tingo Maygasbamba, de los cuales el Maygasbamba es el mas afectado
por la contaminacion de sus aguas Yy depredacion de sus riberas naturales

La poblacion bambamarquina en las Gltimas décadas se ha ido extendiendo de una manera
acelerada y desordenada en sus margenes, esta segregacion ha generado la invasién de las fajas
marginales de rios, estas areas se han ido transformando dréasticamente, muchos de estos suelos
anteriormente fueron agricolas, areas arboreas y pastos, ahora son suelos baldios y viviendas.

La Municipalidad Provincial de Hualgayoc-Bambamarca no cuenta con un Plan de
Desarrollo Urbano Territorial, es por este motivo que los procesos de densificiacion y expansion
urbana son espontaneos, se evidencia informalidad y desorden en el crecimiento urbano.

Sin embargo afios atras se realiz6 un convenio con el “Programa de Ciudades Sostenibles
INDECTI”, que desarrolla estudios en ciudades y centros poblados e idedenifca areas en riesgo,
tipo de suelo y la ubicacion de zonas seguras para el correto crecimiento urbano, asi como
proyectos y medidas de mitigacidn necesarios para reducir los niveles de riesgos antes desastres
naturales y eventos vulnerables del territorio. El estudio identifico diversas zonas vulnerables
y en riesgo en el territorio de Bambamarca, entre estos espacios en deterioro se registro el
malecén Quiliche que esta al borde del Rié Tingo Maygasbamba, es por ello el enfoque de un

Plan de Renaturalizacién en sus riberas.
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Figura 4

Caracterizacién de Bambamarca
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En el territorio, el Rio Tingo Maygasbamba es afluente del rio Llaucano, los cuales se
interceptan y sus aguas continuan su curso hacia el Marafion, ambos rios bordean la ciudad,
ademas estos ejes tienen una historia rica en agricultura, pastos y ganaderia, sin embargo en la
actualidad sus riberas naturales se han visto amenazadas con la sustitucion del concreto hacia
las areas verdes permeables, se refleja la poca identidad del poblador, ya que es también es su
responsabilidad cuidar y respetar los rios.

En la figura n° se observa la red hidrogréafica del territorio de Bambamarca, la mancha
urbana se desarrolla entre dos ejes hidricos, la investigacion se desarrolla en el eje del Rio Tingo

Maygasbamba, el cual es el mas afectado por la contaminacion y degradacion.
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Figura 5

Bambamarca, el rio Maygasbamba

Nota. Se observa el eje del rio Tingo Maygasbhamba y el sector delimitado de estudio

El area de estudio se desarrollé a lo largo del eje hidrico del rio Tingo Maygasbamba que
limita con la periferia de la ciudad de Bambamarca, ademas el sector contiene areas verdes
naturales, areas agricolas y pastizales que conviven con viviendas y terrenos baldios.

El sector esta conformado por zonas urbanas no consolidadas en riesgo, de acuerdo al estudio
elaborado por la oficina de defensa civil, se ha verificado zonas vulnerables y riesgosas a lo
largo del area periurbana de la ciudad como zonas de bordes de rios, areas con presencia de
pendientes pronunciadas, taludes, cauce de quebradas, y peligro de desborde en épocas de
lluvia. Estas areas comprenden la zona Cinco Esquinas, Malecon Quiliche, el borde del rio
Tingo Maygasbamba y la parte baja de la Tinajas.
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En la figura n°6 se aprecia la ubicacion de las viviendas, la canalizacion de los bordes del rio
y los multiples puentes privados hacia cada vivienda, las mismas que arrojan sus desagues y
residuos solidos como basura hacia sus aguas y han convertido al rio en un vertidero abierto

contaminante y marginado.

Figura 6

La vulnerabilidad y riesgo que acontecen estos bordes y aguas del rio es muy degradante, se
registrd una realidad triste y precupante, una realidad que reflejan contaminacion de sus aguas,
indiferencia total de los vecinos y autoridades, que ignoran y dejan morir a su rio. Por ese mismo
lado, las viviendas que limitan directamente con el rio estan el peligro, ya que segun INDECI,
estas construcciones estan ubicadas en zona de alto riesgo de inundacion y deslizamiento de
tierras en épocas de lluvias intensas en los meses de septiembre a febrero, fechas en las cuales

las aguas alcanzan su maximo caudal.

Expansion urbana

Segun la Nueva Agenda Urbana, las previsiones para la poblacion mundial practicamente
sera el doble para los afios 2050, lo que hara de la urbanizacion ecoldgica una de las tendencias
mas tranformadoras en el siglo XXI. Las poblaciones, las actividades econémicas, los patrones
negativos sociales y culturales, asi como las repercusiones ambientales y humanos, se
concentran cada ves mas en las ciudades y ello plantea enormes problemas de sostenibilidad,
en materia de vivienda, infraestructura, servicios basicos, educacion, seguridad, recursos
naturales, entre otros.

Bambamarca segun la INEI cuenta con 60000 habitantes aproximadamente, de los cuales el
20% son habitantes dentro del area urbana, la mayor concentracion de gente se genera en el

centro de la ciudad, ya sea por las actividades que generan comercio, como mercados, ferias
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festividades, etc. Los principales ejes comerciales de la ciudad de Bambamarca son vias que
contienen un gran porcentaje de comercio, tal es el caso de las calles Francisco Bolognesi y el
Jr. Alfonso Ugarte, que son altamente dinamicas sobre todo los dias sabados y domingos, dias
de la semana en la que personas de la zona rural llegan a la ciudad a vender y comprar productos.

Para analizar el comportamiento del borde urbano fue necesario estudiar el proceso evolutivo
de la expansion urbana, para ello se cartografio el proceso gracias google Earth, se analiz6 cada
variante ocurrida por el transcurso de los afios, se concluyo que la influencia de crecimiento
urbano fue en gran parte por la estructura vial, una de las vias paralelas al rio, la del Malecon
Quiliche es la que se ha ido urbanizando de una manera rapida en comparacion norte del rio, y
se observa como el area verde y agricola a disminuido notablemente en bordes del rio Tingo
Maygasbamba, a su vez estas construcciones se encuentran en areas vulnerables y lo confirma
la Oficina de Defensa Civil, ya que épocas de lluvias intensas ocurren desbordes del cauce del
rio, afectando a las viviendas aledafas, produciendo desbordes de tierras.

Es notable como la mancha urbana se ha ido incrementando al pasar de los afos, el cambio
de actividades de los pobladores influyen, por ejemplo areas que antiguamente fueron suelos
agricolas, con habitantes dedicados a esa ocupacion para sobrevivir, ahora por el transcurso de
los afios esos terrenos han sido vendidos y transformados en viviendas informales o suelos
eriazos sin produccién ni areas verdes, afectando directamente el desarrollo natural del rio
Tingo Maygasbamba vy riberas, ademéas que el rio Maygasbamba por mucho tiempo se ha
comportado como una barrera natural del crecimiento urbano, pero segun el andlisis de
expansién urbana realizado, se observd la transformacion negativa de estos bordes del rio, ya
que ahora la mancha urbana ha empezado a salpicar hacia el otro lado del rio, sin ningun tipo
de planificacion ni proteccidn de los recursos naturales y areas verdes que aun se conservan, es
decir han empezado a construir hacia el otro lado del rio de una manera aislante y depredante.

En la figura 7 se puede observar el crecimiento de la mancha urbana y su relacion con el eje
hidrico, en la actualidad estas riberas naturales sufren de invasion por asentamientos informales,

causando deterioro a las areas naturales y desconexion con el resto del entorno urbano y rural.
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Figura 7

Expansion urbana

Expansion urbana - Bambamarca
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Nota. Evolucién de la mancha urbana respecto a su entorno natural y el rio tMaygasbamba

El contraste entre un borde consolidado con un borde en proceso de urbanizacion con areas
verdes en peligro y un rio que han convertido en un eje separador y contaminado, es
preocupante y denigrande tanto fisica como visual y moral para el paisaje.

En el tramo urbano del rio Tingo Maygasbamba la ubicacion de las viviendas se da de una
manera desordenada e invasiva en terrenos pertencientes a la faja marginal del rio como se
aprecia en la figura n°8, las viviendas no respetan ni un metro de separacion de la ribera natural
y se van ubicando a lo largo del eje hidrico contaminando, depredando y abusando de las
inexistentes normas de Planificacion territorial

La trama urbana rectangular, proveniente del centro de la ciudad, al llegar a las areas
periurbanas se distorciona y se corta al cruzar el rio no existe una correcta relacion al contrario,

cada vivienda que se ubica en las riberas, tienen su propio puente como su Unica relacion con
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el otro lado,de una manera muy aislada, ademas cada puente esta muy cerca del otro, siendo
irbnico y degradante para el paisaje urbano y natural.

Figura 8

Diagndstico actual del borde urbano a estudiar
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Trama urbana.

La ciudad de Bambamarca dentro de su perimetro urbano, posee una trama urbana regular,
como se muestra en la figura 9, ya que tiene como base el centro histérico que se conserva
desde su fundacion el 28 de octubre de 1783. Sin embargo, el crecimiento poblacional se ha ido
incrementando muy rapido en las Gltimas décadas, causando que la ciudad se extienda en sus
periferias sin ningun tipo de planificacion, haciéndose evidente la fragmentacién y segregacion
del territorio, carencia de espacios publicos, y discontinuidad de las vias continuadoras de la
ciudad, que se ven interrumpidas por la barrera natural del rio Tingo Maygasbamba, que
actualmente se comporta como un eje separador entre ambos bordes, pues las viviendas que
han logrado pasar esta barrera se han posicionado de una manera aislada, agresiva e invasiva.

En lafiguran®9 se observa el tejido de la trama urbana en el territorio, una trama rectangular
en su centro y difusa en sus bordes, se precia una mala integracion y conexién con las areas

periurbanas y rurales .
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Figura 9

Trama urbana

Espacios publicos

Primera vision de “espacio publico” es un concepto urbano y a la vez politico. Por el lado
urbano son espacios compuestos por calles, manzanas, plazas y parques de la ciudad, todo
espacio que no sea propiedad privada y politicamente sea un espacio abierto para toda la
sociedad urbana y rural, es una esfera pablica multifuncional.

Bambamarca posee apenas 2.5 m2 / hab de zonas verdes, el déficit de espacios publicos es
evidente ya que no alcanza a las cifras dadas por la OMS, que fijo un indicador 6ptimo entre
10 m2 y 15 m2 de zonas verdes por ciudadano, con el fin de mitigar la degradacion y los
impactos generados por la contaminacion de las ciudades, ademas estas zonas verdes cumplen

la funcion de zonas de amortiguamiento entre lo construido y no construido.

El espacio publico con mas valor dentro de la ciudad es la Plaza de armas, lugar de encuentro
y festividades, siempre esta lleno de gente y se desarrollan maltiples actividades por ausencia

de espacios publicos como parques, centros culturales, areas de entretenimiento.
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Espacios Publicos
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- Plaza de armas:

El espacio n°3 es uno de los espacios publicos con mayor jerarquia, ya que Bambamarca
carece de parques Yy espacios de actividades socioculturales. La plaza de armas es un espacio
donde muchas personas interacttian, ya que un buen porcentaje de la poblacién urbana y rural

lo usan para descansar y para encontrarse, s un punto de referencia importante.

- Losa deportiva de Maygas:

El espacio publico n° 1 es una losa deportiva sin techar y su estado de conservacion es baja,
ya que sus graderias estan degradadas en un mal estado y algunos espacios quedaron
incompletos como camerinos bafios y vestidores. Este espacio tiene una dinamia media de
actividad, ya que pobladores barriales lo utilizan para realizar ferias agricolas y culturales,
ademas usan esta cancha con fines de entrenamiento y deporte como pichangas entre vecinos a

lo largo de la semana.

- Malecon Quiliche:
El Malecdn Quiliche es un parque lineal construido en un fragmento del borde del Rio Tingo
Maygasbamba, abarca desde el barrio José Olaya y termina al comienzo del mercadillo, se

construyd con el fin crear espacios naturales barriales y para proteger ciertas areas naturales del
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rio y evitar la invasion por parte de viviendas ilegales, sin embargo se observa que las barandas
del malecon estadn siendo atravesadas por conectores privados, es decir que viviendas
informales se han posicionado al otro lado del borde y usan puentes privados para el ingreso a

su vivienda, fragmentando el parque lineal.

Figura 11

Areas publicas en el sector
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En el sector de estudio los espacios publicos son escasos tanto visibles como existentes, uno
de ellos es el malecdn Quiliche que es un estrecho parque o arborizacion de verdea al borde del

rio, otro es la losa de Maygas que se encuentra en pésimo estado de conservacion.

Vacios urbanos
Se definen los vacios urbanos como espacios ligados a la periferia de las ciudades, lugares
apartados por las dindmicas urbanas o que han perdido su funcionalidad. Vacios urbanos son

espacios ajenos a lo urbanizado, unas veces a la espera de su desarrollo, otras como lugares
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residuales condicionados por elementos naturales y/o por infraestructuras, ligados a una
temporalidad incierta. (Martinez 2017)

Espacios remanentes a las periferias de la ciudad, en las franjas limite entre lo urbano y lo rural,
en los bordes y fajas marginales de rios, areas sin uso definido, terrenos baldios producto del
crecimiento masivo en las ultimas décadas en la ciudad de Bambamarca, creando espacios de
sinergia entre el concreto y areas verdes naturales, una combinacion desordenada e invasiva
ademas estos espacios no conectan entre si.

Sin embargo podemos pasar del vacio a la oportunidad, mirar con otros 0jos a estos espacios
residuales, rellenar y dar uso de conectividad social y ambiental, conviertiendolos en un
mecanismo de contencion y reestructuracién urbana.

En el sector de estudio, se analizé los bordes del rio Tingo Maygasbamba, que limita con la
ciudad, para ello se identificarion varios vacios urbanos y tierras vacantes en el tramo urbano,

luego de ello se identificaron posibles areas de influencia y espacios conectores.

Figura 12

Vacios urbanos
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En la figura n®12 se observa la disgregacion urbana en los limites y periferias de la ciudad,
en el borde del rio Maygasbamba, este fendmeno urbano ha generando vacios urbanos de gran
dimensién, rodeados de tramas, vias, infraestructuras, naturaleza y recursos hidricos. Se busca

insertar correctamente estos espacios vacantes a la ciudad y entorno natural.
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Areas verdes en el territorio

La ciudad de Bambamarca se ubica entre dos valles verdes y franjas agricolas. En la
actualidad la vegetacion del Valle Tingo Maygasbamba y su entorno esta fragmentada, ya que
contienen areas verdes discontinuas entre si, ubicadas entre espacios de viviendas y lotes
baldios, esta franja de transicion entre lo verde y lo gris, limita con areas agricolas y mantos
arbustivos que conforman el anillo rural, sin embargo no existe una conectividad bioldgica ni

recreacional entre estos espacios verdes con la ciudad y demas entorno.

Figura 13

Areas verdes en el territorio
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Nota. Se aprecia un anillo verde que bordea la ciudad de Bambamarca.

En la imagen n°13 se observa como lo verde aun abraza a la ciudad, pero no logra vincularse
del todo hacia el centro de la mancha urbana, que se comporta actualmente como una muralla
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de concreto, no existe una mezcla homogénea entre lo verde y lo gris, lo que se observa es una
depredacion de suelos y recursos naturales y agricolas del rico territorio de Bambamarca.

En la imagen n°14 se observa un manto arbdreo discontinuo y escaso, un manto que trata de
sobrevivir a la extension de la ciudad y depredacion de rios y entornos naturales, en efecto hace
falta una conectividad, una reforestacion de espacios y ejes verdes que formen parte de un
sistema de integracion de estos espacios arborizados, parques y rio para fortificar la

biodiversidad entre lo urbano y rural.

Figura 14

Arborizacion actual del sector
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Se recorrio los riberas naturales ubicados hacia las afueras de la ciudad, siguiedo el recorrido
del rio, se registraron y fotografiaron especies arbustivas como marcos, zarzamoras, shitas,
Entre las especies existentes de arboles de rio se registraron arboles como el Sauce (Salix),
Aliso (Alnus Glutinosa), entre otras especies que fueron registrados y propuestos en el plan de

arborizacion y Renaturalizacion.
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Figura 15

Especies de arboles y arbustos
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Nota. Estas especies fueron registradas en las riberas del rio Mygasbamba

Fase interpretativa: andlisis de teorias de Renaturalizacion

Tras analizar los resultados de la primera fase que se enfoco en el analisis evolutivo y
diagnostico actual del borde urbano del rio Tingo Maygasbamba, se realiz6 la siguiente fase
que es la de interpretar y analizar referentes reales de Renaturalizacion de rios y bordes fluviales
para poder tener una idea general de como solucionaron los diversos problemas encontrados y

coémo aplicaron diversas estrategias para restaurar y renaturalizar el territorio fluvial.

Infraestructura verde

La calidad de un espacio radica en la naturaleza que posee, sin embargo la vida silvestre es
vista como un incoveniente para el desarrollo y crecimiento de ciudades y tiende a ser evadida,
sin embargo la planificacion de paisajes urbanos permite enfrentar de manera sinérgica y

sustentable el encuentro entre el concreto y la naturaleza.



32

Por lo tanto se define como infraestructura verde a la red de espacios verdes conectados entre
si, que tejen el territorio de una manera ecoldgica y sustentable.

Componentes de la infraestructura verde
La infraestructura verde asegura los procesos ecoldgicos y proteccion de especies
autoctonas, integrando espacios existentes con nuevos espacios verdes. Los espacios que
conectan e integran abarcan desde el &mbito rural hasta el urbano, sus componentes son:
v" Ambito rural y natural
Son ecosistemas naturales que se conservan en buen estado, zonas de alto valor
bidlogico, como los cursos de agua, pequefios bosques, cerros y zonas agricolas.
v' Ambito periurbano
Comprende retazos de héabitats o ecosistemas que han sido restaurados y recuperados,
mediante la activacion bioldgica de la tierra, zonas de proteccién ecoldgica, elementos
verdes multifuncionales, donde se promueven actividades al aire libre, para
permeabilizar los suelos, espacios de conexion entre lo verde y el concreto.
v" Ambito urbano
Elementos urbanos verdes dentro de la ciudad, como parques centrales, ramblas verdes,
parques lineales, fachadas y cubiertas verdes que albergan biodiversidad y mejoran la

calidad ecoldgica general del paisaje.

La infraetructura verde conecta de una manera bioldgica y equilibrada el territorio es por

ello que se busca la activacion bioldgica de espacios vacios, espacios remanentes.

Activacion biolodgica (tierra) Corredor biolégico urbano

Segun Ifaki y Renata, el objetivo principal de la teoria de Activacion bioldgica del territorio
y vacios urbanos en la periferia de la ciudad, radica en la recuperacion de la conectividad
bioldgica a través de corredores verdes donde se interactien con la naturaleza, y pequefios
animales como aves e insectos.

El medio es la conexion de los espacios naturales que rodean la ciudad. Esta conexion no ha
de ser continua, se realiza creando “stepping stones”, - que son superficies en las que se produce
la actividad biologica deseada como parques, siendo los principales apoyos de los corredores.
En ellos, se buscan las alternativas a nuevos “‘stepping stones”, zonas muy arboladas, cubiertas
de planas, descampados, aparcamientos, zonas pavimentadas, calles estrechas y arboladas o

calles con posibilidad de arborizacion (Abalos y sentkwicz 2011)
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En la figura n® 16 se forma un tejido de areas verdes que se conectan entre si, a través de un

corredor bioldgico, pero en este caso no es un corredor lineal, sino que es un corredor dindmico

en todo el territorio entre diversos espacios abiertos dentro y fuera de la ciudad.

Figura 16

Activacion Bioldgica (Tierra)Corredor bioldgico urbano
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Nota. Ifiaki Abalos, Renata Sentkiewicz — Campos Prototipoldgicos y Termodinamicos

Los anillos verdes de Colonia
La ciudad alemana Colonia, contiene dos anillos verdes en su territorio, uno de ellos esta

integrado a la trama urbana, rodea el nucleo romano medieval, el anillo reconfigura el paisaje

e integra los parques y espacios sociales.
El siguiente anillo el exterior, se encuentra en las periferias de la ciudad, comprende 800

hectareas de areas boscosas, son terrenos extensos dedicados al deporte, al ocio y la

contemplacion del entorno arbustivo.
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Los objetivos principales que el anillo verde persigue estan relacionados a la preservacion
de tierras especiales naturales, como cursos de agua, areas boscosas, humedales, entre otros
espacios con caracteristicas silvestres y ecoldgicas, ademas estos espacios cumplen una serie

de funciones biologicas y ecoldgicas diariamente en ciclos y por temporadas. (Aguado 2017)

Figura 17

Anillos verdes de Colonia, Alemania
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Nota. Itziar Aguado, José M.Barrutia y Carmen Echevarria — Anillos verdes, algunas esxperiencias

europeas, pag.46
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Fase propositiva: propuesta de estrategias en el territorio.

La ciudad hoy en dia necesita mas que nunca recuperar y conectarse con sus rios, fortalecer
lazos de identidad y conciencia hacia las areas naturales de su entorno. Desde el punto de vista
ambiental y social, se propone mediante un Plan Piloto de Renaturalizacion, estrategias para
rescatar, mitigar y disefiar las actuaciones de conservacion y puesta en valor del paisaje.

Tras el previo andlisis de la realidad actual del rio y su deterioro, se propone estrategias y
soluciones para rescatar y restaurar las riberas y espacios verdes que aun quedan, se seleccion6
el sector a renaturalizar, este espacio comprende desde el inicio del malecon Quiliche hasta el
sector de Maygas, todo este tramo del rio esta en relacién directa con viviendas y espacios
verdes, una combinacion de alturas y usos de suelos.

Tras estos acontencimientos en el borde urbano, se implementd una metodologia de
Renaturalizacion con estrategias y técnicas para rescatar el rio y sus funciones bioldgicas,
creacion de parques lineales arborizacion del sector, asi como la correcta integracion y
conectividad con otros espacios abiertos de la ciudad.

El plan de Renaturalizacion propone las siguientes estrategias generales a nivel macro:

v" Infraestructura verde. Red de espacios verdes interconectados en la periferia, zona
rural y zona urbana, con equipamiento urbano y epacios multifuncionales.

v Corredor biolégico. Creacion de senderos verdes arborizados caminables con
estancias de descanso y areas culturales, ademas se complementa con senderos para
ciclovias.

v Reubicacion de viviendas en riesgo, reubicacion de las familias que habitan en areas
de riesgo y vulnerabilidad, las viviendas seran reubicadas en la parte alta, en la Urb.
Pampagrande, con servicios basicos y parques.

v" Rutas ecoamigables, senderos caminables, ciclo rutas y estancias a lo largo del
recorrido, predominando la accion de contemplar la naturaleza.

v' Mitigar riesgos en laderas. Restaurar el uso del suelo, conservar pequefios
ecosistemas y fortificar bordes urbanos de rios mediante diversas estrategias.

v Cohesion social,puentes amplios. Reubucacion y creacion de amplios puentes
principales como ejes tranversales que unen ambos bordes del rio.

v' Manejo forestal del valle, contempla la reforestacion con especies autéctonas del

lugar a lo largo del eje hidrico.
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v" Detener la expansion de la mancha urbana. Si los asentamientos informales siguen
invadiendo estos espacios de proteccion, sera muy complicado recuperar el rio.

v’ Saneamiento del cauce principal. Detener y evitar descargas de aguas servidas hacia
el cauce del rio, asi como los desechos solidos de todo tipo hacia sus aguas y riberas.

v Mejoramiento del paisaje urbano y natural. La ciudad de Bambamarca ha crecido
dandole la espalda al su rio, el objetivo principal es recuperar e integrar al rio con su
ciudad creando lazos de identidad ambiental y cultural.

v Creacion de espacios publicos. Para que la gente se reuna y conviva es necesario la
creacion y existencia de espacios abiertos en donde se desarrollen actividades de

ocio, deporte y cultura a un nivel barrial.

Se planteé un Plan Maestro a nivel territorial que abarca el borde urbano del rio Tingo
Maygasbamba, su entorno y la ciudad. Se aterrizd las mejores estrategias estudiadas de las
fases anteriores y los resultados son favorables para la sociedad y vida silvestre.

Figura 18

Master plan Territorial
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Estructura verde

Planificar el paisaje urbano y rural permite enfrentar los diversos problemas encontrados en
esta investigacion, como depredacidn de ecosistemas, deterioro, contaminacion entre otras.

Todo esto propicia a plantear una estructura verde urbana con funcionalidad ecoldgica y de
confort para los ciudadanos, es por ello a través de una estructura verde se pretende restaurar la
funcionalidad silvestre y repotenciar nuevos corredores verdes en la ciudad y bordes urbanos.

Corredor biologico

Se propone un sistema de corredores biolégicos que ordenan y estructuran el territorio
mediante arborizacion autoctona, canalizacion de recursos hidricos, areas naturales, zonas de
amortiguamiento, zonas urbanas consolidas, en proceso de urbanizacion, areas agricolas y
espacios multiusos. Este conjunto de corredores verdes aseguran diversas funciones biologicas

y urbanas del entorno que permiten un equilibrio y biesnestar para todos.

Figura 19

Funciones Biologicas y urbanas del corredor verde
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El concepto general de la estrategia de corredores verdes radica en favorecer la conectividad
del sector mediante la preservacion de areas con vegetacion y areas verdes propuestas. El uso
de corredores verdes (arbustivos) y corredores azules (flujos de agua), corredores naturales,
caminos, senderos y ciclovias, son las venas de un organismo vivo que funciona como una
unidad en un territorio diverso y multifucional.

En el tramo de estudio, el corredor bioldgico se estructura mediante un eje principal, el rio
Tingo Maygasbamba, del cual se desprenden brazos arborizados a lo largo del territorio,
conectando areas consolidadas de la ciudad, areas agricolas, zonas de pastos, zonas boscosas,
y areas en proceso de urbanizacion. Los corredores bioldgicos aseguran la conectividad y la
restauracion de las areas naturales, la vida silvestre y pequefios animales como aves e insectos.

El medio es la conexion de los espacios naturales que rodean la ciudad. Esta conexion no ha
de ser continua, se realiza creando “stepping stones”, - que son superficies en las que se produce
la actividad bioldgica deseada como parques lineales, senderos vivos, estancias
multifuncionales, siendo estos espacios los principales apoyos de los corredores verdes.

Figura 20

Corredores verdes - Sector
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Los vacios vacantes del sector se dividieron en dos zonas de actuacion, las zonas de alta
intervencion y zonas de mediada intervencion. Entre las zonas de alta intervencion se
catalogaron en primer lugar areas en riesgo, segun INDECI, zonas de deslizamiento de tierras
en riberas de rios, sitios de invasidn con ocupacion ilegal de terrenos ubicados en las riberas de
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las fajas marginales, zonas en riesgo de inundacion, entre otras areas con fragilidad ambiental.
En estas areas se dio prioridad a la actividad biologica, a la restauracion y recuperacion de las
funciones biologicas del rio con su entorno entorno.

En la zona de mediana intervencion, se encuentran los vacios remanentes entre
infrestructuras de concreto y retazos de areas verdes, vias y senderos grises. Todos estos
espacios seran arbolizados y equipados con equipamiento cultural, creando un sistema de
ramblas verdes con especies de arboles autoctonos como el sauce, aliso, entre otros,ademas que
estan compuestos por equipamiento urbano, como jardineras, bancas, luminarias, estos espacios
por lo general rematan en bosques y parques periurbanos.

Se ha creado una franja entre dos espacios de urbanizacion, uno consolidado y el otro en
proceso de urbanzacion, por ello la conservacion de espacios naturales es importante para

mantener el equilibrio en los usos de tierras.

Figura 21

Ramblas verdes como corredores
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Nota. Se observa como la naturaleza se integra con la mancha urbana de Bambamarca
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Trenzar de una manera ecoldgica el territorio permite recuperar y arborizar huellas vivas del
transitar de los pobladores que realizan a diario y cruzan el sector, el canal, areas abiertas, y
cruzan el rio hacia la ciudad, estos senderos forman parte del sistema de corredores verdes que
unen Bambamarca con la habilitacion urbana de Pampa grande. En la figura 22, se observa el
antes y despues del sector, como en la primera imagen los senderos y caminos no llegan al otro
lado se cortan y no dan continuidad, en la propuesta en la imagen 2 se ha tejido el territorio
mediante arborizacion propuesta y senderos ya existentes para no variar la rutina de los vecinos,
el objetivo es restaurar ecolégicamente el rio y mejorar la calidad de vida de todo los pobladores

y visitantes que lleguen al Valle urbano del Maygasbamba.

Figura 22

Trenzando el valle
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Este sistema de estructuras de pasarelas y caminos serpenteantes se entrelazan en el valle y
generan espacios verdes abiertos a lo largo del rio, con puentes y ciclovias que se integran con
el tejido urbano de la ciudad y otros rematan en parques periurbanos.

Figura 23

Conectividad: puentes y ciclovias
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Figura 24

Rutas y senderos vivos

Estos caminos y senderos favorecen la movilidad sostenible, el acceso y disfrute de espacios
de alto valor natural y cultural a lo largo del borde del rio, tal cual se observa en la figura 24,
una vista de la propuesta de este sistema de senderos sobre un espacio verde amplio que mira
hacia la ciudad de Bambamarca invitando a los ciudadanos a interectuar y cuidar el entorno.

Este sistema de carril bici y senderos caminables usados por deportitas, nifios y demas
poblacién, une ndcleos urbanos y favorece al desarrollo sostenible que integra y protege parques
lineales, equipamiento cultural y espacios de alto valor en la ciudad de Bambamarca y entorno.

La potenciacion de la movilidad sostenible va de la mano con la mejora visual de diversas

escenas a lo largo del sector, es decir cuidar la singularidad y funcionalidad del paisaje.
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Figura 25

Corte de corredor verde - riberas
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Nota. Ribera escalonada que actiia como proteccidn y espacio multifuncional

La creacion de parques riberefios como estrategia de proteccién de laderas en riesgo,
sustituye a los muros rectos de concreto, con la funcion de muros de contencién que limitan el
contacto entre poblador y rio, en cambio este sistema de laderas dinamicas ecoldgicas permiten
al poblador interactuar con el rio de una manera directa, con espacios multifuncionales, de
contemplacion, de meditacion, descanso, entre otras diversas actividades que se pueden

desarrollar en estos espacios, como se aprecia en la figura n°25.
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Figura 26

Vista 3D del rio y riberas escalonadas de un sector

Nota.Se observa en la imagen de la interaccion entre la sociedad y la naturaleza

En la imagen n° 26 se aprecia la propuesta de la restauracion y creacion de espacios publicos
a la ribera de ciertos tramos del rio, sobre todo aquellos que estaban canalizados totalmente, se
propone bajar esos muros y crear un sistema de proteccion de laderas mediante escalinatas de
concreto armado que funcione como estructura de contencion y areas recreativas que estén en
relacién directa con el poblador y naturaleza.

Esta propuesta de riberas de proteccion escalonadas se encuentra ubicado en el sector del
mercadillo y bordes canalizados que colindan con la Universidad, ya que es una zona con
abundante densidad poblacional y no cuenta con espacios publicos, ademas la arborizacion es
la accion que predomina con arboles y arbustos autdctonos del lugar que fueron identificados y
registrados en el analisis de la fase analitica de la investigacion.
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Figura 27

Cortes de corredores bioldgicos y tipo de arbolado
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Nota. Se aprecia como la naturaleza y el ser humano son los protagonistas de los corredores

Senderos, ramblas y ciclorutas que conectan la zona rural con el area urbana, sistema de
corredores vivos y dindmicos que tejen con brazos verdes el territorio uniendo parques, losas
multifuncionales, parques riberefios, espacios abiertos y bosques periurbanos.

El arbolado seleccionado para la reforestacién de vacios urbanos, senderos existentes y
nuevos son especies nativas, especies que por naturaleza se enuentran en los rios y valles del
Maygasbamba, como es el arbol del Sauce, el Aliso, el Nogal, y en las laderas arbustos como
cortaderas, marco, zarzamora, graas Y raigras, entre otras especies que cubren el manto
vegetativo como se observa en el corte del coredor bioldgico de la figura n°27.



45

Discusion

Diversas ciudades andinas del Pert comparten un rasgo territorial en comun: los rios que las
recorren —antes fuentes de agua limpia y factor primordial de la identidad paisajistica del
lugar— se han convertido en desagies abiertos y el destino de todos los desperdicios de la
ciudad. Alzate (2019), tal como se observa en Bambamarca, viviendas y ciudadanos
indiferenes, sin conciencia ni identidad con su entorno contaminan diariamente con residuos y
desechos que vierten hacia las aguas del Maygasbamba. Es por ello que el Plan de
renaturalizacion, tiene como estrategia la reubicacion de viviendas precarias ubicadas en el
borde del rio, que pertenecen a zonas de alto riesgo segun INDECI.

Si a ello le sumamos el crecimiento acelerado urbano, cuya voracidad no respeta las franjas
fluviales de proteccion o la naturaleza del rio y su cauce, el futuro es sombrio por no decir
extremadamente critico para el futuro del valle Maygasbamba.

En los resultados de la investigacion se pudo apreciar que la renaturalizacion de los bordes
urbanos restaura y mitiga la constante degradacion e invasion que sufren actualmente estos
bordes del rio Tingo Maygasbamba, Solano (2016) decia que el ecourbanismo seria una buena
solucidn territorial ambientalista que busca una correcta sinergia entre lo natural y contruido;
por otro lado, Rachel (2017) busca repotenciar areas verdes y espacios vacantes para recrear
ecosistemas nativos que mejoren el impacto ambiental.

Por otro lado, el corredor bioldgico dentro de la investigacion se centra en una infraestructura
verde dentro y fuera de la ciudad, este caso la ciudad de Bambamarca, este plan de conectores
verdes repotencia y reconfigura mediante corredores que permeabilizan lo verde dentro de la
mancha griss de la ciudad, ya que segun los resultados se ha observado que Bambamarca y sus
alrededores estan dando la espalda al rio, es decir no existe una correcta integracion con el rio.

Alcazar (2016) concuerda con su investigacion, se centra primero en identificar problemas
de caracter urbanistico, debido al crecimiento de la ciudad en forma desarticulada, que se va
dando en el eje Trujillo Sur, para luego determinar que tipo de estrategias puede convertir al rio
Moche de un eje separador a un eje articulador urbano, ambiental y paisajistico.

Quien concuerda con esta postura del eje estructurador es Aguilar (2017), que indica a través
de su investigacion renaturalizar los bordes del rio Amoja ubicado en la localidad de Jaén- Peru,
a traves de un corredor bioldgico, que funcione como eje estructurante para la ciudad que trae

consigo espacios verdes publicos de interaccién barrial y a nivel de toda la ciudad.
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Conclusiones

La renaturalizacion del borde urbano del rio Tingo Maygasbamba, ha transformado
radicalmente la funcion y apariencia del eje hidricio, pasando de ser un eje separador
contaminante, a un eje verde integrador y dinamico.

El sistema de corredores verdes, a lo largo del sector del borde urbano del rio Tingo
Maygasbamba, aseguran la funcionalidad bioldgica y la correcta fluidez entre especies y ciclos
vivos que se desarrollan en aquellos parques lineales, ramblas y pequefios nichos; buscando
integrar la ciudad y la naturaleza.

Los corredores verdes y parques periurbanos amortiguan el crecimiento desmedido y
desordenado de las manchas urbanas sobre el manto verde natural, estos espacios son colchones
y brazos verdes, llenos de vida que equilibran el territorio.

La ciudad de Bambamarca presenta un crecimiento poblacional activo, lo cual afecta
directamente los bordes de rios que limitan con la ciudad, como el Tingo Maygasbamba, y el
rio Llaucano, es por ello que el plan de Renatualizar es una accién primordial y de caracter de

urgencia para el presente y futuro desarrollo urbano sostenible.
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Recomendaciones

Existen diversas ciudades con casos similares al de Bambamarca, donde la ciudad va
creciendo y limitando con rios, por lo que se debe apostar por la aplicacion de estas estrategias
de Renaturalizacion para proteger estos bordes de la invasién urbana.

Promover a través del Plan de Renaturalizacion la incoporacion de criterios y hébitos
paisajisticos que velen por el orden y conservacion de los recursos naturales.

Priorizar acciones de restauracion y creacion de nuevos valores de paisasaje en las periferias
de la ciudad sobre todo en areas deterioradas, como bordes de rios y quebradas, el area de las
cinco esquinas, el borde urbano del rio Llaucano que actualmente esta también contamindado.

Se recomienda también aplicar la estrategia de campos prototipolégicos que ayudan a
desarrollar fuentes de energia de una manera ecoldgica y amigable con el medio, para ello se
utiliza la técnica de la activacion del agua, en el espacio publico, activacion del aire, activacion
de espacios bioldgica de la tierra, mediante espacios publicos, activacion de la radiacién solar,

reciclaje y reconsideracion de la intendencia urbana.
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