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Resumen

La propuesta del disefio del museo e infraestructura en Chosica — Chiclayo —Lambayeque,
se dirige a recuperar y conservar el patrimonio cultural encontrado en dicha zona ya que
se encuentran en total abandono, dicho centro esta disefiado como un espacio de acogida,
recepcion e informacion para los visitantes y a la vez utilizarse como un espacio para el
desarrollo de programas formativos de la poblacion local, que los capacite tanto en
conocimiento y respeto de su patrimonio cultural, y de la misma manera poder brindar
servicios a los visitantes con el fin que conozcan tanto de los restos arqueoldgicos
encontrados en Chosica, como de la existencia de la poblacion a la que pertenece,

conociendo sus dimensiones socioecondmicas y culturales.

Palabras clave: museo, recuperar, conservar, programas formativos, restos

arqueologicos, patrimonio cultural.



Abstract

The proposal for the design of the cultural interpretation center in Chosica - Chiclayo -
Lambayeque, is aimed at recovering and preserving the cultural heritage found in this
area since it is in total abandonment. This center is designed as a welcoming, reception
and information space for visitors and at the same time to be used as a space for the
development of training programs for the local population, to train them in knowledge
and respect for their cultural heritage, and in the same way to provide services to visitors
in order to learn about the archaeological remains found in Chosica, as well as the
existence of the population to which it belongs, knowing its socioeconomic and cultural

dimensions.

Keywords: cultural interpretation, recovering, preserving, training programs,

archeological remains, cultural heritage.



Introduccion

El Sitio arqueologico Huaca Chacupe, fue estudiado en 1990, mediante un convenio entre
Museo Brunning y la Municipalidad Distrital de La Victoria, como parte del “Proyecto
Arqueolégico de Reconocimiento, Delimitacion, Sefializacion e Intangibilidad del
Patrimonio Monumental del Distrito de La Victoria - Chiclayo. I Etapa”. En el indicado
estudio se le menciona como Huaca Seguro o Huaca Blanca. Al efectuarse las
excavaciones arqueologicas, con la direccion del Arquitecto Juan Martinez Fiestas, se
identificaron restos de mucho valor, incluido un Sefior de la época Lambayeque (entre
700 y 1000 afios d.C.) y la probable existencia de “un centro palaciego donde residian los
administradores prehispanicos del lugar”. (Ver pagina central del suplemento
DOMINICAL del diario “La Industria” de Chiclayo, 18 de agosto de 1991). (Ver Anexo
N°8y9).

Ya en ese entonces se plante6 la necesidad de construir un cerco perimetral que brinde
seguridad, para continuar con los estudios, pero lamentablemente, la autoridad municipal
de entonces decidid no continuar con el apoyo al Museo Brunning, por lo que su director
Dr. Walter Alva Alva dispuso que se cubriera nuevamente los restos con el material

excavado.

Luego de tres décadas de aquel descubrimiento, contintia en situacion de vulnerabilidad,
habiendo aumentado considerablemente el niimero de viviendas en la zona, lo cual ha
dado lugar a la emision de la Resolucion Directoral N°86-2021-DGPA/MC de 4 de junio
(publicado en el Peruano de 12 de junio de 2021), mediante la cual la Direccion General
de Patrimonio Arqueoldgico Inmueble, resolvio “Determinar la Proteccion Provisional
del Sitio Arqueologico Huaca Chacupe, ubicado en el distrito de La Victoria, provincia
de Chiclayo, Departamento de Lambayeque”, basandose en el Informe de Inspeccion
N°01-2021-COM-DDC de 22 de enero de 2021, en el que se especifican los fundamentos
sobre valoracion cultural positiva y los niveles de vulnerabilidad del bien inmueble objeto
de proteccion, agregando que el monumento arqueologico prehispanico viene siendo

objeto de afectacion verificada debido a agentes antropicos.

Como se aprecia, el Sitio arqueoldgico Huaca Chacupe se encuentra en abandono y hay
proliferacion de viviendas precarias en la zona intangible, inexistencia de un lugar
adecuado para conservar, restaurar y exhibir los restos arqueoldgicos y tampoco existe

proyecto alguno para construccion de un museo arqueologico en la zona de Chacupe.



Los vestigios encontrados en Huaca Chacupe han sido depositados en el Museo Brunning
para su restauracion y conservacion, pero el espacio con que se cuenta es escaso; por ello,
resulta necesario que se pueda efectuar el rescate, restauracion, conservacion y difusion
del mismo patrimonio cultural que alli subyace (narigueras, y otras joyas de oro y plata,

entre otros)

La realizacion de este proyecto se justifica plenamente el punto de vista social, puesto
que porque ayudard a recuperar detalles de la historia y aspectos culturales de los antiguos
habitantes de Chacupe, en la region Lambayeque, con la interpretacion de la historia que
guie el aprendizaje de nifios, nifias, adolescentes, personas con capacidades especiales,
turistas nacionales e internacionales para permitirles conocer a su gente, su desarrollo
cultural, y actividades usuales, para asegurar que los estudiantes tengan una formacion
ventajosa para dotar de espacios arquitectonicos estético — funcionales que les facilite que

puedan aprender y fortalecer su propio desarrollo cultural.
Objetivos
Objetivo general:

Disenar el museo y la infraestructura ptublica complementaria adecuada para la
proteccion, conservacion, exhibicion y promocion del Sitio Arqueologico Huaca

Chacupe.
Objetivos Especificos:

e Realizar el levantamiento topografico y estudios de mecéanica de suelos en la zona
arqueologica.

e Elaborar el disefio arquitectonico del museo Huaca Chacupe.

e Diseiiar las estructuras del museo arqueologico, del modo mas inclusivo posible,
que incentive la experiencia sensorial de los visitantes, durante el recorrido en el
museo, de acuerdo con la propuesta arquitectonica.

e FElaborar el disefio de las instalaciones, sanitarias y eléctricas

e Efectuar el disefio del cerco perimétrico que servira de proteccion del museo y de
los restos arqueologicos.

e Proponer un disefio integral, lo mas inclusivo, que incentive la experiencia
sensorial de los visitantes, durante el recorrido en el museo.

e Analizar la rentabilidad que resulta de la implementacion del proyecto.
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e Analizar la factibilidad de proveer al futuro museo de servicios, de agua y energia

eléctrica.
Marco tedrico
Antecedentes
Antecedentes internacionales:

La mamposteria confinada es un sistema en el que los muros se construyen antes del
vertido de columnas y vigas, por lo que quedan rodeados de elementos de hormigon
armado, y trabajan monoliticamente con ¢l. La albaiiileria se conoce como el sistema
constructivo tradicional que consiste en construir muros mediante la colocacién manual
de elementos o de los materiales que los componen, ya sean ladrillos,
bloques prefabricados de cemento, piedra labrada en formas regulares o irregulares, entre
otros. Este sistema permite reducir el desperdicio de materiales utilizados. La mayor parte
del trabajo es estructural. [1]

Pefia Mora, Santiago Agustin [2], plantea una solucidn al problema del ecoturismo y la
integracion cultural entre los ciudadanos, que se genera por no planificar que se disefien
espacios apropiados para la exhibiciéon de sus trabajos artesanales, limitdndose a
modificar pequeiios espacios para exponer, almacenar productos, minimizando el
impacto ambiental en el caso de ejecucion de obra, en todas sus fases de edificacion, hasta
su operacion y mantenimiento, y eventual demolicion.

Ricaurte Teran, Viviana Michelle [3], el turismo es una de las actividades mas
importantes del Ecuador gracias a su patrimonio natural y cultural y es la tercera fuente
de ingresos después del petréleo y el banano; los turistas que visitan las distintas
provincias del pais se sienten atraidos por las costumbres y tradiciones de nuestros
pueblos.

Ortega Luna, Chavarria Brenes [1], el museo, es una institucién por excelencia que
preserva el patrimonio sociocultural de cada pueblo, para el disfrute por las generaciones
presentes y futuras, el museo en general tiene que asumir su papel de mero receptor pasivo
del patrimonio que nos conecta con una historia milenaria, a una docente, con miras a la
salvacion de esta historia y su difusion. El estilo arquitectonico refleja valores especificos
o necesidades sociales, por lo que se decide proponer el proyecto para construir un museo
arqueologico que pueda preservar los hechos més importantes que pudieron existir en la

historia de Nicaragua ya que es especial.
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Por su parte, Pefia Intriago en [4] propuso un mecanismo de organizacion y coordinacion,
con la finalidad de ubicar de manera Optima reliquias arqueoldgicas que ponen de
manifiesto la presencia de pobladores autdctonos provenientes de la zona de Los Rios; de
este modo, realizar este tipo de actividades propician el fomento y acceso a informacion
de culturas ancestrales -estas conforman el patrimonio de cada nacion y el mundo-.
Carrefio Bastidas [5], existe una falta de infraestructura cultural que permita dar a conocer
la coleccion de piezas arqueologicas de la cultura Milagro Quevedo para su exhibicion y
difusion, entre las que hay tres mil diecisiete restos arqueoldgicos que se han
descompuesto, pero no estan organizados o descubiertos de manera 6ptima.

En la investigacion desarrollada por Carrefio Bastidas [5], se ha concluido y verificado la
deficiencia respecto a infraestructura relacionada con la revalorizacion de la cultura, lo
cual impide propiciar la difusion de vestigios develados por investigaciones de
arqueologia -en el caso de su investigacion, en el pais vecino de Ecuador-; en tal sentido,
son muchas las piezas que, con ocasion de la poca prevision en el cuidado y politicas de
conservacion, se han visto perjudicadas por encontrarse sometidas a la desorganizaciéon y
proteccion en condiciones precarias.

Chavez Jaramillo [6], Rumicucho se encuentra al norte de San Antonio de Pichincha, al
noroeste de Quito. Un sitio arqueoldgico de importancia andina por su historia y
elementos culturales que han permanecido en el sitio por mas de cuatro siglos. En los
ultimos afios ha disminuido la afluencia de personas tanto nacionales como
internacionales debido a la falta de publicidad sobre el lugar, lo cual es desfavorable para
los habitantes de esa zona y para el publico en general, que no ha participado de este
extraordinario legado.

El museo debe seducir a los que lo visitan, pero también a las autoridades
gubernamentales, incluyendo a los que legislan. Invertir en museos no es tirar el dinero.
Hay que hacerlo con cabeza, sin proyectos faradnicos y consultando a los profesionales
apropiados. Ademas, comparandolo con las bibliotecas, ;alguien se plantea que dejen
ingresos? Su rentabilidad se admite que es de otro tipo.

El gasto de funcionamiento de los museos puede ser muy dispar, cada uno es un mundo.
Otro punto en debate es la financiacion. Por ello, surgen interrogantes como: ;Deben ser
las entradas la fuente principal de financiacion? ;Cual es el precio al que se debe poner
la entrada? ;Se debe cobrar por todo tipo de servicios? ;Se vera afectada la calidad de la
visita si se cobra por todo? Una idea consensual es que el costo de informacion general

sea incluido en la entrada o en su gratuidad. Y solo en casos muy particulares cobrar por
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las explicaciones detalladas; sin perder de vista que el objetivo principal del museo es
que los visitantes salgan habiendo aprendido algo.

Este es el eterno debate, por un lado, si se ofrece gratis se podra acercar mucha mas gente
a la cultura, pero siempre va a tener un costo, casi todo cuesta dinero. El problema es
asumirlo todo o no. Pero hay un término medio, una pequeia aportacion que no suponga
una cantidad astrondmica para los visitantes, que incluya descuentos o gratuidad para
determinados colectivos o personas en circunstancias diferentes. Esta todo inventado: asi
se hace en la mayoria de museos.

También hay otra serie de servicios, que al final pueden contribuir a la financiacion, como
la tienda del museo o la cesion de espacios para comercios privados, relacionados con la
tematica museografica o expendio de alimentos. La clave es la sostenibilidad de los
museos. Cuanto mas sostenibles y més autofinanciados sean, menos estaran expuestos al
recorte de los presupuestos del gobierno de turno. Esto conduce en muchos casos a su
autonomia.

A diferencia de la rentabilidad econdmica y la rentabilidad financiera, entre otros tipos,
en este caso, una vez puesto en marcha, se monitorizaria la RENTABILIDAD
COMERCIAL, que es calculada a través del cociente entre las ganancias procedentes de
las ventas entre los recursos empleados en las propias ventas a lo largo de un plazo de
tiempo de tiempo. La rentabilidad comercial, también denominada en numerosas
ocasiones rentabilidad sobre ventas, se considera como una medida de evaluacién de la

calidad comercial de las organizaciones. [7]

Bueno Prieto [8], debido a numerosas circunstancias como guerras, corrupcion, mala
gestion y puesta en valor o, simplemente, olvido, algunos elementos del patrimonio
espafiol se han visto afectados e incluso han desaparecido. Aqui es donde entra en juego
el papel de la gestion del patrimonio, elemento fundamental para conservarlo, protegerlo
y, sobre todo, difundirlo; para darlo a conocer a la sociedad. Por tanto, definimos la
gestion del patrimonio como “el conjunto de actuaciones planificadas con el objetivo de
conseguir una conservacion optima de los bienes patrimoniales y un uso de estos bienes

adecuado a las necesidades sociales contemporaneas”.

Jacho Gamez [9], a partir del afio 2000, el municipio inicié un proceso de adecuacion
cultural, Ernesto Estupifian Quintero, Alcalde del Gobierno Autonomo Descentralizado

del Canton Esmeraldas, del cual seria responsable en el marco de su gestion de la
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estructuracion del bajo las soluciones del PLAN DE ORDEN Y DESARROLLO
TERRITORIAL para las necesidades culturales de la ciudad, incluyendo la creacion de
una infraestructura para servir como un hito urbano, preservando la historia de una ciudad
a través del tiempo, a través de los diversos objetos materiales preservados de
civilizaciones antiguas.

Estupifian Campuzano [10], El tema de esta investigacion es: “Propuesta para el disefio
de un Centro de Interpretaciéon Turistica, Ambiental y Cultural para el Canton de
Pallatanga, provincia de Chimborazo”. Pallatanga posee lugares especiales y un clima
privilegiado, también conocido como el Cantén de la Eterna Primavera, Pallatanga
Remanso de Paz y el paraiso subtropical del Chimborazo, se ubica entre la zona tropical
y la Sierra Ecuatoriana por lo que ofrece unas condiciones naturales y culturales que
pueden resultar muy atractivas tanto para los visitantes nacionales, cuanto para los
extranjeros.

Ricard Monistrol [11], propugna la integracion de todos los museos con la sociedad. No
todo el mundo integra a los residentes en las actividades del museo. Es por esto que el
concepto de "nueva museologia" ha surgido desde la década de 1980 y propone que
cualquier museo debe propiciar y aprovechar su relacion con la comunidad.

Otros autores opinan que no solo es importante que la comunidad y el museo estén
integrados, sino que también debe tenerse en cuenta el papel que juega el territorio donde
se ubica y el patrimonio que contiene. La idea de un museo sostenible se refiere a
cualquier institucion que lleva a cabo actividades de investigacidon, proteccion,
comunicacion al publico y reactivacion del patrimonio que esta bajo su cautela, a través
de la adecuada gestion del museo, que se adapte a sus requisitos ambientales; y trabaja
con los miembros de la comunidad para desarrollar y proteger activamente los proyectos
y actividades, ejercer el derecho a utilizar los recursos patrimoniales de forma

responsable.

Termiteda Poblacion
Naclonal MUSED Macional
Patrlmonle
Neatlenal

Figura 1: Propuesta de la nueva museografia

Fuente: Un museo sostenible
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DeCarli también enfatiz6 las diversas formas de relaciones que los museos sostenibles

deben establecer con la comunidad:

La Comunidad como;

“Publico

SR, “Aliada™ “Socia”
privilegiado Aliada
De las acoiones En la pressrvacion y En ka creacion des
de cormumecacian pussia en veasr de producios yio
{educativas) del los recursos servicios cullurales i
Musezo patrimoniales su aferta al pablice

Figura 2: Diversas Formas de Relacién con la Comunidad
Fuente: Un museo sostenible

Antecedentes Nacionales:

Saldafia Jara [12], actualmente, los conceptos de museo arqueoldgico no se utilizan
adecuadamente en su ambito dentro de la franja local, debido a que el accionar se limita
a la simple adecuacion de algunos espacios, para preservar recursos o para mostrar al
publico un determinado concepto de informaciéon. Por otro lado, en el Peru existen
diversos lugares culturales que cuentan historias sobre el lugar donde se asentaron las
poblaciones estudiadas, por lo que existe una gran necesidad de contar con dispositivos

que permitan promoverlos, mantenerlos y desarrollarlos.

El actual proyecto del Museo Huacaloma brindara un importante aporte y la aplicacion
de informacion sobre este tipo de museografia y, de igual manera, durante su desarrollo
evaluara el area arqueologica de Huacaloma, cuyo estado actual evidencia que dicha area
arqueoldgica necesita una urgente restauracion e implementacion de mejoras. Valor que
puede o no estar en el mismo lugar. Asimismo, la ciudad de Cajamarca no cuenta con un
gran museo que pueda apoyar este proyecto. El planteamiento del proyecto y su
realizacion se convertiria en un nuevo hito en la ciudad de Cajamarca, permitiendo la

concentracion de sus recursos al encontrar un lugar accesible para el publico.

Simeon Garay [13], el proyecto para el disefio de un museo arqueoldgico en el distrito de
Huarmey toma en cuenta que no existe espacio para los restos arqueoldgicos hallados, los
que actualmente han tenido que protegerse en otros museos del Pert. Esto brindara

ambientes apropiados para albergar los restos arqueoldgicos, difundirlos y asi convertirse
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en un lugar al que el publico concurra con asiduidad. El Museo Arqueoldgico se ubica en
la ciudad de Huarmey, para preservar el tamafio de la ciudad, asi como por la necesidad
de promover el turismo y para mejorar y expresar la cultura Huarmeyana a través de la

arquitectura.
Bases teoricas
e Museo:

Un museo es un lugar para coleccionar y exhibir objetos de arte, cultura, ciencia, historia
y otros significados. Por lo general, estan dirigidos por organizaciones sin fines de lucro
que intentan difundir el conocimiento humano; en otros casos, los dirige el Ministerio de
Cultura. En cualquier caso, estas instituciones se dedican a la investigacion, preservacion
y exhibicion de colecciones de valor cultural, contando con un grupo de profesionales,
técnicos y personal de seguridad. Teniendo en cuenta el valor de las obras que guardan
en su interior, la seguridad juega un papel muy importante, por ello resulta necesario que
se cuente con equipos de TV conectados a un circuito cerrado, diferentes tipos de alarmas

y vitrinas especiales para mostrar y brindar proteccion a los objetos expuestos. [2]
e Centro cultural:

El centro cultural es un espacio disefiado para servir como medio de difusion de diferentes
formas de arte, filosofia, educacion, etc. Puede ser financiado con fondos publicos o
privados, y generalmente brindan orientacion sobre diferentes artes. Los centros
culturales también pueden servir como un medio para que pensadores especificos
expresen sus puntos de vista sobre determinados temas o para que artistas puedan mostrar
las expresiones de su arte. El proposito general de un centro cultural es exponer al publico,
la cultura, especialmente en variantes menos difundidas. El centro cultural también se

utiliza para el debate sobre diferentes situaciones que afectan a la sociedad. [2]
e Elementos culturales: [2]

Son parte constituyente de la identidad de cada region; a renglon seguido, se indican

algunos:

v" Creencias: son actitudes mentales que consisten en la aceptacion de experiencias

0 hechos muy difundidos sobre los cuales no podemos confirmar su veracidad.
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v" Signos: pueden indicar un hecho significativo del sistema de comunicacion, como

la lengua, tradicion, costumbres, vestimenta tipica, leyendas, antigliiedades de un

pais, etc.

v" Normas: establecidas por la sociedad y que regulan la conducta de sus integrantes.

v' Valores: aspectos positivos que nos permiten convivir con otras personas, con el

fin de alcanzar un beneficio como sociedad.

v" Conocimientos: nivel alto de saber adquirido sobre lo que significa determinada

cultura.

v" Conducta: manifestacion de la idiosincrasia de las personas que conforman una

comunidad.

Funciones de un centro cultural: [2]

Dentro del area cultural y de esparcimiento se desarrollan diversas funciones,

manifestadas en el equipamiento de cultura, entre ellas estan:

v

Labores de fortalecimiento del aprendizaje de nifios en edad
escolar.

Rescate y difusion de la identidad con la tradicion oral y
expresiones culturales.

Poner a disposicion del publico, informaciéon organizada de
documentos y fuentes informativas que se han consultado en la
elaboracion de alguna monografia o trabajo de investigacion; asi
como, objetos histdricos.

Brindar informacién sobre las tradiciones de la cultura popular,
como transmision oral de cuentos, canciones, poemas y otras
formas de tradicion oral.

Propiciar el aprendizaje de los pobladores sobre derechos
humanos.

Informacidén actualizada, investigacion de mercado y proyeccion
laboral para los pobladores, tanto fuera como en la propia

comunidad.

Actividades de un centro cultural [2]

Dentro de un centro cultural es realizan las siguientes actividades:
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Talleres para brindar informacion artistica y cultural: relacionadas
con la difusion de artes escénicas, musica y artes plasticas.
Produccion y, eventualmente, puesta en escena, de obras historicas
y culturales.

Desarrollar talleres de incentivacion de lectura, utilizando
estrategias de aficion, de manera ludica.

Talleres de formacion de artesanos, propiciando el arte hecho a
mano (ceramica, tejidos).

Promover la conformacion de grupos artesanales.

Propiciar la elaboracion de objetos artesanales mediante la
transformacion de materias primas naturales bdasicas, con
maquinas y herramientas simples, con predominio del trabajo
fisico y mental.

Elaboracion y difusion de circular informativa del Centro Cultural

(mediante boletines, cartelera de videos, folletos, revistas, etc.)

e Areas que componen un centro cultural [2]

v
v
v

(\

Areas de capacitacion y talleres.

Area dedicada a las artesanias, folclore, pintura, musica, etc.
Area administrativa, para gestionar los documentos y necesidades
del centro.

Sala destinada a la lectura general.

Material visual histérico (musica, peliculas, videos)

Area infantil, donde los nifios aprenden a relacionarse y a impulsar
habilidades como la imaginacion o la inteligencia emocional.
Referencia, con la finalidad de asegurar la continuidad de la
prestacion de los servicios.

Sala de proyecciones audiovisuales, donde no debe faltar u
sistema de control de sonido, aunque sea analdgico, y si se van a
desarrollar videoconferencias, un sistema de camaras de video de
calidad. De igual manera, es muy importante el ancho de banda de
la conexion de internet, ya que se trata de comunicaciones via IP.
Servicios generales, destinada a los trabajos de mantenimiento del
centro, manteniendo el orden, higiene y funcionamiento de todas

las instalaciones.
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Metodologia

En este acéapite del proyecto de investigacion, es necesario precisar los métodos a emplear,
para desarrollarlo de manera 6ptima; por lo tanto, debemos iniciar considerando que tiene
naturaleza analitica, lo cual se evidencia con la revision de diversa bibliografia que nos
ha permitido tomar conocimiento de estudios sobre el disefio de museos arqueologicos
—con la finalidad de otorgar proteccion y adoptar medidas de conservacion sobre los

vestigios encontrados en un area determinada—.

Para que pueda lograrse este proyecto de investigacion se realizaron las siguientes
actividades: 1) Estudio de material bibliografico; 2) Visita a la zona en peligro de invasion
y pérdida de restos arqueoldgicos; 3) Entrevista con el director de la Direccion
Desconcentrada de Cultura de Lambayeque, Luis Alfredo Narvaez Vargas, quien se
mostro de acuerdo con este proyecto; 4) Entrevista con el nuevo director de la Direccion
Desconcentrada de Cultura de Lambayeque, Julio César Ferndndez Alvarado, quien
también expresd su satisfaccion por la elaboracion del presente proyecto e incluso
menciond conocer personalmente al arquedlogo Juan Martinez Fiestas; también se logro
conversar con los integrantes de dos familias que se encuentran viviendo en las

inmediaciones de la zona arqueologica.

Habiendo planteado los objetivos de esta investigacion de manera clara y concisa, resulta
indispensable precisar que, en el estado actual de la actividad investigativa -proyecto de
investigacion-, para la consecucion de sus fines, se han realizado las actividades que
procedemos a precisar: 1) Se realizd la indagacion en fuentes fisicas, electronicas y
audiovisuales, de temadticas vinculadas a las variables de esta investigacion; 2) Se ha
efectuado el andlisis de las fuentes encontradas, asi también se empled criterios objetivos
—conducencia, pertinencia y utilidad—, para poder discriminar la informacion recabada;
3) Procedi a sustraer las ideas principales de las fuentes que superaron el filtro aplicado
mediante el empleo de fichas -textuales y bibliograficas-; 4) Se realiz6 el parafraseo e

insercion de dicha informacién en este proyecto de tesis.
Técnica de recoleccion de Informacion

Segtn indica Sergio Carrasco Diaz en su obra Metodologia de la Investigacion
Cientifica, diciembre de 2017, pagina 275: “Antes de definir el significado de las
técnicas de recoleccion de informacion, es necesario puntualizar qué se entiende por

documentos, ya que es en ellos donde se encuentra la informacion. Documento es todo
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objeto o elemento material que contiene informacion procesada sobre hechos, sucesos o

acontecimientos naturales o sociales que se han dado en el pasado, y que poseen

referencias valiosas (datos, cifras, indices, indicadores, etc.) para un trabajo de

investigacion”.

Estrategia de Muestreo:

Por disposicion del Doctor Walter Alva Alva, personal del Museo Bruning y la
Municipalidad Distrital de La Victoria, visitaron los sitios arqueoldgicos
desprotegidos de esa jurisdiccion y fueron estudiados en la década de los afios
90, en el distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo, segun se consigna en el
estudio denominado “Proyecto de Reconocimiento, Delimitacion, Sefializacion
e Intangibilidad del Patrimonio Monumental del Distrito de La Victoria -
Chiclayo”, elaborado por el arquedlogo Marcelo Arroyo Rios, fechado el 9 de
julio de 1990.

Luego, entre junio y agosto de 1991 se realiz6 el Proyecto de Investigacion
Arqueolégica de La Victoria - II Etapa, cuyos trabajos de excavaciones
preliminares se centraron especificamente en el lugar conocido como Huaca
Chacupe, como se expresa en el denominado Informe General del Trabajo de
Campo, elaborado por el Arql® Juan Martinez Fiestas.

Las areas reconocidas como de valor arqueoldgico son: 1, LOS GENTILES; 2,
CERDAN; 3, QUIROZ; 4, LOS HUAQUITOS; y 5, HUACA SEGURA (hoy
conocida como Huaca Chacupe, por encontrarse en Chacupe —denominacién
genérica del 4rea rural del distrito La Victoria—).

Es asi que, a los 28 dias de enero de 1994, se suscribi6 el denominado “Convenio
de Participaciéon y Apoyo - Municipalidad Distrital de La Victoria y Museo
Nacional Arqueologico Bruning de Lambayeque”, con la finalidad de
profundizar las investigaciones que permitiran precisar los elementos que
integran la Huaca Chacupe; asi como, su importancia como legado histérico,
para promover la defensa y cautela del Patrimonio Arqueoldgico, segun el
Proyecto de Investigacion Arqueologica La Victoria, presentado por el Museo
Bruning, segun Oficio 230-93-MB-D-INC. Los suscribientes fueron: la entonces
Alcaldesa Victoriana, Luz Herndndez Jiménez y el Dr. Walter Alva Alva,
entonces director del Museo Arqueoldgico Nacional Bruning-Lambayeque. En

el citado Proyecto, se lee: “(...) V. METAS Mediante estos sistematicos y
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periodicos trabajos de campo, se trata de impulsar la importancia cultural que
encierra dicho Patrimonio Arqueologico, en el Valle de Lambayeque y que puede
convertir a la zona en un atractivo turistico. Asi mismo se intenta propiciar la
formacion de un pequenio Museo de Sitio donde puedan darse a conocer los
hallazgos y logros de los trabajos realizados”.

Mas adelante, en enero de 1995, el arquedlogo Juan Martinez Fiestas emiti6 el
estudio denominado: “Informe General del Trabajo de Campo en ‘Huaca
Segura de Chacupe’ (LA VICTORIA)”, donde se detalla el resultado de los
trabajos de excavacion realizados en 1994, por el Museo Arqueologico Nacional
Bruning de Lambayeque, con la autorizacién de la Comision Nacional de
Arqueologia, habiéndose encontrado a un sefior de importancia y diversos
articulos de ceramica, plata y oro.

Criterio de Seleccion:

De estas cinco areas, se escogio la Huaca Chacupe, por la importancia de los
hallazgos encontrados alli, que —en su momento— fueron publicitados a nivel
nacional, incluso en los noticieros televisivos de nivel nacional.

Ademas, fue gravitante en la seleccidon, tomar conocimiento de la expedicion de
la Resolucion Directoral n.° 000086-2021-DGPA/MC de 4 de junio, publicada
en el diario El Peruano, el 12 de junio del mismo afio, segun la cual “(...)
mediante Informe de Inspeccion N° 01-2021-COM-DDC de fecha 22 de enero
de 2021 (...) se indica que el monumento arqueologico prehispanico viene
siendo objeto de afectacion verificada debido a agentes antropicos”; por lo cual,
se resuelve, entre otros, “DETERMINAR la Proteccion Provisional del Sitio
Arqueologico Huaca Chacupe, ubicado en el distrito de La Victoria, provincia
de Chiclayo, departamento de Lambayeque, por el plazo de dos aiios,
prorrogable por el mismo plazo (...)".

Técnicas planteadas,

Busqueda directa del representante del Ministerio de Cultura, en Lambayeque,
Director de la Direccion Desconcentrada de dicho sector, en ese entonces (afo
2021), arquedlogo Alfredo Narvaez Vargas, para tratar con €l la posibilidad de
contribuir con la proteccion del sitio arqueoldégico Huaca Chacupe, habiendo
planteado la proyeccion de un museo de sitio y cercado de la zona monumental,
ante lo cual se tuvo la anuencia del citado funcionario, quien ademas, formuld

diversas sugerencias a tener en cuenta en el desarrollo del proyecto.
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Métodos de recoleccion,

En cuanto a documentos:

- “Proyecto de Reconocimiento, Delimitacion, Sefializacion e Intangibilidad del
Patrimonio Monumental del Distrito de La Victoria - Chiclayo”, de 9 de julio
de 1990.

- Suplemento DOMINICAL del diario La Industria, de 18 de agosto de 1991,
paginas centrales, con el titulo de: “Huaca Segura OTRO RECINTO
LAMBAYEQUE”.

- “Convenio de Participacion y Apoyo - Municipalidad Distrital de La Victoria
y Museo Nacional Arqueoldgico Bruning de Lambayeque” de 28 de enero de
1994.

- “Informe General del Trabajo de Campo en ‘Huaca Segura de Chacupe’ (LA
VICTORIA)”, de enero de 1995.

- Resolucion Directoral, 000086-2021-DGPA/MC de 4 de junio, “Determinan la
Proteccion Provisional del Sitio Arqueoldgico Huaca Chacupe, ubicado en el
distrito de La Victoria, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque”.

Procedimientos

Utilizacion de la OBSERVACION, como proceso sistematico de obtencion,

recopilacion y registro de datos empiricos con el propdsito de procesarlos y

convertirlos en informaciéon (Sergio Carrasco Diaz, Metodologia de la

Investigacion Cientifica, pag. 282).

Se ha tenido esta observacion no experimental (pues no ha habido manipulacién
de las variables) y deliberada (con prevision y propositos definidos), a través de
visitas de reconocimiento de la situacidn actual del sitio arqueologico, entre ellas,

las que sirvieron para efectuar:

Levantamiento topografico.

Disefio estructural y arquitectonico

Estudio Mecanica de Suelos, de junio de 2022, suscrito por la empresa Fermati
Constructora y Servicios Generales S. A. C., cuya labor de campo se efectud
mediante la excavacion de tres (3) calicatas de 3.00 m de profundidad, y cuyos
resultados de laboratorio sustentan el pre dimensionamiento, y posterior disefio

estructural y arquitectonico del museo.
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e Analisis empleados.

+» Contenido de humedad NTP 339.127
% Analisis granulométrico NTP 339.128
+» Limites de consistencia NTP 339.129

¢ Clasificacion unificada de suelos (SUCS) NTP 339.134
* Descripcion visual-manual NTP 339.150
% Contenido de sales solubles totales NTP 339.152
en suelos y agua subterranea
s ENSAYO TRIAXIAL UU ASTM D2580
e Aspectos éticos.
La realizacion del presente proyecto cuenta con la debida autorizacion de la
Universidad Santo Toribio de Mogrovejo, mediante Carta N° 197-2021-USAT-
EICA de 18 de noviembre, por medio de la cual el Decano de la Facultad de
Ingenieria, Dr. Ing. Maximiliano Arroyo Ulloa, presentdé al autor de este
proyecto, ante la Direccion Desconcentrada de Cultura de Lambayeque,
solicitando que se me brinde las facilidades, permisos y apoyo pertinentes.
Asimismo, mediante el oficio n° 001362-2021-DDC LAM/MC de 14 de
diciembre, el Director de la Direccion Desconcentrada de Cultura Lambayeque,
Luis Narvdez Vargas, se dirigio al autor del presente proyecto, alcanzando

informacion para la elaboracion del proyecto de tesis.
Metodologia de la investigacion:

Para la elaboracion del presente proyecto de tesis se definieron las acciones que se debian
llevar a cabo, para cada etapa o fase de la investigacion, estableciéndolos de manera
ordenada y secuencial, lo que facilitara obtener la ruta metodologica, desde el origen,
cuando se eligio el tema, hasta obtener la meta buscada, es decir, concretizar el disefio del

museo.
Fases del proceso de investigacion:
Primera fase:

El tema motivo del presente estudio se definio en base a la problematica real en que se
encuentra la Huaca Chacupe, y el interés generado desde fines del siglo pasado, por los

importantes descubrimientos hallados durante 1994-1995, en el sitio arqueoldgico del
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mismo nombre. Ademds, se ahond6 la busqueda de antecedes historicos y de las
investigaciones previamente realizadas en la citada zona arqueologica.

Segunda fase:

Se llevé a cabo el desarrollo el marco tedrico, para lo cual se tom6 como base las diversas
fuentes de informacidon y documentos obtenidos, relacionadas con el tema de estudio
elegido, para contribuir con la proteccion del sitio arqueoldgico.

Tercera fase:

Se efectud el analisis de la situacion actual del monumento, en base al Informe de
Inspeccion n.° 01-2021-COM-DDC LAMBAYEQUE-MC elaborado por el licenciado
Carlos Daniel Osores Mendives, que recomendo la determinacion de proteccion del Sitio
Arqueoldgico Huaca Chacupe; de esta manera, qued6 definido el problema central que
debia resolverse y los objetivos del proyecto. Ademas, se efectud el analisis de la oferta
de este tipo de instalaciones en el distrito, practicamente inexistente, y la previsible
demanda de futuros visitantes del museo. También se procurd y obtuvo informacion
oficial sobre la disponibilidad del terreno propuesto, coordinando con la Direccion
Desconcentrada de Cultura de Lambayeque.

Cuarta fase:

Se analiz6 los diversos tipos de especialistas que estarian involucradas en el proyecto,
teniendo como base también a algunos museos similares, cuya realidad ha servido para
determinar sus futuras actividades y el area y los ambientes necesarios para llevarlas a
cabo. Adicionalmente, se determinaron las caracteristicas fisico-quimicas y mecanicas
del terreno donde se edificara el museo. Finalmente, se elabord fichas antropométricas,
de acuerdo a criterios generalmente aceptados de disefio para este tipo de edificaciones y
la normativa gubernamental analizada, para elaborar el cuadro de programacion
arquitectonica.

Quinta fase:

En esta fase final, se empez6 desarrollando la memoria descriptiva de los aspectos
arquitectonicos, incluyendo primero la vision conceptual del proyecto, hasta lograr el
disefio de los diversos ambientes arquitectonicos, el cerco perimétrico, el disefio del

camino de acceso y de las diferentes especialidades (estructural, sanitaria y eléctrica).
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Consulta y recoleccion de informacion:
Consulta y recoleccion de fuentes y datos

Fuentes Primarias:
- Consulta de algunas fuentes bibliograficas con publicaciones sobre arqueologia del
departamento de Lambayeque (sobre todo, su historia y descubrimientos

arqueologicos).

Consulta de bibliografia especializada en museologia y museografia; asi como, en

arquitectura y montaje de exposiciones.

- Consulta, mediante entrevista personal con el ex Director de la Direccion
Desconcentrada de Cultura de Lambayeque, arquedlogo Alfredo Narvdez Vargas —
cuando se encontraba en funciones—, quien orientd al autor sobre las caracteristicas
que debia tener el museo a proyectar.

- Consulta a Electronorte S.A. (ENSA), mediante Carta N°9-RAQY-2022/USAT (Ver
anexo N°13) respecto a la factibilidad de suministro eléctrico y fijacién de punto de
disefio para el proyecto, lo cual fue respondido mediante el documento ENSA-GT-
APG-1231-2022 de 15 de noviembre (Ver anexo N°13).

- Consulta a la Administracion Local de Agua Chancay-Lambayeque (ALA.CHL),
mediante Carta N°10-RAQY-2022/USAT (Ver anexo N°14) respecto a la
disponibilidad de agua subterranea en el lugar del proyecto, lo cual fue respondido
mediante el documento CARTA N°1298-2022-ANA-AAA.JZ-ALA.CHL de 16 de
noviembre (Ver anexo N°14).

- Consulta del Reglamento Nacional de Edificaciones y normativa museografica.

Fuentes Secundarias:

- Consulta de paginas web; asi como, de diversas revistas, documentos técnicos e
informes, sobre arqueologia, museografia y proyectos culturales relacionados.

Otros métodos de recoleccion:

- Entrevista personal con el arquedlogo Daniel Osores Mendives, de la Direccion
Desconcentrada de Cultura de Lambayeque, autor del Informe de Inspeccion n.° 01-
2021-COM-DDC LAMBAYEQUE-MC, en el cual recomend6 la determinacion de
proteccion del Sitio Arqueologico Huaca Chacupe, con quien se coordind algunos
aspectos, como la ubicacion del museo en la zona Sur Oeste de la Huaca Chacupe.

- Entrevistas telefonicas con el arquedlogo Juan Martinez Fiestas, autor de los estudios

de exploracion arqueoldgica en 1994-1995 en la Huaca Chacupe (también denominada
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Huaca Segura, por algunos pobladores de la zona), quien se mostrdé plenamente
conforme con la elaboracion del presente proyecto, que contribuye a la preservacion
de los descubrimientos que ¢l efectuo.

- Visitas al lugar en estudio, en la zona rural del distrito de La Victoria.

- Diversas tomas fotograficas registradas y apuntes sobre la situacion fisica de area en

estudio.

Procesamiento de la informacion:

Trabajo de Gabinete:

-Se procedio6 a analizar casos similares, algunos de los cuales se mencionan en el rubro
Antecedentes.

-Confeccion de esquemas y graficos (organigramas, flujogramas, lineas de

tiempo, etc.)

- Diseno de los componentes de la infraestructura, que se muestran en los planos de las
diversas especialidades.

-Elaboracion de algunas tablas y/o cuadros (comparativos, de areas de la programacion
arquitectonica, etc.)

Colaboradores

Profesor del curso: Ing. Villanueva Maguifia, Ronald Esteban quien me guio durante el

curso de Proyecto de Tesis, ayudandome a culminar de manera dptima mi proyecto.

Director de direccion desconcentrada de cultura: Arqueodlogo Luis Alfredo Narvaez
Vargas, gracias a cuyo apoyo, se logrdo obtener mas informacidon sobre los restos

arqueoldgicos ubicados en Chacupe.

Arquitecta Juana Elizabeth Nazario Granados: profesional encargada de elaborar los

planos de arquitectura, ya que se necesitaba contar con un anteproyecto.
Alcances y limitaciones
Alcances

e Construccion de un museo y cerco perimétrico, para la proteccion de los restos
arqueologicos de importancia encontrados por el museo Bruning en 1994.

e Lograr que la infraestructura a construirse se constituya en el punto de partida para
la puesta en valor del Sitio Arqueologico Huaca Chacupe y se convierta en un

lugar turistico reconocido.
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Limitaciones

e Ubicacion relativamente alejada.

e Invasion de inmuebles precarios.

e Falta de red de agua potable y redes de alcantarillado.

e Desaprovechamiento del potencial turistico que podria generar los vestigios

encontrados.

Resultados y discusiones
Resultados

Ubicacion del proyecto

Figura 3: Ubicacion del Museo arqueoldgico

Fuente: Elaboracion propia

Topografia
Se procedid a realizar el levantamiento topografico con un dron, con la ayuda de la
Direccién Desconcentrada de Cultura de Lambayeque, obteniéndose curvas de nivel cada

0.20 m de equidistancia.

Estudio de suelos

v’ El area en estudio se encuentra ubicada en el distrito de La Victoria, provincia de
Chiclayo, region Lambayeque; es decir, dentro de la ZONA DE SIMICIDAD 4

del territorio nacional - zona sismicidad alta — por lo que, se debera tener presente
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que en ella podrian ocurrir sismos de considerable magnitud, con intensidades tan
altas como VII a IX en la escala modificada de Mercalli.

v De acuerdo con la estratigrafia de la zona en estudio, se han definido: propiedades
mecanicas, espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y la velocidad
de propagacion de las ondas de corte.

v" El terreno estudiado con el apoyo de la empresa Fermati S.A.C. arroja los
siguientes valores para utilizarlos en el disefio de las diversas estructuras y ser

considerados en la elaboracion de los planos de proyecto:

SUELO DE APOYO: Arena Limosa (SM)

o Desarrollo del estrato: A partir de -0.70 m (promedio) desde el nivel de
terreno natural (NTN).
o Napa freatica: se encontro a la profundidad de 2.20 m.
o Material para ser usado como relleno compactado: Malo.
v' Tipo de Cimentacion recomendada: Superficial (Cimientos Corridos,
Cuadrados).
v' La capacidad admisible del suelo de cimentacion bajo las consideraciones

planteadas es: qadm = 0.84Kg/cm? a la profundidad de 1.50 m.

Diaios | C-1 [l C-3
AL el
0,06 Egiem? | 000 Kgfam? | 0.3 Kgfom?
Ot o=
Cirnienla 1 e .
] LI1LEgiemd | L7 Eghen? | 0.9 Kgfomnl
Cuadrado=

Tabla 1: Capacidad admisible del suelo de cimentacidn

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
v Distorsion Angular: 0.0049

v' Agresividad de los suelos al cimiento: agresividad severa

v" Pardmetros Sismicos:

FACTOR | VALOR OBSERVACION
Z 045 Fonad
U 0| Edificaciones Esenciales
i 250 | Cheguearcon Tp=1.00y T de la estructura
5 1.10 - Suelo Tipo 53
E .0 Cambiar en funeidn del sistema estructural

Tabla 2: Pardmetros Sismicos

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos
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Parametros arquitectonicos

El museo arqueologico tiene un 4rea de 576.15 m? y un perimetro de 101.3 m, cuenta con
dos niveles y una altura de entrepiso de 0.20 m. El acceso al primer nivel es mediante una
rampa que llega al Vestibulo con 33.31 m?, seguidamente se accede al drea de recepcion
y espera, de doble altura, de 35.00 m?, luego tenemos una sala de exposicion de
fotografias con 90.00 m?, también de doble altura, una sala de exposicion permanente con
un area de 102.00 m?, un auditorio con 56 asientos, con un area total de 117.25 m?, un
area de escenario junto con su almacén y vestidor, escalera, SS.HH. para discapacitados,
SS.HH. para hombres, SS.HH. para mujeres; zona administrativa junto a una escalera de
acceso segundo nivel , esta zona administrativa cuenta con una area de secretaria y
recepcion; una oficina del investigador de 30.00 m? , una oficina del arquedlogo con 28.50
m?, un topico con su respectivo bafio , un area de archivos, ademas junto al volumen total
encontramos un area de estacionamiento, jardines, y veredas que circundan el primer piso.
Al subir por la escalera encontramos la segunda parte de la zona administrativa y el area
de los dormitorios, esta ultima cuenta con tres dormitorios con sus respectivos bafios y
closet, a ellos se accede mediante un hall de espera, mientras que el drea administrativa
comienza con una zona de control; con el laboratorio de procesamiento de ceramica con
40m?; el 4rea de gabinete con 30m?; y el almacén para ceramica y herramientas.

Los acabados considerados son de primera calidad. Pisos de Porcelanato de 0.60 x 0.60
de alto transito; griferias importadas, madera cedro en carpinteria y vidrios templados en
mamparas y ventanas, acero inoxidable en pasamanos y accesorios.

e La arquitectura ha considerado un disefio moderno en los interiores.
e Agua fria independiente en bafios.

Presupuesto

El valor total del presupuesto es de S/612,161.87, teniendo en cuenta solo los materiales

e insumos de las especialidades de estructuras, instalaciones sanitarias y eléctricas.

Estructuras

Columnas

El volumen de concreto para columnas es de 29.36 m?
El numero de varillas de acero es:

5/8: 291

1/2”: 28



3/8: 265

1/4": 13

Placas

El volumen de concreto en placas es de 12.03 m’
El nimero de varillas de acero es:

5/8”: 45

3/4": 89

3/87: 134

Vigas

El volumen de concreto en vigas es de 69.51 m?
El numero de varillas de acero de:

5/8”: 436

3/8”: 606

1/2": 10

Losas

El volumen de concreto en losas es de 146.2m?>
El numero de varillas de acero de:

1/2": 809

El numero de varillas de acero de temperatura es de:
1/4": 760

Escalera

El volumen de concreto en escalera es de 2.18 m*
El numero de varillas de acero de:

3/8: 43

1/2": 32

Cimentacion

El volumen de concreto en cimentacién es de 251.80 m?
El numero de varillas de acero en zapatas es de:

5/87: 556

29



Solado

El volumen de concreto en solado es de 36.58 m’

1/2": 63

Viga de cimentacion

El volumen de concreto en vigas de cimentacion es de 76.63 m®

El numero de varillas de acero en vigas de cimentacion es de:

5/87: 277

3/87: 514

1/2": 168

Cisterna

El volumen de concreto para la cisterna es de 4.67 m*

El numero de varillas de acero es de:

1/2": 1169

Columnas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las columnas del cerco perimétrico es de 4.16 m?
El nimero de varillas de acero para las columnas del cerco perimétrico es de:
1/2": 42

3/8: 49

Vigas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las vigas del cerco perimétrico es de 28.90 m?
El namero de varillas de acero para las vigas del cerco perimétrico es de:
1/4": 416

3/8: 409

Zapatas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las zapatas del cerco perimétrico es de 4.06 m?
El nimero de varillas de acero para las zapatas del cerco perimétrico es de:

1/2": 11
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Disefio de cerco perimétrico
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Figura 4: Cerco perimétrico

Fuente: Plano de Cerco Perimétrico

Elaboracion Pronia

Estudio de suelos para el disefio de camino de acceso
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El procedimiento realizado en campo consistio en la ejecucion de 3 calicatas de 2.00 m

de profundidad cada una, ubicadas al inicio del camino de acceso, otra al medio y una

ultima, al final.
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Tabla 3: Resumen de las actividades realizadas en campo y los resultados

obtenidos
Fuente: Estudio de Mecdnica de Suelos
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Se sectoriz6 de la siguiente manera

- SECTOR 1: Comprende la calicata C-1.

- SECTOR 2: Comprende las calicatas C-2 y C-3.
Sector 1:
El CBR de disefio de subrasante es 5.74 % (comprendido entre el 3% y 6%), clasificado
como una S1(Subrasante Insuficiente), por lo tanto, se considera un material no apto para
la capa de subrasante segin el Manual de carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos De la calicata C-1 se selecciond la muestra representativa y analizada en

laboratorio, teniendo los siguientes resultados:

COMPOMENTES Promedio | AGRESIVIDAD

SALES SOLUBLES ¢ | 16000 Patjudicial
SULFATDS (ppem) 5060 Sevara
CLORURDS {ppm) 547 No Petjudicial

Tabla 4: Muestra representativa C-1

Fuente: Laboratorio de suelos, concreto y materiales, arquitectura,
ingenieria, topografia y servicios generales

e Una concentracion de cloruros méxima, de 0.0542 %, menor que el 0.6% que nos
sefiala la tabla con un nivel de agresividad no perjudicial, indica que en presencia
de agua NO ocasionara problemas de corrosion a la subestructura.

e Una concentracion de sulfatos maxima, de 0.506% mayor que 0.2 % pero menor
que el 2.0 %, indica que la cantidad de agresividad es severa.

e Las sales solubles totales alcanzan el 1.60 % maxima; es decir, se encuentran por
encima de 1.5%, por lo tanto, tiene un nivel de agresividad perjudicial. Lo que
indica que ocasionard problemas de pérdida de resistencia mecanica por

problemas de lixiviacion (lavado de sales).
Sector 2:

El CBR de disefio de subrasante es 5.025 % (comprendido entre el 3% y 6%), clasificado
como una S1(Subrasante Insuficiente), por lo tanto, se considera un material no apto para
la capa de subrasante segin el Manual de carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos.

De las calicatas C-2 y C-3 se selecciond la muestra representativa y analizada en

laboratorio, teniendo los siguientes resultados:
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COMPOMENWTES |Promedie| AGRESIVIDAD
SALES SOLUBLES (%) 117540 Mo Perjudicial

SULFATOE (ppmm)y 3470 Severo

CLORLIROS {opm) A58.5 | Mo Perjudicial

Tabla 5: Muestra representativa C-2 y C-3
Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos

Una concentracion de cloruros maxima, de 0.0458 %, menor que el 0.6% que nos
sefala la tabla con un nivel de agresividad no perjudicial, indica que en presencia
de agua no ocasionara problemas de corrosion a la sub estructura.

Una concentracion de sulfatos maxima, de 0.347% mayor que 0.2 % pero menor
que el 2.0 %, indica que la agresividad es severa.

La presencia de sales solubles totales es de 1.175 % maxima, y se encuentra por
debajo de 1.5%, por lo tanto, tiene un nivel de agresividad no perjudicial. Lo que
indica que no ocurriran problemas de disminucién o pérdida de Resistencia

mecanica, debido a eventual de lixiviacion (lavado de sales)

Diseno del camino de acceso

Informe topografico

El ancho del camino varia entre 6.5 m — 7.50m en todo el trame.

Se ha verificado que los resultados contenidos en el informe topografico, son compatibles
con los alcances previstos en el objetivo; asi como, con la zona en estudio, y con los célculos
y correcciones efectuadas en gabinete, se obtuvo como resultado el plano topografico que
ha servido de fundamento para el disefio arquitectonico y del camino.

En cuanto a pendientes minimas se han encontrado algunos puntos criticos, cuya
pendiente es 0.40%.

Con relacion a pendientes maximas, también se han encontrado algunos puntos
criticos, cuya pendiente es 11.92%.

Previsoramente, se han dejado colocados algunos puntos de control de los niveles

encontrados, que serviran como referencia para alguna verificacion y el replanteo.



34

Estudio de topografia, trazo y disefio vial

En la inspeccion realizada en campo, para recabar el inventario de sefializacion,
vial se verificd que las sefiales de transito no existen en la via por lo cual deberan
implementarse.

Para el Tramo 1 (carretera Huaca Chacupe LA- 781 0+901 kiloémetros) se
considera: la via sera de 15.14 m y 0.50 de berma en ambos margenes de la via,
actualmente, la via tiene ancho promedio de 8.00 m en algunas partes es de 8.50
m, se realizara los sobreanchos en las curvas horizontales de acuerdo al metrado
presentado.

Los anchos descritos para cada tramo son anchos utiles del camino; es decir, no
consideran las cunetas, los cuales resultan del ancho promedio util inventariado y
descrito en los anexos (inventario vial por cada tramo).

Los trabajos de mejoramiento en su conjunto respecto al ensanchamiento se
encuentran dentro de los TDR solicitados no superando el 20% de la longitud total
de los tramos, longitud a intervenir ensanches y mejoramientos 0+901 Km.

De acuerdo a las conclusiones finales y realizando la uniformizacion de los tramos
obteniendo la continuidad geométrica de la via en los tramos resulta viable su
tratamiento a nivel de soluciones bésicas, proponiéndose dicha inversion en todos
los tramos, a fin de mejorar los circuitos viales.
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Tabla 6: Caracteristicas geométricas del disefio por tramo

Fuente: Estudio de topografia, trazo y disefio vial
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Instalaciones eléctricas
Los elementos para iluminacidon y tomacorrientes del museo son:

v" En el primer piso, 49 y en el segundo piso, 21 luminarias de 54 W.
v" En el primer piso, 58 y en el segundo, 29 de tomacorrientes de 150 W.

v' La potencia a contratar es de 14.06 kW
Instalaciones sanitarias

Para las instalaciones sanitarias se han considerado: volumen de agua por dia que se
utilizard en el museo es de 10,279 m?®/dia, para lo cual se han requerido dos tanques
elevados, uno de 2500 litros y otro de 1100 litros (1). El caudal de méxima demanda

simultanea de 1.68 litros.

Para impulsar el agua, desde la cisterna al tanque elevado, una bomba con potencia de 1
HP, el didmetro de las tuberias de distribucion es de 1/2" ya que el caudal es de 0.34

litros/s.
Desagiie y ventilacion

Para el célculo de los ramales de desagiie, montantes y colectores, se inici6 asumiendo
diametros para cada tipo de aparato; para la montante de la azotea serd de 2, dormitorio
1 y topico sera de 4”, dormitorio 2 y 3 serd de 4”, bafio de hombres sera de 4” y el bafio

para discapacitados sera de 4”.

En el calculo de los colectores, en los tramos A, B y C el didmetro sera de 4”.
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Tabla 7: Didametro para tuberias de ventilacion
Fuente: Célculo de instalacién de desaglie y ventilacién

El biodigestor se disefid6 con medidas de 1.96 m de altura, didmetro de 1.15 m, y area de

cilindro de 1.04 m?; la demanda del biodigestor para aguas negras es de 240 1/hab/dia.
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Conclusiones

Al realizar el estudio topografico se obtuvieron el area del museo de 576.15 m? y
un perimetro de 101.3 m,y el 4rea del camino de acceso es de 12408.347 m? y un
perimetro de 1832.147 m; en el estudios de mecanica de suelos, el tipo de suelo
encontrado es areno — limoso (SM), cuya capacidad admisible es de 0.84 kg/cm?,
a la profundidad de 1.50 m; la napa freatica se encontré desde los 2.20 m de
excavacion; de acuerdo a los resultados de los ensayos, el suelo esta expuesto a
agresividad severa por presencia detectada de sales solubles totales, por lo que,
seria recomendable utilizar cemento tipo V o MS.

El disefio arquitectonico del museo arqueologico, brindard comodidad, gracias a
su disefio integral; esto incentivard la experiencia sensorial de los visitantes,
durante el recorrido en el museo.

La edificacion esta conformada por columnas y vigas, por lo que se le denomina
sistema estructural aporticado.

Para el disefio y modelado estructural del museo se empled el programa Etabs,
para lo cual se consideraron los pardmetros sismicos: Z= 0.45, U= 1, C= 2.5, S=
1.1, TP=1, TL=1.6, Rx=7 y Ry=8.

Para el disefio de instalaciones sanitarias, la dotacion de agua es de 10278.6
litros/dia, se considerd un tanque elevado de 2500 litros y otro de 1100 litros, las
dimensiones de la cisternade 3 m x 1.5 m x 1.8 m y un volumen de 8.10 m3; para
las tuberias de desagiie, se inici6 asumiendo didmetros para cada tipo de aparato;
para la montante en la azotea serd de 2”, dormitorio 1 y tépico serd de 47,
dormitorio 2 y 3 serda de 4”, bano de hombres sera de 4” y el bafio para
discapacitados sera de 4”.

Para el disefio de instalaciones eléctricas, se calcularon 70 luminarias de 54 W, 97
tomacorrientes de 150 W y la potencia a contratar es de 14.06 kW.

Se realiz¢ el disefio del plano del cerco perimétrico, donde se detallan el cuadro
de zapatas, el cuadro de columnas, seccion de vigas y detalle de columnas y vista
general del cerco en planta.

En el caso del museo propuesto para la Huaca Chacupe, el andlisis trasciende el
calculo de una rentabilidad financiera o econémica, puesto que un museo no solo
es economia, el museo forma a los nifios y visitantes en general. Se debe visualizar
como una escuela sin divisiones de cursos, sin examenes, ni reglas de tipo
académico. Los museos son educacion.
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e Para la factibilidad del suministro eléctrico y fijacion de punto de disefio para el
proyecto, Electronorte S.A. me indicd que el sistema se ha disefiado para una
maxima demanda de 14 kW, una tension de servicio de 22.9 k, con sistema
monofasico fase — fase, desde el alimentador existente, denominado C — 212;
estructura de media tension, desde la sub estacion existente, con codigo EN2628.

e Para la factibilidad de suministro de agua, se consult6 a la Administracion Local
de Agua Chancay-Lambayeque, me informaron que el tltimo monitoreo de aguas
subterraneas en el acuifero Chancay Lambayeque fue en el afio 2010, en donde se
indica que el volumen aprovechado es 273 Hm® y el volumen explotado es 61.96

Hm?, quedando disponible 211 Hm? para explotar.

Recomendaciones

e En este proyecto de investigacion se realizo el disefio de un biodigestor para tratar
las aguas negras que saldran del museo, se recomienda para investigaciones
futuras, evaluar otra tecnologia para las aguas residuales y asi contrarrestar la
contaminacion del ambiente.

e Se propone que la Direccion Desconcentrada de Cultura (DDC), realice un
convenio con la Municipalidad de La Victoria para realizar en un futuro el
ordenamiento urbano, ya que esa zona arqueoldgica le pertenece al estado y las
viviendas estan invadiendo dicha zona.

e Se le recomienda a la Direccion Desconcentrada de Cultura de Lambayeque una
nueva Resolucion Directoral donde indique la prolongacién de la proteccion
provisional del Sitio Arqueologico Huaca Chacupe

e Se tuvo en cuenta disefiar el museo, divido por dos mddulos, lo que conllevo a
separarlos con una junta sismica, ya que la edificacion tendria una forma

rectangular y podria sufrir esfuerzos de torsion.
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Panel fotografico

Visita al Sitio Arqueoldgico Huaca Chacupe

Anexo 2: Vista panordmica desde la cima del promontorio

Anexo 3: Vista de la canchita de futbol, en donde se encuentran restos arqueoldgicos
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Panel fotografico — Visita al Sitio Arqueologico para la extraccion de muestras de
suelo
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Anexo 4: Foto tomada tres kildmetros antes de llegar al Sitio Arqueoldgico
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Anexo 5: Primera calicata



42

Anexo 6: Segunda calicata

Anexo 7: Tercera calicata
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Resolucion Directoral en donde se determina la proteccion del sitio arqueoldgico y

Periodico Dominical de '"La Industria'" de Chiclayo

Frmax.
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de portadores, la elaboracion cada cinco (5) afios de
un informe deiallade scbre el esiado de la expresion
declarada, de modo que el regisbo Instibucional pueda
ser aciuallzado en cuants a los camblos producidos an
I3 manifestacion, e riesqos que pudiesen su &n Eu
wigencla, y oiros aspectos Televanies, 3 efecios 08 reallzar
el seguimienio Insiituclonal de su desenvolvimienso y
salvaguardia, ge ser el caso.

arficule 3. Disponer la publicacian de la presente
resoluckin en &l dlario oficlal “El Pereanc”, asl como su
difuslan en el Partal instihucional del Ministerie de Cultura
Elmﬁf foultura), conjuntaments con el Irforme NT

1-DP I

arflculo 4. Molifcar |3 presente resoluciin y €l Infarme
W™ DI0262-2021-DPLVMC a la Direccldn Desconcentrada
de Cullura de Ancash y a la Municipalidad Provinclal de
Huarl, para los fines consigulentas.

Bg X iy ¥ publiguese.
LESLIE CAROL URTEAGA PERA
Wiceminista de Falrmonio Culhial e

Indusirias Cuhiraies

1318431

Determinan la Proteccion Provisional del
Sitio Arqueoldgico Huaca Chaocupe, ubicado
en el distrito de La Victoria. provincia de
Chidaywo, departamento de Lambayeque

RESOLUCION DIRECTORAL
H* DD0SE-2021-DGPAMC

San Borja. 4 de Junio oel 2021

Vistos, el informe de Inspecclon N 0H-2021-COM-
DDC de fecha 22 ge encra o= 2021, en razon del cual
la Direccion Desconcentrada de Culura de Lambayeque

propuesta para la deferminacin de la
provisional del St Arquesibgico  Huaca
mmumme{dmmumm provincla ge
Chiclayo, Separtamento de Lambayeque: los Inommes W*
000321-2021-DSFLMC & Informe M° DODOS2-2021-DSFL-
MDRMC o 13 Decoitn de Catasto y Sanzamienio Fisico
Legal; &l Informe N° D0O0G1-2021-DGRA-ARDMC de i3
Direcclon General de Patimonio Arqueciiglcs Inmusble, y;

CONSIDERAND O

Que, sequon e establece en & articulo 21 oe 1a
Constitucion” Faliica del Per, “Los yacimIentos ¥ restos
arueckigioos, CONSTUCCIONES, MOonumentos, ugares,
documentos DIHIegrances y de anchive, objetos anistcos

testimonios oe valor NISLOTco, eXpresaments declaratos.
nes cullurales, y pravisionalims oS QUE 5& presumen
coma fales, son patimonio cutwral de la  Nackon,
digntements 0g sU CONAICION 08 propiedan privaca

o publica. Estan protegides par el Es{ado ...

Que, en los articulos 1V y Wil del Thulo Prefiminar e ia
Ley M° 23286, Ley General osl Patnmonsa Cutural de i3
NECKN, ModMcada por el Decrets Leglslm M 1255, 52
establece gue s 02 Interes s0cial y de gc
13 Identificacion, genarackn oe catasto, delimitacion,
aclualzackin calasiral, registro, Inventano, declaracion,
proteccion, restauracion,  IMvestigacion, conservacion,
puesta en valor ¥ @Fusion del Palnmonio Culural de i3
MECHIN ¥ BU restiucion en o5 casas perinertes, slenoa el
Ministerio de Cultura la aviondad encargada de registrar,

ry proteger el Patrimonio Cultural de 13 Nacion, os
mn{ad[:un Io establecido en el Ariculs 7 nclso ) Lay
N* 23565, Lay de creacion del Manistena de Culura;

Que, @ sU vez, & aniculs 11 ael THo Prefminar g2 i3
Ley General del Patnmonio Culbural de |a Nacion, precisa
quE "S= presume que tensn @ condiclon o8 Dlenss
Integrantes oel Fatmonio Cultural o la Mo, 10s Henas.

pamica o privada, que tengan i3
Imporiancia, el valor y significads referiios &n &l anicun
precedente y'o QUE S8 ENCUENiren COMPrenmdos en 06
tratados y cOnVenciones 50bre 13 materia de os que el Pen
583 pane";

Que, v N O07-2017-MC, 52
dispuEs 13 modiicaclon del Regiamento de 13 Ley @eneral
del Patmmonia Culbural de |a Nacion, aprobans por Decretn
Suprema N® 011-2006-ED, INCorporanss & Caghue X1,
refenns a ia determinacion de |a probeccion provisional oe
I0% blENeEs QUE S& presumen integramtes sel Patnmonio
Culural oe I3 Maclan; con ko que s esiructra un regimen
eepeual que “permite reallzar 0§ acios conducentes para

profeccion Tisica, defensa, raclon y p
Il!g: de aguelics blenes no declarados, nl delimizdos

fecha. asl comd tamblen sobfe aquUeNlss que sSe
encueniren declarafos Pero qUe Carezcan o8 propussta
de oelimitacion 0 2 encuUentren &n process de aprobacion
[...]" aplicaple "en el casa especMca de afectacion
WVenmcada o anbe un riesga probable de arectacion, frente
a cualguier accion W omison que afecte o pueda afectar
&l blen prategida por presuncion kegal (... 7, conforme a ko
ﬁ;lsln en los articulos 97" y &8° del referikdo disposiies

Que, 3 awes de la Resoluckan Vicaministeral W®
07 7-2018-VMPCIC-MC, emidda 2l 05 de junkx de 2018, ¥
pubiicada en & Diark Oficlal "El Peruano” 2 08 d2 junia
g2 20138, 58 aprobo 3 Diectiva M DO3-2018-VMPCICT

Anexo 8: Resolucion Directoral en donde se determina la proteccion del sitio arqueoldgico
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MC “Linsamienios técnicos y oriterlos generales para 13
determinacion de la profecddn provisional de los blenss
que 5& presumen Infegranies del
Patrimanio Cultural d2 |3 Macien®;

Que, mediante Decrelo 3 N* DO2-2021-MC 58
maodifict el numeral 100.1 del artlculo 100 del Reglamento
o2 la Ley General de Patimonlo Culural de 13 Naclon,
dsponiendo que “Determinada la protecoian provisional de
un bien gue presuntaments cons Patrimonio Cultural
e @ Madon, && Inicla 2 Tamke para su declaracion y
gelmitackn definiiiva en el plazo maximo de dos aflos
calendario, promogable por dos afios mas, debldamende
susieniado; salve en Ios casos en los que
efectuar procesos de consulia previa, en 13 medida que
B advierta directa a los derechos oolecivos
de puebios Indigenas u onginaros; en cuya caso, | plazo
maxime para la declaracion y deimiacion defintiva del blen
&5 de tres aflos calendario, prormogable por fres afos mas.”;

Que, mediante el aricule 2 oe 13 Resolcion
Wiceministerial N® 007-2021-VMPCIC-ME, emBida el 08 ge
enero de 2021 y publicada en el Diaro Ofcial "El Peruanc”
& 13 de enero de 2021, el Despacha Viceministerial de
Patrimonie Cultural e Industias Culturales delego a la
Direccion General de Patrimonio Arquepligico Inmuebis,
par el ejercicle fiscal 2021, 13 facultad oe determinar
la proteccion provisional de los blenss  Inmuebies
prehispanicos que 52 presumen Integrantes del Paiimanie
Culbural de |la Nackn;

Que, mediamte informe de Inspeccian M® 01-2021-COM-
DDC de fecha 22 de enem de 2021 que sustenta el informe
Tecnico de Viablidad de la Determinacion de la Prateccion
Provisional del Blen Inmuebie Prehispanico, el especlalsia
g2 |3 Direccion Desconcentrada de Cullura Lambayeque
susienta |a propuesta de protecelon provislonal del Shic
Amuecitgice Huaca Chacupe, ubkade en el disirio
ge La Vicloria, provingla de Chiclayo, departamends de
Lamtaayeque espedncandu los fundamentas sobre 13

h‘eh!ﬁ de vulnerablidad del
nlan nmusble uqe pmmmal.ue acuerdo
con oE lineamientos y uﬂ:EI‘InB técnicos contenidos en la
Directiva N* DI3-2013-VMPCICMIC. En el referida Informe
6€ Indica gue &l monumenta a co prehispanics
viene Elends objeto de afeciacion verlficada debido a
agenies antropicos;

Que, mediante Memorando N 000070-2021-DDC
LAMMC e fecha 27 de enerd e 2021, I3 Direcclon
Desconcenirada de Cultura de Lambayeque remite a
la Direccion ge Catastro ¥y Saneamiento Fisico Legal la
propuesta de profecciin prosisional del Stio Arquackigcs
Huaca Chacupe, recalda en el Informe de Inspecciin N
01-2021-COM-DDC  LAMBAYEQUE-MC de fecha 22 ge
enero de 2021, para su akenclon;

Que, e numeral 5.2 del ariiculy & del Texio Unico
Ordenado de la Ley N* 27444, Ley del Procedimients
Administrativo  General, aprobadoe por el Decreto
Suprema W* 004-2019-JUS, establece que e acto
administrativo “puade motivarse mediants @ declaracion
e conformidad con los fundamentos y conclusiones ge
anteriores diciamenes, decisiones o Informes cbrantes en
gl expediente, a condician de que 52 les denifique de
modo cerfera, y que por esta sltuacion constiuyan parte
Integrante del acto. Los Informes, diclamenss
0 similares gue sirnvan ge fundamento a la declsion, deben
el nofficadas al adminisirad conjuniamente con el acte
administrativa®;

Quwe, mediante Informe NW° 000321-2021-DSFLMC
de fecha 03 de unio de 2021, sustentado en el Informe
N® D00DE2-2021-0DSFL-MDRMWC de fecha 02 de |unio
oe 2021, |a Direccion de Catasino y Saneamlento
Legal asume Ia p contenlda en el Informe oe
Inspeccien W* 01-2021-COM-DDC LAMBAYEQUE-MC
elaborago por el Lic. Carios Danlel Osores Mendives;
Y. BN consecuencla, recomienda la determinacion de
la profeccion provisional gel Sio Arquealtgico Huaca
Chacupe;

Que, mediante Informe N® 0OD091-2021-DGPA-ARDY
MC de fecha D4 de junlo de 2021, el area kegal de la
Direccion General de Palimania Arguesiogico Inmusble
recomienda emfr resclucitn direcioral que determine
la profeccion provislonal del Sio Arquecitgico Huaca
Chacups;

Que, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N*
2296, Ley Genaral del Patimenio Cultural de |a Mackin
¥ 5u Reglamenio, aprobado por el Decrete Supremo N*
011-2006-E0 y sus modificatorias; |a Lay N* 20565, Ley
de Creacion del Ministeric de Cultura; el Reglamento
de Organlzaclon y Funclones oel Ministeno ge Cultura,
aprobado por el Decraty Supremo N 005-2013-MC:
Ia Dlreciiva M* DO3-201E-VMPCTICMC, bada por
Resolucion Viceministerial NE O77-2018-VMPCIC-MC:
la Resoluckin Viceministerial N* OO7-2021-VMPCIC-
MC; ¥ demas normas modificatonas, rEg|EI'I"|EﬂbaI'|BE ¥
complementarias;

SE RESUELVE:

Aarficule  Primero.- DETERMINAR 13 Protecckn
Provisional del SHo Aruesiogico Huaca Chacupe,
ublcado en el distriio de La Viclorla, prosincla de Chi
departamanis de Lambayeque, por el plazo de dos afos,
promrogable por el misma plaze.

De acuerdo al Plano Perimétrico con codigo PPROW-
021-MC_DGPA-DSFL-2021  WESE34, presenta  las
slguientss coorienadas:

Datum: WE534

Proyacclon: UTM

Zona UTM: 17 sur

Coordenadas de referencla: 6243852227 E-
9244289 6837 N

ils Ampndspica Haae Ehacape

| estEm | womEm

:
5
E

1-2 ™ TIPS | SRR | AMBEE

31-3 ] LCSESE | EMIT T | LLMERE]

§-4 0 T EHANETE | IR IER

45 L85 T AR | TR

5-8 L] T | RS | DI

T i THRAEr | SEE | BRI

gle [w| oo o] ||

na

L]
8- 55 CECEREC | SJMTOED | TS
iB-m samn INETEIE | RDARSIDESD | GOMETMER
L] 1013 L] e AT A | S
i 1.1 T FCITIE | BMMERS | dHEREID
1 REER L] 0 I | GMNEWE | e
H =15 E L [t SIS | S 3TER
1 5= s O | BRI | BRI
L =1 e BECETHC | EMZNTNE | ESEOTES
i 7= 1 mn HECERET | BTN AMETLAT
L] 8= 1 08 FECANT | EMENCEE | MSe) SRR
L 18=3 a1 P EMITLENG | QMEIRI0E
i W=n 518 B EMNCRSE | R
H =R n TSR | BN | IR
-] a1 o HIETEE | EEEaIn ARELE X

TOTAL WA | M

Area: 66,261.11 m* (6.8261 ha)
Perimedro: 1,088.51 m

Las especMicacianss os |3 presents determinaciin
de proteccion  provislonal S8 encuenfran  indicadas
en el Informe Oe Inspeccidn WY 01-2021-COM-DDC
LAMBAYEQUE-MC oe fecha 22 de enero de 2021, 3sl
came en los Informes O00321-2021-DSFLMC, Informe N*
DO00E2-2021-DSFL-MORMEC y &n el Planoc Perimetrica can
cadigo PPROV-021-MC_DGRA-DSFL-2021 WESS4, los
cuakes se adjuntan coma Anexo de la presente Resaluckin
Directoral y forman pane Integrante de |a misma.

Arficuio  Segundo.- CISPOMER como medidas
preventivas, en el poligons especificado en el arficuls

Anexo 9: Resolucion Directoral en donde se determina la proteccion del sitio arqueoldgico
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‘Sl [2 dia junko de 207V E El Penmang

!]I"EOE{IEI'H'E, de acuerdo 3 ko ndicaso jpar la Direcchin
Desconcentrada of Cudea de  Lambayeque, |as
sgulentss:

MEDIGA REFERENCIA
Comunertyt 0on 06 mspoesabies de
- Pomkractn .
el *MIHMPIIWMM
e rabaianc o i Tve.
: xmmrmmm
B
- Flavn de Esncms
EVTIOOTARS, TV thnim AT
nangs, almantos W onsineriag.

Arficubo  Tercero.- EMCARGAR a la Direcchon
Desconcentrada de Culiea Lambayaque, la debarminacidn
¥y ejecucion de las medidas indicadas en e Amicwo
Segunos de i3 presente restiuclan, as) como 35 acClones
de conirol ¥ coordinachin Institucionad @ internsitucional
necesarias pama e cumplimiento de o dispisesio en @

Articub  Cuarto.- EMCARCZAR a @ Direcchin
de Catastro y. Sanearmenio. Fisko Legal, & Inicia y
conduccitn coordinata de las acclonss administativas
y legales necesasias para la definfiva Kentificacion
declaracion y defmiackin de los bienes comprendkdos en
el régimen oe protecoitn proviskonal

Articulo @uinfo. - DISPONER 13 pubdcacian o= la
presente resokician en el Dlano Oficlat "El Penzano”, as
como 50 @fuskon en el Portal Institucional ded Minlsberio de
Cultura {www.cultura.gob.pe).

articule Saxfo.- NOTIFICAR la presante resoducian,
3&l como los documenios anexos, a B Municlpalidad
Déstrifal oe La Victorla de 13 provincia de Chiclayo, a fin

que procedan de acuerdo al ambin de sus nclas,
de confiormidad con o dispuesio en el Anlculo 82 de la Ley
N* 27572, Ley Organica ge Mumicipalbdages. Asimisma,
nolificar a iss adminsirados sefialados en ef Anicus 104
del Decrein Supremo N° 111-20DE-ED.

Arficubo Séplimo.- PRECISAR gque f3 protecoian
prowislonal dispuesta en @ presenie resolucian surtied
sfecios a parir de su publicacién en & Tlaro Oficla “El
Pemuana”.

arficule  Octavo- ANEXAR a3 13 pressnte
resoluciin &l Informe de Inspeccion N° 01-2021-COM-
OO0C LAMBAYEQUE-MC oe fecha 22 de enem de
2021, el Inforne N* 000321-2021-DSFUMC, infome
N O0QDOAZ-202t-DSFL-MDRMC e  Informe  N°
000091-2021-DGPA-ARDIMEC ¥ el PlanD Perimetico con
chdiga PPROV-021-MC_DGPA-DSFL-2021 WEEEL, pafa
canocimienta y fines peninentes.

Reglstrese, comuniguess y punliquese.

MARIA SELEN GOMEZ DE LA TORRE BARRERA
Direciosa
Direcclon Genarad ge Patrimonio

Amuenitgico Inmusbie
13620831

ge @ proieccitn provisional ge f@ Zona Arqueclogica
Monumenial Cuyo, distiio e Ascaliama, provincla de
Huaral, deparaments de Lima; jos Informes N 000317-
221-DSFLUMC e Informe N* DO0079-2021-DSFL-MDRS
MC de 13 Direccion oe Catasim y Saneamiemio Fleico
Legal; &l informe N* $O0090-2021-DGPA-ARDIMC de 3
Direccitn General de Patrimonlo Arquenlogico Inmuebde,

¥
CONSIDERANDO:

Gue, seqin & establece en &l artliculs 21 de 13
Constitucion Polllica del Peril, “Los yackmientos y restos
FUEOIOgicos, CONSiTLCCciones, monumentos, [ugares,
HICUMEnins ‘nlblb%r&ﬂm y de archivo, oojetos artisticas
y testimanios e valor NsOAca, 2 dedarasos
tenes cuftirales, y provisionaimente los que se presumen
como iales, on patimonio cultural de 13 Mackn,
Independ@entemente de su condicion o= propledad
pevvada o pdiolica. Estan proiegidos por ef Estado (.17

Gue, en los antlculos IV y Wil del TRuo Preiminas de 13
Ley N° 28296, Ley General del Patimonio Culturad de i3
Wacltn, modiicada par el Decreto Legisiativa M® 1255, sa
ectablece que es de Interas social y de necesidad pabdca
la idantificacion, genaracien e calasiro, delmitaciin,
actualizackin calastral, registro, Inventara, deciarackin,

, restauraciin, nvesligacion, conseraciin,
puesta en vakor y difusion del Paifmonio Cullural de 3
Nacitn y U restitucion en Ios nasmpemnemas,ﬂenm el
Minisierio de CulfiFa 13 autordad en da de
gectarar y proteger el Patrimonio C dela M
confosmidad con lo establecids en el Artico 7 mclsn h:l
Ley N* 29565, Ley de creacitn del Minksterio de Cuttura;

ke, @ BU vaz, el anfculo Ml del THED Prelminar o2
la Ley Ganeral del Patrimonio Cuitral de 13 Mackan,
preclsa que "S5 presume gue Hlenen la condickn de
béenes Integranies del Patrimonio Cwtural de 13 Hackin,
los bienes malefakes o Inmatedales, de B @
prefispanica, vimeinal y republicana, indepensantements
g2 5U condiclon de popledad piblica o privada, que
tengan la imporanda, & valor y significaso referdos en ef
articuly precedentie yio que 58 encuentren comprendisos
en los fratados y convenciones s0Me I3 matena de fos
oue el Perd 523 pane”,

Gue, mediants Decreio Supremo N* 007-2017-MC, 52
msguso |3 modiflcacian del Regiamento de |3 Ley General
@2| Patimonio Cufwral de la Nackin, aprobado por Decreto
Supremo M 011-2006-ED, Incorporando 21 Capiulo XIH,
referido a ka determinacion oe i3 profeccitn provisional de
los Dienes que &€ preswmen integrantes del Patrmaonia
Cigfural de i3 Maclan; con ko que s& esireciura un régimen
especial qua “permite reallzar los actos conducantes para
la profeccion fisica, dofenss, conSenyacit
IEgF:lI g2 aguellos bienes no deciarados, J&?rr‘ﬁmm
a @ Techa, a5l como lamblén sobre aguellos que se
encueniren declarados pero que carercan de propuesta
de defimitackon o 52 ENcUENiren en proceso de aprobacion
... aplicabde "en ef caso especiico de afectacion
verficada o anie un resgo pobable de afectacian, frente
3 cualquier 2cCion U omision que afects o puada afactar
gl ben prategito por presunclkin kegal (.. |7, corforme a jo
pravisio en Ios aniculos 97" y DB* del referdo dispositivo
iega;

Anexo 10: Resolucion Directoral en donde se determina la proteccion del sitio arqueoldgico
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Anexo 11: Periddico Dominical de "La Industria"de Chiclayo

Anexo 12: Periddico Dominical de "La Industria"de Chiclayo



Memorias descriptivas

Memoria descriptiva de arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO -MUSEO DE INFRAESTRUCTURA DE USO
PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO
HUACA CHACUPE
UBICACION
= AAHHPP.L. : Chacupe
» Distrilo : La Victona
+ Provincia : Chiclayo
« Departamento : Lambayeque
FECHA : LAVICTORIA, abed DEL 2022

1. GENERALIDADES:

La poosentc memoria doscriptiva tune por finalidad L decripadn del prwoecto realizado de
MUSED DE INFRABTRUCTURA DE LSO PUBLICO PARA EL SITHO ARQUEOLDCGICD
HUACA CHACUPE, donde s detalla bos ambbonies que contiome «f proyecto a=l tenemos:

2. DESCRIPCION:

El acceso al PRIMER nivel e mediante una rampa quoe llega ol Vestibulo con 33.3] m2,
scpuidamente se accede al drea de reocpoatn v espora, Je doble alfura, de 350 m2, luego
tertenrom s wals de exponicitn de fotografiss con 9000 ml tambiftn de doble altura, wnas
sala de exposichin permanenbe con wn died de 10200 m2, uwn suditono con 56 banoos, oon
un drea total de 11725 m2, un dres de esocnans junbo con s almacen v vestidor, escalera,
sahh de discapacitadeos, sshh hombres, sshh de mujores, 2ona adminstrative unte a wna
cxcalera de acoemi al segundo nivel | esla rona admindstrativa contione su drea de
sexrelaria ¥ roorpoin, una oficina Jdel Investigador e N00 m2 | una oficina del
anpustlogo con 50 ml un iepico con su respective bafio | un drea o archives, ademds
punto al volumen total encontrames un drca de estacionamiento, jardines, v veredas que
civulan ¢l primer piaa

Al subir s rscalera encontrames b scgunda parte de Ls pona admindatraliva v el drea de
lom dormitoros, esta ditima cuenta con tres dormidoros con sus espectivos bafios v closet,

toso accedes mediante un hall de espera; mientras gue el drca adminisirativa comienza
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oon una rona de control, con el laboratorno de procesamicnbo de cerdmica con 40m2, el

drea de gabinete con J0m2, v el almacén para cerdmica v herramientas

3. ACABADOS:

& Los acabados considemdes son de primera calidad. Pisos de Porcelanato Steclkastelo de
Ll = 0Ub0 e @wlbbo irdimsilc, HI”!.'EI-I.I :mpnrl.:-.i..m, misdera cedro en carpinteria v vidrios
I!L-:'::F-].hluzs o fRAmpanas § venlanas, soemo inoxidable en Pasaiianos y OO SO T

¢ La angquitectura ha considerado un diseno moederno en los inlerkores

¢ Las sstructuras son aporticadas sismo resisienies

& Aguabra y ciliente indrwndu.-nurrn'baﬁm

Memoria descriptiva de estructuras
Descripcion de la edificacion

El proyecto consiste en un museo de dos bloques y dos niveles cada uno. Las

dimensiones del terreno son de 33.40 m x 17.25 m.

.
- |

———t—Tos)

Imagen 01: Plano de elevacion del museo



Estructuracion y predimensionamiento

El sistema estructural utilizado en esta edificacion es..

junta antisismica entre los dos modulos.

ESTRUCTURAS

Columnas

El volumen de concreto para columnas es de 29.36 m?
El numero de varillas de acero de:

5/8: 291

1/2: 28

3/8: 265

1/4": 13

Placas

El volumen de concreto en placas es de 12.03 m*
El numero de varillas de acero de:

5/8”: 45

3/4": 89

3/87: 134

Vigas

El volumen de concreto en vigas es de 69.51 m?
El numero de varillas de acero de:

5/8”: 436

3/8”: 606

1/2": 10

Losas

El volumen de concreto en losas es de 146.2m?>
El numero de varillas de acero de:

1/2": 809

El nimero de varillas de acero de temperatura es de:
1/4": 760

Escalera

.. Se tuvo en consideracion una
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El volumen de concreto en escalera es de 2.18 m?

El numero de varillas de acero de:

3/8: 43

1/2": 32

Cimentacion

El volumen de concreto en cimentacién es de 251.80 m?

Solado

El volumen de concreto en solado es de 36.58 m’

El numero de varillas de acero en zapatas es de:

1/2": 63

5/8: 556

Viga de cimentacion

El volumen de concreto en vigas de cimentacion es de 76.63 m®

El numero de varillas de acero en vigas de cimentacion es de:

5/87: 277

3/87: 514

1/2": 168

Cisterna

El volumen de concreto para la cisterna es de 4.67 m?

El numero de varillas de acero en vigas de cimentacion es de:

1/2": 1169

Columnas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las columnas del cerco perimétrico es de 4.16 m?
El nimero de varillas de acero para las columnas del cerco perimétrico es de:
1/2": 42

3/8”: 49

Vigas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las columnas del cerco perimétrico es de 28.90 m*
El nimero de varillas de acero para las columnas del cerco perimétrico es de:

1/4": 416
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3/8”: 409

Zapatas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las zapatas del cerco perimétrico es de 4.06 m?
El numero de varillas de acero para las zapatas del cerco perimétrico es de:
1/2": 11

Memoria descriptiva de instalaciones sanitarias

1. Generalidades

La presente memoria descriptiva corresponde al proyecto “Disefio de museo e infraestructura
de uso publico Huaca Chacupe, 2021”, donde se describe los procesos para realizar el calculo
para el disefio de las instalaciones sanitarias del museo.

2. Objetivo

Realizar el disefo de las instalaciones sanitarias del museo arqueoldgico Huaca Chacupe.
3.Normatividad

La normativa empleada para disefiar las instalaciones de agua y desagiie son las

siguientes.

Reglamento Nacional de Edificaciones (R. N. E)
Norma técnica I. S. 010

4. Descripcion del sistema de agua

Como se ha indicado, el abastecimiento de agua se ha considerado mediante una (01)
conexion domiciliaria de @17, la cual alimentara una cisterna de agua dura de 8.10 m3,
desde alli se distribuira el agua mediante equipo de bombeo de presion constante y
velocidad variable hacia dos tanques elevados de 3.6 m® y 1.1 m?, asi mismo la tuberia

de alimentacion es de ¥@3/4” y de ©¥1/2” desde el medidor hacia cada ambiente.

La conexion domiciliaria considera un tiempo de llenado de cisterna de 6 horas, de
acuerdo a los célculos realizados en la memoria de calculo el caudal de impulsion es de
1.68 1/s., lo que corresponde una tuberia de distribucion de @1 1/2”, y una potencia de

1.00 H.P.

Memoria descriptiva de instalaciones eléctricas
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1. Generalidades

La presente memoria descriptiva corresponde al proyecto “Disefio de museo e infraestructura
de uso publico Huaca Chacupe, 2021”, donde se describen los procesos para realizar el calculo

para el disefio de las instalaciones eléctricas del museo.

El disefio de Instalaciones Eléctricas, para el proyecto en mencion, ha sido desarrollado
en base a los planos de Arquitectura y la informacion técnica proporcionada por

Electronorte S.A., respecto a la factibilidad de suministro y fijacién del punto de disefio.
2. Objetivos

Realizar el disefio de las instalaciones eléctricas del museo arqueologico Huaca Chacupe.
3. Normatividad

Las normas utilizadas para esta especialidad son:

Reglamento nacional de edificaciones

Cdédigo Nacional de Electricidad “CNE” Utilizacion 2006

Normas Técnicas Peruanas “NTP”.

International Electrotechnical Commission “IEC”.

Normas de la DGE emitidas por el Ministerio de Energia y Minas

4. Descripcion general del proyecto

Teniendo en cuenta que el sistema se ha disefiado para una maxima demanda de 14,00
kW; una tension de servicio de 22.9 kV, con sistema monofasico Fase-Fase, desde el
alimentador existente, denominado C-212; estructura de media tension, desde la sub

estacion existente, con codigo EN2628.
4.1. Suministro de Energia Eléctrica
Sistema Eléctrico de Media Tension

Como parte del sistema de instalaciones eléctricas, el proyecto contempla el ambiente
para una subestacion, donde se consideraran los disefios referenciales del equipamiento
en media tension, que comprende la celda de llegada, celda de proteccion y celda de

transformacion de 630 kVA; y la red en media tension.
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Sistema Eléctrico de Baja Tension

Desde la subestacion eléctrica en 22.9/0.40-0.23 kV, se alimentara al sistema de baja
tension, para lo cual se proyectara un cable tipo N2XOH libre de halégenos, que
alimentara al Tablero de Transferencia Automatica, esta transferencia estard encargada

de alimentar a su vez al Tablero General TG, los tableros generales seran del tipo
autosoportado.

4.2. Tablero Eléctrico

Los tableros generales seran del tipo autosoportado, los demas seran adosados en los
lugares indicados en los planos del proyecto.

4.3. Circuitos Derivados

Los circuitos eléctricos que se derivan de los tableros de distribucion, y que son para
alumbrado, tomacorrientes, equipos en general se instalaran con tuberias adosadas al
techo tipo metalicas (EMT, IMC) y empotradas del tipo PVC-P, y cable libre de hal6geno.
4.4. Iluminacion

Los niveles de iluminacion para las diferentes areas de trabajo, han sido determinados en
funcién de los niveles de iluminacion establecidos en el Art. 3 de la Norma EM.010 del
Reglamento Nacional de Edificacion.

4.5. Tomacorrientes

Los tomacorrientes seran dobles con puesta a tierra y de acuerdo a la normativa vigente.
Su ubicacion y uso sera de acuerdo a lo indicado en planos del proyecto definitivo, sus
caracteristicas serdn de acuerdo a las especificaciones técnicas.

4.5. Sistema de puesta a Tierra

Cada tablero tendra su puesta a tierra como se detalla en los planos del proyecto.

5. Maxima Demanda

La maxima demanda se ha realizado de acuerdo al C.N.E, capacidad de equipos y
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factores de simultaneidad de uso.

Informe de estudio de mecanica de suelos con fines de cimentacion

GENERALIDADES:
OBJETIVO DEL ESTUDIO:

El presente Estudio de Mecanica de Suelos para el proyecto que lleva como nombre:
DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICO PARA EL SITIO
ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE, solicitado por el estudiante QUIROZ YZAGA
RAUL ANDRE, con la finalidad de determinar adecuadamente los aspectos de seguridad de
los sistemas constructivos e investigar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo en
estudio, que permitan establecer los criterios 6ptimos y los parametros necesarios para que
se lleve a cabo el apropiado disefio y la futura construccion del museo e infraestructura de
uso publico, previstos en el proyecto. En base a estos trabajos, se examinaran las diferentes
condiciones de los estratos que conforman suelo del sitio de interés y se procedera a efectuar
los analisis respectivos, con el fin de emitir las recomendaciones necesarias para la ejecucion

del proyecto.

RECOPILACION DE DATOS GENERALES DE LA ZONA.
- Exploracion y pruebas de campo.
- Extraccion de muestras.
- Ensayos de laboratorio.

TRABAJOS DE GABINETE.

- Evaluacion geotécnica de resultados de Campo y Laboratorio

- Registro de los Perfiles Estratigraficos

- Nivel Freatico encontrado

NORMATIVIDAD:

El trabajo de investigacion se ha realizado segiin Norma Peruana EMS E 050, la cual se
basa en la aplicacion de la Mecénica de Suelos, que indica ensayos fundamentales y

necesarios para predecir el comportamiento de un suelo bajo la accion de sistemas de
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carga y que, con la ayuda del analisis matematico, ensayos de laboratorio, ensayos de

campo, permite proyectar y ejecutar trabajos de fundaciones de toda indole.
CLIMA:

El clima de Lambayeque varia de semi - calido a calido, con temperaturas que van de 18 °C
a 32 °C, recibiendo influencias de las variaciones de la faja ecuatorial y de los cambios de
direccion de la corriente marina de aguas frias (Humboldt), lo que ocasiona temperaturas
altas y escasa precipitacion, salvo durante periodos cortos y esporadicos de ingresos al
hemisferio sur de corrientes marinas de aguas calientes (fenomeno El Nifio) y otros periodos,
como los ocurridos en 1983, 1987-1998 y, recientemente, en el 2017, con extraordinarias
magnitudes pluviales.

En la zona del proyecto, las precipitaciones son escasas, concentrandose entre los meses
de enero a mayo, el resto del afo suele ser seco. El promedio mas alto lo alcanza en el
mes de marzo. Las anormalidades climaticas en estas ultimas décadas han concurrido para
que se presenten tres eventos pluviales importantes denominados “Fendémeno El Nifio”

en la costa norte del Peru en los afios 1983, 1998 y 2017 con lluvias de gran intensidad.
MEMORIA DESCRIPTIVA:

De acuerdo con el plano perimétrico con cdédigo PPROV-021-MC DGPA-DSFL-2021
WGS84, presenta los siguientes datos:

El 4rea de estudio del proyecto en mencion cuenta con un area de 68,261.11 m? y perimetro
de 1,088.51 m. Las coordenadas de referencia son: 624396.2227 E — 9244289.6837 N. Zona
UTM: 17 sur. Datum: WGS84. Proyeccion UTM.

ANTECEDENTES GEOMORFOLOGICOS, GEOLOGICOS Y TECTONICOS
DEL AREA EN ESTUDIO:

ANTECEDENTE GEOMORFOLOGICO:

La zona de estudio se encuentra sobre la faja costanera del departamento de Lambayeque, la
cual esta compuesta por extensas pampas de depositos cuaternarios, con algunos cerros que
sobresalen en terrenos adyacentes; esta zona esta controlada por un rasgo morfoldgico propio
de la costa, la cual es tan solamente interrumpido por los valles de los rios, en cuanto a los
barrancos estos son casi verticales y con rumbo paralelo a la costa, estos depodsitos son

provenientes de los conos deyectivos antiguos, como es el caso del rio Chancay, el drenaje
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de la zona se dirige hacia el océano Pacifico, por lo cual, el deposito de los sedimentos ha
sido y es hacia el océano y se ha dado en un ambiente continental y en algunas partes, marino;
es por eso que, en el ambiente continental encontramos depositos conglomerados, como
boleos y arenas gruesas y finas, propios del transporte de los rios; los depdsitos cuaternarios
estan compuestos por un conglomerado heterogéneo, y en los cuales se pueden observar
cantos sub redondeados a redondeados, dentro de un matriz limo arenosa, con presencia de
arcillas en algunas zonas, con una naturaleza intrusiva, volcanica y sedimentaria, segun se

va profundizando.

ANTECEDENTE GEOLOGICO:
GEOLOGIA

La conformacién estratigrafica de toda el area en estudio y, en general, de todo el valle
Chancay estd apoyada sobre un depdsito de suelos finos de origen sedimentario,
heterogéneo de unidades geoldgicas: Era cenozoica, Sistema: cuaternario, Serie: reciente.

ANTECEDENTE TECTONICO:

Esta zona, si bien contiene estructuras aisladas que corresponden a las distintas fases de la
orogénesis andina, en buena parte esta zona estuvo tectonicamente estable durante tales
movimientos, de tal forma que ahora esta zona se caracteriza por presentar un relieve
relativamente suave, con areas extensas de estratos y superficies sub horizontales.

Con algunos cuerpos intrusivos que cortan a estos estratos y afloran a manera de pequefios
cerros aislados que se levantan sobre la planicie de la faja costanera. Con lo cual, se interpreta
que esta zona, como relativamente estable, se ha quedado al margen de las deformaciones
importantes que afectaron a la zona alto andina. Estas deformaciones se manifestaron en la
hoy provincia de Chiclayo, a una escala relativamente reducida, teniendo como testigos
algunos cerros que afloran en la zona de estudio.

La sedimentacion durante el necomiano - aptiano nos muestra una sedimentacion del tipo
marino, litoral a continental, sobre la cual se encuentran depositos de plataforma (arenas,
gravas), siguiéndole luego una trasgresion marina en el albiano - santoniano, en el cual se
produce una nueva invasion del mar; posteriormente, se ha producido un levantamiento y
sedimentacion continental que ocurrid en el cretaceo superior, ocasionando una emersion de

la cuenca y la consiguiente erosion de la misma, constituyendo la fuente de alimentacion que
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generd la secuencia clésica continental que aflora en el area de estudio; durante este periodo
no existen indicios de algun plegamiento notable.

Sismicidad:

De acuerdo con la Informacién Sismoldgica en la Region Lambayeque, se han producido
sismos de intensidades promedio VII-VIIIL. Por otra parte, la zona en estudio se encuentra
ubicada en la ZONA 4 del Mapa de Zonificacion Sismica del Peru, con suelos clasificados
como flexibles del tipo S2, de acuerdo con la Norma Técnica de Edificacion E.030 - Disefo
Sismico Resistente. Las Fuerzas Sismicas Horizontales pueden calcularse de acuerdo con las

Normas de Disefio Sismo Resistente de la normatividad citada segun la siguiente relacion:

ZxUxCxSxP
VvV =
Donde: R

S es el factor de amplificacion del suelo, con un valor de S = 1.10, para un periodo de
vibracion de Tp (s) = 1.00; U =1.50; C = Coeficiente de amplificacion sismica y Z es el

factor de zona con un valor de Z=0.45g.

ZOMNAS SISMICAS

INVESTIGACIONES DE CAMPO
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El alcance de las investigaciones de campo deberia ser apropiados para el tamafio e
importancia de la estructura y satisfacer la complejidad de las caracteristicas locales. El
programa de exploracion, asi como, la determinacion de los ensayos de laboratorio, se

han guiado por los requerimientos y condiciones especificos del sitio.
CALICATAS REALIZADAS:

Se realizaron tres (3) sondajes de exploracion subterranea, a una profundidad de 3.00 m.
Los registros de estratigrafia y propiedades del subsuelo de los sondeos se presentan en
el anexo; se incluye la descripcion de los estratos de suelo, la localizacion de las muestras,
los resultados de humedad natural, limite liquido, limite plastico, porcentaje de finos,
clasificacion por el Sistema de Clasificacion Unificado de Suelos, pardmetros mecénicos,

entre otros.
APLICACION DEL PROGRAMA DE EXPLORACION MINIMO
Excavacion Manual a cielo abierto (calicatas y muestreo)

Inmediatamente después de realizada la excavacion, se procedid a extraer las muestras
representativas por cada estrato, las cuales seran reducidas mediante el cuarteo, en una

cantidad suficiente para realizar los diversos ensayos de laboratorio.
Muestreo y Registro de Exploraciones

Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploraciones, en los que se
indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo de suelo,
espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, consistencia y/o compacidad, etc. En
cada ubicacion de calicatas se registrd el perfil estratigrafico del suelo de fundacion,
clasificando visualmente los materiales mediante el procedimiento de campo establecido
por el Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (S.U.C.S.). Cuando se detectd la
presencia de cambios de las caracteristicas de los materiales encontrados en la
excavacion, se tomd una muestra representativa para la evaluacion e identificacion
correspondiente. De cada estrato de suelo identificado, se tomaron muestras
representativas, las que convenientemente identificadas, fueron empaquetadas en bolsas
de polietileno y trasladadas al laboratorio para efectuar ensayos de sus caracteristicas

fisicas y mecanicas.

Sobre la base de la clasificacion visual de los suelos, se elabord un perfil estratigrafico

preliminar, el cual permiti6 determinar secciones de caracteristicas similares,
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escogiéndose puntos representativos generales y especificos, los generales para
determinar las caracteristicas de los suelos predominantes y similares en las calicatas
escogidas, y los especificos para determinar las caracteristicas mecanicas de los suelos de
fundacion. Paralelamente al muestreo se realizaron los registros de exploraciones, en los
que se indican las diferentes caracteristicas de los estratos subyacentes, tales como tipo
de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad, consistencia y/o compacidad,

etc.
ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se realizaron los siguientes ensayos de Laboratorio

Contenido de Humedad NTP 339.127
Analisis Granulométrico NTP 339.128
Limites de Consistencia NTP 339.129
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134
Descripcion Visual-Manual NTP 339.150

Contenido de Sales Solubles Totales en Suelos y Agua Subterranea NTP 339.152
ENSAYO TRIAXIAL UU ASTM D2580

PERFILES ESTRATIGRAFICOS

RESUMEN DE ESTRATOS:

Sobre la base de los registros de calicatas, ensayos de laboratorio e informacion

recopilada, se han elaborado los perfiles estratigraficos:

Porcentaje en Limites de
Cont. De
Prof. Muestra de: Consistencia
MUESTRA | SUCS Humedad
(m) %) Grava [ Arena | Finos | LL LP P
0
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
0.50 -
C-1,M-1 SM 3.00 6.50 0.00 | 84.90 | 15.10| NP NP | NP
0.60 -
C-2,M-1 SM 3.00 11.10 0.00 | 81.30 | 18.70| NP NP | NP
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0.75 -

C-3,M-1 SM 3.00 9.80 0.00 |77.50 |22.50| NP NP

NP

Cuadro resumen de los estratos encontrados con sus principales propiedades
Los estratos de apoyo para las diferentes zonas son representados por:

- Arena Limosa (SM)

NIVEL FREATICO:

Si se encontro a la profundidad de 2.20.

ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se realiz6 el andlisis de las zonas donde la edificacion presentara mayor carga e
importancia para el proyecto, al encontrarse muestras similares en las zonas estudiadas,

se realizo el calculo de las muestras, las cuales son caracteristicas de cada zona.
SUELO DE APOYO: Arena Limosa (SM)

Este tipo de suelo se encontr6 en la zona de estudio, donde habré estructuras importantes

que estaran apoyadas en €.

El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -0.70 m (promedio) desde el nivel
de terreno natural, identificandose como una Arena Limosa (SM), que se encuentra en un
estado no compacta, con estructura tipo no cohesiva (Muestra tomada de C-1, C-2, C-3)
Generalmente los materiales en este estado poseen buena capacidad de carga; el disefio
estructural sera proyectado en base a las cargas que llegan a través de cada columna.
Existe evidencia de significante cantidad de sales solubles totales, por lo que
recomendamos utilizar cemento Adicionado tipo V o Tipo MS o similar, en el disefio de

las cimentaciones.

Principales Parametros:

Datos C-1 C-2 C-3
= 1.00m 1.00 m 1.00m
0= 1.815 Ton/m* | 1.702 Ton/m® | 1.610 Ton/m?
Dr= 1.50 m 1.50 m 1.50 m




c= 0.145 Kg/cm? | 0.175 Kg/em? | 0.114 Kg/cm?
No= 1.98 1.86 2.11
Ne= 14.14 13.82 14.47
Ng= 5.20 5.01 5.40
o= 24.00 23.50 24.50
FS= 3 3 3
Cimiento
. 0.96 Kg/cm? | 0.99 Kg/cm? | 0.84 Kg/cm?
Continuo=
Cimiento
1.11 Kg/em? | 1.17 Kg/em? | 0.96 Kg/cm?
Cuadrado=
Asentamiento 0.37cm 0.39 cm 0.32 cm
a) Geometria de la Cimentacion: Tipo de Cimiento: Superficial (Df/B < 2)
Prof. de
Tipo de Ancho
Desplante, Df
Cimentacion B (m)
(m)*
C. Corrido 1.00 1.50
C. Cuadrado 1.00 1.50

*: Profundidad contada a partir del terreno natural

b) Capacidades Admisibles (o de trabajo):

FORMULA: Zapata continua:

Zapata aislada:

Donde:

2
qc = (§)C * N'c +yDf *x N'q + 0.5yB = Ny

cohesion

profundidad de cimentacion

ancho de la cimentacion

Peso especifico del suelo.

qc = 1.3(§)C * N'c + yDf *x N'q + 0.4yB = N'y
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Nc,Nq*yiNy = Factores de capacidad de carga

N, = cot g®(Ng —1)

Ng = e’”gq’tgz(45 + %j
Ny =2tg®(Ng +1)

Asentamientos, Total y Diferencial, ver Anexos:

Tiene mayor importancia el asentamiento diferencial que el total, aun cuando es mas
dificil estimar aquél. Lo anterior es debido a que la magnitud del asentamiento
diferencial depende del suelo y la estructura.

Usualmente, se establecen relaciones entre la distorsion maxima y el asentamiento
diferencial maximo, luego se tiene relaciones entre el asentamiento diferencial
maximo y el asentamiento maximo de una cimentacion.

Para el andlisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos totales y
asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que
podrian comprometer la seguridad de la estructura, si sobrepasan una pulgada (17),
que es el asentamiento maximo permisible para estructuras del tipo convencional.
Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de tablas
publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde ird desplantada la
cimentacion.

Los céalculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion rigida y
flexible; se considera, ademas, que los esfuerzos transmitidos son iguales a la
capacidad admisible de carga.

En todas las calicatas excavadas hasta la profundidad maxima de 3.00 m, se ha
encontrado que el suelo de fundacion existente estd conformado por una matriz de tipo
Arena fina a gruesa, con grava; por lo que, no se cumplen las condiciones para que se
presente “Consolidaciéon” y muchos menos asentamientos por consolidacion, por estar
constituida el area de estudio por un suelo granular con predominio de arenas. Por lo
tanto, el analisis de los asentamientos se efectuard para el caso del asentamiento

instantaneo o inmediato. El asentamiento instantaneo se calcula con la expresion:



METODO ELASTICO

Donde:
Si

Es
If

ga
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g = a* B(1 — u?)If
' Es

: Asentamiento Admisible

: Relacion de Poisson

: Modulo de Elasticidad (ton/m?)
: Factor de Forma (cm/m)

: Presion de Trabajo (ton/m?)

: Ancho de la Cimentacion (m)

Los calculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion rigida y

flexible, se considera ademas que los esfuerzos transmitidos son iguales a la capacidad

admisible de carga.

Datos C-1 C-2 C-3
Asentamiento 0.37cm 0.39 cm 0.32 cm
Relacion de
Tipo de Suelo Es (kg/cm?) Poisson
(4
Arena Suelta 100 — 250 0.20-0.40
Arena Densa Media 175 -280 0.25-0.40
Arena Densa 350 - 560 0.30-0.45
Arena Limosa 50-200 0.20-0.40
Arena y Grava 700 — 1750 0.15- 0.35
Limos 20-200 0.30-0.35
Arcilla Arenosa 300 — 425 0.20-0.30
Arcilla Suave 40-210
Arcilla Media 210-420 0.20 - 0.50
Arcilla Firme 420 - 980
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Fuente: Cimentaciones de concreto Armado en edificaciones (ACI), pag. 31.

PRI R« | 8 | | A4
ME=E | I |TE| 4
-;§:.{-?."_ E E‘ ﬂﬁ E:—i

e) Parametros para disefio de las obras de sostenimiento:

En la obra deberan tomarse las precauciones debidas para proteger a los terceros
viandantes que viven en los alrededores de la zona del proyecto, mediante entibaciones
y/o calzaduras, con la finalidad de proteger también a los operarios, oficiales y peones, y

evitar danos, conforme se indica en la Norma E.050.

El punto de aplicacion de la resultante debe modificarse para tomar en cuenta el efecto

real del sistema suelo-muro, es a 1/3H (Siendo H la altura del muro).
f) Problemas Especiales de Cimentacion:

» Suelos Colapsables:

Los suelos colapsables son suelos que cambian violentamente de volumen por la accién

combinada o individual de un incremento de carga o al humedecerse o saturarse.

En lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos debido a la
existencia de suelos colapsables, la norma E.050 recomienda realizar un andlisis basado
en la determinacion de la plasticidad del suelo (NTP 339.129), del ensayo para determinar
el peso volumétrico (NTP 339.139) y del ensayo de humedad (NTP 339.127), con la
finalidad de evaluar el potencial de colapso del suelo en funcion del Limite Liquido (LL)
y del peso volumétrico seco. Dicha relacion para el suelo de fundacion se puede observar

a continuacion:
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Si la relacion entre el Limite Liquido y la Densidad Seca esta por encima de la curva, es

un suelo Colapsable y viceversa; para nuestro caso el suelo es COLAPSABLE.
» Ataque Quimico por Suelos y Aguas Subterraneas:

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual se apoya la estructura, esta en funcion de
la presencia de elementos quimicos que actiian sobre el concreto y el acero de refuerzo,
causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros

principalmente). En la zona estudiada se encontr6 lo siguiente:

Sulfatos: 825 ppm (agresividad severa)

Sulfato soluble en
Exposicion a Sulfatos aguapresente en | Sulfato en el agua Tipo de Cemento
el suelo (% en (ppm)
peso)
Insignificante 0.00-0.10 0-150 I
I, IP(MS), IS(MS),
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 P(MS), I(PM) (MS),
I[(SM)(MS)
Severa 0.20 - 2.00 1,500 - 10,000 \%
Muy Severa mas de 2.00 mas de 10,000 Tipo V maés puzolana

Fuente: Tabla 4.4 de Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones
» Evaluacion del Potencial de Expansion:

El problema de expansion se presenta en suelos cohesivos con bajo grado de saturacion,

que aumentan de volumen al humedecerse o saturarse.
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Segun la norma E.050 corresponde a un suelo Bajo grado de expansion, La cimentacion
debera apoyarse sobre suelos no expansivos o con potencial de expansion bajo, por lo que

no habra problemas de este tipo.

. Tabla 10
CLASIFICACION DE SUELOS EXPANSIVOS
Potencial | Expansion en consolidémetro, | Indice de | Porcentaje de
de bajo presicn vertical de 7 kPa | plasticidad particulas
axpansion (0,07 kgflem?) mencres
que dos micras
Muy alto > 30 > 32 =37
Alio 20=-30 23 =45 18 = 37
Medio 10-20 12-34 12-27
Bajo <10 <20 < 17

> Licuacion de Suelos:

En aplicacion de la metodologia establecida en la N.T. E.050 del Reglamento Nacional
de Edificaciones (R.N.E.), el fendémeno denominado licuacion (pérdida momentéanea de
la resistencia al corte del suelo), se presentan en suelos granulares finos ubicados bajo la

Napa Fredtica y algunos suelos cohesivos.

Debido a que se encontr6 este tipo de materiales en la zona, se concluye que el suelo de

esta zona es LICUABLE.
2) Parametros Sismicos:

Para nuestro caso, se deben considerar los siguientes pardmetros:

FACTOR | VALOR OBSERVACION
Z 0.45 Zona 4
U 1.50 Edificaciones Esenciales
C 2.50 Chequear con Tp=0.90 y T de la estructura
S 1.10 Suelo Tipo S3
R 6.00 Cambiar en funcion del sistema estructural
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Conclusiones:

v El 4rea en estudio se encuentra ubicada en el Distrito de La Victoria, Provincia de
Chiclayo, Region Lambayeque; es decir, en la ZONA DE SIMICIDAD 4 del
territorio nacional - zona sismicidad alta — por lo que se debera tener presente la
posibilidad de ocurrencia de sismos de considerable magnitud, con
INTENSIDADES TAN ALTAS COMO VII A IX en la ESCALA
MODIFICADA DE MERCALLL

v" De acuerdo con la estratigrafia de la zona en estudio: propiedades mecanicas,
espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte: el suelo subyacente estd definido por la
siguiente clasificacion, de acuerdo con el DECRETO SUPREMO N° 003-2016-
VIVIENDA, que modifica las NORMAS DE DISENO SISMO RESISTENTE
E.030.

v" El terreno estudiado arroja los siguientes valores para ser considerados en los

planos de proyecto:

SUELO DE APOYO: Arena Limosa (SM)

o Desarrollo: A partir de -0.70 m (promedio) desde el nivel de terreno
natural (NTN).

o Posicion de la napa fredtica: no se encontro a la profundidad estudiada

o Material para ser usado como relleno compactado: Malo.

v Tipo de Cimentacion recomendada: Superficial (Cimientos Corridos,

Cuadrados).
Datos C-1 C-2 C-3
Cimiento
‘ 0.96 Kg/cm2 | 0.99 Kg/cm2 | 0.84 Kg/cm2
Continuo=
Cimiento
1.11 Kg/cm2 | 1.17 Kg/cm2 | 0.96 Kg/cm?2
Cuadrado=

*Contados a partir del nivel del NTN.

v" Distorsion Angular: 0.0049

v' Agresividad de los suelos al cimiento: agresividad Severa
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Parametros Sismicos:

FACTOR | VALOR OBSERVACION

Z 0.45 Zona 4

1.0 Edificaciones Esenciales

1.10 Suelo Tipo S3

U
C 2.50 Chequear con Tp=1.00 y T de la estructura
S
R

6.00 Cambiar en funcion del sistema estructural

Recomendaciones:

v

Previamente a la ejecucion de los trabajos se deberd acondicionar el terreno,
eliminando cualquier material inapropiado, como suelos orgénicos (o capa
vegetal), suelos muy plésticos, maleza o similares.

Se debe desarrollar un plan de trabajo, de manera que el tiempo transcurrido entre
las operaciones de excavacion y las de vaciado y sellado de los cimientos, sea el
menor posible, con el fin de reducir al méximo la exposicion del suelo de
fundacion a fendmenos ambientales que puedan alterar su comportamiento.

El area de Cimentacion para la Edificacion presenta zonas de Arena Limosa
(SM), debiéndose considerar cada tipo de suelo, de acuerdo con la zona donde se
ubique la cimentacion.

Se observa que el suelo de fundacion se encuentra con agresividad SEVERA
presencia de sales solubles totales, por lo que se recomienda usar CEMENTO
TIPO V O MS para que se evite problemas de ataque de sales y sulfatos.

El presente estudio solo es valido para la zona donde se construira el proyecto.
Para la cimentacion se podra optar por una cimentacion superficial, compuesta
por zapatas de concreto y Vigas de Cimentacion, ello dependera de lo que con
buen criterio decida el proyectista, a las profundidades y capacidades de carga
admisibles sefialadas en el presente estudio.

Tomando en cuenta los valores encontrados y estando siempre del lado de la
seguridad, tanto para soportar las cargas actuantes como para no superar el
asentamiento indicado, se asume como capacidad portante del suelo en condicion

de trabajo, el menor valor hallado para Zapata Continua, es decir. La capacidad
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admisible del suelo de cimentacidon bajo las consideraciones planteadas es de: q

adm = 0.84Kg/cm? a la profundidad de 1.50 m.

v Parala parte de la cimentacion, se recomienda obtener un mejoramiento del suelo

con un filtro conformado de la siguiente manera:

>

El filtro estard compuesto por un material tipo over (4”); de 0.50 m de

CSpesor.

La segunda capa, con piedra de tamafio maximo de %", las cuales deberan
ser compactas una capa capas de 0.50 m como maximo con equipo de
compactacion, de tal manera que se logre un buen acomodo de este

material y no genere asentamiento posterior.

La zanja estaré cubierta con material geotextil, el cual envolvera al filtro,
con la finalidad de evitar que los espacios intersticiales se llenen de

material fino y deje de actuar el filtro que se esta colocando.

También se hara empleo de solados (Concreto f'c = 175kg/cm? y de
espesor = (.05 m) por debajo de los cimientos, a fin de regularizar el area

de apoyo para los cimientos proyectados.

Esta profundidad se ha calculado a fin de evitar asentamientos
diferenciales en el terreno y, a su vez, evitar sub-presiones por presencia

del nivel freatico variable.

=a1
-
]

L
1
{
T J .
L ososolapo D.F 1.50

ot PO

- FONDO DE

WMEDRANNTD

Geo Membrana



70

v Serecomienda que los Rellenos Controlados para nivelar el terreno, de requerirse,
se construyan con materiales granulares del tipo A-1-a, A-1-b, que cumplan con
las siguientes exigencias de ensayos: Limite Liquido 30%, indice de Plasticidad
6%, Equivalente de Arena >20%, CBR al 100% de su MDS a 0.1” de penetracion
> 40%; asi mismo, se exige que el grado de compactacion de los rellenos
controlados, se efectie a una densidad > 98% de la maxima densidad seca,
obtenida mediante el ensayo Proctor Modificado realizado sobre el material de

relleno elegido.

v" Los Rellenos Controlados por encima del nivel de fondo de la cimentacion pueden
ser realizados antes o después de construidos los sobre cimientos, en el caso de
efectuar el Relleno Controlado antes de construir los sobre cimientos, se debera
re compactar la zona cercana a la cimentacion, con la finalidad de confinarlos

adecuadamente.
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SOLICITANTE
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Anexo 17: Calicata N°1
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Anexo 18: Calicata N°2
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Anexo 19: Calicata N°3
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Anexo 27: Ensayo triaxial - muestra 2
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ESCAELA, ChaL AMBENTAL
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Anexo 13: Determinacion de contenido de sales solubles en el suelo y agua subterrdanea
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PERFIL ESTRATIGRArICO
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Informe topografico

ESTUDIO TOPOGRAFICO
"DISENO DEL MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICO PARA EL
SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE — DISTRITO LA VICTORIA —
PROVINCIA CHICLAYO — DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE”

ELABORADO POR:

Raul André Quiroz Yzaga
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1. ASPECTOS GENERALES

INTRODUCCION

El camino vecinal Tramo Huaca Chacupe - distrito de la Victoria - Chiclayo —
Lambayeque tiene una longitud de 8+94.05 Km. y se ubica entre una altitud de 28
m.s.n.m. El tramo se ubica jurisdiccion del Distrito de La Victoria, Provincia de Chiclayo,

Region Lambayeque.

Este camino vecinal permite articular a la proyectada Huaca Chacupe y el sector de la
Av. Principal Grau, y también con carretera que conecta a la provincia de Chiclayo con
la provincia de Monsefu, en el caso especifico del tramo en sus 8+94.05 Km. de longitud
los beneficiarios directos de este proyecto lo constituyen los pobladores de las la

Habilitacion Villa Dorada y los pobladores del lugar Huaca Segura.

Respecto a las caracteristicas de disefio vial se observa que la velocidad de disefio
proyectada es de 30 km/h, ancho de calzada 4.00 m, radio minimo de 25.0m, un peralte

maximo de 8 % y una pendiente maxima de 11.92 %.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo del estudio es realizar el Estudio Topogréfico para el proyecto: ""DISENO
DEL MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICO PARA EL SITIO
ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE — DISTRITO LA VICTORIA — PROVINCIA
CHICLAYO — DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE".

Definir el eje de la via para su mejoramiento, usando predominantemente el camino
existente con la finalidad de reducir el movimiento de tierras, para tal fin se tomara como

base la normativa vigente Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG — 2018.

Obtener un plano topografico en sus verdaderas dimensiones con puntos de control en
cantidad suficiente que permita verificar las cotas y tener cotas de referencia para los

trabajos de la obra, optimizando datos para elaborar la tesis acorde al relieve del terreno.

OBJETIVO ESPECIFICOS

La definicion de los objetivos especificos se enmarca en:
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o Realizar el levantamiento de la carretera considerando el ancho adecuado para el
disefio vial no a 16 a cada lado del eje de la via, debiendo considerarse para tal fin los
detalles de estructuras de drenaje de la via.

o Realizar el levantamiento topografico de las estructuras de obras de arte.

o Elaborar el disefio geométrico de la via, de acuerdo a los requerimientos de la
ingenieria basica, tomando como documento base el Manual de Carreteras: Disefio

Geométrico DG — 2018.

2. LOCALIZACION

2.1 Ubicacion Politica:
Lugar : Huaca Chacupe.
Distrito : La Victoria.
Provincia : Chiclayo.

Region :Lambayeque.

2.2 Ubicacion Geografica del Distrito:

Norte : Pimentel

Sur : Monsefu

este : Provincia de Chiclayo.
Oeste : Santa Rosa.

Coordenadas UTM del punto de Inicio del Tramo en Estudio:
Norte: 9245278.34

Este: 624184.13

Altura: 16.02 m.s.n.m

Coordenadas UTM del punto Final del proyecto
Norte: 9244801.66

Este:  624437.56

Altura: 16.45 m.s.n.m
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W 5

Esquema general de la ubicacion de la via, que se inicia en el Distrito de La Victoria, desde la Av. Grau

hasta la Huaca Chacupe.

3.0 ACCESOS A LA VIA

Existen una forma de acceder hacia el area de influencia del proyecto, la primera
procedente del este desde la ciudad de Chiclayo a través de la Av. Grau, por donde se
recorre una distancia promedio de 3.84 km hasta el punto de inicio del proyecto, el

promedio de tiempo es de 10 minutos.

3.1 CRUCE DE CENTROS POBADOS
TABLA N° 1 Centros poblados colindantes de la via.

N° CENTRO POBLADO P: Tipo de area
1 HU. VILLA DORADA Urbano
2 CHACUPE ALTO Rural

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4.0 TRABAJO DE CAMPO
4.1 GENERALIDADES

En este numeral resumimos la metodologia seguida para la obtencion de los datos de
campo que sirvieron para la definicion y calculo del eje de trazo definitivo asi como el
relleno topografico con la precision deseada para obtener la planimetria del disefio

definitivo.

4.2 RESUMEN DE LA METODOLOGIA DEL TRABAJO TOPOGRAFICO

Etapa de levantamiento de datos de campo y proceso en gabinete.

o Colocacion de una Poligonal Bésica de Apoyo a lo largo del tramo.

. Levantamiento de detalle de los bordes de la plataforma existente de todo el tramo
con el soporte de la Poligonal Basica de Apoyo.

. Replanteo del Trazado Definitivo.

. Elaboracion de la planimetria final del estudio definitivo.

Por otro lado, el trabajo topografico tiene entre otros alcances permitir un adecuado

disefio del sistema de drenaje y las obras de arte.

4.3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIiA REALIZADOS

La poligonal del trazo, se ubico y tiene como soporte la poligonal basica de apoyo para
el transporte de coordenadas planas; lo cual se encuentran a grandes distancias entre si,
por lo que el transporte de coordenadas para el levantamiento de puntos intermedios sobre
la faja del camino, a cudl fue necesario colocar puntos intermedios para poder hacer

levantamiento de las partes dificiles de la faja del camino.

Asimismo, a lo largo de todo el terreno se realizo la red de BM’s, para el trabajo
topografico de replanteo de trazo, también se ha dejado puntos auxiliares para los

posteriores replanteos de obras.

Bajo las consideraciones expresadas, se procedio con el levantamiento de la faja del
camino, asi como los levantamientos en los cruces de caminos, zonas urbanas, casas,
postes de luz, vertientes de agua, obras de arte existente, canteras y depodsitos de

materiales excedentes.
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Finalmente, cabe mencionar que el levantamiento topografico computarizado realizado
en el tramo objeto del estudio, reduce en gran medida la posibilidad de errores que si son
frecuentes en el levantamiento topografico tradicional donde se producen errores tales
como: malas anotaciones con datos errados, escritura poco legible, ingreso de datos
errados a la calculadora, mal operacion digitacion, trazado impreciso de lineas,
interpolacion errada en las curvas de nivel. También cualquier modificacion o correccion

en los planos serd mas viable.

TABLA N° 02 RELACION DE BM's

CUADRO DE BM’S
BM'’S ESTE NORTE COTA
BM-1 624239.61 9244483.78 25.600
BM-2 624251.81 9244535.16 35.40
BM-3 624270.78 9244629.59 45.30
BM-4 624275.95 9244796.11 55.10
BM-5 624284.76 9244842.61 64.70
BM-6 624284.66 9244917.45 65.00
BM-7 624266.04 9244981.26 75.10
BM-8 624255.43 9245074.59 55.10
BM-9 624210.35 9245182.02 55.10
BM-10 624188.31 9245287.26 65.70

Fuente: Elaboracion propia

4.4 CONSTRUCCION DE POLIGONAL DE APOYO

Debido a que los pares de vértices de la red principal, en algunos casos no son visibles
entre si, y que ademas es necesario levantar puntos sobre la faja del camino, surge la
necesidad de materializar poligonales secundarios.

De acuerdo a las condiciones de terreno y donde hubo la necesidad, se generaron
poligonales auxiliares para la apoyar poligonal de apoyo, con el fin de realizar
levantamientos topograficos en zonas donde no se alcanza la visibilidad desde las
poligonal de apoyo.

Para las medidas angulares se utiliz6 el Método de Reiteracion, el cual elimina errores
instrumentales promediando valores. Es este caso se realizaron tres series de medicion de
angulos horizontales y verticales en directa e invertida con la Estacion Total, obteniendo

para cada angulo seis valores que se corrigieron y compensaron.
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En el trabajo topografico realizado se cumplio con las exigencias de precision requeridas.
En resumen, se han tomado precauciones de orden general tales como: correcta
instalacion del instrumento durante la estacion, también en el cuidado en la posicion y
verticalidad de las sefiales (jalones y primas) y cuando las distancias son cortas y pueden

originar que el baston presente un ancho excesivo en la visual.

4.5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.5.1 RELLENO TOPOGRAFICO
El levantamiento del relleno topografico, se realizé desde la poligonal basica de apoyo,
tomando puntos con perfiles en sentido longitudinal y transversal en la cantidad necesario

para poder representar con la topografia del terreno.

En este proceso se incluyeron todas las singularidades de la faja, arboles, terrenos de
cultivos, postes de luz, cercos, cruces, casa cercas a la via, detalles urbanos.

Este método se apoya en el fundamento de que las estaciones totales son muy eficientes
en cotas, siempre y cuando se programe para el levantamiento.

La faja de levantamiento topografico, abarca un ancho lo suficientemente que permite

definir las obras complementarias de las obras de arte existentes y a proyectar.

EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INSUMOS UTILIZADOS

Los equipos utilizados han sido los siguientes:

. Estacion Total Leica Ts06-, de 17 de precision y accesorios
o Wincha de lona de 50.00 m.

o Wincha de mano de 5.00 m.

o Maquina Computadora portatil Marca Hp.

o GPS navegador marca Garmin Map 60 CSX.

o Comba de 06 1b.

. Pinturas Latex color Rojo y Blanco
o Clavos de madera 6”
o Cemento portland

° Utiles de escritorio.
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RECURSO HUMANO

La brigada de topografia estuvo compuesta por:

Personal Técnico
01 topografo (EXTERNO)
Personal Auxiliar:

02 auxiliares.

4.5.2 LEVANTAMIENTO EN AREAS URBANAS Y ESTRUCTURAS

EXISTENTES.

El levantamiento topografico de las zonas urbanas se realizd con el apoyo de una

poligonal de puntos auxiliares para alcanzar los puntos ocultos como son los postes del

sistema eléctrico, veredas y viviendas en general.

4.5.5 LEVANTAMIENTO DE TERRENOS Y VIVIENDAS AFECTADAS

El levantamiento de esta drea se ha efectuado conjuntamente con el levantamiento
topografico general para ver las viviendas afectadas y para los terrenos de cultivo entre

otros.

5.0 CONCLUSIONES

Como resultado final del estudio topografico se concluye lo siguiente:

. El ancho de calzada varia en la carretera entre 6.5 m — 7.50m en todo el trames.



142

> Los resultados obtenidos en el presente informe topografico, han sido compatibilizados con
los alcances del objetivo, con la descripcion de la zona en estudio, los equipos topograficos, el
recurso humano empleado y las correcciones efectuadas en gabinete, obteniendo el plano

topografico que tiene coherencia con el relieve o perfil del terreno materia de estudio.

> Sobre las pendientes minimas se han encontrado algunos puntos criticos en los
con pendiente 0.40%.
> Sobre las pendientes méaximas, se han encontrado algunos puntos criticos en los

con pendiente 11.92%.

> Se ha dejado puntos de control; estos sirven como base para un nuevo replanteo

6.0 RECOMENDACIONES:

Como resultado final del estudio topografico se recomienda lo siguiente:

> Para el replanteo tener en cuenta que se debera tomar puntos de relleno una franja
de dominio como minimo como 16 m desde el eje.

> Tener en cuenta los radios, ancho de calzada, las pendientes minimas y méaximas
en los puntos criticos de acuerdo a la topografia que se ha hecho y que sirve base para
cualquier mejora.

> Se recomienda controlar las caracteristicas geométricas y estructurales de la carretera para
conservar sus caracteristicas de disefio establecidas segun su clasificacion, demanda y topografia,

pudiendo hacer las mejoras del caso durante la ejecucion de la obra.
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ANEXOS
RELACION DE BM'S
TABLA N° 02 RELACION DE BM's
CUADRO DE BM’S
BM’S ESTE NORTE COTA
BM-1 624239.61 9244483.78 | 25.600
BM-2 624251.81 9244535.16 35.40
BM-3 624270.78 9244629.59 45.30
BM-4 624275.95 9244796.11 55.10
BM-5 624284.76 9244842.61 64.70
BM-6 624284.66 9244917.45 65.00
BM-7 624266.04 9244981.26 75.10
BM-8 624255.43 9245074.59 55.10
BM-9 624210.35 9245182.02 55.10
BM-10 624188.31 9245287.26 65.70
Fuente: Elaboracién propia
PANEL FOTOGRAFICO

Vista del proyecto en estudio

Vista inicio del proyecto progr: 0+000.00
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Vista de recorrido del proyecto
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PROYECTD: DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE US0 PUBLICT PARA
EL SITIO ARQUEDLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LA WICTORIA
ESTUDIO BASICO DE PROVINCIACHICLAYD - DEPARTAMENTD LAMBAYEQUE
INGENIERLA

Ke = [1+ (h38) x (Ka/KaP® '3 x Ky

K1 (kgicm?) : Coeficiente de reaccion de la sub base granular
KC (kgfem?) :  Coeficiente de reaccion combinado

KO (kgicm?)  ©  Coeficiente de reaccién de la subrasante

h . Espesor de |la subbase granular

+-2R = T6cm =+

LI =
o foo .
K, (i ™ e o h
-}
SUELD K,
RAMGO OE TRARCO PESADO
EXPRESADO EN EE ENSAYD HORMA REOUER MIENTO {CER MiN)
= 15000000 MTCEL1S2 40, 00%
> 15000000 WITC E 132 £0.00%
— MODULD CER
DESCRIPT ' {95%) k ileg/eon ) k {Mpa)
COEF. SUBRASANTE L] 5. 00 4.10 a1
COEF, MEMIRAMIENTD | KL 95.00% 1.5 215

CALCULO DEL ESPESOR (H) DEL MENIRAMIENTO

H KC {Calculado)
Hhem 5,56 kg /tma
Lue po varifiommo s que oo une alturs dete reninades & gdn 2 tanbea Jge 20 o
obrte nervas uh valor de KC= .56 kpfom3 para un CRR de- 505

Con el cual ol praye ctar ese valor en lntabla de correfacidn del CBR com el modulo de reaccionde la
subrazante ocbtenemos que nuestro nuevo CBR de la subrasante r.n:jnrada cara de un valor de

P MODULO CHR
DESCRPC ' (95%) k (ke/tm3) k (Mpa)
COEF. COME KC .50 500 kg em3 5.l
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PROYECTO: SENG DEL MUSES E INFREESTRUCTURADE US 0 PUBLICO PARA
EL Mo ARGUEOLOGIC O HUACACHACUPE - DISTRITO LA VICTORIA -
PROVINCIACHICLAYO —DEP ARTAMENTS LAMB AYE QUE

Siendo este el nuevo CBR dela subrasante ya mejorada v con o el cual procedaremos
a calcular nuestros espesores de afimadao.

CALCULD DE ESPESOR POR TRAMO:

Fara el dimensionaméento de los espesores de la capa de afirmado se adopta la

aoudcion del método NAASRA (Hlatieoal Association.of Ausitaian State Road
Authomties, hoy AUSTROADS), contemplada en elManual de Cameteras, Suelkos,

Herabegia, Taskiosks v Padmagtia delbdTS, gos cpfleiins elwalks derpieiie del
sirsfo TR wia vt e avdiariie otz af sfenads, sabeada wi niindin B8
taprNcianid de T

Lt o g o Bppastrda b Gaps de affetdo do o,
' o AT — 2 g 0 DRI #9084 o DB T o4 g 10 B A0Sy “

Donde:

e = gspesol de la capa de afirmado en mm.
CBR = valor del CBR de la subrasante.

MNrep = ndmero de repeticiones de EE para el carni de disefio.

ketodo Hassia - Calculo de Espesores
Trame CBR | Nrep S )] G "&" a utilzar
0.000- 0+100 | 8.50 | 4261376 | 122.73606 | 12.275666 | 20 om
O+ 100 - 0+500 | 850 | 436 1376 | 122 73686 | 12 27360286 | 20cm
O+E00 - 0+201 | 8.50 | 436 1376 | 122.73686 | 12.273686 | 20 cm
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PROYECTO: DISENO DEL MUSED E INFRAESTRUGCTURADE UED PUBLICD PARA

EL SITHx ARQUEOLDGICD HUACACHACLUFE - DISTRITO LAWCTORLA -

ESTUDID BASICO OE ROVIRCIACHICLAY] = DEFARTAMERTO LAMBAYE QLIE
INGENIERR

|
(e _] El—.:'lh-.!h-h Frrs
| i 8 [l ] i
l‘:-'“?::.!tll!bl :!-nlI
EN 1 B BEl
o (o Il [~ ;-f.. ﬁ..

| |
i |5 B [ W | B |
2 [ | [~ -

T ok AL L Time el i w ol m sha (has Bemd esleamma Vo S ik

i los Tragin i, oo cdadibd o reamplape chel ciatucid e submSane n un edpeabrdl
a0 v o foehetiad pen e wuve SA gea supaie e 005,

Poteallaigs o B BeEl e £U DLAPAR 1B S ams £ ol Mamtata D
EETHLEAI0N POS SUSTITUCIN DF LOE SBLOS, fu Wizl de Caneas.
setiidn SUELDS ¥ PAIMENTOSE 2004,

BATERSAL GE SFIRMATG:

E! sftsmado s uns mepcls Jp Bes tenafios o U es damatids platlia, smng ¥ ims o
welb Shad pbstennd Buess poobineCidn de Bsios e benadie 5, Bl sfiimado doed
B E R,

B GV asn e ¢ V0 peRRean En p e Dad B0 ROTRF R RGN, BR AR
R i e e e clusdneeele, aapde fasaee e, pase Dy B vl o s e B
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PROYECTO: DISERO DEL MUBED E INFRAESTRUCTURADE LE0 PLELICH PARA
EL SITI0 ARGUECOLOGECO HUACACHACLUPE = DISTRITO LAVICT ORI
PROVINCISCHICLAYG = DERARTANENT O LAMERY EQUE

piedrasy dar estabilidad a la capay necesariaments un porcentsie de finospiasticos
para cehesionarlosmatenaes dela capa de afirmado,

Exisien pocosdendsios nallrales de matetalgue tiane una gradacion ideal, donde al
masledal Anerases ooptets s f roslorts e s emeer i n s
mef oo B rralsit ERra st ierer b greeaderass soparifeds,

Yo pEpae . aemaeiescinagy y pebarsined nprenairdes i eenar e g

B LR G R RReA R DG PRI ENE GalF BRSNS R AN SR T BT D BN
% Ear SO WIS T ek meniaek i SR s

Liamrs i edd ol vietel el et e Bpna 0
COEET N paGl prast e ReEnws MO TSR, s aifma it inad gL eas e
FrRT AR N WA LOR 0D A el ae b sabhded delimeierial delee WE R e
Fasx s dosiiosifey overcie del wadarisl oo REPnds, 5o RSl coma wllam sy

p Ly B, g o p e achane weg 2o meord el d sl UL Petpidass

SR T G TR Y B RSOV e,
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PROYECTO; [NEEMO DEL MUGED E I'Fr’ SESTRUCTURADE LED FLBLICD PARA,
EL SITIO ARQUEGLOGTD HURCACHACLFE - DISTRITO LAVICTORIA,
PRCAAINCE, .-|' LAND — DEPART ALWENT O LAMESYEQLE

CUADRO.GRADUACION DEL MATERIAL DE AFIRMADO SEGUN AASHTO M 147

Fon 2 QLLEWM Eﬁaﬂ%ﬂltﬂdi FPERETETE| FRATSIITT | ORRRAS
T e =] E 3

go 305 Vs T
L _

55 oo L R ]

4.75 mm(N°4) F-65 SO0E5 100 70-100

2 % rrn (N0E)

200 rorn (N™10) 25-50 40-70 40-100 55-100

10,42 rnem (N°400) 1530 045 20-50 30-70

75 umn (N°200) 515 515 [517 E-18

Ind ce de Plasic idad 49 a-9 49 4-9

Linite Liguido Wae 35%  |Mac 35%  |Max 35%  |Max. 55

Desgaste los angeles Wide 500 |MBc 50% | M S0% M. S0%

HE e iioEd AR B kA

W e S | e, | GGSER | SGSNRR | o

mﬁﬁmﬁ*m&%ﬂi’ ‘

ProalEL ST O MR
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Disefio en planta

DISENO EN PLANTA

- LONGITUDES DOF TRAMOS EM TANGERTE

1

RGeS - | L MIN 5 LMNOBE L mMax
S0k A2 00m 24.00m 0000m
__40kmin 36 M m moom EGEO0m
Edkmdh Eil0m 139.00m E3E00m
B0k 0 B30m 16700 m 002.00m
Tl FMm 154.00m TE2.00m
Blkmin MEm ZZMm 13%6.00m
40 kmdh TE5.00m 2500 m T03.00m
| 100 kmik 1E35.00m FE0m HET0.00m

T kmik 15300m F600m THIAT.00m
120 kmik E7.00m 33 0m 200400 m
130 kmih 00 m 252 M0 m 2100 m
VELDCIDAD 30
L MM S. 4170 m
LMIN O. £3.40 m
L Max S, (A

Slmbnlngia_ de la curva circular

CURWA A LA DERECHA

P.C. = Puni & Inicio 52 18 Cuns
Irbarsascion

Pl =Picxde

P.T. = Fumo de Tangencia T=hian

E = Distanoa a Exerma jm) g

M= Tesntia o s Cesanada b im) LE =|"-‘HIIIH'E
R = Longnud de Rade 38 13 Cung m)

T =Longitud de B Subtngenie F.0 iF'l'aFT'IIM:I L='2TrF|ﬁ|

L = Logitud S by Cured fm)

LC. = Longinad de |a Cuesda (m.) W = Rjl-eesiid]
4 = de Dederidn

£ = Rises (02}H1]

R 2.346m|

T 16. 06 mi
LE 46 m
L 3218 m
M 4 44 m

E 546 m




00 Redics minimos

Liei Fediod minmod d¢ Oevilors hodfohfal son lod mendore: inlidd Gué pubded
recormerse Con la velockdad de diseflo v b tess mibdma de peraile. on condiciones
rmamrmpnmmmmuwe

B resuftads o 13 apioacin o8 13 indady 1l 58 0recia &0 La Tabds 307.03.

e

e
P30 Chsills o ki)

Ao Hinimg

Welocdad de data

Peraite misims 55o0iads &' (a0 lanko por ung).
Cosficents o fricdin trandvirsal minimo modsds a ¥,

=)

W 30 imh
Prmas 8 %
Femiant 01y
|_B min = 26.35 m ]

Hadios muramos y jurallas maximicn puard dosso e Carr elans

Ubicackinda | Velocidad | Bmdn | o

‘avia | de

17

.17

R-16
015

Arwia b

gﬂmaﬂﬂ,aa"g

o e s I.'

S runsl

’@“ﬁé‘""

- .,.-.!.
£ x"'?:': q&!.:;: "-I_T.E'-..
. g

e p

it AR RS ':*
I s
HW; ﬁiﬁin ! ""‘1'3‘
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Para &l caso de carreteras de Tercera Clase, aplicando la férmula gue a continuadion se

il
N .
- 137 (001 8., + Tiaie)

Donde:
Fmn & minimo radio de curvatura,
Bod. ! valar maximo del peralte.
foan ¢+ Factor maximé de friccién.
v k velocidad espacifica de disedfio

RURAL[plano—ondulada) |

157
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3. CURVAS DE TRANSICION

LOMGITULED BINIEE [E EURYS OF TEARSEON

vELOCIoRIEE R minEl BoeralTe ol Amin [BINGITUO DE TRAMSHEILON. TH
CALCULAGA,
20 kmth d 0.5miad T & Z0m m
T Hkmb i 05 miad T ] Z0m Hm
I i ] 0.5 misd [F a2 ifm Fm |
3 e 1 5=zl [ F-B Em “dm
il mth a5 05 rmisd A% i Elim Wm
ek af 0.5 misd EER 2 AW Him
41} ki PR 05 misd T i “Hm ailm
At ki a4 05 mish Az - Hm 40m
il ki 1] 1.5 mis3 [ i3 i Alm
Al ki 55 05misd CES 5 Hm Alm
Al i) 1.5 iz i 07 B m 4lm
A1 bl =] 015 mlas 2¥ g0 Hm 40m
S0l lamel i 05 el L 5 dim 45m
S0 iy 7h 0 5mied Lk T dim 25m
1l b = Naried it =] ddm 4Em
il ke = N5mied Foe e d3m 45m
1l kel = T q EE, ddm 45m
0 ket (RE] [T FFA o] ddm 4Em
£l b = 05l T Tz 43 m m
E0 lmihy K] 05rind e = S0m Sim
£ lmih = 05 miad 3 TE A5 m S0m
Bl b 1% 0.5 mis] i i1 a3m m
€4 ety Ha 0.5 mizd 0% o Eim Eim
£l b B 05 misd Er =1} Ad3m _Hm
i larehy HE 0.5 misd T & Eim Em
Tl ety LAl 05zl ik 33 Edm SEm
70 kit ] 05misd B T S m G5m
0 ks T O%mkd L3 mi Tim 55 i
T W 0%misd EY N o TE4m Hhm
1l ki F 05 misd 2 i Sim S5m
Bl kmh = D4 misd Hu 2 Hm TEm
El lmh i 04 mis3 0 53 T m
£l bk 2ol Lamisd a3 T3 TEm Tam
&0 larety 752 Wekmizd CE 1 Tim Em |
£l b ] Ddmizd 43 HE THm Tam
0 bk M ddmlad 2 EE Tem 75m
=0 bk 55 Odmh3 12 % W3 B0m A0m
Z0km 2T L4 mizd Wi M2 &0m 4l m
=) e i dmitsd R = Tam Bl m
51 by e ) 4milsd k] =5 TAm Al m
Si) b 295 Odmled 4 72 Bm Al m
S0l 425 Ndm!zd ¥ Faud S0m Alm
Tkmin =7h Tdmied LA ¥ ZFm A5 m
Tilkmin =E5R Odmied S LTkl Arm A5 m
kmin =T Odmind EE (5] Em A5 m
TO0kmin 437 TOdmled EEG = Fm H5m
Tkmin 452 Odmlad 4% 700 Elm 85 m
T00kmin EHz Tdmid o W Em d5m
T errih M Odmisd 12 B B3m 90m
T errih 454 Tdmd 0 T BEm m
Tidermih 5M Ddmiad ax EI] 22 m Mm
Tk 560 Tdmiad (33 B m Him |
M kndh i OAmisd X 229 _Em A
B 111 | - Ddmisd M el 3w 0w
Lkt £41 D4mis3 2w (= Tam Em
120knlh c=7 Odmisd 10 20 Tim Tem
120knih EET Ddmha EFS =1 T3m Tom
T 120knih TEE ODdmb3 G 235 Tdm Tom
T20kmih o7 Odmisd 4% 253 m ™m |
T20kmih B Odmtd FE3 B Tim Tam
1EIkmln i HET i 204 EEm am
10kmlh == Qdmisd LI 220 EEm m
__ 130knih LT UET LR 234 BZm Fm
130h=bh 10 D4 mis3 534 252 EZm EEm
130kt 1 Ddmzd L 274 EEm S5m
120kl W73 0 dmlzd 2% anz i m EEm
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B2 wdpsun rawe 1 leavasaninioa I o i oalidn 30005

Ertcim BIEAR | A min

W ]
R 2055
J ns
P g
= 350541804

RERE A T mT e B SR SO TR e iThE
WorE o ERaYn M N bl n-i;:-:'[

B e T g crewia
LI S . DR . B L
[ 4.8 LA L

5 e e cxlimardn Rty et (W e ot i e DA . t

o B

e Determenaddin the b loogitl ila Te oworves de Ironsiain
Loz walors enimee de Mrgtud de lo cure oo traveddén s dobemrdnan oan o s guierhe
fimizla

aa R e | LTy
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Ls emsacian de la clotaide (Euler) astd dads gors

Rz b
Dende:
E :  radicds cureaturs @noun punke cualquisra.
L Langitad de la curva antre sy penbe de inllaxidn (B =) ¢ el punbe de radio B,
A Pardrmelre e la Celoige, caraclerietizo dela nisma,
Er & purta de origen, coanda L= 0, R == va sy vez, coandal = e, B =1

LE = CF = M = B TS OETTEMIG

Hespdazamaenba - 4M = U4 = (Pl — ok}

A8 = P — R[] ST = 75.34% m
Dasplzcarnients Canlio : F LR -
dmEe= L min 27,765 m
4 A 78.054
Drgen Curva Enlagg ¢ OF = Xp + A —alr
i ; (R4 A i i b
F = n i - Hitem '| E £.998
L5 o &y —
Coardenada dec: f:=dp= Rami,
Ye=Tpd Erowd, =F 4 4R
Desarcoflo Circular = oo | $eTi | [o) W oradines 1139
) : W/ 1adanag 1.567
. : 04397423

PASOS FARA DEFINIR LA CLOTOIOE

OETOS R TERITNGE

AR = 1413
o 32,547
A= 27106
G 153772
[ 28,346
YF= 4. 455
T3 29,470
F-PC 5350
0P 18.748
] 71508
or 27470
5 FOB 1.334
1 450

U [
(=1 ]

Fl IF FEFEIIEE FRESTPIE |B i, INES I'F IFA LI FE IS LL] ¥ Fis ALK LELS IE

0 Em

Fifam) 4 50 H 1 1] | il | 5N Jrd Aln




161

b -CURVAS DEWIMLTEQ (VHELTAY

Figura 302,13

RADIO MINIMO EXTERIOR (m) SEGUN LA

MANIOBRA PREVISTA

C2 C2+4C2
6 14.00 15.75 17.50
7 14.50 16.50 18.25
8 15.25 17.25 19.00
10 16.75 18.75 20.50
12 18.25 20.50 22.25
15 21.00 23.25 24.75
20 26.00 28.00 29.25

T252 : Un camidn semimemolgue describiende la curva de retomo. El resto del

transito cspera en la alincacion recta.

2 i Un camign de 2 cjes puede describir la curva simultdncamente con un
vehiculo ligero (automovil o similar).

C2+ C2 @ [os camiones de dos ejes pueden describir la curva simultaneamentes.

El radio interior de 8 m, repressnla un rminime normal,

Hl radio intenior de & m, representa un minimn absoluto ¢ a6l podrd ser usado en forma
excepcicnal,

IELECCIOMAR IELECCIDONAR

RADND INTERIDA TIPD DE WEHICULD RAMND EXTERICH




7. TRANSICION DF PERALTE

| 302.08 Transicidn de perafte

:E-;er'l;lu el paraile la inclnacion transversel de la carrelera en fos Lrames de o curva,
.i destinada a contramestar |3 fuerza cantrifugs &=l wehlcule, 1a rarskln de paraite wiena
| a ser |z traza del borde de la calzada, =n la que s2 desarmalla =l cambic gradual de |a

| pendiente s diche barde, antre @ que coerespende A i 7ana &n tengenta, ¥ IR que
| corresponde a la zona geraltada d= |2 corva.

Fana areackese do o preoseab s, ! purain aresdang an wadids oo la agwlondo K
Fpro = L= LHLT
Cafudas
T ¢ Blawang meRnmcien dn ruziony Bordo de o osalseda mspecdn 2 ofo e B odla
).
g W + Wedngiched e kot SR

ip max(%) 1.50

Ddnde:
B & Ancho minimo libre,
& : Radio de la curva horizontal.

0. & Distancia de parada

| amin = | 418 |

DISTAMCLA DE PARADA DE LOS VEHICWLOS

VELOEIDAD DE DISEND penoien e 1 [ERER
YikmfMh) = PEMDIENTE 2 1]
D). persepcion 20.85
0. Frenada 10,32
RPTA = | Dp = 31735 |

Dp = a7 |

162
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Estudio de topografia, trazo y disefio vial

| PROYECTO: DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USO PUBLICO PRRS

El SITED ARGUEBCH DB Hualt ot HarUPE < DSTRITO LA WOT ORla =

g

-'----:J-:'gifi:":iu:::-f'-': - | PROWINGLACHICL A0 = DEPART AMENT O LABAYEQUE
II e T

d | g = e [
A EHRISTUA

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA, TRAZO Y
DISENDO VIAL

PROYECTO: “DISENO DEL MUSEO E
INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICO PARA EL SITIO
ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE —DISTRITO LA
VICTORIA - PROVINCIA CHICLAYO - DEPARTAMENTO
LAMBAYEQUE

ING. JOSE ALFREDO ROLANDO CESPEDES DEZA

ESTUDID TOFOGRAFICO, TRAZO ¥ DISEND WIAL _
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B FROVECTO DESEND DEL MUSED E NFRAESTRUCTURSDE S0 PUBLICO PAR S
L SITIC BRQUBEILDGICT r"-.-.-: BLCHODUPE - DIST RITCE LA DT OIS =
ST L OO DE ';'."-'. VINCIACHICLAND = DEP SRT AMENT O LaMEBAYECGUE
ibercE i, ST . PART AMENT ’
F-—h_- 'a].rl-n.l'J'_HJ ﬁ.'- i,

1. INTRODUCCION

El pioyects @ ‘TISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURA DE USD FUBLICO PARAEL SITID
ARQUEOLOGICO HUALA CHACUPE - DISTRITO LA WCTORIA - PROVNCIS, CHICLAYD -
DEPART AMENT O LAMBAYEQYIET, Ecta comiormats g5 44 ta slanferte imma:

I Lo T R 2O e ERe DI, o e et spmndand dn

S G o2 R e prenecia e TSR IR St e ity
mﬂ#mwmﬁmﬁmwﬂmﬁma%nm
a0, PRUE B SrUASIVERT O B S AR G PR
aw%mm SERENT L TR - SRR L
S AR AR, LR e e e ot s i Rt o U S
bt sl m ipsatnnren da e Tloskasdn Ralaaeds,

Teieis DF Liv TH PHIO0H A, S0 ke DTL00Ds, B8 WAL MRTE R R 42

Rl B, i i s e e (Rl Bilriin e La Siekeia) e b doion S e

aresz S, EayuBuis Mlacops.

Erwins S f Chreban BUSCE LRGN LA T91 SoB0T EomeRs, RNt Al 08 s by
Y [ bpepealy Pl s tedh 0 ok tephd Bh s wiedidn, Ja ombivm enibidie fu
sttt ERTEApT A5 3 e Mnes HREe e,

B SHBCATH

El proyeecto s¢ localiza n fa regitn de Lambayeque:

ProuinGias:
s Chiclayo:
Distte: La victna
COORDEMADAS TOPOGRAFCAS POR TRAKD S
INICID FINAL

TRAMD MORTE | ESIE |ALTMUD| MNORIE ESTE [ALTOUD| .
[m.) (m) |imeami| (m) m) | fmen.m

1 ZASITE S0 | C2A1GA13 | 1602 | J204s01.60 | 6244156 | 16.45

E! et 0 1. Discume en diseccion al Geste pasando pef ¢l Ao Grau.

3. ACCESIBILIDAD:
- S BCCERO PEVE dEErE’ Treet o f desde ChichYs Cantro (Plaza de AMmas) e realiza a hods de B

et

Futa: Chictayo Centro (Farg ue Principal de Ch ictayo) - 42, Bolog nedi- by, Bolognei -
&y, Grau - LA-T31 Chacu pa dbo - Huata Chacupe,

Pam & Tmmo 1 inicia en repadicion Chiclaye Cemtro ¥ Temina en Heaca Chacupe (B+=301 Km)

ESTUDD TOPOGRAFICD, TRAZO Y DISENG

Wbl
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) DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USO PUBLICO PARA

It Rl

L
ITI0 ARGUEDLOGICD HUACACHACUPE - DISTRITO LAWCTORIA -
e o L L L T g = - . P [rem e ——
UDD BASED DE PROVNCISCHICLAYOD - DEPART BMENT O LOMERANYEQIUE
e e
MY EMILE -

e i

LONGTURES DE ACCESD AL PROYECTO DESDE CHICLAND

Longlud | Tipo de

Tramo Eam Demde Harta (k) Suparficie

B s B

R ) e | R |
G CREE|  ee | JemE |
. e

]
=
t 4
)

H EREEATIREES. TR

[ eree R A e T e e i i e M s e B i e R 3
. gl ekt e T pse e T TR e e I
AT R Sy R e S R TR

Dol o il sk i D dhals Sl i T 8L &
e B S ey o Bl doenuens e Moelmanien fu Sole e W TR mRERR
T a0 P e e et & e

§i RGeS B SRR G bapinTimen GlvErE TR Ml enante psrls b
e,

2R Bucsrmelions b b Deafldee o Sebe 7 Ralesd, Suiad: § Dedemin
bl o (ot e,

B xint S 4 dovawint o Bl mn e atheding b Belerpatemina IV U
U R O B LG e wepRetar tnvr el e an s cReier va
i S sl U pem e ales e ben el o e de b cee,

mmm@aaﬁmw&m
Trad o 1)

Iniciands &n & pumo;
s Cosndenadas UTM
Home = SRAS2TH. S
Este = 62418413
= Elevacion

Eleuacion = 1602 msam

Partir de su punty inicial de cada amo se realiz el esta@do por cada 20.00m en lasangentes | G
10.00m. En lss cumas, pirtands asilas prgeesivas a cada $0.000m, Con fondo de color blanco ¥
AUMercion con pirrhm Foja.

ESTUDIO TOPOGRAFICO TRAZO ¥ DISEND WisL _



| PROYECTC: DISENO DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USO PUBLICO PR

EL 5ITI0 ARQUECLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LA MCTORIA

(LR _r'\-ir-.:u-r__r.{‘_.-lr:-lud'. :'=II § i L AV = [_ oK ‘_11 NTO ek avECILIE
|:'__I_ _'.'-_:".':J'—T'F-"'-'L—.-'-: FELWiN ‘I LEF i ] Pt | Eo
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Con ol GPS naveqador mafca Gamnin Map 60 CSX, s obtuviern las coondenadas UTM WGSHd,
dichas coopfenadas UTH fueron Tansfommadas & coondenadas topogrficas usando Como base en &l
pute Inicial,

Flpencaramisthe & & inlmacdon A 4amie ¥ o ke ¢ la A9hmaints o 80 abiade 400 &
L VP o R R e e T T e N e i

i3 misalin il dn o S G ol Sium T RS bl et i B
i, Plaine D feldy BRGS0 BreendBn w Ser olan fuinen I Peenia 0o 2
FEbat eoaidens W pompis Tl tite vl

TR PR TR TR,

seataiiams & b Prpsknamunian sy Mhalin awennta s i a i
tesdshednnaniasi e med £ e e Beaitate 2 e ne R EReE G

_.I"
=

: s i B QosRReTI e 1 Bl Vi loen
e mmwﬁzmﬂmmmm
W, R RETOE TR
[F R R, B P T

iR Seiaee Fnapal e o Srnenn R T Rt o B
e i, 2 b Bhmae 5 il S T O R, A R D T
o bt e du Srmia CeuRs, A Snems v SRR iaay ks,
PRASANA RS TEI feTee i & NGRS 126 A SRR B e
By pedan e atsariy, Aokion Y resrrtiin g fanriiiony et B DD BSRR Sk
DL,

e Badvde 9 gt ke Doy of Demidvals B0 b pRgERE el v

_mﬂm | Y O GRARD LEAEA B B S e 4 R

T, R Hvbﬂ&&i-pm sigan 't esigiisatin € W natpea g Eigate WarirEmeT A
i R b B e O i I RS b e i e § SR s s
et pimhenls s ebding i peend, el bRl WA Natawl,

BERECHOEERME

El (erechn de ia comprende & drea 06 mene en iue 3¢ encuenia la cametdrm ¥ Sus Obles

complementanas, 105 Sénicios ¥ 20na dé SequAdad pam 143 suafos ¥ las previsiones pam fulums
obrs d& ensanche | mejommismto.

Demyo del Ambito del Derechs de wia de dominio pablico, & prenibe s exoepcion alquna la cologdin
dé publicidad comercial extenior, en presenacion dé 1 sequiidad vialy del medi ambiemts.
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B FPROYELCTOC DISEND DEL MUSED E INFRAESTRRCTURSDE S0 PUBLICD PERA
EL STD ARQUBDLOGICD HUACACHACUPE - DISTRMD LA WMCTORLS -
PROMNCIACHICLAYD - DEPSRT AMENT O LAMBAYEQLIE

YELOCIDAD DE DISENG

La welocidad dinectriz o de disefio o5 b escogida par o diseflo, emendiéndoss que sork b maxima e
m OUE T T DG Tt i mmelin ditaminiede de T teoetom, Tendr R
PRI SN R R e S e SR Yo banthiin n e Sl

B R RS AR DR
e penat i pap i fus: laobuifuring
w Wi G EneE =Le it

S5 TR RELL TSR0

Los trabajos desamolados en campo S niciarn a partir d& la pimers semana d& Ahal del 2023, los
cuabes iNCIuyen el luamtaments topogrfco.

§31 GBOREFERENCI DE PUNTOSGPS:
Trataos de Campo:
Por cada tramo $e ralizd la rcopilacion de datos pincipalments los estacades por cada 20.k0m v o
pimtado de las progeesivas por cada S0.00m (pimtados con fondo Mance § nUMERcion cn pirtura wja)
L Goibeotendl R G

D BTN

iy

oDobarn o e

R e ety |

o IO YR

Los it (Rmie o taimph 2o RrbnaTlin gy, ronpate e pong e ol fsTidl e i
FolleneE CRLER, cRfatlate s et LA S ohiie il o kb RREELG

Tqupteriaty, & fan Solu onn Entevaaniie Whins pat o TRV de T gradads e wnbily aa
FRTAERE B SllhiEis TP TR SRS b VTR I Al AN AT Fi Reiion
(R R TR

-Levamamients de Zonas Ubanas

El prcesamients de la data tpografica recopilada ha sido realizado haciendo use de sofugre de
topogrfia ¥ diselio geometico de cameteras, CIVIL 30 el cual a permitido b elaboracion de los plams
de plants, pefil ¥ secciones tansversales,

=L, o ol o -
LE, e - *._:J.: Ohg

ESTUDIO TOROGREAFICO, TRAZO Y DISENC WAL _



169

PROYVECTO: DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USO PUBLICO PARA
EL SITI0 SRGUEDLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LA WMCTORIA -
PROVINCIACHICLAYO = DEPART SMENT O LAMBAYEQUIE

SATRAZO Y TOPOG RAFIA

Lo trabajos complementanios de levamamismo: topogrfices, s& han desamollade haciendo use & B
GPS-Sub-mitice de apoye, estacion Bk, ests Wbajes de levam@mients complementatios
GOMIRAe, 300 RG0S GEFIRRS Intetescianes ghe,

Tl b ST e AR R AR KT R & AR AR D Wl 4
EREOL) IOUR, fE0 SEE SRR BaRsR RS

I el R

BHETEREREE

ﬁmmmmmmﬁmmumﬁmﬁm
EFMEH Sl Bppthnda Ena. sl i pneus B
il da Satnday Soleddy, VGRel vRam réaBaizor Rambastas,

ﬂ%%%mmﬁmﬂmmmnm

TRAFRATS RIS MENG RDig, WETG b G T TR P RARS
mm%mmmmamm%ﬁ%ﬂﬁaﬁ

SRR i m i e, o i e, & mnd WET, B Tenglind dy

Trant o 1.Topogrfia Escapada
B3 HORMATIVIDAD:

Farz @ Tram o #1133 nomas de disefio sequidas parm ¢l diselio geomitrico de la cametera son i
comespondiemtes al Maaesd delvsalo de Gardass No Pawm arkdes oeSefo Volow ar de
Traacito 2008 (Aprebado pof la Fesolucion Ministeral MO 303 - 2008 - MTCN2 del 0404L2005)

EACLASIFICACIO N VIAL
Pamnls (b Beaciin el 48 acete sl DE - 200 Capiteio d
et Rl P headndntey ot Bvindly
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FROVECT QU DESEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE US0 PUBLICD PARA

EL SIMI0 ARG UEOLQGICT HUAS ALHACUPE - DISTRITO LAMCTORIS -

ESTUDED EASICD DE PROVINCIAGHICLAYD = DEP ART SMENT O LapiBAYECGUE
INGEMIERA

L
Clin e ey o ik el Pl i i i P i ey

|7 MED WAL FRGkia o 1 BT LA MACIOMAL
e L Feliian e e L
camlmdien 0 i PR DO pussrios. y

|2 D VIAL SECUNDARIA BN TERLA D AR TAMENTAL
b red vl CECemOrile gl
N ror e un deparlarrento. dtsate pobisca de
R S JOE O R ST
LY C T A S e, O Al

1 RED WAL TERCLARLA BANTE LA WECIMAL

Boaxpeada de DE- 3030 Captloda £ Secdbn ¥ 1 (CEalbnain de b arrederns S4ain s Lok
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PROYVECT O MSEND DEL MUSED E INFRSESTRUCTURSDE US0 PUBLICD PARS,

EL ST ARQUESLOGCICO HUAC ACHACUPE - DESTRITO LA WCTORM -

ESTUDD BASCD DE PROVINCIACHICLAYD = DEP SRT AMENTO LAMEAYEQUE
INGENIERIA

Seccion 102 (Claziicacion de Acuends a la Demanda)

Seccidn 102
Clasificacién de Acuerds a la Demanda

1021 AUTOPISTAS

Carretera dé IMDA mayor dé 4000 vehvidia, de calradad separadas. cada una con 008
© mis cariies, 0on control total de los accesos (ingresos y takdas) que proporciona
B0 vehicular completamente continug. Se le dencmanard con La sigha AP,

102.2 CARRETERAS DUALES O MULTICARRIL
De MDA mayor de 4000 vefvida, de calradas separades, cada una con dos o mis
carmiles. con control parcial de accesos. Se ke denominard con & sigla MC (Mucarnl).

102.3 CARRETERAS DE 1RA. CLASE
Son squslas con un IMDA enire 4000-2001 wehidia de una caldsda ds dod camiles
(DC).

102.4 CARRETERAS DE 20A. CLASE
Son agueliss de una calrada de dos cardes (DC) que soporian endre 2000-400
velfvdia

1028 CARRETERAS DE JRA. CLASE

Son aquedas oo una calzada que soporian menos de 400 vehidia.
El daeho de camindd ofl sislema vednal < 200 vehidia se rigen por las Normas

emitidas por ol MTC para dicho fin y que no forman parte del presene Manual

102.6 TROCHAS CARROZABLES

Es I calegorda min ba@ de camino iranslable para wehiculos aulomotores.
Cominads con un minmo de Mowmiento do tenas. que permide of paso de un solo
vehiculo.

Recaperada de DG - 201 Capiioda 1 Seomvn 102 (Chataain de Suerds o b Dernnds)
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PROYECT O ISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCT URADE USD PUBLICD PARA

EL S0 ARQUEOLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LA WCTORIA -

ESTUDE BASED DE PROVINCIACHICLAYD - DEPART SMENT O LAMEAYEQUE
NG ENIER L

Seccion 105 [Clasificacion seqin Condicones Ongrficas]

Seccion 103
Clasficacion segun Condiciones Orografcas

103.01 CARRETERAS PO 1

Permie 2 los vehiouios pesados maniener aproximadamente 1a misma velocidad que
la de los vehiculos igercs. La indinacadn ransversal del lermend, nomal al ge de B
via es mendr o igual 3 10%.

103.02 CARRETERAS TPO 2

Es la combinactn de alneamyerto horzontal y vertical que obiiga 3 los vehicuios
pesados a reducr sus velocidades sgnilcatvamente por debao de las de los
vehicuos de pasapros N ocasionar ef que aquelios 0peren a veioodades sostersdas
en rampa por un indervalo de bempo largo. La incnacidn ransversal del lerreno,
normal i eje e 1a via, varia entre 10y 50%.

103.03 CARRETERAS TP0 3

Es la combinacitn de alineamienio horizontal y vertical que obiliga a los vehiculos
pesados a reduar 3 veloodad sostereda en rampa durante dalancias comiderables o
a miervalos recuentes. La ndnacdn rasversal del termend, normal 3 ee de B via,
varia entre 50 y 100%.

103.04 CARRETERAS TPO 4

Es la combnacin de alneamento horizontal y vertical que obliga a los vehiculos
pesados a operar a mendres veloddades sostendas en rampa que aquellas a las que
operan en lorend monda®oso. para dnlancas sgndicalvas O @ nlervalos muy
frecuenies. La inchnacon Yarsversal del termeno, normal al ege de L via, es mayor de
100%.

Recuperada do DG - 20 Capéla - Secdin 105 (ClasHicackn sequn Condicbnes Omgrdicas]
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FROYECT O DISENO DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE U0 PUELICD PERA
EL SITIO ARQUEDLOGICO HUACACHACUPE ~ DISTRIMO LAVCT ORIA -
FROWNCIACHICLAYD = DEPART BMENT O LB AYEIE

Dé acueno 3l astudio de traficos que obluve:

TRAFICO | TRAFICO
CLASIFICACION VEHICULAR INICIAL PROVECTADO
[ TH] med
ESTACOMNO1 170 189
VEHICULOS LIGERDS T00.00%
VERICUL 0.00°%

Se deduce 10 siquients por cada Trmo Comespondients:
Para & Trant 0 #2500 la nomativa pare el disello de cameteras, ona via puede clasarse:

¥ Srgda e Pmece Sa avaniem adhoy g sl ovtancing b T e Veagdchs v Loaeh,
w SRR 7 DR SRy S qut o apheeitounng s sy ke
RS st B o el i, B e s v G,

v San e b Suedichen Deapdlime Ta vt e paatel oo of B fdmpunod, ol B sk
i i, e nterye e St e ey Vb,

R TR T AT R Y
s o Ttk Eveatile Wh BEn AT ~ N, Clsri 42
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PROYELCTO: DISENO DEL MUSED E INFRAESTRUCTURSADE USO PUBLICO PARS

EL $MIQ SRQUBOLOGICD HUACACHACUPE — DISTRITD L& WMICT QRS -

ESTUDID BASKD DE PROVINCIACHICLAYD - DEPSRT AMENT O LAMBAYECQUE
ING ERIERLS

Cuadro 1. Carsclermslices bisicas para la superficis do rodadura
¢ las Carreteras No Pavimentadss de Bajo Volumen de Tranaito

" 1y m e e e e A
B .y 9t
. o " W T ] 0 D S 80
— MO et ! et} o3 0t et pekacn st partiads §

71 Con plasokeies S8 Chce EelrtarTeeeio o ol cade W00 - PO0D M eederte regulkeote S Poees o
Sean jae sardnho Ge gma

e e ) SR e L 5 L D el Pk e AL o (W

Becuperado de Maasa) & Disedods Carveteras NoRavimenbdas & Bap Wlamen & Taashopaq. 17

Parz o Tram o 1:5egin ¢ IDM Proyectdo 21 yehilia se deduce que €5 una cametera de BYT =T1
un tatamiente Superficial que va deade afirmado (maberial g @nu r, ety @ g Eva, Bekoio at
po f ZEnden o [of clancad amanis maxime § cm); perfilds v oo mpatado, min 15 om.

RPN DR R

Pony e i Baderaciiees & evety o 508, s 18 L8 "Fromnd
T i e S e e O B T e U R g B G T
WEREI AR Y,
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FROYECT O DISENG DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USG PUBLICD PARL

EL Smhd ARGUBILOGICD HUAD ACHACURE ~DISTRMO LA ACTORIA -

ESTUMND BASED DE PROVINCIACHICLAYD - DEPART AMENT O LAMEAYEQUE
INGENIERLL

TABLA w4160
TLASFI AT O L4 BFD VA, PERLARD 1 S BFLAlam COM UL oTL DCCAD DL DD

LR WOTE T e e e g ol el deslges (0 Caewee B 0
oy Mulsw O (ol Do cairmim) frn Ol oy 8 peue 3w s b Sewer Saefar o Wl SwloEed
ey 0w Doy g R I R e e e T
Lo o S L W R TR T ]
WOTA 1 s e Mg B opn A eie oeels eaekos SRR W S GBS DN Mg TRioy PeTos 8 e
Sl § W LASRGLE [or M o SEl SO 50 S R R
SN e WELIW OF CEDEER § DT e WOTA Y Lo LA CPRTGARIOS 8§ T S
Sapaddsd G PdE  LADALE WA Sl e RARRCRNDN BN Aaaeds G D deal degongs @ WTC 5 ma
LT B O e Ll T e b B D

Fosnle: DE2004, NTC

Pam seleccionar la ‘elocidad Directiiz en of tamo 1, e realiza en funcion de las condiciones
topograficas de cada tamo de acuends al cuadio 10: “Wan ual de DEeRo de Carrders Paviments
de BEgo Volumen g Tram bo 2003

Cuadro 1b: Velocidades recomendadas por condiciones topograficas

Accioerean Mo 80

Aumte, 4 @ud de Disno de Caveteras Pad rents de E30 Uolu men de Transitn 200F
Se deduce lo siquiemte por Tramo Comespandients

Para ¢l Tramo 1:5eqin bo propuests en 12 bla amtedor &1 cuadm 10 Wanual de Desfio de
Carborm Pavimenta de B30 Volumen ds Tram bo 2003 Teniendo un temens muy accidentads
la pelocidad de disefio que usaremos sefd de 30 kmd Iy en Tngemtes, parm Cunias hoAzomales se
disenar con 20 kmAy,
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PROYECTO ISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE US0 PUELICD PARA
EL ST ARQUEDLOGICD HUACACHACUPE - DISTRITD LAWICTORIA -
FROWVINCIACHICLAYD - DEPART AMENT Q) LOsE AVECILE

6.7 PERFIL LONGITUDINGL

671 PENDIENTES

D acuards 3l ARALALAS DRals deCatdarm Pavimsotan da Byo Vilumen de Tranukn 008

el Bierends Menie o cerlhelny eeaEs o ERR Pedd
ST amﬁﬁm e mwmq&: DD Nl MDY R
i Sapfia s b gl ol sandl v ek deds s v Pdre Gt sy ey
TEE

i ile, v denlie oo

P TR YRR R O ERHE B VG VR 13 YRR B R e
o WL s pan s plER R R

6B SECCION TRANSYERSAL

681 DERECHD DE Vid O Fada DE DO MIND
Parm seleccionar ¢l derecho de via Seqin (MOCHPEVT- 2008, Cuadio M 121

Cuadro 1.2.1: Ancho del derecho de via para CBVT

e | Archa wamems BbaohBe
=t i e o B e M Hm
T i e e Bl o Dttty ¢ Rageral Hm
L wwrm S0 @ Bel e veora o Rl @
FTED = g omile lale el e Susate, WETHREV-I0E, Cudretf 19

Se deduce [o siguiemte por cada TRMo comespondients:

S R Rk e S e el v e N T g (e el
ST e e e T A it e i,

Bl RO L PR Oy
ey B o pinlRor ey Bdwinlvadndele

FER DESS T 55 H BT S8 PR 90 D SRS SRS 0 BN, WIEET 4T
R U e R I T e R e A e e e s e
urbanas [poblados paralelss al eje de via)

653 SECCIONES TRANSVERSALES (reco pitacidn de campo):

Las secciones Tansversales fueron tmadas en of campo con Citta Mélica ¥ eclimetre sobie el
estacado del e 73 20 m. & cada lado del eje,
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PROVECTD DESEND DEL MUSED E INFRAEST RUCTURADE US0 PUBLICO PAFSA

EL SITIO ARGUEDLOGICD HUAL ACHACUPE - DISTRITO LA WMETORIA -

ESTUDID BASKD DE PROMINCIACHICLAYD - DEPART AMENT O LAMBAVECQUE
INGEHIERLS

Todos estos trabajos Ran Senvido para ejecitar el rellens tipogrfico (Genermcion de Cumas de Nivel)
a lo atgo de tido &l razado.

GEA  CALZADA:
Par seleccionar &l ancho de 1a calzada par el tamo 1, seqdn MDCNPEVT- 2008, Cuadm 35.1).

Cuadro ).3.1.a: Ancho minimo descable de la calzada en tangente
(en metros)

BEsEnu

! 1. T
1 | 60 | s | 00 | a0
*Calpeda deoum slio el con plasvieta Je (rae 10 edelrleserdo e, SOTHPIYE N, C o
* Coarreferms con predoresn e Fidon Dewasdio

El ancho de calzada e5t determinade en Runcién de la clasiicacion de la cametera, IMDS, y velocidad
de disedlo, Se deduce lo siquiente por cada Tramo Comespondiens:

Para el Tramo 1:5egdnle propuests encuads 3.5.1.a de CNPEWT-2008, teniends un10M 152 uehih
¥ una velocidad directiz de 30 KM en la TAgente, de acuends al Manual de CNPBYT se debena
considerar una calzada de 3,50 m pero en promedio &l ancho existents nos da unaCa@I 3 m.

de3NCho, 86 PO FO M N3 CIEIDI d6 400 M 06 3NCN0,
685 BOMEED:
Para Ia eleccién del bombeo s¢ usa el (DG-2001, Tabl M. 30403

TABLA 304.03
BOMBEOS DE LA CALZADA
Bombes (%)
Tipe de Superficie Prociplacion « 500 PrecipRacion-» $00
mahe menat
Buperior 20 28
Saperticial Tl 25- 30
o

71 N Cwman Oetnaamente SesOroos b paeden rehad e DormDest hatts un valor
i de % e, BC IR0, Inbl DMLY

ESTUDIO TOPOGRAFICT, THAZO ¥ DISEND WAL



178

FROYECTO: DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE USD PUBLICD PARA
EL SM0 ARCUBOLOGICO HUAC ACHACURE =DISTRIMO LAVICT ORLA -
PROVINCIACHICLAYO = DEPART AMERNT D LUpMEAYE GUE

El Manual de CPEVT-2005en ¢l ftem 3.5.1 indica que en los Tamos en fect, la seccion tansversal
d la calzada presentara inclinacionss Tansversales Dombeo] desde ¢l comtro hacia cada uno de log
bordes para facilitar &l drenaje supemicial y evlar &l empoamiemto del agus.

Las cameterms no pavimentadas estaran provistas de bombes con valones emtre 1.5% y 5% En los
MR B Ty S Rt s i R E R

& wmmmﬂhﬁaﬂmm 7 i o i, Wy, EnzRgdin
wﬂﬁm Rty e e TR SR e R ) D el n T
vt 5 P e b e i TR Rt s M
MmemmgMﬁkmwmmﬁm I
G (R Gt led el T el BUBER BE DOEIRNRT 0 195 mmm o
Ve B o i noebe il e e i it at e
e et e i e Wk o R FacBimn i baialabeif
Foespaelo sl Bobarty ol piyve el e pdive Farg e dir ¥ i

vl Tt 9 SIS i wr i G rneer ) Bk Ciaesjrndnai gie s
5 Y qus ot s duen Tafamirte Ba el roahompdidia 200 nals,

e FENELTE
B gt e B o wefl an Beaindda i rhivdiaded dnai v gvvecinde g b ket

e LT Vo ORET ceniPngm, Ok sedenin e i RO, los wed du penit
feeTRTdadhy hind Shab wlinitnier ¢ atmondi ol e 4 fond e ia Y od Seramile € projects,

et &F Ubana o rurRl, habiends sub clasHicads em este Gmme case de acuendo a la omqgnfa
predominante. Los ualores maximos de perattes $on los indicados en a la tbla 504.04:

TABLA 304 04
WALORES DE PERALTE MAXMO
I Pergte Wi o)
Aroih e o e
[Fruce e Areat Lrtanat 80N 40% 20401
Tona rursl (Tpa 1, 2 6 3 0% e0% 20404
Tona rursl (Tpo 3 6.4) T a5
Emmmnm a0% 80 S 30408
171 Bl 190 cormesponoe a L clasfcacion vl segun (ONGCnes orografcas
e, Nl £ R

Segin ¢l Manual de CNPBYT 2003, ¢f perafte maximo tendrd come valor maxime nomal 49 § comeo
walor excepsional 1054 En cameterns afimadas bien drenadas en cases extremes, podnia justficars
un peralte mixime alrededor de 12%,
A cominuacion, se detalla o perits & Ublizarse en Cada TrRmo fodos [0S TRMoS e5TN en Zonas
Files |

Pare & Tram 0 £-Pam este caso Usaremos ¢l Pemfte Maximo de 12%.

ESTUDIC TOPOGRAFICO, TREZO Y DISEND WAL m



179

PROVECTO: DISEND DEL MUSED E INFRAEST RUCTURADE USD PUEBLICD PERA
EL SIMI0 ARGUEDLOGIOD HUSCACHACUPE - DRSTRITO LA WICT ORiA -
PROVINCLSCHICLAYD = DEPSRT AMENT O LAMBANEQUE

637 CUNETAS

D acuerdo & la ewaluacion de campo, «n alqunos tamos $olo $e han hallade alqunas zanjas a tajo
iz o L ﬁiﬁ?@ﬂﬁﬂﬁiﬂﬂﬁ%ﬁwmr& Eige 6
REE T b Bt Sl F T,

[UREE e o W T o W B e i et i o e e s e
it

S A L s e S LI © e ot malinn, sl e P TR e
PR SRR IR HEE 47 ATl #1200 (0 IS 2 BT,

o TN B TR A AVSAT B TR PR AT SRR e i PR poF A e T
v ArRe e el baniptnt P Enals G paRE R o Ronda v
B

Figura 4.1.2.92
DiseRos tipicos de cunelas

el il (W s el

-] T=

e (L]
W Lk L L

- - - - e

o
Fueme: Manual d¢ CPEVT 2008

Figura 4.1.3.3a: Cuneta revestida

Fuemte: Manual d& CHPBYT 2005
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PROYECTO: DISENG DEL MUSED E INFRAESTRUCTUIRADE S0 PUBLICO PARA
EL S0 ARQUECLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LAMICTORIA -
ESTUDD BASIED DE FROMNCIACHICLAYD = DEP &RT SMENT O LAMBAYEQUE

IMG ENIERD,

Cuadro 4.1.3.a: Dimensiones minimas de las cunetas

ors
s o "

Fuente: Manual de CNPEYT 2008

Parael TRAMO 1:La cumeta qué Sé propone Por fazones de sequidad y process constuctive, &3 la

seceibn TRanqgular.
La wictona - Chiclaye: Pam el tpo de 2oma Nuviosa de acuendo al Manual d¢ CHPBYT 2008 las

dimensiones minas de @=0.20 y b=0.50; considermmmos una cunets rvestida de concrety de
azl.50m ¥ d=0.20m.

635 PLAZOLETAS
Pam ¢l TRmMiente Supecial d¢ la Via De acuents CNPBVT 2008, Cuadio N*1a,

Cwadrs | O srarmial bt Bl pif 5 o bapertoon O rodedor o
o AT 3 D P areaeind)y e Bl YoRuean 39 Triess

Fuemte: Manual de CNPBYT 2008

Em:mmnummw
Para Trant 0 1 (Arch0e4 00w ) UNa via; Plazoka a cada 500,00 m.
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PROYECTO; DISEND DEL MUSED E INFRAESTRUCTURADE US0 PUBLICO PARA,
EL ST ARQUEDLOCCD HUACACHALLUPE = DISTRITO LA WICTORIA, -
PROVINCIACHICLAYD - DEPSRT SMENT O LOMBAYEQUE

69DISEND GEOMETRICD EN PLANTA:

El alitdaniiano ReBzents! se evcleria Gomssify pot obe sede e mstas enlacetes par @fes
tofsontEies circalaes, & Mg Conles GRAT BECED T Wegemes. B aitel gremition purod 18
opagcinn inhremenmpida da dag veliculse, concemandanng pEsms milocidad dieciiy e fa magie
V6RER % L2 vimeten gt S¢ posilde (Em on Seteemnedo Dicki.

ol Rl BE00
\avs railles oinimos IR 54 dman B Lisvideremts sametnes Derkm endinciin ol velusal dpeciie
¥ T, O B T N T T I R

' U'QH.. 'E‘
"’-Tmﬁ*ﬂf‘* e, "mﬁf@%i
.'-\.'. " r'ﬁ rh-|-l"=-'\-"""""'"‘-+ :-\.r'
L e e |""‘"'F"=I' T d:-;-" e 2f—": L
=i _.-.-r,.“ e 'hT' T

CURYR AL DERECHE S

B = Pusis de [aksp g @ Corep
Bl = Deabs o8 Blemedisn

BT = Purl 22 Tangaach T=Riwj
E = Dpmack pEatwasm ‘<
W= Distenia de & O meads bedn () LE =R aeng
B & Longhed #ol B adle de i Core o) 2
T = Longhud do i Sublamgente P L s Pl aPT)im) Lelak &
B = Lenglud de I € ure () 0
LL = Lunghed de b ol d {05
5 = dnpuls o Bobesdn R oo (42
Es Koo alh: 1)
FOsiiRa SN
Fueme: Manual d¢ CNPEVT 2008

De acuerdo 3l DG 2001 Qem 020402 Radios Minimos Absolutes

Los radios minimos de cumsatura honzomtal son los mensres dios que pueden fecomerse Con la
yelocidad de disefio ¥ 1a sa mixima de perite, en condiciones acepmbles de sequidad ¥ e
comadidad en & uiaje,

Los radios minimos para cada velocidad de disefio, calculados bajo ol criterio de sequidad ame o
deslizamiento, estan dados porla expresion:

V=
Rm= 127(Pmox + fmax)
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FRUTEL | L IISERL UEL MUSEL B INFRAESE RUCTURSUE UDLU FUBLIVL MRS

EL SITI0 ARQUEOLOGICO HUACACHACUPE - DISTRITO LA WCTORIA -

ESTUDE BASICO DE PROWVNCIACHICLAYO - DEPART AMENT O LAMBAYEQUE
NG EMIER,

Bm, - Radio Minimo Absolite

¥V Welocidad de Disefio

PAK: Perite maximo asociado a 'V fen QAo por uno)

M Coeficiems de Mccidn Tansversal mdxmo asocade a v,

Trame1:
fim.= s =23 m
fﬂ[ﬂ-l-i_'”‘]

Se obtiens un Rdio Minimo de 28,55 se considerat para ¢l disefio 20.00 m.

El resuftado de la aplicacion d¢ la expresién dad ¢ muestra en la Tabla 40201g.
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et
L) T * b § o cnirvnpany | 2 Retesdnstumy
g ] Rl _— 1]
o 400 M i .
- L0 5 i T w
- L0 ik T i
o ™ i Fas P ]
rer— - £ e F -
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i L ™ - ey
™ ™ TS L L
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T e W o Y 1] )
[ — o T e Ml “
P i oo o -1 -
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- e m s =
w ey an i =
s L 1 ™ i
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m ™
1 ™
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=
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FRUTELCTU UL Uel MUSED £ INFREES AUCT URELE UL FOBLILIL P ERE
ElL SITID ARCUEDLOGED HUSACSTHACUFE =DISTRITO L& WICT ORILA, =
PROVNCIACHICLAYD - DEP ART AMENT O LAMBAYEGUE

Nl
o
- Xy ]
b af

TH
ol i
El el

L |

-
N -

- - . — e —

"
h:'lnfl

Fueme: Manual ¢ CNFEVWT 2005

Do acuerdo 31 DG 2001 fam 40209 CURVAS DE YUELTA

La Figur @02.04, ilUsTa un caso Qenerml en que las alineaciones de enmada ¥ salica 0¢ I cuma g&
vuelta presentan una confiquraciin compleji. EN la pracica, ambas mMas pueden sef alineaciones
rectas con $olo una cuna de enlace imtermedia. Sequn sea el desamollo de la cuna de vueRa
propiaments tal, estas alineaciones podran ser paralelas entre si, divergentes, etc.

La cunia de vusits propiamente tl quédars definida por dos aicos Cinculanes Comespondientes al radio
imterior T y exteror Fe®

Los valores posibles pars B, ¥ Fe. Seqln los vehiculos tipo que s prevean, se indican en la Tabl
40205,

TABLA 402 09
RADIO EXTERIOR MINRAO CORRESPONDIENTE A UN RADID INTERIOR
ADOPTADO
mm
| " —— ) civca

Y] Y- s 1E "

L 18.20 ¥

L ! L ]

0.e .18 %] 2.5
T TELE X

T TG 2.2 TR

X0 20.00 .00 =

* L Bl oOr e wn R G CEINAS &0 rects O Sen e o de que ela
B Bl B eber ) Boratilite COPLELARamerte B Oue
Ry - B = g Norsad Caizads

Fuemte: Manual ¢ CNPEWT 2008

El radio imterior de & m, representa un minimo nommal en camines de poco tARSHY,
En cameteras d¢ impomancia ¢4 utilizarin mdios imefores 3= 15 m,

ESTUDIO TOPOGRAFICO, TRAZO ¥ DISEND WAL EN
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ING ENIER LA

Cuadro 3.2.6.1b: Radios minmos y peraltes miximos
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FRLYEL DL LlaENU LREL MUSEL E INERSE > RUL | URALE USLU FUEBLILLY F&8RS
EL STIO ARQUBDLOCICD HUSCACHACURE = DISTAMD LAVICTORIA -
FROWVINCIACHICLAYD = DEFART SMENT O LAMBAYECQUE

Emonces pafa nuestos ames Elegimos;
Farmel TAmo 120 acoendo al copdn 3.26.10, parm una velocidad Dirkcnz d& 30 kmMy ¥ un

Perlte de §,0%, Consideramos un Radio Minimo Fmig= 25,55 m, redondeando $0.00 como dice &
Romma. Poflo ts, n &l 2o que realizamos nuest fdio minime &5 BMig=20 00 m,
652 SOEREANCHO:

Les sobreanchos se calcularon de acuendo a la siquiente formula:

\

n= 1
F= =
W= 20| k' h
L= 25) m (oRad
sa=| 1514 m
Elabommcion Propia

D& acuendo al calculo efectuado, el $obre ancho que e obtendr &5 de 15.14
610 DISEND GEOMETRICO EN PERFIL:

El perfil longitudinal viens a serla subfasants, la que s¢ encuentra consttuida por una sefe de rechs
enlazadas por acos vemicales parabélicas, concavas o ConvexDs, @ oS Cuabes dichas mctas son
T L

il ORLIRNGRCERN TN 10 AL B BRI VT

Tl preaihy g mmﬁg&iﬁswﬂ b AR B o R
seoilasmaty sacho) w86 s v Ko eamfrbe SOV audEn pR antERs, U G
PTG ¢l i@ pEtpecve dmhinica 3 feC0ETE CalRti, thes Lo mpﬁmm“w
La coordinacion emtre alineamientos ha sequido, en 1o posible, las recomendaciones indicadas en la
Seccion 4dd Coondinacion emre Alineamiento Hofzomtal ¢ Pedfl Longitudinal”del Manual de Disefio
Geométice de Cameteras DG - 2001,
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FERLYEL] L LSRN LEEL RLCSEL B NEFME S FLNG | LISMLEE L) FILELILE LY e,
EL SITID ARQUERLQGICO HUAC ACHACUFE =DISTRITO LA VICTORLA -
FROWVNCISCHICLAYD = DEFART SMENT O LapMBAYEQUE

613 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL DISEND POR TRAMO:

TRAMD 1 [CHACUPE ALTO - HUACA CHACUPE)
ELEMENTOS GEORETRCD RESUMEN
Clasificacion seqin la L g
jusiccid Fid Wizl Tenciana o Local
Clastficacion sequn el semido Temer Clase

‘elocidad Directniz en Cumas 20 kmiy
velocidad Directnz en
Tangents i
Pendients Manma 12.51%
Pendients Minima 0.25%
Derecho de wia o Faja de
et LedibR.

e Sy

Riadio Minime nomado $0.00 m. (Manual de Disefis)
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FELTEL DL LESENU LEL MUSEL B INFRMEES] RO URELE LS PUBLILCL FMRE,
EL ST ARQUEDLOCHCD HUAC SCH ACURE = DISTRITO LA VCT ORLA =
FROWVINCLECHICLANWD - DEPART SMENT O LaMEAYEQUE

CONCLUSKINES

e B B petaden g, o Adlinnr e tranmtordinis sl slsbmn it
i Vet Aarmaadin o et Aot S B B MR R E R,

o Pl TR ¢ I s TR LY T AR BRI e b e om
G NS B 3 AN e BTG SN Gl IR 05 B T ket 2 sl s cemey
sy o SR S0 BRI adel A B2 R B i T
L% L ] e e T

T UsT wE oy pireel e M Eeerl S 0 el R RaT Ro i 1
B i e i S0 Rt Sl 1) e Enmtmile SR oy
(FEEY

4, L TR T nommgEeiEls e COMIEATE SRS RN T (0T e
s Yt TR ot Epa it of B3 elte P iong et el ) N, el stk
wrsEhes § Wt Y

B O 1S rmamTas Rl p alene i v ertaniandle g e RS I
mmﬁaﬁammmﬁmmmm-ﬂm
e LRl T e T T e B e B e e D e
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Memoria de calculo de estructuras

MEMORIA DE CALCULO “DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE
USO PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE-
BLOQUE I”

1. GENERALIDADES
El presente documento (Memoria de calculo) corresponde al analisis sismico y calculo
estructural del proyecto denominado “DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA
DE USO PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE”, que se
encuentra ubicado en el Distrito de La Victoria, Provincia de Chiclayo, Region
Lambayeque. El andlisis se realizé conforme a lo estipulado en el Reglamento Nacional
de Edificaciones.
NORMAS EMPLEADAS
REGLAMENTO NACIONAL EDIFICACIONES

NTE E.020 - CARGAS

NTE E.030 - DISENO SISMORRESISTENTE

NTE E.050 - SUELOS Y CIMENTACIONES

NTE E.060 - CONCRETO ARMADO

A.CI1.318-2014
ESPECIFICACIONES - MATERIALES EMPLEADOS

CONCRETO:
Resistencia (f'c) : 210 Kg/cm?
Modulo de Elasticidad (E) : 273706.5 Kg/cm?
Modulo de Poisson (u) :0.15
Peso Especifico (yc) : 2400 Kg/m?

ACERO CORRUGADO (ASTM A605Gr60):



Resistencia a la fluencia (fy)
Modulo de Elasticidad, E
RECUBRIMIENTOS MiNIMOS (R):

Zapatas

: 4,200 Kg/ cm?
:2000 000 Kg/ cm?.

:7.00 cm.

Columnas y Vigas Peraltadas: 4.00 cm.

Losas y Vigas Chatas :4.00 cm.
CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES

CIMENTACION:
Capacidad portante, ¢’t

Profundidad minima de desplante

2. ESTRUCTURACION

1° piso

[

2° piso

: 0.84 Kgf/cm?.
: 1.50 m (referido al NTN).
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3. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Placas:
e PL-01
e PL-02
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Columnas:

C-04
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4. ESTADOS Y COMBINACIONES DE CARGAS

e Patrones de cargas

DEAD  Carga Muerta
LIVE Carga Viva

Fuerza sismica en la direccion X, con excentricidad 5%, Analisis

Estatico
SxE Fuerza sismica en la direcciéon Y, con excentricidad 5%, Analisis
SyE Estatico
SxD Fuerza sismica en la direccion X, con excentricidad 5%, Analisis

SyD Dindmico
Fuerza sismica en la direccion Y, con excentricidad 5%, Analisis
Dinamico

e Cargas Muertas
DEAD: Peso propio de la Estructura + Carga permanente adicional
e C(Carga Vivas
Sobrecarga de uso ~ Vivienda =200 Kgf/m2
Corredores y Escaleras = 400 Kgf/m2
5. ANALISIS SISMICO BLOQUE I



Parametros Sismicos
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Direccion X Direccion Y

Factor de Zona 7=0.45 Factor de Zona 7=0.45

Factor de Uso U=1.30 Factor de Uso U=1.30
S=1.10 S=1.10

Factor de Suelo TP=1.00 Factor de Suelo TP=1.00
TL=1.60 TL=1.60

Coeficiente de =25 Coeficiente de C=25

Amplificacion Sismica ' Amplificacion Sismica ’

Factor Basico de Ro=7 Factor Béasico de Ro=8

Reduccion por Ductilidad Reduccion por Ductilidad

i [a=1 . la=1

Factores de Irregularidad Factores de Irregularidad
Ip=0.75 Ip=1

Factor de Reduccion por | R=Ro*la*Ip | Factor de Reduccion por | R=Ro*la*Ip

Ductilidad R=5.25 Ductilidad R=8

e Peso de la Edificacion
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Peso de la Edificacion. —
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TABLE: Base Reactions

QOutput Case | Case Type | FX | FY FZ MX MY MZ
tonf | tonf tonf tonf-m tonf-m | tonf-m
Peso Sismico | Combination | 0 0 | 176.9082 | 1564.9334 | -656.6487 0
Peso = 176.9082 Tnf
Participacion Modal. —
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modal Acceleration UX 100 100
Modal Acceleration Uy 100 100
Modal Acceleration Uz 0 0
TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period UX UY UZ | SumUX | SumUY | SumUZ
sec
Modal |1 0.308 0.4731 |0.0105 0 0.4731 0.0105 0
Modal |2 0.22 0.0239 0.9055 0 0.497 0.916 0
Modal |3 0.19 0.4247 10.0142 0 0.9217 0.9301 0
Modal |4 0.077 0.0151 |0.0024 0 0.9368 0.9326 0
Modal |5 0.056 0.0038 |0.0661 0 0.9406 0.9987 0
Modal |6 0.046 0.0594 |1.30E-03 |0 1 1 0
Ty=0.308 seg.
Tx=0.22 seg.
Desplazamientos Laterales. -
Direccion X.-
PISO ALTURA (cm) DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.001102 0.007
PISO 1 385 0.000636 0.007




Direccion Y.-
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PISO ALTURA DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.000628 0.007
PISO 1 385 0.000565 0.007

Revision de la Fuerza Cortante Minima. -
Direccion X. —

Output Step FX FY FZ MX MY MZ

Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step B - -
Py 0 0 0 513.4384

SE X LinStatic Step | 50.4288 292.1593

SDX LinRespSpec| Max |45.5584 | 2.3032 0 13.8085 |268.0449 | 383.0103
0.9 VE x =45.39

VD=45.56 (NO SE NECESITA ESCALAR)

Direccion Y. —

Output Step FX FY FZ MX MY MZ

Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step B - -
Py 0 0 191.9085 0

SEY LinStatic Step 33.1248 121.4262

SDY LinRespSpec | Max 1.3867 | 31.0739 0 180.1493 | 8.2295 | 132.2253

0.8 VE y = 26.50

VD=31.07 (NO SE NECESITA ESCALAR)

DISENO ESTRUCTURAL — ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO. -

RESISTENCIA REQUERIDA
Para determinar la Carga Ultima se utilizaron las combinaciones de Carga Muerta, Carga

Viva, Carga de Sismo Y Carga de viento segun lo estipulado por la NTE E.060 Art. 9.2

del Reglamento Nacional de Edificaciones.

U=14DEAD + 1.7LIVE
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U=1.25DEAD +1.25LIVE + 1.0SD
U=0.90DEAD =+ 1.0SD

COMBINACIONES DE CARGAS: De acuerdo con las Normas NTE. E060 art. 9.2:

Combinacion 1 Ul=1.4CM + 1.7CV

Combinacién 2 U2=1.25CM + 1.25CV + 1SDX

Combinacion 3 U3=1.25CM + 1.25CV - 1SDX

Combinacion 4 U4=1.25CM + 1.25CV + ISDY

Combinacion 5 U5=1.25CM + 1.25CV - 1SDY

Combinacién 6 U6=0.9CM + 1SDX

Combinacion 7 U7=0.9CM - 1SDX

Combinacién 8 U8=0.9CM + 1SDY

Combinacion 9 U9=0.9CM - 1SDY

Combinacion 10 Ul10=U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8 y U9 (ENVOLVENTE)

DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES
ESTRUCTURA EN 3D — Vigas y Columnas. —
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DIAGRAMAS DE FUERZAS CORTANTES
ESTRUCTURA EN 3D - Vigas y Columnas. —
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DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES — PORTICOS. -

e Portico A

| —

e Portico B
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e Portico 4

DIAGRAMAS DE FUERZAS CORTANTES — PORTICOS. -
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e Portico A

e Portico B
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Diseiio a flexion de vigas

e PORTICO A (ler nivel)
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EJE 2-3
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° |As final (cm?)
3.72 2.2632 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.26 0.1547 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
3.13 1.9007 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.48 0.8935 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.89 0.5326 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.84 1.1066 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
D pmax > p |Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 OK

0.0039 0K 9.5793 0K

EJE 3-4
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° [As final (cm?)
3.91 2.3779 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.23 0.1396 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
3.91 2.3829 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.95 1.1735 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.83 0.5000 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
2.70 1.6360 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion;
D pmdx > p |Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 OK

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE 2-3
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° |As final (cm?)
5.16 3.1588 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.72 0.4297 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
448 2.7364 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.78 0.4666 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.56 0.9413 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.14 0.6852 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
D pmax > p |Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 OK

0.0039 0K 9.5793 0K

EJE 3-4
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° [As final (cm?)
5.21 3.1941 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.71 0.4256 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
5.28 3.2334 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.55 0.9353 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.68 1.0142 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
2.53 1.5300 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion;
D pmdx > p |Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 OK

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

0.0039 0K 9.5793 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el anélisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 204.9768 0.0000 0.0000 204.9768 0.0000 0.0000
2 | 204.9768 0.0000 5.3211 204.9768 4.9155 0.0000
3 | 202.3940 0.0000 8.0096 203.5790 7.5632 0.0000
4 | 182.0303 0.0000 10.3937 183.0812 9.8544 0.0000
5 | 160.6734 0.0000 12.3600 161.5580 | 11.7056 0.0000
6 [ 137.9160 0.0000 13.9535 139.0886 | 13.1287 0.0000
7 | 113.0925 0.0000 15.2475 113.9862 | 14.2297 0.0000
8 85.5365 0.0000 16.3708 85.5467 15.0872 0.0000
9 75.5474 0.0000 17.0942 73.2132 15.8220 0.0000
10 [ 61.3931 0.0000 17.5718 55.1805 16.3483 0.0000
11 | 38.9717 0.0000 16.8465 34.3804 15.4124 0.0000
12 | 15.8551 0.0000 14.0087 4.8763 12.4439 0.0000
13 | -13.2463 0.0000 9.9271 -20.9114 8.8346 0.0000
14 | -59.7534 0.0000 29739 -59.7534 29739 0.0000
15 | -75.6000 0.0000 0.0000 -75.6000 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 204.9768 0.0000 0.0000 204.9768 0.0000 0.0000
2 | 204.9768 0.0000 -5.3211 204.9768 | -4.9155 0.0000
3 | 202.3940 0.0000 -8.0096 203.5790 [ -7.5632 0.0000
4 | 182.0303 0.0000 -10.3937 183.0812 | -9.8544 0.0000
5 | 160.6734 0.0000 -12.3600 161.5580 | -11.7056 0.0000
6 | 137.9160 0.0000 -13.9535 139.0886 | -13.1287 0.0000
7 | 113.0925 0.0000 -15.2475 113.9862 | -14.2297 0.0000
8 85.5365 0.0000 -16.3708 85.5467 | -15.0872 0.0000
9 75.5474 0.0000 -17.0942 73.2132 | -15.8220 0.0000
10 | 61.3931 0.0000 -17.5718 551805 | -16.3483 0.0000
11 | 38.9717 0.0000 -16.8465 34.3804 | -15.4124 0.0000
12 | 15.8551 0.0000 -14.0087 4.8763 -12.4439 0.0000
13 | -13.2463 0.0000 -9.9271 -20.9114 | -8.8346 0.0000
14 | -59.7534 0.0000 -2.9739 -59.7534 | -2.9739 0.0000
15 | -75.6000 0.0000 0.0000 -75.6000 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000
2 | 204.9768 5.3211 204.9768 | -5.3211 204.9768 4.9155 204.9768 | -4.9155
3 | 202.3940 8.0096 202.3940 | -8.0096 | 203.5790 7.5632 203.5790 | -7.5632
4 | 182.0303 | 10.3937 | 182.0303 [ -10.3937 | 183.0812 9.8544 183.0812 | -9.8544
5 | 160.6734 | 12.3600 | 160.6734 | -12.3600 | 161.5580 | 11.7056 | 161.5580 | -11.7056
6 | 137.9160 | 13.9535 | 137.9160 | -13.9535 | 139.0886 | 13.1287 | 139.0886 | -13.1287
7 | 113.0925 | 152475 | 113.0925 | -15.2475 | 113.9862 | 14.2297 | 1139862 | -14.2297
8 85.5365 16.3708 85.5365 | -16.3708 | 85.5467 15.0872 85.5467 | -15.0872
9 75.5474 17.0942 75.5474 | -17.0942 | 73.2132 15.8220 73.2132 | -15.8220
10 | 61.3931 17.5718 61.3931 -17.5718 | 55.1805 16.3483 551805 | -16.3483
11 | 38.9717 16.8465 38.9717 | -16.8465 | 34.3804 15.4124 34.3804 | -15.4124
12 | 15.8551 14.0087 15.8551 -14.0087 48763 12.4439 4.8763 -12.4439
13 | -13.2463 9.9271 -13.2463 | -9.9271 -20.9114 8.8346 -20.9114 | -8.8346
14 | -59.7534 2.9739 -59.7534 | -2.9739 | -59.7534 2.9739 -59.7534 | -2.9739
15 | -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3
-23.72 -0.12 0.07 0.01 0.07 -0.08
-2.03 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00

1.03 0.08 0.16 0.08 0.35 1.36
0.25 0.00 1.65 0.02 3.40 0.08

DEAD 23.7217

LIVE 2.0303
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 0.4189 1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 31.1647 -0.2747 -1.4653
U4=0.9CM +SISXX 22.3748 0.4072 1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 -0.2864 -1.4376
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 3.4725 -0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 -3.3283 -0.1785
U4=0.9CM +SISYY 21.5985 3.4608 0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 -3.3400 -0.1508

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 0.4189 1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 31.1647 -0.2747 -1.4653
U4=0.9CM + SISXX 22.3748 0.4072 1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 -0.2864 -1.4376
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 -0.4189 -1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 31.1647 0.2747 1.4653
U4=0.9CM +SISXX 22.3748 -0.4072 -1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 0.2864 1.4376

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 3.4725 -0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 -3.3283 -0.1785
U4=0.9CM +SISYY 21.5985 3.4608 0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 -3.3400 -0.1508
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 -3.4725 0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 3.3283 0.1785
U4=0.9CM+SISYY 21.5985 -3.4608 -0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 3.3400 0.1508

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° ® COmMB

-20.0000
-15.0000
20.0000

—— M22-90° —@— M22-270° ® COMB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000
&
[\

-20.0000 -15.0000 -10.8Q00 -5.0000 0.0000 5.0000 04000 15.0000 20.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—e— M33-0° —e— M33-180° ® COmB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000

-20.0000 -15.0000 -10. 8000 15.0000 20.0000

-100.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000

-20.0000 -15.0000 -10.8Q00 -5.0000 0.0000 5.0000 104000 15.0000 20.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el anélisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 125.9966 0.0000 0.0000 125.9966 0.0000 0.0000
2 | 125.9966 0.0000 2.3468 125.9966 2.3468 0.0000
3 | 121.8591 0.0000 3.5939 121.8591 3.5939 0.0000
4 | 109.6832 0.0000 4.5713 109.6832 4.5713 0.0000
5 95.8857 0.0000 5.4333 95.8857 5.4333 0.0000
6 80.8325 0.0000 6.1358 80.8325 6.1358 0.0000
7 63.9242 0.0000 6.6796 63.9242 6.6796 0.0000
8 42.1099 0.0000 7.0624 42.1099 7.0624 0.0000
9 33.4063 0.0000 7.2113 33.4063 7.2113 0.0000
10 | 21.2607 0.0000 7.2881 21.2607 7.2881 0.0000
11 4.8252 0.0000 6.8017 4.8252 6.8017 0.0000
12 | -10.3268 0.0000 5.4303 -10.3268 5.4303 0.0000
13 | -34.1433 0.0000 3.1103 -34.1433 3.1103 0.0000
14 | -52.0648 0.0000 1.1888 -52.0648 1.1888 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 125.9966 0.0000 0.0000 125.9966 0.0000 0.0000
2 | 125.9966 0.0000 -2.3468 125.9966 | -2.3468 0.0000
3 | 121.8591 0.0000 -3.5939 121.8591 -3.5939 0.0000
4 | 109.6832 0.0000 -4.5713 109.6832 | -4.5713 0.0000
5 95.8857 0.0000 -5.4333 95.8857 -5.4333 0.0000
6 80.8325 0.0000 -6.1358 80.8325 -6.1358 0.0000
7 63.9242 0.0000 -6.6796 63.9242 -6.6796 0.0000
8 421099 0.0000 -7.0624 421099 -7.0624 0.0000
9 33.4063 0.0000 -7.2113 33.4063 -7.2113 0.0000
10 | 21.2607 0.0000 -7.2881 21.2607 -7.2881 0.0000
11 4.8252 0.0000 -6.8017 4.8252 -6.8017 0.0000
12 | -10.3268 0.0000 -5.4303 -10.3268 | -5.4303 0.0000
13 | -34.1433 0.0000 -3.1103 -34.1433 | -3.1103 0.0000
14 | -52.0648 0.0000 -1.1888 -52.0648 | -1.1888 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000
2 | 125.9966 2.3468 1259966 | -2.3468 | 125.9966 2.3468 125.9966 | -2.3468
3 | 121.8591 3.5939 121.8591 -3.5939 | 121.8591 3.5939 121.8591 -3.5939
4 | 109.6832 45713 109.6832 | -4.5713 | 109.6832 45713 109.6832 | -4.5713
5 95.8857 5.4333 95.8857 -5.4333 95.8857 5.4333 95.8857 -5.4333
6 80.8325 6.1358 80.8325 -6.1358 80.8325 6.1358 80.8325 -6.1358
7 63.9242 6.6796 63.9242 -6.6796 63.9242 6.6796 63.9242 -6.6796
8 42.1099 7.0624 42.1099 -7.0624 42.1099 7.0624 42.1099 -7.0624
9 33.4063 7.2113 33.4063 -7.2113 33.4063 7.2113 33.4063 -7.2113
10 | 21.2607 7.2881 21.2607 -7.2881 21.2607 7.2881 21.2607 -7.2881
11 4.8252 6.8017 4.8252 -6.8017 4.8252 6.8017 4.8252 -6.8017
12 | -10.3268 5.4303 -10.3268 | -5.4303 | -10.3268 5.4303 -10.3268 | -5.4303
13 | -34.1433 3.1103 -34.1433 | -3.1103 | -34.1433 3.1103 -34.1433 | -3.1103
14 | -52.0648 1.1888 -52.0648 | -1.1888 | -52.0648 1.1888 -52.0648 | -1.1888
15 | -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3

-6.28 0.03 0.18 0.00 0.06 0.03

-0.26 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

3.20 0.44 0.21 0.04 0.13 0.66

36.80 0.03 2.86 0.00 1.79 0.04

DEAD 6.2811
LIVE 0.262
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 9.2389 0.0961 0.0455
U2=1.25(CM+CV)+S| 11.3764 0.2162 0.7040
U3=1.25(CM+CV)-SI3 4.9814 -0.0464 -0.6230
U4=0.9CM +SISXX 8.8506 0.1894 0.6924
U5=0.9CM-SISXX 2.4555 -0.0733 -0.6346
U2=1.25(CM+CV)+S| 449798 1.8704 0.0838
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -26.9863 | -1.7006 -0.0028
U4=0.9CM+SISYY 42.4539 1.8436 0.0722
U5=0.9CM-SISYY -31.1479 | -1.7275 -0.0144

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 9.2389 0.0961 0.0455
U2=1.25(CM+CV)+S| 11.3764 0.2162 0.7040
U3=1.25(CM+CV)-SI3 4.9814 -0.0464 -0.6230
U4=0.9CM +SISXX 8.8506 0.1894 0.6924
U5=0.9CM-SISXX 2.4555 -0.0733 -0.6346
U2=1.25(CM+CV)+S| 11.3764 -0.2162 -0.7040
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 49814 0.0464 0.6230
U4=0.9CM+SISXX 8.8506 -0.1894 -0.6924
U5=0.9CM-SISXX 2.4555 0.0733 0.6346

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 9.2389 0.0961 0.0455
U2=1.25(CM+CV)+S| 44.9798 1.8704 0.0838
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -26.9863 | -1.7006 -0.0028
U4=0.9CM+SISYY 42.4539 1.8436 0.0722
U5=0.9CM-SISYY -31.1479 | -1.7275 -0.0144
U2=1.25(CM+CV)+S| 44.9798 -1.8704 -0.0838
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -26.9863 1.7006 0.0028
U4=0.9CM+SISYY 42.4539 -1.8436 -0.0722
U5=0.9CM-SISYY -31.1479 1.7275 0.0144

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° CoOmMB

-10.0000
-8.0000
8.0000
10.0000

—— M22-90° —@— M22-270° COMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000 -6.008Q -4.0000 -2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.0000 10.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e&— M33-180° CcoMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000-6.008Q-4.0000-2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.000010.0000

-100.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° comMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000-6.008Q-4.0000-2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.0000 10.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el anélisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 476.9621 -0.2502 1.7516 476.9621 -0.2502 1.7516
2 | 476.9621 -2.8600 38.1158 476.9621 7.3450 -12.6245
3 | 476.9621 -4.2476 57.2856 476.9621 111250 | -19.5738
4 473.1474 -5.7193 74.5327 476.9621 14.7089 -27.1318
5 | 439.0072 [ -7.2367 89.5042 476.9621 17.9466 | -34.9892
6 | 4022472 | -8.8147 | 102.5843 459.7266 | 20.8610 | -43.0744
7 | 361.1663 | -10.4909 | 114.0950 4281214 | 23.6764 | -51.9767
8 | 315.9248 | -12.3064 [ 124.4566 356.5219 | 27.9866 | -51.2102
9 | 2946171 | -15.0552 [ 140.0228 324.2265 | 31.2586 | -49.9194
10 [ 271.9394 | -18.4879 | 155.2353 280.8718 | 34.0408 | -49.5594
11 | 228.0895 | -20.9002 | 159.9982 209.5895 | 33.6836 | -42.7659
12 | 133.8102 | -17.2569 | 138.8615 94.3761 28.7261 -28.8469
13 [ 29.7120 | -12.2347 | 106.1909 -1.3174 20.9566 | -19.4466
14 | -76.1025 | -6.3561 61.5061 -141.0968 | 7.6635 -8.5146
15 | -196.5600 | 0.3360 -2.3520 -196.5600 |  0.3360 -2.3520

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 476.9621 -0.2502 1.7516 476.9621 -0.2502 1.7516
2 | 476.9621 4.7802 -45.5822 472.2515 | -11.3854 | 13.8905
3 | 425.0328 7.8863 -70.4340 405.9464 [ -17.1532 | 20.9371
4 | 362.2151 11.0424 | -90.4997 334.2660 | -21.4363 | 28.3299
5 | 300.7975 | 13.7165 | -105.2053 259.0113 [ -24.0396 | 35.9825
6 | 257.6175 | 13.0404 | -112.8570 180.9655 | -25.0319 | 43.6512
7 | 209.4963 | 124741 | -119.0149 93.2357 | -24.5229 | 52.2100
8 | 1539117 | 12.0565 | -124.2129 28.0837 | -25.0771 50.9706
9 | 1135287 | 121733 | -132.9888 -2.8188 | -25.5513 | 51.8280
10 | 71.2393 11.6100 | -138.1179 -44.4787 | -25.5706 | 51.6607
11 [ 21.9906 10.0494 | -131.3924 -73.7833 | -23.7212 | 45.3945
12 | -31.2793 7.6818 | -108.9319 -105.1049 | -18.7535 | 33.2139
13 | -84.5493 5.3143 -80.8952 -134.2063 | -13.0552 | 21.8967
14 | -140.1365 | 2.8437 -45.1590 -180.7134 | -3.5183 3.8106
15 | -196.5600 [ 0.3360 -2.3520 -196.5600 |  0.3360 -2.3520

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 476.9621 1.7516 476.9621 1.7516 476.9621 -0.2502 | 476.9621 -0.2502
2 476.9621 38.1158 476.9621 -45.5822 | 476.9621 7.3450 472.2515 | -11.3854
3 | 476.9621 57.2856 | 425.0328 | -70.4340 | 476.9621 111250 | 405.9464 | -17.1532
4 | 4731474 | 745327 | 362.2151 | -90.4997 | 476.9621 14.7089 | 334.2660 | -21.4363
5 | 439.0072 | 89.5042 | 300.7975 | -105.2053 | 476.9621 17.9466 | 259.0113 | -24.0396
6 | 4022472 | 102.5843 | 257.6175 | -112.8570 | 459.7266 | 20.8610 | 180.9655 | -25.0319
7 | 3611663 | 114.0950 | 209.4963 | -119.0149 | 428.1214 | 23.6764 93.2357 | -24.5229
8 | 315.9248 | 124.4566 | 153.9117 | -124.2129 | 356.5219 | 27.9866 28.0837 | -25.0771
9 | 2946171 | 140.0228 | 113.5287 | -132.9888 | 324.2265 | 31.2586 -2.8188 | -25.5513

10 | 271.9394 | 1552353 | 71.2393 | -138.1179 | 280.8718 | 34.0408 | -44.4787 | -25.5706
11 | 228.0895 | 159.9982 | 21.9906 | -131.3924 | 209.5895 | 33.6836 | -73.7833 | -23.7212
12 | 133.8102 | 138.8615 | -31.2793 | -108.9319 | 94.3761 28.7261 | -105.1049 | -18.7535
13 | 29.7120 | 106.1909 | -84.5493 | -80.8952 | -1.3174 20.9566 | -134.2063 | -13.0552
14 | -76.1025 | 61.5061 | -140.1365 | -45.1590 | -141.0968 | 7.6635 | -180.7134 | -3.5183
15 | -196.5600 | -2.3520 | -196.5600 | -2.3520 ] -196.5600 | 0.3360 | -196.5600 | 0.3360

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU
P V2 V3 T M2 M3
-13.88 0.06 0.17 0.03 0.18 0.07
-0.45 0.00 -0.01 0.00 -0.02 0.01
33.54 11.22 0.15 0.21 0.38 28.08
3.85 0.86 1.90 0.07 4.62 2.21
DEAD 13.8838
LIVE 0.4474
COMBINACIONES DE DISENO
P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 20.1979 0.2056 0.1082
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.4562 0.5683 281769
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -15.6282 | -0.1881 -27.9864
U4=0.9CM +SISXX 46.0376 0.5371 28.1457
U5=0.9CM-SISXX -21.0468 | -0.2194 | -28.0175
U2=1.25(CM+CV)+S| 21.7660 4.8138 2.3006
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 17.6448 -4.4336 -2.1101
U4=0.9CM+SISYY 16.3474 4.7826 2.269%4
U5=0.9CM-SISYY 8.6434 -4.4649 -2.1412
X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 20.1979 0.2056 0.1082
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.4562 0.5683 281769
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -15.6282 | -0.1881 -27.9864
U4=0.9CM +SISXX 46.0376 0.5371 28.1457
U5=0.9CM-SISXX -21.0468 | -0.2194 | -28.0175
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.4562 -0.5683 [ -28.1769
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -15.6282 0.1881 27.9864
U4=0.9CM+SISXX 46.0376 -0.5371 -28.1457
U5=0.9CM-SISXX -21.0468 0.2194 28.0175
Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 20.1979 0.2056 0.1082
U2=1.25(CM+CV)+S| 21.7660 4.8138 2.3006
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 17.6448 -4.4336 -2.1101
U4=0.9CM+SISYY 16.3474 4.7826 2.2694
U5=0.9CM-SISYY 8.6434 -4.4649 -2.1412
U2=1.25(CM+CV)+S| 21.7660 -4.8138 -2.3006
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 17.6448 4.4336 2.1101
U4=0.9CM+SISYY 16.3474 -4.7826 -2.2694
U5=0.9CM-SISYY 8.6434 4.4649 21412

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° ® COmMB

-200.0000
-150.0000
-100.0000

200.0000

—— M22-90° —@— M22-270° ® COMB

600.0000

500.0000

400.0000

300.0000

200.0000

100.0000

0.0000

-20.0000 -10.0000  0.0000 10.0000 0.0000 30.0000 40.0000

-100.0000

-300.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e— M33-180° ® COMB

600.0000

500.0000

400.0000

300.0000

200.0000

100.0000

0:0000 8

-200.0000150.0000106,0000-50.0000 0.0000 50.0000A4

00.0000 150.0000200.0000

-300.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

600.0000

500.0000

400.0000
300.0000
200.0000

100.0000

0.0800 L
-10.0000  0.0000

-30.00004 -20.0000 10.0000 0.0000 30.0000 40.0000

-100.0000

-300.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el anélisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 467.9539 [ -0.3753 2.6274 467.9539 [ -0.3753 2.6274
2 | 467.9539 | -4.9555 46.7582 465.0919 [ 10.4031 -11.1062
3 | 423.0453 [ -7.9967 711757 399.1947 [ 161355 | -18.3114
4 | 361.1157 | -11.1035 | 90.8670 328.3132 [ 20.3491 -26.0150
5 | 301.3770 | -13.6843 [ 104.9133 254.0497 | 22.8662 | -34.0529
6 260.2687 | -12.8931 111.7516 177.2661 23.7487 -42.2126
7 | 2147682 | -12.1812 [ 116.8805 91.1982 23.0952 | -51.4176
8 | 162.6049 [ -11.5735 | 120.7351 28.3336 23.4504 | -51.0678
9 | 126.2525 | -11.4665 [ 128.0407 -2.3928 23.8221 -51.9937
10 | 853124 | -10.8282 | 132.6451 -43.3309 | 23.7922 | -52.1071
11 | 37.1106 -9.2094 [ 1255124 -71.4596 | 22.0265 | -46.2982
12 | -16.1593 | -6.8418 | 103.0519 -100.9637 | 17.4188 | -34.8243
13 | -69.4293 | -4.4743 75.0152 -126.7514 | 12.3769 | -24.7958
14 | -125.0165 | -2.0037 39.2790 -165.5934 | 4.3583 -9.6906
15 | -181.4400 |  0.5040 -3.5280 -181.4400 |  0.5040 -3.5280

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 467.9539 | -0.3753 2.6274 467.9539 [ -0.3753 2.6274
2 | 467.9539 2.2345 -33.7368 467.9539 [ -7.1583 15.4087
3 | 467.9539 3.6221 -52.9066 467.9539 [ -10.8575 | 22.1995
4 | 461.8872 5.0938 -70.1538 467.9539 [ -14.2831 29.4468
5 | 427.7470 6.6111 -85.1253 467.9539 [ -17.3245 | 36.9188
6 | 390.9870 8.1892 -98.2053 456.0271 | -19.9888 | 44.5131
7 | 349.9061 9.8654 | -109.7161 426.0839 [ -22.4751 52.7691
8 | 304.6646 | 11.6808 | -120.0776 356.7718 | -26.3321 51.1130
9 | 283.3499 | 14.4293 | -135.5976 324.6524 | -29.4822 | 49.7537
10 | 260.1771 17.8345 | -150.5423 282.0196 [ -32.1348 | 49.1131
11 | 216.3944 | 20.2505 | -155.2316 211.9132 [ -31.7307 | 41.8622
12 | 1253427 | 16.7864 | -135.2772 98.5173 | -26.9312 | 27.2365
13 | 27.6994 121229 | -105.0016 6.1374 -19.4499 | 16.5474
14 | -68.5930 6.7733 -64.0649 -125.9768 | -6.8235 2.6346
15 | -181.4400 [ 0.5040 -3.5280 -181.4400 |  0.5040 -3.5280

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 467.9539 2.6274 467.9539 2.6274 467.9539 | -0.3753 | 467.9539 | -0.3753
2 | 467.9539 | 46.7582 | 467.9539 | -33.7368 | 465.0919 | 10.4031 467.9539 | -7.1583
3 | 423.0453 | 711757 | 467.9539 | -52.9066 | 399.1947 | 16.1355 | 467.9539 | -10.8575
4 | 3611157 | 90.8670 | 461.8872 | -70.1538 | 328.3132 | 20.3491 467.9539 | -14.2831
5 | 301.3770 | 104.9133 | 427.7470 | -85.1253 | 254.0497 | 22.8662 | 467.9539 | -17.3245
6 | 260.2687 | 111.7516 | 390.9870 | -98.2053 | 177.2661 23.7487 | 456.0271 | -19.9888
7 | 2147682 | 116.8805 | 349.9061 | -109.7161 ] 91.1982 23.0952 | 426.0839 | -22.4751
8 | 162.6049 | 120.7351 | 304.6646 | -120.0776 | 28.3336 23.4504 | 356.7718 | -26.3321
9 | 126.2525 | 128.0407 | 283.3499 | -135.5976 | -2.3928 23.8221 324.6524 | -29.4822
10 | 85.3124 | 1326451 | 2601771 | -150.5423 | -43.3309 | 23.7922 | 282.0196 | -32.1348
11 [ 371106 | 1255124 | 216.3944 | -155.2316 | -71.4596 | 22.0265 | 211.9132 | -31.7307
12 | -16.1593 | 103.0519 | 125.3427 | -135.2772 ] -100.9637 | 17.4188 98.5173 | -26.9312
13 | -69.4293 | 75.0152 27.6994 | -105.0016 | -126.7514 | 12.3769 6.1374 -19.4499
14 | -125.0165 | 39.2790 | -68.5930 | -64.0649 | -165.5934 | 4.3583 | -125.9768 | -6.8235
15 | -181.4400 | -3.5280 | -181.4400 | -3.5280 ] -181.4400 | 0.5040 | -181.4400 | 0.5040

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3
-21.60 -0.42 -0.15 0.03 -0.26 0.19
-1.15 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03
64.33 21.56 0.35 0.22 0.92 54.09
5.27 1.81 1.74 0.03 4.32 4.59

DEAD 21.5967

LIVE 1.1518

COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 321934 -0.3724 0.2136
U2=1.25(CM+CV)+S| 92.7638 0.5856 54.2852
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -35.8926 | -1.2484 | -53.8892
U4=0.9CM +SISXX 83.7652 0.6821 54.2543
U5=0.9CM-SISXX -44.8912 | 11519 | -53.9201
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.7047 3.9908 4.7853
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 28.8537 -4.6536 -4.3893
U4=0.9CM +SISYY 24.7061 4.0873 4.7544
U5=0.9CM-SISYY 14.1679 -4.5571 -4.4202

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 32.1934 -0.3724 0.2136
U2=1.25(CM+CV)+S| 92.7638 0.5856 54.2852
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -35.8926 | -1.2484 | -53.8892
U4=0.9CM + SISXX 83.7652 0.6821 54.2543
U5=0.9CM-SISXX -44.8912 | -1.1519 | -53.9201
U2=1.25(CM+CV)+S| 92.7638 -0.5856 | -54.2852
U3=1.25(CM+CV)-SI§ -35.8926 1.2484 53.8892
U4=0.9CM +SISXX 83.7652 -0.6821 -54.2543
U5=0.9CM-SISXX -44.8912 1.1519 53.9201

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 321934 -0.3724 0.2136
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.7047 3.9908 4.7853
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 28.8537 -4.6536 -4.3893
U4=0.9CM +SISYY 24.7061 4.0873 4.7544
U5=0.9CM-SISYY 14.1679 -4.5571 -4.4202
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.7047 -3.9908 -4.7853
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 28.8537 4.6536 4.3893
U4=0.9CM+SISYY 24.7061 -4.0873 -4.7544
U5=0.9CM-SISYY 14.1679 4.5571 4.4202

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° ® COmMB

®
[ ]
[ ]

-200.0000
-150.0000
-100.0000

150.0000

—— M22-90° —@— M22-270° ® COMB

600.0000

500.0000

400.0000
300.0000
200.0000
100.0000 gg
L |

0.0000
-10.0000  0®0OO 10.0000  20.000Q

-40.0000 -30.0000 -20.0000 30.0000

-200.0000

-300.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e— M33-180° ® COMB

600.0000

500.0000

=9 °.

400.0000

300.0000

200.0000

100.0000

0:0000 . '

-200.0000 -150.0000 -100.0008, -50.0000 0.0000

50.0000 10&70000 150.0000
0.0000

-200.0000

-300.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

600.0000

500.0000

400.0000
300.0000
200.0000

100.0000

0 .O&)O ‘

-10.0000  0.0000

-40.0000 -30.0000 -20.0000 10.0000 20.000G 30.0000

-200.0000

-300.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DISENO DE LA CIMENTACION

Cimentaciones

Para la determinacion de areas de cimentacion y su respectivo refuerzo, se utilizé el
software SAFE 16, la capacidad portante segiin el estudio de suelos a una
profundidad media de 1.50 es de 0.84 kg/cm2, por lo que se trabajaria con un modulo
de Winkler de 1.912 kg/cm2 y el empleo de vigas de conexion.

Las normas E030 DISENO SISMORESISTENTE y E060 CONCRETO ARMADO,
establecen que para los casos de carga que impliquen fuerzas sismicas se acepta una
amplificacion de la capacidad admisible de suelo del 30%, y una reduccién de la

fuerza sismica al 80%.

El disefio de cimentaciones involucra una serie de etapas, las cuales se mencionan a
continuacion:

Determinacion de la presion neta del suelo y dimensionamiento.

Determinacion de la reaccion amplificada del suelo.

Verificacion por Esfuerzo cortante.

Disefo del Refuerzo.

Verificacion por aplastamiento.

Anclajes.
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DISENO DE LA CIMENTACION CON EL PROGRAMA SAFE 2016.-

La capacidad portante del terreno y el modulo de subrasante del suelo (coeficiente de balasto),
estan en funcion de las caracteristicas de la forma de la cimentacion y de la profundidad. En
programas como el Plaxis, que para el comportamiento lineal o no lineal del suelo toma
valores del angulo de friccion, cohesion, permeabilidad, etc., se pueden realizar calculos
desde el punto de vista geotécnico como efectos de interaccion suelo-estructura,
consolidacion de suelos, capacidad ultima, etc. En este caso se tratard el célculo de la
cimentacion con el uso del SAFE 2016, entonces la unica comprobacion a realizar y que
proporciona el programa serd la verificacion de la capacidad portante del terreno en la
cimentacion.

fc =210 kgF/cm2

Altura de cimiento :0.50 m

Esfuerzo neto del terreno (EMS) : 0.84 kgf/cm?2

ZAPATA
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B sea0 Bropeny Data 7 %

Gererd Data
Slab Matedal Fe=21hg/ema L
Dvapiay Color B o

Angiyna Property Data
T# Foobtmg T
Thickreas 05 m
B Thick Plate () Orhotropic

0K Cancel

VISTA EN PLANTA DE CIMENTACION
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VERIFICACION DE ESFUERZOS EN EL SUELO
Servicio 1

Esfuerzo maximo =0.752 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =0.84 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo - Correcto
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Servicio 2



Esfuerzo maximo

Esfuerzo Admisible del Suelo

=1.083 Kg/cm?
=1.092 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Correcto
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Servicio 3
Esfuerzo maximo

Esfuerzo Admisible del Suelo

=1.089 Kg/cm?
=1.092 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo - Correcto
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Servicio 4
Esfuerzo méximo =0.921 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =1.092 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Correcto
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Servicio 5§
Esfuerzo maximo =0.83 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =1.092 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Correcto
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REFUERZO LONGITUDINAL

Direccion 1 Cara Superior. —
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En funcién del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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Direccion 2 Cara Superior. —
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En funcién del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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MEMORIA DE CALCULO “DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE
USO PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE-
BLOQUE II”

6. ESTRUCTURACION
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7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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8. ESTADOS Y COMBINACIONES DE CARGAS



e Patrones de cargas
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Fuerza sismica en la direccion X, con excentricidad 5%, Analisis

DEAD  Carga Muerta
LIVE Carga Viva
Estatico
SxE
SyE Estatico
SxD
SyD Dindmico

uerza sismica en la direccion Y, con excentricida 0, Analisis
F lad Y, tricidad 5%, Anal

uerza sismica en la direccion X, con excentricida 0, Analisis
F lad X, tricidad 5%, Anal

uerza sismica en la direccion Y, con excentricida 0, Analisis
F lad Y, tricidad 5%, Anal

Dinamico

e Cargas Muertas

DEAD: Peso propio de la Estructura + Carga permanente adicional

e C(Carga Vivas

Sobrecarga de uso

Parametros Sismicos

Vivienda =200 Kgf/m2

Corredores y Escaleras = 400 Kgf/m2
9. ANALISIS SISMICO BLOQUE I

Direccion X

Direccion Y

Factor de Zona 7=0.45 Factor de Zona 7=0.45
Factor de Uso U=1.30 Factor de Uso U=1.30

S=1.10 S=1.10
Factor de Suelo TP=1.00 Factor de Suelo TP=1.00

TL=1.60 TL=1.60
Coeficiente de =25 Coeficiente de C=25
Amplificacion Sismica ' Amplificacion Sismica ’
Factor Basico de Ro=6 Factor Basico de Ro=7
Reduccion por Ductilidad Reduccion por Ductilidad

: [a=1 ) Ia=1

Factores de Irregularidad Factores de Irregularidad

Ip=0.9 Ip=1
Factor de Reduccion por | R=Ro*la*Ip | Factor de Reduccion por | R=Ro*la*Ip
Ductilidad R=5.40 Ductilidad R=7
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Analisis Dinamico por Combinacion Modal - Espectral. —

Espectro de Pseudo Aceleraciones — Direccion X
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Analisis Modal
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RESULTADOS DEL ANALISIS SISMICO. -
Peso de la Edificacion. —
TABLE: Base Reactions
Output Case | Case Type | FX | FY FZ MX MY MZ
tonf | tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Peso Sismico | Combination | 0 | O | 804.6498 | 7220.0435 | -11237.1006 | 0

Peso = 804.6498 Tnf

Participacion Modal. —

TABLE: Modal Load Participation Ratios

Case ItemType Item Static Dynamic
% %
Modal Acceleration UX 100 100
Modal Acceleration Uy 100 100
Modal Acceleration uz 0 0
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TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period UX UY UZ | SumUX | SumUY | SumUZ
sec
Modal |1 0.271 0.0055 |0.833 0 0.0055 0.833 0
Modal |2 0.243 0.8556 |0.0079 0 0.8611 0.8409 0
Modal |3 0.185 0.0081 [0.0284 0 0.8692 0.8693 0
Modal |4 0.061 0.0031 |0.1205 0 0.8723 0.9898 0
Modal |5 0.055 0.1255 |0.0044 0 0.9978 0.9942 0
Modal |6 0.037 0.0022 |5.80E-03 |0 1 1 0
Ty=0.271 seg.
Tx=0.243 seg.
Desplazamientos Laterales. -
Direccion X.-
PISO ALTURA (cm) DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.000861 0.007
PISO 1 385 0.000573 0.007
Direcciéon Y .-
PISO ALTURA DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.001271 0.007
PISO 1 385 0.000923 0.007
Revision de la Fuerza Cortante Minima. -
Direccion X. —
Output Step FX FY FZ MX MY MZ
Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step B - -
Py 0 0 0 2475.2444
SE X LinStatic Step |233.6771 1252.0863
SDX LinRespSpec| Max [210.3094| 89.7479 0 486.362 |1141.3116|1747.5817
0.9 VE x=210.31

VD=210.31 (NO SE NECESITA ESCALAR)




Direccion Y. —
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Output Step FX FY FZ MX MY MZ
Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step B - -
Py 0 0 966.3754 0
SEY LinStatic Step 180.3548 2936.9316
SDY LinRespSpec| Max | 62.8063 |149.1924 0 804.4216 | 340.5675 |2788.9768
0.8 VEy=144.28

VD= 149.1924 (NO SE NECESITA ESCALAR)

DISENO ESTRUCTURAL — ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO. -
RESISTENCIA REQUERIDA

Para determinar la Carga Ultima se utilizaron las combinaciones de Carga Muerta, Carga

Viva, Carga de Sismo Y Carga de viento segun lo estipulado por la NTE E.060 Art. 9.2

del Reglamento Nacional de Edificaciones.
U= 1.4DEAD + 1.7LIVE
U =1.25DEAD +1.25LIVE + 1.0SD
U=0.90DEAD =+ 1.0SD
COMBINACIONES DE CARGAS: De acuerdo con las Normas NTE. E060 art. 9.2:

Combinacion 1

Combinacion 2

Combinacion 3

Combinacion 4

Combinacion 5

Combinacion 6

Combinacion 7

Combinacion 8

Ul=1.4CM + 1.7CV

U2=1.25CM + 1.25CV + 1SDX

U3=1.25CM + 1.25CV - 1SDX

U4=1.25CM + 1.25CV + 1SDY

U5=1.25CM + 1.25CV - 1SDY

U6=0.9CM + 1SDX

U7=0.9CM - 1SDX

U8=0.9CM + 1SDY
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Combinacion 9 U9=0.9CM - 1SDY

Combinacién 10 U10=Ul, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U8 y U9 (ENVOLVENTE)

DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES
ESTRUCTURA EN 3D - Vigas y Columnas. —

DIAGRAMAS DE FUERZAS CORTANTES
ESTRUCTURA EN 3D - Vigas y Columnas. —



DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES — PORTICOS. -

e Portico D
) L2 L3 4
D ) D D

—

e Portico E
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DIAGRAMAS DE FUERZAS CORTANTES - PORTICOS. -
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e Portico E
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e Portico 4

e Portico 5

ACERO REQUERIDO POR FLEXION EN VIGAS

e 1°piso
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Diseiio a flexion de vigas

e PORTICO D (ler nivel)
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE 3-4
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° |As final (cm?)
3.32 2.2897 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
0.07 0.0502 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
2.24 1.5360 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
1.73 1.1782 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
0.92 0.6211 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
1.23 0.8367 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
Verificacion:
p pmax > p |Mn (T-m){¢Mn >1.2 Mcr

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

EJE 4-5
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° [As final (cm?)
5.51 3.8637 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
1.01 0.6860 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
9.95 7.2252 0Ok 5/8" 4 1/2" 0 8.00
5.01 3.5018 As min 5/8" 4 1/2" 0 8.00
1.41 0.9604 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
8.46 6.0708 0k 5/8" 4 5/8" 0 8.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

0.0068 0K 10.9216 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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e PORTICO E (ler nivel)
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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e PORTICO F (1er nivel)
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE 2-3
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° |As final (cm?)
4.91 3.4236 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.23 0.1583 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
5.81 4.0821 Ok 5/8" 3 5/8" 0 6.00
2.81 1.9327 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
1.68 1.1460 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
4.99 3.4812 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p |Mn (T-m){¢Mn >1.2 Mcr

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

EJE 4-5
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° Pm N° [As final (cm?)
5.22 3.6500 As min 5/8" 3 1/2" 0 6.00
0.10 0.0672 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
4.59 3.1982 As min 5/8" 3 1/2" 0 6.00
419 2.9079 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.94 0.6343 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
3.56 2.4581 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
D pméx > p [Mn (T-m)| >1.2 Mcr

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DISEND & FLEXION DE ¥|GAS-HORMA E.D60
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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PORTICO J (1er nivel)
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EJE G-H
M (T-m) As (cm2) [As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm?)
2.38 1.6299 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
0.19 0.1263 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
2.95 2.0310 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
2.05 1.4026 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.53 0.3606 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
217 1.4833 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|®Mn >1.2 Mcr
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE H-I
M (T-m) As (cm?) [As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm?)
2.30 1.5781 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
0.07 0.0448 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
1.11 0.7511 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
1.21 0.8251 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.95 0.6453 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
0.56 0.3801 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|dMn >1.2 Mcr
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE I-J
M (T-m) As (cm2) |[As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm2)
11.23 8.2463 0k 5/8" 4 1/2" 2 10.54
2.39 1.6360 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
513 3.5893 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
8.70 6.2540 Ok 5/8" 3 1/2" 2 8.54
2.28 1.5605 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
5.85 41079 Ok 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr
0.0090 0K 13.9924 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0073 0K 11.5905 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE G-H
M (T-m) As (cm2) [As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm?)
M1 413 2.8636 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M™2 0.08 0.0573 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M3 3.94 2.1327 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*1 2.63 1.8029 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 1.01 0.6847 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 2.98 2.0511 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|®Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE H-I
M (T-m) As (cm?) [As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm?)
M1 3.51 2.4265 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M™2 0.05 0.0319 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M3 3.29 2.2678 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*1 2.31 1.5785 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 0.69 0.4664 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 2.45 1.6783 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|dMn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE I-J
M (T-m) As (cm2) |[As > Asmin| oM N° @m N° | As final (cm2)
M1 3.21 2.2152 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M2 0.29 0.1958 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M3 3.58 2.4740 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*1 2.32 1.5867 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 0.62 0.4208 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 2.41 1.6545 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pmax > p [Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE E-F
M (T-m) As (cm2) |As > Asmin| @M N° ?m N°_|As final (cm?)
M1 4.65 3.2409 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M-2 025 0.1720 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M3 4.53 3.1496 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 2.54 1.7416 As min 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*2 1.25 0.8480 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 2.44 1.6695 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p_[Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE F-G
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° | @m | N° |As final (6m2)
M1 456 3.1736 As min 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M-2 024 0.1595 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M3 444 3.0901 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 343 2.3652 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 047 0.3190 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*3 3.38 2.3326 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
Verificacién:
D pméx > p_[Mn (T-m)[bMn >1.2 Mcr]
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
EJE G-H
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° ?m Ne°_|As final (cm?)
M1 414 28721 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
2 041 0.2776 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
-3 379 2.6261 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 321 2.2098 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 065 0.4408 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 3.46 2.3886 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p [Mn (T-m)[$Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE H-1
M (T-m) As (cm2) |As > Asmin| @M N° | @m | N° |As final (cm2)
M1 3.53 24355 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.03 0.0216 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M3 3.39 2.3381 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 247 1.6924 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*2 0.73 0.4965 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*3 252 1.7259 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificacién:
p pméx > p |[Mn (T-m){$Mn >1.2 Mcr|
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 [
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJEI-J
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° ?m Ne°_|As final (cm?)
M1 3.38 2.3296 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.26 0.1730 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
3 374 2.5886 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 241 1.6533 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 063 0.4240 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 258 1.7729 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p_[Mn (T-m)|bMn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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EJE E-F
M (T-m) As (cm2) |As > Asmin| @M N° ?m N°_|As final (cm?)
M1 1.26 0.8546 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.06 0.0405 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M3 3.08 21212 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 0.24 0.1653 As min 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*2 1.74 1.1894 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 0.81 0.5506 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p_[Mn (T-m)|$Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE F-G
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° | @m | N° |As final (6m2)
M1 367 25384 As min 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.09 0.0636 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M3 3.26 2.2503 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 2.26 1.5481 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 0.48 0.3256 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*3 2.09 1.4274 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
Verificacién:
D pméx > p_[Mn (T-m)[bMn >1.2 Mcr]
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
0.0051 0K 0K
EJE G-H
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° ?m Ne°_|As final (cm?)
M1 347 21823 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
2 0.03 0.0231 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
-3 355 2.4504 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 1.92 1.3083 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 0.82 0.5584 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 1.93 1.3194 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p [Mn (T-m)[$Mn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE H-1
M (T-m) As (cm2) |As > Asmin| @M N° | @m | N° |As final (cm2)
M1 3.60 24884 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.42 0.2849 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M3 4.07 2.8248 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 1.33 0.9023 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*2 1.20 0.8135 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*3 147 0.7941 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
Verificacién:
p pméx > p |[Mn (T-m){$Mn >1.2 Mcr|
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 [
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJEI-J
M (T-m) As (cm?) |As > Asmin| @M N° ?m Ne°_|As final (cm?)
M1 421 2.9653 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M-2 0.94 0.6342 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
3 3.50 24193 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*1 099 0.6691 As min 5/8' 3 5/8' 0 6.00
M*2 1.56 1.0603 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
M*3 1.76 1.1981 Asmin 5/8" 3 5/8' 0 6.00
Verificaci6n:
D pméx > p_[Mn (T-m)|bMn >1.2 Mcr
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel

305



EJE F-G
M (T-m) As (cm?) [As > Asmin| @M N° Pm N° | As final (cm2)
M1 3.74 2.5855 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~2 0.09 0.0608 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~3 3.34 2.3009 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M*1 2.33 1.5965 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 0.48 0.3263 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 215 1.4704 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacién:
p pméx > p_[Mn (T-m)[¢Mn >1.2 Mcr|
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE G-H
M (T-m) As (cm?) [As >Asmin| @M N° Pm N° | As final (cm?2)
M1 3.23 2.2267 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M2 0.03 0.0233 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~3 3.61 2.4937 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M*1 1.97 1.3485 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 0.82 0.5589 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 1.99 1.3626 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pméx > p [Mn (T-m)[$¢Mn >1.2 Mcr|
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE H-I
M (T-m) As(cm?) [As >Asmin| @M N° Pm N° | As final (cm?2)
M1 3.66 2.5271 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~2 0.41 0.2757 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~3 413 2.8629 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M*1 1.38 0.9398 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 1.21 0.8215 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 1.23 0.8332 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacién:
p pmax > p_|Mn (T-m)[éMn >1.2 Mcr
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
EJE I-J
M (T-m) As (cm?) [As > Asmin| @M N° Pm N° | As final (cm2)
M1 4.32 2.9979 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~2 0.93 0.6331 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M~3 3.57 2.4674 As min 5/8" 4 5/8" 0 8.00
M*1 1.04 0.7079 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*2 1.56 1.0617 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
M*3 1.82 1.2393 As min 5/8" 3 5/8" 0 6.00
Verificacion:
p pméx > p_[Mn (T-m)[¢Mn >1.2 Mcr
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0068 0K 10.9216 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K
0.0051 0K 8.3691 0K

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel

306



307

Diseno de Columnas. —

e C-01

Hr o e
19 L Sew P Claerd . Al

ERF R R DT D

L3
%
I.
- ¥
A T
-
ah
H~ r
l_-'l
Tl
il i
-.‘ -
I\‘! "
E
A - Tmnm
m masmrm L alws =l 1T T
iy s e Sk Limert Himmioe e
B Fom Deign Code Darn 1 Shams e Medal Dwe
B koxs s e
[t Fudale Y
17 Erelotn Towrd femne Ty -
1 -
Lz Dula g
Fran 7 Lt W wde WG i =
e et L i
r | FaEE 1 4.4 i-
* FE R 1 ] e ]
i | B | 1 TEIT ] Y S e Kl SR
] | KT 51T : 1 12a LB O D IR0 3
B | L | 1 LF. ] HilzrkT)
o] wmm [ @ | e | |
 ou | +h W 1 L § LT e = = o
B i na | i i o . Aot e [y o Py
o | sme | : 181208 e = ® g e vk e
PLLE S 2 2 i 13 L oA -
L | Lo ] 1 ] 14 B pris e e T
H 4 Cores ¥ Dol ¥ H =
[ twweacy e Salae 000 R1E T
Zricwy T 22 bnciea Srlice ol b Gl
[ = T A S S Y [Ny e
O ks Pa N
wmp— T o -
7 P e P s e [ o
=1
Crek D E YT A
| s ¥ ot M b T i = e _>
L -1 1 2. z M=
I T [ 1 1
E ETaTT ] B F £
4 I | TE | | ] - R -1
= i b o 1 [FE- &1 ] S0 0 BA s el E A
i e | uma I W [l
S e e S N v . | il
=8 s 1 ([l ] 1 B = =
: Bt . Fiak . = P i 2 e 7 Surmmemm Db Mo Sum
i) A ] sl | L} ke # ~ ey Pl Vo o s i i |
_n cmma. | aoa | a5 .
T LT ] 14 8ae ] 1 |
1 ! o o (T MY faa e

BA ceswnmag (B K

Nota: Segun el analisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 213.9850 0.0000 0.0000 213.9850 0.0000 0.0000
2 | 213.9850 0.0000 5.5000 213.9850 5.5000 0.0000
3 | 210.3307 0.0000 8.2057 210.3307 8.2057 0.0000
4 | 189.0340 0.0000 10.6109 189.0340 | 10.6109 0.0000
5 | 166.5197 0.0000 12.6033 166.5197 | 12.6033 0.0000
6 | 142.7880 0.0000 14.2063 142.7880 | 14.2063 0.0000
7 | 116.0238 0.0000 15.5442 116.0238 | 15.5442 0.0000
8 85.2968 0.0000 16.7278 85.2968 16.7278 0.0000
9 72.7872 0.0000 17.5748 72.7872 17.5748 0.0000
10 | 54.0327 0.0000 18.1905 54.0327 18.1905 0.0000
11 | 32.0567 0.0000 17.2363 32.0567 17.2363 0.0000
12 0.7351 0.0000 14.0087 0.7351 14.0087 0.0000
13 | -28.3663 0.0000 9.9271 -28.3663 9.9271 0.0000
14 | -74.8734 0.0000 29739 -74.8734 29739 0.0000
15 | -90.7200 0.0000 0.0000 -90.7200 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 [ 213.9850 0.0000 0.0000 213.9850 0.0000 0.0000
2 | 213.9850 0.0000 -5.5000 213.9850 [ -5.5000 0.0000
3 | 210.3307 0.0000 -8.2057 210.3307 | -8.2057 0.0000
4 | 189.0340 0.0000 -10.6109 189.0340 | -10.6109 0.0000
5 | 166.5197 0.0000 -12.6033 166.5197 | -12.6033 0.0000
6 | 142.7880 0.0000 -14.2063 142.7880 | -14.2063 0.0000
7 | 116.0238 0.0000 -15.5442 116.0238 | -15.5442 0.0000
8 85.2968 0.0000 -16.7278 85.2968 | -16.7278 0.0000
9 72.1872 0.0000 -17.5748 72.7872 | -17.5748 0.0000
10 | 54.0327 0.0000 -18.1905 54.0327 | -18.1905 0.0000
11 | 32.0567 0.0000 -17.2363 32.0567 | -17.2363 0.0000
12 0.7351 0.0000 -14.0087 0.7351 -14.0087 0.0000
13 | -28.3663 0.0000 -9.9271 -28.3663 | -9.9271 0.0000
14 | -74.8734 0.0000 -2.9739 -74.8734 | -2.9739 0.0000
15 | -90.7200 0.0000 0.0000 -90.7200 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 213.9850 0.0000 213.9850 0.0000 213.9850 0.0000 213.9850 0.0000
2 | 213.9850 5.5000 213.9850 | -5.5000 | 213.9850 5.5000 213.9850 | -5.5000
3 | 210.3307 8.2057 210.3307 | -8.2057 | 210.3307 8.2057 210.3307 | -8.2057
4 | 189.0340 | 10.6109 | 189.0340 [ -10.6109 | 189.0340 | 10.6109 | 189.0340 | -10.6109
5 | 166.5197 | 12.6033 | 166.5197 | -12.6033 | 166.5197 | 12.6033 | 166.5197 | -12.6033
6 | 1427880 | 14.2063 | 142.7880 | -14.2063 | 142.7880 | 14.2063 | 142.7880 | -14.2063
7 116.0238 15.5442 116.0238 | -15.5442 | 116.0238 15.5442 116.0238 | -15.5442
8 85.2968 16.7278 85.2968 | -16.7278 | 85.2968 16.7278 85.2968 | -16.7278
9 72.1872 17.5748 72,7872 | -17.5748 | 72.7872 17.5748 72.7872 | -17.5748

10 | 54.0327 18.1905 54.0327 | -18.1905 | 54.0327 18.1905 54.0327 | -18.1905
11 | 32.0567 17.2363 32.0567 | -17.2363 | 32.0567 17.2363 32.0567 | -17.2363
12 0.7351 14.0087 0.7351 -14.0087 0.7351 14.0087 0.7351 -14.0087
13 | -28.3663 9.9271 -28.3663 | -9.9271 -28.3663 9.9271 -28.3663 | -9.9271
14 | -74.8734 2.9739 -74.8734 | -2.9739 | -74.8734 2.9739 -74.8734 | -2.9739
15 | -90.7200 0.0000 -90.7200 0.0000 -90.7200 0.0000 -90.7200 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3

-53.91 -0.01 -0.08 0.00 -0.07 0.01

-14.21 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.01

0.40 2.33 1.67 0.02 3.44 4.85

0.84 1.00 3.51 0.04 7.21 2.06

DEAD 539105

LIVE 14.2103

COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 99.6322 -0.1175 0.0260
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.5488 3.3372 4.8718
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 84.7532 -3.5424 -4.8298
U4=0.9CM +SISXX 48.9173 3.3737 4.8585
U5=0.9CM-SISXX 481217 -3.5060 -4.8431
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.9931 7.1086 2.0770
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 101.3391 | -7.3138 -2.0350
U4=0.9CM +SISYY 49.3616 7.1451 2.0637
U5=0.9CM-SISYY 47,6774 -1.2774 -2.0483

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 99.6322 -0.1175 0.0260
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.5488 3.3372 4.8718
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 84.7532 -3.5424 -4.8298
U4=0.9CM + SISXX 48.9173 3.3737 4.8585
U5=0.9CM-SISXX 481217 -3.5060 -4.8431
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.5488 -3.3372 -4.8718
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 84.7532 3.5424 4.8298
U4=0.9CM +SISXX 48.9173 -3.3737 -4.8585
U5=0.9CM-SISXX 481217 3.5060 4.8431

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 99.6322 -0.1175 0.0260
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.9931 7.1086 2.0770
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 101.3391 | -7.3138 -2.0350
U4=0.9CM +SISYY 49.3616 7.1451 2.0637
U5=0.9CM-SISYY 47,6774 -1.2774 -2.0483
U2=1.25(CM+CV)+S| 85.9931 -7.1086 -2.0770
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 101.3391 7.3138 2.0350
U4=0.9CM+SISYY 49.3616 -7.1451 -2.0637
U5=0.9CM-SISYY 47,6774 7.2174 2.0483

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° CoOmMB

-25.0000

-20.0000

-15.0000
20.0000
25.0000

—— M22-90° —@— M22-270° COMB

250.0000

200.0000

150.0000

100.0000

50.0000

-25.000620.000615.0003'%Q.0000-5.0000 0.0000 5.0000 10.000015.000020.000025.0000

-100.0000

-150.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e— M33-180° ® COMB

250.0000

200.0000

150.0000

100.0000
[ J

-25.000020.000015.00061Q.0000-5.0000 0.0000 5.000010.002015.000020.000025.0000

-100.0000

-150.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

250.0000

200.0000

150.0000

©100.0000

® 50.0000

-25.000620.000015.0006%Q.0000-5.0000 0.0000 5.0000 10.000015.000020.000025.0000

-100.0000

-150.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segln el analisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 158.4836 0.0000 0.0000 158.4836 0.0000 0.0000
2 | 158.4836 0.0000 3.4239 158.4836 3.4239 0.0000
3 | 156.3709 0.0000 5.2329 156.3709 5.2329 0.0000
4 | 140.3514 0.0000 6.8146 140.3514 6.8146 0.0000
5 | 123.5009 0.0000 8.1000 123.5009 8.1000 0.0000
6 | 105.4677 0.0000 9.1184 105.4677 9.1184 0.0000
7 85.6699 0.0000 9.9188 85.6699 9.9188 0.0000
8 63.1056 0.0000 10.5342 63.1056 10.5342 0.0000
9 53.6610 0.0000 10.8374 53.6610 10.8374 0.0000
10 | 41.1274 0.0000 11.0552 411274 11.0552 0.0000
11 | 22.4801 0.0000 10.4773 22.4801 10.4773 0.0000
12 4.2539 0.0000 8.5275 4.2539 8.5275 0.0000
13 | -19.3929 0.0000 5.6913 -19.3929 5.6913 0.0000
14 | -48.6382 0.0000 1.9476 -48.6382 1.9476 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 158.4836 0.0000 0.0000 158.4836 0.0000 0.0000
2 | 158.4836 0.0000 -3.4239 158.4836 | -3.4239 0.0000
3 | 156.3709 0.0000 -5.2329 156.3709 | -5.2329 0.0000
4 | 140.3514 0.0000 -6.8146 140.3514 | -6.8146 0.0000
5 | 123.5009 0.0000 -8.1000 123.5009 | -8.1000 0.0000
6 | 105.4677 0.0000 -9.1184 105.4677 | -9.1184 0.0000
7 85.6699 0.0000 -9.9188 85.6699 -0.9188 0.0000
8 63.1056 0.0000 -10.5342 63.1056 | -10.5342 0.0000
9 53.6610 0.0000 -10.8374 53.6610 | -10.8374 0.0000
10 411274 0.0000 -11.0552 411274 -11.0552 0.0000
11 [ 22.4801 0.0000 -10.4773 22.4801 -10.4773 0.0000
12 4.2539 0.0000 -8.5275 4.2539 -8.5275 0.0000
13 | -19.3929 0.0000 -5.6913 -19.3929 | -5.6913 0.0000
14 | -48.6382 0.0000 -1.9476 -48.6382 | -1.9476 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 158.4836 0.0000 158.4836 0.0000 158.4836 0.0000 158.4836 0.0000
2 | 158.4836 3.4239 158.4836 | -3.4239 | 158.4836 3.4239 158.4836 | -3.4239
3 | 156.3709 5.2329 156.3709 | -5.2329 | 156.3709 5.2329 156.3709 | -5.2329
4 | 140.3514 6.8146 140.3514 | -6.8146 | 140.3514 6.8146 140.3514 | -6.8146
5 | 123.5009 8.1000 123.5009 | -8.1000 | 123.5009 8.1000 123.5009 | -8.1000
6 | 105.4677 9.1184 105.4677 | -9.1184 | 105.4677 9.1184 1054677 | -9.1184
7 85.6699 9.9188 85.6699 -9.9188 85.6699 9.9188 85.6699 -9.9188
8 63.1056 10.5342 63.1056 | -10.5342 | 63.1056 10.5342 63.1056 | -10.5342
9 53.6610 10.8374 53.6610 | -10.8374 | 53.6610 10.8374 53.6610 | -10.8374
10 411274 11.0552 411274 -11.0552 411274 11.0552 411274 -11.0552
11 | 22.4801 10.4773 22.4801 -10.4773 | 22.4801 10.4773 22.4801 -10.4773
12 4.2539 8.5275 4.2539 -8.5275 4.2539 8.5275 4.2539 -8.5275
13 | -19.3929 5.6913 -19.3929 | -5.6913 | -19.3929 5.6913 -19.3929 | -5.6913
14 | -48.6382 1.9476 -48.6382 | -1.9476 | -48.6382 1.9476 -48.6382 | -1.9476
15 | -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3

-31.22 0.09 -0.03 0.00 -0.02 0.11

-7.31 0.01 -0.01 0.00 -0.02 0.01

6.45 1.29 1.42 0.01 2.58 2.76

7.35 0.57 3.00 0.02 5.45 1.19

DEAD 31.2231

LIVE 7.3085
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 56.1368 -0.0607 0.1771
U2=1.25(CM+CV)+S| 54.6114 2.5217 2.9151
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 41.7176 -2.6272 -2.6061
U4=0.9CM +SISXX 34.5477 2.5566 2.8597
U5=0.9CM-SISXX 21.6539 -2.5982 -2.6615
U2=1.25(CM+CV)+S| 55.5186 5.3977 1.3416
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 50.4433 -5.4972 -1.0326
U4=0.9CM +SISYY 35.4549 5.4266 1.2862
U5=0.9CM-SISYY 20.7467 -5.4682 -1.0880

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 56.1368 -0.0607 0.1771
U2=1.25(CM+CV)+S| 546114 2.5217 2.9151
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 41.7176 -2.6272 -2.6061
U4=0.9CM + SISXX 34.5477 2.5566 2.8597
U5=0.9CM-SISXX 21.6539 -2.5982 -2.6615
U2=1.25(CM+CV)+S| 546114 -2.5277 -2.9151
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 41.7176 2.6272 2.6061
U4=0.9CM +SISXX 34.5477 -2.5566 -2.8597
U5=0.9CM-SISXX 21.6539 2.5982 2.6615

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 56.1368 -0.0607 0.1771
U2=1.25(CM+CV)+S| 55.5186 5.3977 1.3416
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 50.4433 -5.4972 -1.0326
U4=0.9CM +SISYY 35.4549 5.4266 1.2862
U5=0.9CM-SISYY 20.7467 -5.4682 -1.0880
U2=1.25(CM+CV)+S| 55.5186 -5.3977 -1.3416
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 50.4433 5.4972 1.0326
U4=0.9CM+SISYY 35.4549 -5.4266 -1.2862
U5=0.9CM-SISYY 20.7467 5.4682 1.0880

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° CoOmMB

15.0000

-15.0000

—— M22-90° —@— M22-270° COMB

200.0000

150.0000

100.0000

50.0000

0:0000
0.0000

10.0000 15.0000

-15.0000 -10.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e&— M33-180° CcoMB

200.0000

150.0000

100.0000

50.0000

0.0000
0.0000

5.0000

-15.0000  -10.0000 10.0000 15.0000

5.0000

-100.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° comMB

200.0000

150.0000

100.0000

50.0000

0.0000
0.0000

-15.0000 -10.0000 10.0000 15.0000

.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el analisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 125.9966 0.0000 0.0000 125.9966 0.0000 0.0000
2 | 125.9966 0.0000 2.3468 125.9966 2.3468 0.0000
3 | 121.8591 0.0000 3.5939 121.8591 3.5939 0.0000
4 | 109.6832 0.0000 4.5713 109.6832 4.5713 0.0000
5 95.8857 0.0000 5.4333 95.8857 5.4333 0.0000
6 80.8325 0.0000 6.1358 80.8325 6.1358 0.0000
7 63.9242 0.0000 6.6796 63.9242 6.6796 0.0000
8 42.1099 0.0000 7.0624 42.1099 7.0624 0.0000
9 33.4063 0.0000 7.2113 33.4063 7.2113 0.0000
10 | 21.2607 0.0000 7.2881 21.2607 7.2881 0.0000
11 4.8252 0.0000 6.8017 4.8252 6.8017 0.0000
12 | -10.3268 0.0000 5.4303 -10.3268 5.4303 0.0000
13 | -34.1433 0.0000 3.1103 -34.1433 3.1103 0.0000
14 | -52.0648 0.0000 1.1888 -52.0648 1.1888 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 125.9966 0.0000 0.0000 125.9966 0.0000 0.0000
2 | 125.9966 0.0000 -2.3468 125.9966 | -2.3468 0.0000
3 | 121.8591 0.0000 -3.5939 121.8591 -3.5939 0.0000
4 | 109.6832 0.0000 -4.5713 109.6832 | -4.5713 0.0000
5 95.8857 0.0000 -5.4333 95.8857 -5.4333 0.0000
6 80.8325 0.0000 -6.1358 80.8325 -6.1358 0.0000
7 63.9242 0.0000 -6.6796 63.9242 -6.6796 0.0000
8 421099 0.0000 -7.0624 421099 -7.0624 0.0000
9 33.4063 0.0000 -7.2113 33.4063 -7.2113 0.0000
10 | 21.2607 0.0000 -7.2881 21.2607 -7.2881 0.0000
11 4.8252 0.0000 -6.8017 4.8252 -6.8017 0.0000
12 | -10.3268 0.0000 -5.4303 -10.3268 | -5.4303 0.0000
13 | -34.1433 0.0000 -3.1103 -34.1433 | -3.1103 0.0000
14 | -52.0648 0.0000 -1.1888 -52.0648 | -1.1888 0.0000
15 | -60.4800 0.0000 0.0000 -60.4800 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000 125.9966 0.0000
2 | 125.9966 2.3468 1259966 | -2.3468 | 125.9966 2.3468 125.9966 | -2.3468
3 | 121.8591 3.5939 121.8591 -3.5939 | 121.8591 3.5939 121.8591 -3.5939
4 | 109.6832 45713 109.6832 | -4.5713 | 109.6832 45713 109.6832 | -4.5713
5 95.8857 5.4333 95.8857 -5.4333 95.8857 5.4333 95.8857 -5.4333
6 80.8325 6.1358 80.8325 -6.1358 80.8325 6.1358 80.8325 -6.1358
7 63.9242 6.6796 63.9242 -6.6796 63.9242 6.6796 63.9242 -6.6796
8 42.1099 7.0624 42.1099 -7.0624 42.1099 7.0624 42.1099 -7.0624
9 33.4063 7.2113 33.4063 -7.2113 33.4063 7.2113 33.4063 -7.2113
10 | 21.2607 7.2881 21.2607 -7.2881 21.2607 7.2881 21.2607 -7.2881
11 4.8252 6.8017 4.8252 -6.8017 4.8252 6.8017 4.8252 -6.8017
12 | -10.3268 5.4303 -10.3268 | -5.4303 | -10.3268 5.4303 -10.3268 | -5.4303
13 | -34.1433 3.1103 -34.1433 | -3.1103 | -34.1433 3.1103 -34.1433 | -3.1103
14 | -52.0648 1.1888 -52.0648 | -1.1888 | -52.0648 1.1888 -52.0648 | -1.1888
15 | -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000 -60.4800 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3

-16.53 0.14 0.16 0.00 0.19 0.17

-3.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

3.03 0.83 0.58 0.01 1.17 1.69

2.23 0.44 1.22 0.01 2.47 0.90

DEAD 16.5282

LIVE 3.3815
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 28.8880 0.2757 0.2504
U2=1.25(CM+CV)+S| 27.9156 1.4111 1.9119
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 21.8586 -0.9199 -1.4679
U4=0.9CM +SISXX 17.9039 1.3406 1.8446
U5=0.9CM-SISXX 11.8469 -0.9905 -1.6352
U2=1.25(CM+CV)+S| 271154 2.7171 1.1194
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 27.6363 -2.2259 -0.6754
U4=0.9CM+SISYY 17.1037 2.6466 1.0621
U5=0.9CM-SISYY 12.6471 -2.2965 -0.7427

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 28.8880 0.2757 0.2504
U2=1.25(CM+CV)+S| 279156 1.4111 1.9119
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 21.8586 -0.9199 -1.4679
U4=0.9CM +SISXX 17.9039 1.3406 1.8446
U5=0.9CM-SISXX 11.8469 -0.9905 -1.6352
U2=1.25(CM+CV)+S| 27.9156 -1.4111 -1.9119
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 21.8586 0.9199 1.4679
U4=0.9CM+SISXX 17.9039 -1.3406 -1.8446
U5=0.9CM-SISXX 11.8469 0.9905 1.5352

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 28.8880 0.2757 0.2504
U2=1.25(CM+CV)+S| 27.1154 2.7171 1.1194
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 27.6363 -2.2259 -0.6754
U4=0.9CM+SISYY 17.1037 2.6466 1.0521
U5=0.9CM-SISYY 12.6471 -2.2965 -0.7427
U2=1.25(CM+CV)+S| 27.1154 -2.7171 -1.1194
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 27.6363 2.2259 0.6754
U4=0.9CM+SISYY 17.1037 -2.6466 -1.0521
U5=0.9CM-SISYY 12.6471 2.2965 0.7427

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° CoOmMB

-10.0000
-8.0000
8.0000
10.0000

—— M22-90° —@— M22-270° COMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000 -6.008Q -4.0000 -2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.0000 10.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e&— M33-180° CcoMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000-6.008Q-4.0000-2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.000010.0000

-100.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° comMB

150.0000

100.0000

50.0000

-10.0000-8.0000-6.008Q-4.0000-2.0000 0.0000 2.0000 4.0000 #0000 8.0000 10.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el analisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran

dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION
RESULTADOS DE ETABS
Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 927.3155 | 15.5757 17.3604 927.3155 | 15.5757 17.3604
2 | 7331913 [ 105.2864 | 203.4241 927.3155 | 74.6779 57.1336
3 | 584.5843 | 134.6940 [ 260.8513 927.3155 [ 98.4069 73.0025
4 | 511.8188 | 130.7543 | 280.3870 927.3155 [ 121.2258 | 89.8460
5 | 430.3902 | 127.5786 [ 297.9443 927.3155 | 143.5479 | 108.3627
6 | 336.2103 | 125.1636 | 314.3242 927.3155 [ 165.9041 | 128.7071
7 | 2241545 | 1237760 [ 330.8420 888.0818 [ 189.3951 | 151.9570
8 87.7029 | 124.2575 | 349.3451 833.4926 [ 214.7163 | 179.0633
9 [ -10.1290 | 118.4467 | 374.0390 833.1521 [ 247.0813 | 227.1417
10 | -124.6792 | 107.0281 | 388.3261 832.8116 | 279.4462 | 275.2200
11 | -258.4554 | 87.0994 | 365.4136 832.4711 [ 311.8111 | 323.2983
12 | -377.8396 | 57.6650 | 288.2278 832.1306 | 344.1761 | 371.3767
13 | -491.6286 | 29.6101 196.2585 637.0793 [ 316.0872 | 358.0106
14 | -599.4705 [ 3.0215 91.2335 551277 | 189.3574 | 197.8315
15 | -703.0800 | -22.5236 | -25.1044 -703.0800 | -22.5236 | -25.1044
Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 927.3155 15.5757 17.3604 927.3155 15.5757 17.3604
2 | 927.3155 | -14.9355 | -89.4508 665.9814 [ -106.5190 | -103.2528
3 | 927.3155 | -26.3377 | -130.1783 428.4110 [ -153.8552 | -169.5930
4 | 927.3155 | -38.8673 | -169.7847 341.3552 | -167.9229 | -173.0518
5 | 882.8272 | -52.5508 | -208.1968 256.3342 | -179.6573 | -172.6885
6 | 821.6284 | -67.6394 | -245.9206 155.3541 | -191.7294 | -174.2613
7 | 7512339 | -84.9953 | -284.8818 34.0754 | -205.4878 | -179.5652
8 | 667.3041 | -105.6884 | -327.6222 -118.2410 | -222.4051 | -189.6525
9 | 646.4878 | -140.6312 | -400.9304 -215.3314 | -238.6981 | -193.1636
10 | 623.8467 | -187.9481 | -485.6854 -308.5945 | -249.4292 | -188.5971
11 | 557.6232 | -236.6586 | -545.3631 -408.6495 | -240.2252 | -171.3044
12 | 434.3470 | -266.4751 | -540.0276 -479.7349 | -198.9183 | -136.0068
13 | 285.8852 | -285.5826 | -503.7324 -552.2449 | -149.6084 | -100.0018
14 | -47.3788 | -223.1364 | -364.7354 -620.6146 | -87.8639 | -61.5838
15 | -703.0800 [ -22.5236 | -25.1044 -703.0800 | -22.5236 | -25.1044
MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn

1 | 927.3155 | 17.3604 | 927.3155 | 17.3604 | 927.3155 | 155757 | 927.3155 | 155757
2 | 7331913 | 2034241 | 927.3155 | -89.4508 | 927.3155 | 74.6779 | 665.9814 | -106.5190
3 | 584.5843 | 260.8513 | 927.3155 | -130.1783 | 927.3155 | 98.4069 | 428.4110 | -153.8552
4 | 511.8188 | 280.3870 | 927.3155 | -169.7847 | 927.3155 | 121.2258 | 341.35652 | -167.9229
5 | 430.3902 | 297.9443 | 882.8272 | -208.1968 | 927.3155 | 143.5479 | 256.3342 | -179.6573
6 | 336.2103 | 314.3242 | 821.6284 | -245.9206 | 927.3155 | 165.9041 | 155.3541 | -191.7294
7 | 2241545 | 330.8420 | 751.2339 | -284.8818 | 888.0818 | 189.3951 34.0754 | -205.4878
8 87.7029 | 349.3451 | 667.3041 | -327.6222 | 833.4926 | 214.7163 | -118.2410 | -222.4051
9 | -10.1290 | 374.0390 | 646.4878 | -400.9304 | 833.1521 | 247.0813 | -215.3314 | -238.6981
10 | -124.6792 | 388.3261 | 623.8467 | -485.6854 | 832.8116 | 279.4462 | -308.5945 | -249.4292
11 | -258.4554 | 3654136 | 557.6232 | -545.3631 | 832.4711 | 311.8111 | -408.6495 | -240.2252
12 | -377.8396 | 288.2278 | 434.3470 | -540.0276 | 8321306 | 344.1761 | -479.7349 | -198.9183
13 | -491.6286 | 196.2585 | 285.8852 | -503.7324 | 637.0793 | 316.0872 | -552.2449 | -149.6084
14 | -599.4705 | 91.2335 | -47.3788 | -364.7354 | 551277 | 189.3574 | -629.6146 | -87.8639
15 | -703.0800 | -25.1044 | -703.0800 | -25.1044 ] -703.0800 | -22.5236 | -703.0800 | -22.5236

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3
-24.12 -0.03 -0.05 0.05 -0.14 0.16
-3.20 0.27 -0.18 0.04 -0.24 0.68
21.73 93.64 34.41 35.94 123.33 332.19
17.67 34.29 40.68 18.03 107.54 104.92

DEAD 241195

LIVE 3.1978
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3

U1=1.4CM+1.7CV 39.2036 -0.6015 1.3861
U2=1.25(CM+CV)+S| 558793 | 122.8569 | 333.2487
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 12.4139 | -123.8011 | -331.1377
U4=0.9CM +SISXX 43.4403 | 123.2072 | 332.3414
U5=0.9CM-SISXX -0.0252 | -123.4508 | -332.0450
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.8159 | 107.0645 | 105.9722
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 23.3067 | -108.0087 | -103.8612
U4=0.9CM +SISYY 39.3769 | 107.4148 [ 105.0649
U5=0.9CM-SISYY 4.0383 | -107.6584 | -104.7685

X P M2 M3

U1=1.4CM+1.7CV 39.2036 -0.6015 1.3861
U2=1.25(CM+CV)+S| 558793 | 122.8569 | 333.2487
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 12.4139 | -123.8011 | -331.1377
U4=0.9CM + SISXX 43.4403 | 123.2072 | 332.3414
U5=0.9CM-SISXX -0.0252 | -123.4508 | -332.0450
U2=1.25(CM+CV)+S| 558793 | -122.8569 | -333.2487
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 124139 | 123.8011 | 331.1377
U4=0.9CM +SISXX 43.4403 | -123.2072 | -332.3414
U5=0.9CM-SISXX -0.0252 | 123.4508 | 332.0450

Y P M2 M3

U1=1.4CM+1.7CV 39.2036 -0.6015 1.3861
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.8159 | 107.0645 | 105.9722
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 23.3067 | -108.0087 | -103.8612
U4=0.9CM +SISYY 39.3769 | 107.4148 [ 105.0649
U5=0.9CM-SISYY 4.0383 | -107.6584 | -104.7685
U2=1.25(CM+CV)+S| 51.8159 | -107.0645 | -105.9722
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 23.3067 | 108.0087 | 103.8612
U4=0.9CM+SISYY 39.3769 | -107.4148 | -105.0649
U5=0.9CM-SISYY 4.0383 107.6584 | 104.7685

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° ® COmMB

-600.0000
-400.0000
=200.0000
0.0000 @
200.0000
600.0000

—— M22-90° —@— M22-270° ® COMB

1200.0000

1000.0000

600.0000
400.0000

200.0000

®
‘ 0.0000 ‘
-300.0000 -200.0000 -100.0000 0.0000  100.0000,/200.0000 300.0000 400.0000

-200.0000

-400.0000

-800.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—&— M33-0° —e— M33-180° ® COMB

1200.0000

1000.0000

800.0000

600.0000

400.0000

200.0000

0.‘000

-600.0000 -400.0080 -200.0000 0.0000 200.0000  400,0000  600.0000

-200.0000

-600.0800

-800.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

1200.0000

1000.0000

600.0000

400.0000

200.0000

100.0000

' 0.0000

-300.0000 -200.0000 -100.0000 0.0000 00.0000 300.0000 400.0000

-200.0000

-400.0000

-800.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Nota: Segun el analisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran
dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 927.3155 7.9501 15.5757 927.3155 7.9501 15.5757
2 | 9273155 | 36.2786 | 117.9558 690.0570 [ 119.3618 | 122.1193
3 | 927.3155 | 471716 | 157.8131 453.7917 | 165.0654 | 186.1435
4 | 927.3155 | 59.0590 | 196.3830 369.3547 [ 176.8409 | 186.5030
5 | 899.6438 [ 71.9304 | 233.5721 287.5045 | 185.7737 | 182.3873
6 | 8423538 | 86.0553 | 269.7968 191.1383 | 194.4612 | 179.6693
7 776.7581 102.2281 307.2738 75.5198 204.0247 | 179.4442
8 | 699.6491 [ 121.2394 | 347.5571 -70.3026 | 215.2844 | 181.8462
9 | 691.8926 | 1555577 | 419.9200 -170.2823 | 227.3608 | 177.3399
10 [ 691.1125 | 201.1184 | 502.5352 -275.0241 | 232.3565 | 161.7609
11 | 649.8908 | 246.4840 | 560.2402 -387.1003 | 216.2538 | 134.3767
12 | 542.2742 | 272.3093 | 554.3398 -473.5409 | 168.1767 | 91.4544
13 | 403.1079 | 285.1786 | 516.4423 -552.2449 | 1155884 | 52.3738
14 | 511061 | 214.0772 | 367.0777 -629.6146 | 53.8439 13.9558
15 | -703.0800 | -11.4964 | -22.5236 -703.0800 | -11.4964 | -22.5236

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 927.3155 7.9501 15.5757 927.3155 7.9501 15.5757
2 | 708.9829 | -95.0524 | -189.1752 927.3155 | -55.0227 | -28.7135
3 | 559.2356 | -126.3157 | -249.1003 927.3155 | -79.5690 | -45.6433
4 | 483.5912 | -124.8244 | -272.0034 927.3155 | -103.4037 | -64.0797
5 | 398.3270 [ -124.5151 | -293.9376 927.3155 | -126.9351 | -84.1343
6 | 300.2823 [ -125.8402 | -315.5742 912.7181 [ -150.7494 | -106.7877
7 | 183.3523 | -129.1696 | -338.7475 860.6348 | -175.8123 | -132.6498
8 39.8657 | -135.6137 | -365.7191 798.9490 [ -203.3903 | -163.2799
9 | -53.5654 [ -135.0180 [ -395.0360 779.7698 | -239.1888 | -218.7044
10 | -158.8713 | -129.6734 | -415.6327 760.5907 [ -274.9873 | -274.1288
11 | -280.1968 | -115.7590 | -400.6454 741.4115 | -310.7858 | -329.5533
12 | -386.6844 | -89.5043 | -330.2545 722.2323 | -346.5843 | -384.9777
13 | -491.6286 | -63.6301 | -243.8865 524.6859 [ -320.9437 | -380.6017
14 | -599.4705 | -37.0415 | -138.8615 -16.2811 | -204.2501 | -230.9315
15 | -703.0800 | -11.4964 | -22.5236 -703.0800 | -11.4964 [ -22.5236

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°
phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn

1 | 927.3155 | 155757 | 927.3155 | 155757 | 927.3155 7.9501 927.3155 7.9501

2 | 927.3155 | 117.9558 | 708.9829 | -189.1752 | 690.0570 | 119.3618 | 927.3155 | -H5.0227
3 | 927.3155 | 157.8131 | 559.2356 | -249.1003 | 453.7917 | 165.0654 | 927.3155 | -79.5690
4 | 927.3155 | 196.3830 | 483.5912 [ -272.0034 | 369.3547 | 176.8409 | 927.3155 [ -103.4037
5 | 899.6438 | 2335721 | 398.3270 | -293.9376 | 287.5045 | 185.7737 | 927.3155 | -126.9351
6 | 842.3538 | 269.7968 | 300.2823 | -315.5742 | 191.1383 | 194.4612 | 912.7181 | -150.7494
7 | 776.7581 | 307.2738 | 183.3523 | -338.7475 | 75.5198 | 204.0247 | 860.6348 | -175.8123
8 | 699.6491 | 347.5571 39.8657 | -365.7191 ]| -70.3026 | 215.2844 | 798.9490 | -203.3903
9 | 691.8926 | 419.9200 | -53.5654 | -395.0360 | -170.2823 | 227.3608 | 779.7698 | -239.1888
10 | 691.1125 | 502.5352 | -158.8713 | -415.6327 | -275.0241 | 232.3565 | 760.5907 | -274.9873
11 | 649.8908 | 560.2402 | -280.1968 | -400.6454 | -387.1003 | 216.2538 | 741.4115 | -310.7858
12 | 542.2742 | 554.3398 | -386.6844 | -330.2545 | -473.5409 | 168.1767 | 722.2323 | -346.5843
13 | 403.1079 | 516.4423 | -491.6286 | -243.8865 | -552.2449 | 1155884 | 524.6859 | -320.9437
14 | 51.1061 | 367.0777 | -599.4705 | -138.8615 | -629.6146 | 53.8439 | -16.2811 [ -204.2501
15 | -703.0800 | -22.5236 | -703.0800 | -22.5236 ] -703.0800 | -11.4964 | -703.0800 | -11.4964

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU
P V2 V3 T M2 M3
-28.91 -0.02 -0.29 -0.14 1.04 3.10
-4.33 -0.29 0.19 0.05 0.43 -0.04
11.56 81.29 34.87 32.53 119.86 295.53
13.04 17.83 59.35 33.12 167.82 70.91
DEAD 28.9066
LIVE 4.3267
COMBINACIONES DE DISENO
P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 47.8246 2.2005 4.2117
U2=1.25(CM+CV)+S| 531016 | 121.7046 | 299.3579
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 29.9816 | -118.0081 | -291.7089
U4=0.9CM +SISXX 37.5759 | 120.7958 | 298.3223
U5=0.9CM-SISXX 14.45569 | -118.9168 | -292.7445
U2=1.25(CM+CV)+S| 545849 | 169.6718 | 74.7383
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 36.8067 | -165.9753 | -67.0893
U4=0.9CM+SISYY 39.0592 | 168.7630 | 73.7027
U5=0.9CM-SISYY 129726 | -166.8840 | -68.1249
X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 47.8246 2.2005 4.217
U2=1.25(CM+CV)+S| 531016 | 121.7046 | 299.3579
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 29.9816 | -118.0081 | -291.7089
U4=0.9CM +SISXX 37.5759 | 120.7958 | 298.3223
U5=0.9CM-SISXX 14.4559 | -118.9168 | -292.7445
U2=1.25(CM+CV)+S| 531016 | -121.7046 | -299.3579
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 29.9816 | 118.0081 | 291.7089
U4=0.9CM+SISXX 37.5759 | -120.7958 | -298.3223
U5=0.9CM-SISXX 14.4559 | 118.9168 | 292.7445
Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 47.8246 2.2005 4.217
U2=1.25(CM+CV)+S| 545849 | 169.6718 | 74.7383
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 36.8067 | -165.9753 | -67.0893
U4=0.9CM+SISYY 39.0592 | 168.7630 | 73.7027
U5=0.9CM-SISYY 12.9726 | -166.8840 [ -68.1249
U2=1.25(CM+CV)+S| 54.5849 | -169.6718 | -74.7383
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 36.8067 | 165.9753 | 67.0893
U4=0.9CM+SISYY 39.0592 | -168.7630 | -73.7027
U5=0.9CM-SISYY 129726 | 166.8840 | 68.1249

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DISENO DE LA CIMENTACION

Cimentaciones

Para la determinacion de areas de cimentacion y su respectivo refuerzo, se utilizé el
software SAFE 16, la capacidad portante segiin el estudio de suelos a una
profundidad media de 1.50 es de 0.84 kg/cm2, por lo que se trabajaria con un modulo
de Winkler de 1.912 kg/cm2 y el empleo de vigas de conexion.

Las normas E030 DISENO SISMORESISTENTE y E060 CONCRETO ARMADO,
establecen que para los casos de carga que impliquen fuerzas sismicas se acepta una
amplificacion de la capacidad admisible de suelo del 30%, y una reduccién de la

fuerza sismica al 80%.

El disefio de cimentaciones involucra una serie de etapas, las cuales se mencionan a
continuacion:

Determinacion de la presion neta del suelo y dimensionamiento.

Determinacion de la reaccion amplificada del suelo.

Verificacion por Esfuerzo cortante.

Disefo del Refuerzo.

Verificacion por aplastamiento.

Anclajes.
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DISENO DE LA CIMENTACION CON EL PROGRAMA SAFE 2016.-

La capacidad portante del terreno y el modulo de subrasante del suelo (coeficiente de balasto),
estan en funcion de las caracteristicas de la forma de la cimentacion y de la profundidad. En
programas como el Plaxis, que para el comportamiento lineal o no lineal del suelo toma
valores del angulo de friccion, cohesion, permeabilidad, etc., se pueden realizar calculos
desde el punto de vista geotécnico como efectos de interaccion suelo-estructura,
consolidacion de suelos, capacidad ultima, etc. En este caso se tratard el célculo de la
cimentacion con el uso del SAFE 2016, entonces la unica comprobacion a realizar y que
proporciona el programa serd la verificacion de la capacidad portante del terreno en la
cimentacion.

f’c =280 kgF/cm2

Altura de cimiento :0.60 m
Esfuerzo neto del terreno (EMS) : 0.84 kgf/cm?2
ZAPATA
- Hab Fegery Dala T "
el Dala
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Sab Mabedsl Tow 2B g
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VISTA EN PLANTA DE CIMENTACION

VERIFICACION DE ESFUERZOS EN EL SUELO

Servicio 1
Esfuerzo maximo =0.801 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =0.84 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo - Correcto
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Servicio 2
Esfuerzo maximo =1.12 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =1.3104 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Correcto

e e = o b PR = s b

h‘-ll;:}du-il.l-n:-'.\l?l.i.ln.-'t - L2 egfron m G L2 KiS o -GS CE T Ve agen - :+. . .
Servicio 3

Esfuerzo méximo =1.662 Kg/cm?
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Esfuerzo Admisible del Suelo =1.3104 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Incorrecto
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Servicio 4
Esfuerzo maximo =0.994 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =1.3104 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo - Correcto

e LA [ e e M - gl i L A ] it e £ L U

Servicio 5



Esfuerzo maximo =0.795 Kg/cm?
Esfuerzo Admisible del Suelo =1.3104 Kg/cm?

Esfuerzo Maximo < Esfuerzo Neto del Suelo = Correcto
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REFUERZO LONGITUDINAL

Direccion 1 Cara Superior. —
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 5/8" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
[ Bt

oy Drmiry Topme
[T R e w——— |
Tl Tepd 8y g M ST

T W Bl Py

[ ETR FUE

e g L o]

Werrmin ] TR T
Conisie Seenging o Hedas

1 Pear

[ = JLRELEE SR

L by sired Caimam o G

| vt |

Direccion 1 Cara Inferior. —

Sewvormw Mwimnral Lo
0 Direciicn 1 - Top: Cabar,
10 Creeclien T - Bt Tt
L3 G 2 Jop=ichar
L3 Mty ] - Bl 2l
Thaw b b S e
I rerm
B Tl ik s Prief g S Briim
17 e il i Sy o (i
[ sl 1
) Dalira 7 Do S ane [ Spacieg
T el bar fee e e Swing
S TE-TY Eawing



338

En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 5/8" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 5/8" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.

| BXRe
Crocas Dhcdiry Tops
[= - TS R e A
Loy i = worbopeny Horm s Fieedesry
— oo b Tdmenrg
Cailai Bauim
e gy T adinm
Hadai L - P
Codar feugng o Heowm
P
B Ly Tty
1 by el e o6l Sraci.
o

Direccion 2 Cara Inferior. —

P irg Dmsctaor acd —comien
TPl
Fiia =

Dheonciit
o Doy
7 Miamn 2 - Do Swbar
T Tbar Ao Zoacba Vs
= B
B Triwois | ks R it P
T Pt g Sowetola? o, S Ssho Ciogisl &
I lnmes Firiw—ey
Q) Diwtics by Dar et O Graniarg
7 Dafiraba Dar fa e D Spacieg
iw Cas
[ (1] "

-] 1] [

P m dammny 4 e
| iremm e Fowin



339

En funcioén del acero requerido se ha asignado barras de 5/8" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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DISENO ESTRUCTURAL

NORMAS EMPLEADAS
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REGLAMENTO NACIONAL EDIFICACIONES
NTE E.020 - CARGAS

NTE E.030 - DISENO SISMORRESISTENTE

NTE E.050 - SUELOS Y CIMENTACIONES

NTE E.060 - CONCRETO ARMADO
A.CI.318-2014
ESPECIFICACIONES — MATERIALES EMPLEADOS

CONCRETO:

Resistencia (f'c)

Modulo de Elasticidad (E)

Modulo de Poisson (u)
Peso Especifico (yc)

: 210 Kg/cm?

: 273706.5 Kg/cm?
:0.15

: 2400 Kg/m?

ACERO CORRUGADO (ASTM A605Gr60):

Resistencia a la fluencia (fy)

Moédulo de Elasticidad, E

14,200 Kg/ cm?
:2 000 000 Kg/ cm?.

RECUBRIMIENTOS MINIMOS (R):
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Zapatas :7.00 cm.

Columnas y Vigas Peraltadas :4.00 cm.

Losas y Vigas Chatas :4.00 cm.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES DE
CIMENTACION:

Capacidad portante, ¢’t : 0.84 Kgf/cm?.

Profundidad minima de desplante  : 1.50 m (referido al NTN).
RESULTADOS DEL ANALISIS SISMICO. -

Peso de la Edificacion. —

TABLE: Base Reactions
Output Case | Case Type | FX | FY FZ MX MY Mz
tonf | tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Peso Sismico | Combination | 0 | 0 | 176.9082 | 1564.9334 | -656.6487 0
Peso = 176.9082 Tnf
Participacion Modal. —
TABLE: Modal Load Participation Ratios
Case ItemType Item Static Dynamic
% %

Modal Acceleration Ux 100 100

Modal Acceleration uy 100 100

Modal Acceleration uz 0 0

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period ux uy UZ | SumUX | SumUY | SumUZ
sec

Modal |1 0.308 0.4731 |0.0105 0 0.4731 0.0105 0

Modal |2 0.22 0.0239 |0.9055 0 0.497 0.916 0

Modal |3 0.19 0.4247 |0.0142 0 0.9217 0.9301 0

Modal |4 0.077 0.0151 |0.0024 0 0.9368 0.9326 0

Modal |5 0.056 0.0038 |0.0661 0 0.9406 0.9987 0

Modal |6 0.046 0.0594 |1.30E-03 0 1 1 0




Ty=0.308 seg.
Tx=0.22 seg.

Desplazamientos Laterales. -

Direccion X.-

341

PISO ALTURA (cm) DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.001102 0.007
PISO 1 385 0.000636 0.007
Direccion Y.-
PISO ALTURA DERIVA ELASTICA D.MAX
PISO 2 315 0.000628 0.007
PISO 1 385 0.000565 0.007
Revision de la Fuerza Cortante Minima. -
Direccion X. —
Output Step FX FY FZ MX MYy Mz
Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step By
-50.4288 0 0 0 -292.1593 | 513.4384
SE X LinStatic Step
SDX LinRespSpec Max 45.5584 | 2.3032 0 13.8085 268.0449 | 383.0103
0.9 VE x =45.39
VD=45.56 (NO SE NECESITA ESCALAR)
Direccion Y. —
Output Step FX FY FZ MX MYy Mz
Case Type
Case Type tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
Step By
0 -33.1248 0 191.9085 0 -121.4262
SEY LinStatic Step
SDY LinRespSpec| Max 1.3867 | 31.0739 0 180.1493 8.2295 | 132.2253

0.8 VE y = 26.50
VD= 31.07 (NO SE NECESITA ESCALAR)
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Diseiio a flexion de vigas

PORTICO A (1er nivel)
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Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel

Diseno de columnas:

C-04
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Nota: Segun el anélisis estructural, las cargas que resistiran las columnas se encuentran

dentro de los valores dados por el diagrama de iteracion.



DIAGRAMA DE ITERACCION

RESULTADOS DE ETABS

Point] P tonf [M2 tonf-m[M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 204.9768 0.0000 0.0000 204.9768 0.0000 0.0000
2 | 204.9768 0.0000 5.3211 204.9768 4.9155 0.0000
3 | 202.3940 0.0000 8.0096 203.5790 7.5632 0.0000
4 | 182.0303 0.0000 10.3937 183.0812 9.8544 0.0000
5 | 160.6734 0.0000 12.3600 161.5580 | 11.7056 0.0000
6 [ 137.9160 0.0000 13.9535 139.0886 | 13.1287 0.0000
7 | 113.0925 0.0000 15.2475 113.9862 | 14.2297 0.0000
8 85.5365 0.0000 16.3708 85.5467 15.0872 0.0000
9 75.5474 0.0000 17.0942 73.2132 15.8220 0.0000
10 [ 61.3931 0.0000 17.5718 55.1805 16.3483 0.0000
11 | 38.9717 0.0000 16.8465 34.3804 15.4124 0.0000
12 | 15.8551 0.0000 14.0087 4.8763 12.4439 0.0000
13 | -13.2463 0.0000 9.9271 -20.9114 8.8346 0.0000
14 | -59.7534 0.0000 29739 -59.7534 29739 0.0000
15 | -75.6000 0.0000 0.0000 -75.6000 0.0000 0.0000

Point| P tonf [M2 tonf-m{M3 tonf-m P tonf |M2 tonf-m|M3 tonf-m
1 | 204.9768 0.0000 0.0000 204.9768 0.0000 0.0000
2 | 204.9768 0.0000 -5.3211 204.9768 | -4.9155 0.0000
3 | 202.3940 0.0000 -8.0096 203.5790 [ -7.5632 0.0000
4 | 182.0303 0.0000 -10.3937 183.0812 | -9.8544 0.0000
5 | 160.6734 0.0000 -12.3600 161.5580 | -11.7056 0.0000
6 | 137.9160 0.0000 -13.9535 139.0886 | -13.1287 0.0000
7 | 113.0925 0.0000 -15.2475 113.9862 | -14.2297 0.0000
8 85.5365 0.0000 -16.3708 85.5467 | -15.0872 0.0000
9 75.5474 0.0000 -17.0942 73.2132 | -15.8220 0.0000
10 | 61.3931 0.0000 -17.5718 551805 | -16.3483 0.0000
11 | 38.9717 0.0000 -16.8465 34.3804 | -15.4124 0.0000
12 | 15.8551 0.0000 -14.0087 4.8763 -12.4439 0.0000
13 | -13.2463 0.0000 -9.9271 -20.9114 | -8.8346 0.0000
14 | -59.7534 0.0000 -2.9739 -59.7534 | -2.9739 0.0000
15 | -75.6000 0.0000 0.0000 -75.6000 0.0000 0.0000

MOMENTOS
0° 180° 90° 270°

phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn phiPn phiMn
1 | 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000 204.9768 0.0000
2 | 204.9768 5.3211 204.9768 | -5.3211 204.9768 4.9155 204.9768 | -4.9155
3 | 202.3940 8.0096 202.3940 | -8.0096 | 203.5790 7.5632 203.5790 | -7.5632
4 | 182.0303 | 10.3937 | 182.0303 [ -10.3937 | 183.0812 9.8544 183.0812 | -9.8544
5 | 160.6734 | 12.3600 | 160.6734 | -12.3600 | 161.5580 | 11.7056 | 161.5580 | -11.7056
6 | 137.9160 | 13.9535 | 137.9160 | -13.9535 | 139.0886 | 13.1287 | 139.0886 | -13.1287
7 | 113.0925 | 152475 | 113.0925 | -15.2475 | 113.9862 | 14.2297 | 1139862 | -14.2297
8 85.5365 16.3708 85.5365 | -16.3708 | 85.5467 15.0872 85.5467 | -15.0872
9 75.5474 17.0942 75.5474 | -17.0942 | 73.2132 15.8220 73.2132 | -15.8220
10 | 61.3931 17.5718 61.3931 -17.5718 | 55.1805 16.3483 551805 | -16.3483
11 | 38.9717 16.8465 38.9717 | -16.8465 | 34.3804 15.4124 34.3804 | -15.4124
12 | 15.8551 14.0087 15.8551 -14.0087 48763 12.4439 4.8763 -12.4439
13 | -13.2463 9.9271 -13.2463 | -9.9271 -20.9114 8.8346 -20.9114 | -8.8346
14 | -59.7534 2.9739 -59.7534 | -2.9739 | -59.7534 2.9739 -59.7534 | -2.9739
15 | -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000 -75.6000 0.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DEMANDA COLUMNA RU

P V2 V3 T M2 M3
-23.72 -0.12 0.07 0.01 0.07 -0.08
-2.03 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00

1.03 0.08 0.16 0.08 0.35 1.36
0.25 0.00 1.65 0.02 3.40 0.08

DEAD 23.7217

LIVE 2.0303
COMBINACIONES DE DISENO

P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 0.4189 1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 31.1647 -0.2747 -1.4653
U4=0.9CM +SISXX 22.3748 0.4072 1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 -0.2864 -1.4376
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 3.4725 -0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 -3.3283 -0.1785
U4=0.9CM +SISYY 21.5985 3.4608 0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 -3.3400 -0.1508

X P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 0.4189 1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 31.1647 -0.2747 -1.4653
U4=0.9CM + SISXX 22.3748 0.4072 1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 -0.2864 -1.4376
U2=1.25(CM+CV)+S| 33.2153 -0.4189 -1.2598
U3=1.25(CM+CV)-SIJ 31.1647 0.2747 1.4653
U4=0.9CM +SISXX 22.3748 -0.4072 -1.2874
U5=0.9CM-SISXX 20.3242 0.2864 1.4376

Y P M2 M3
U1=1.4CM+1.7CV 36.6619 0.0780 -0.1147
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 3.4725 -0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 -3.3283 -0.1785
U4=0.9CM +SISYY 21.5985 3.4608 0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 -3.3400 -0.1508
U2=1.25(CM+CV)+S| 32.4390 -3.4725 0.0271
U3=1.25(CM+CV)-SI§ 38.3790 3.3283 0.1785
U4=0.9CM+SISYY 21.5985 -3.4608 -0.0006
U5=0.9CM-SISYY 21.1005 3.3400 0.1508

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel




DIAGRAMAS DE ITERACCION EN X

—&— MI33-0° —e— M33-180° ® COmMB

-20.0000
-15.0000
20.0000

—— M22-90° —@— M22-270° ® COMB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000
&
[\

-20.0000 -15.0000 -10.8Q00 -5.0000 0.0000 5.0000 04000 15.0000 20.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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DIAGRAMAS DE ITERACCION EN Y

—e— M33-0° —e— M33-180° ® COmB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000

-20.0000 -15.0000 -10. 8000 15.0000 20.0000

-100.0000

—e— M22-90° —e— M22-270° e COMB

250.0000

150.0000

100.0000

50.0000

-20.0000 -15.0000 -10.8Q00 -5.0000 0.0000 5.0000 104000 15.0000 20.0000

-100.0000

Nota: Estos valores fueron extraidos del software Excel
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Disefio de la cimentacion

Para la determinacion de areas de cimentacion y su respectivo refuerzo, se utilizo el
software SAFE 16, la capacidad portante segtn el estudio de suelos a una profundidad
media de 1.50 es de 0.84 kg/cm2, por lo que se trabajaria con un modulo de Winkler de
1.912 kg/cm?2 y el empleo de vigas de conexion.

Las normas E030 DISENO SISMORESISTENTE y E060 CONCRETO ARMADO,
establecen que para los casos de carga que impliquen fuerzas sismicas se acepta una
amplificacion de la capacidad admisible de suelo del 30%, y una reduccion de la fuerza

sismica al 80%.

f’c =210 kgF/cm2

Altura de cimiento :0.50 m
Esfuerzo neto del terreno (EMS)  : 0.84 kgf/cm?2
REFUERZO LONGITUDINAL

Direccion 1 Cara Superior. —
En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcién del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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En funcion del acero requerido se ha asignado barras de 1/2" @ 0.15 m y se ha hecho la

verificacion correspondiente.
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Memoria de calculo de las instalaciones eléctricas

DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

LOCAL POR ANALIZAR:

AUDITORIO
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Tension V Lumenes

DATOS:
Ancho = 7.38|m
Largo = 17.25 | m
Altura de Montaje = 2.70 |m
Area por Iluminar = 127.31 m2
Relacion de Local = 1.914332115 RL
Liuxes Minimos = 300 | Lx
Potencia
Tipo de Lampara \W4
BIHAM V 80
Modelo Marca
LHB-
LED/080/65 LED
No. De Lamparas =  Area por Iluminar x Liixes recomendados
C.Utilizacion x C. Manto x C. Dep x Liumens x Lampara
Lamparas
No.= 16.57617188 | Requeridas
LOCAL POR ANALIZAR: MUSEO
DATOS:
Ancho = 204 |m
Largo = 17.25|m
Altura de Montaje = 2.70 |m
Area por Iluminar = 351.90 m2
Relacion de Local = 3.461708721 RL
Liuxes Minimos = 100 | Lx
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Potencia
Tipo de Lampara \%4 Tension V  Limenes
BIHAM V 80 240 7200
Lamparas
No.= 13.58 Requeridas
Calculo de maxima demanda
_ . . P e e 3T | Wt S e e | edal ez Tk,
:--.z:m«. B EIRE . CE) ER ¥ LT ) | e sy i TioE
i R e e I L T T e ) TR,
] o Dl Tl ) Py ) P i B T 1Ly i
L AL T S or AL JigR ., 3 VLA {E o
= TOWRDSTEYE: 1Mt =4 TR | ELmAR LA Frli ]
Tl TTRRLNCT RO TE R ™= =5 | deEe LT b C
P o e S (I SEL RE Wit
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| T _ dml
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DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS
Use del drea Dolaclones Arecircnlenton D;L‘:EI'SI"
Amkalenies Cantdad Unldad Canfldad Unigdad | Liras/dia
Alahere 3 Ltsrasertascda N1 aslentos 148
Totprz: S | lsfcerac i sin s oo b 1K
S ge erparlan ] Lsimiisla [ i LA
Daliicrecas & | sdrns i 175 i’ 757
Cepdastos AN Lts:mzigla 150 e iy
Fazarrri Doioog 5 I lsdrris i gt i’ 24N
Jawdr 2 Ltsimnissls | Sl i Lald
Corsuma an Lisiea 074
Corsum en gl 0L
Smrniern e ol 7.0 M3
Yaumen o8 foraie eewaso 5424m3S
Dimensiones de cisterna
[T e R e
(] ST
1 _ [RH h
Hu I3 e

Volumen real = 8.10 m3

Tanque elevado



El volumen necesario es de 3426.20 Lts
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Entonces se asumira un tanque elevado de 3600 lts, se escogieron dos tanques, de 2500 lts y

1100 lts.

1 L55m

Larga  1.535 meiros.

Sltura  1.65 medros.

LEEM
Peso 3hkg
L0 i
o
Largo 110 melros
l 'M__, Altura 143 metros
-~ A3
e
| e Feso 10k
e 'B

Maxima demanda simultanea

Qmds =1.68 L/s

Maxima demanda simultanea

Anexo N°2 - Unidades de gasto para el calculo de las tuberias de distribucion de
agua en los edificios (aparatos de uso publico)
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Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades
Totales Hunter a las tablas del Anexo N° 3 de la Norma IS.10 - Instalaciones
Sanitarias del R.N.P., entonces:

Anexo N°3 - gastos probables para aplicacion del método de hunter

| CehaTC PRDRAELE

Ghslo PRORSSLE |
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Por lo tanto:

Qmds =1.68 L/s
Tuberia de alimentacion

Seleccion del medidor
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El diametro de la conexion domiciliaria sera de ¥1” y es suficiente para el llenado
de la Cisterna Proyectada (Volumen qtil 8.10 m3 en un tiempo de 6 horas).

Diametro de las tuberias de alimentacion

=8 B
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Pérdido de cargo dejubeia @-347 de alimantacids cenexldn damicliioria

T = T

T G i) VimAl | Sl ek | ""‘I'Ifl'_;"'"" i :'.':I’E:jl'ﬂ | HE i

- el o8 LR 2044 | e [ Y S Pt 1255 .57
Equipo de bombeo

Potencia del equipo de bombeo en HP

POT. DE BOMBA = (Qbomba x H.D.T.)/ (75 x E)

manier = it

b RN u (e H

I = Ha¥n EEpRE R v Ml o
Ptk w LB A 8dm AR aed
Pafsinm = Ay P

Ty i Ll

Entonces segn el manual de hidraulica de AZEVEDO NETTO (potencia instalada). Se
debe de adquirir, en la practica, un cierto margen para los motores eléctricos, en este caso
ya que P(HP) no superan el valor de (2 HP) se incrementard un 50% mas para poder

obtener la potencia instalada.

P(HP)=pmotor*1.5
P=0.56 HP

Se adopta una potencia de 1 HP
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DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Se asumi6 un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun IS.010 -
R.N.E.

Qp=0.121/s
(Segun acapite 2.4. Red de Distribucion - IS.010 - R.NLE)

Para el calculo del diametro de las tuberias de distribucion, la velocidad minima sera de
0.60 m/s y la velocidad maxima segun la siguiente tabla.

Wealacidad maxirma

DIAMETRO Jmim) frmifs)
15 (1427 .20

...................... 20 [3,!'-:!‘; i"_’.’:ﬂ
251" 243

- ........ % |I 1”] ........ : .- ........... S e
A0 v rrayares [ 1:"1" ¥ 200

FGy et

Caudale: de acuards a diame=fos

iz TR B WFLE T2
15 20 25 o, 401
ip 1.5 2 24 3.2 4
Ooks G20 00325 (Y i i
Q00 0000 0005 00008 Q03
Q000 QT Q002 L RN eS|
= DAJSFSTF | 0EF1 1504 | 1 2 73872 | 2292108 | 37659112
D = 1,/2"
W = 1.9 m/s
@ = (0.34 H/s
Entonces se cumplird que Qd > Qp
e LR H
= S ik
3= 0.34 s

Por lo tanto, el diametro de las tuberias de distribucion es %2
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Disefio de desagiie

DESAGLUE ¥ VEMTILACTIOM

Loz diometros de Loz tuberias de laz redes de desagiie. s& hon determinado de acuerds al niwarg
de unidades de dezcarga de los aparatos sanitarios.

Las dimensiores de las cojos de registros g2 han obtenida de acuerdo a la profundidad de codo,
o de elloz (zegin 15, 010 - 6.2).

24 CALEULO DE LGS RAMALES DE DESABUE , MONTAMTES ¥ COLECTORES
Para el caleula de los ramales. montantes v colectores =e utilizard la siquiente tabla

ANEXD N E
UNIDADES DE DESCARGA
Tk b BBTWIH [hamsqryris Poerartay ILE TS0 TEan o BpETERaN arain ranms
da s rampurr) | da frimampninal

| v oo maegu| M 4 Uinariy de pased LR
Wasdens o Rt deRciig 15 ¥} H Uiriaria dis vavuly sotomsibes 1E{E
ratal beria it

e [ UL AT 15 L Lvian o vl oo g 4P 5] |
TR T T e deas

lnodrd foon whvda maomiics | 5217 ¢ | e

BTt e (g iy iy
] . i——— 24414
Bt &) {1 %] E “Emro ek,
f— E T RPN :
Lavadein oe cocra iy i

Lavsmdhars com bréursdons de bl ] 1

Soopoio

Lavadern o g &30 W 2

3 Ducra pewnc £ 2

DoTa pobica 55T 3

T a0 -E0Qh 8- -3

i bownord b sigemedes didontine feady los apaestve cesdonies san b o g o

| g oy |DiSeming anaich
Tonfapt ok Seaiim %
Ltwir et £
Laade, ‘
B

4

Logusders
Al
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1§ AZOTEA

Azotea = Behose de tanque elevado

TOTAL =

Ertonces I o = 2"
b2 BORMITORIO LY TOPICO

2" pizo = Sumidero+ducho+ lovatorio+irodom
2% piza . Sumnidero+lavatoric+iradara
TOTAL =

Entances | -1 = 4m
b3 BORMITORIO 2. 3 ¥ BARIO BE MUJTERES

27 piga = Sumidero+duchaslavatariorinadara
&" pisa = Sumiderorducharlavatoriotinodara
1* pizo = | Zumideros Havatorios Zinodors
TOTAL =

Entances= | =1 = 4h
b4 BARIC HOMEBRES

1* pizo = Lsumidaro# Alovatorios Jinadonos Jurinaria
TOTAL =

Entarces | B = 4+
bS5 BARD BISCAPACITAROS

I pizo = LZumideros 1 lavatorioslinodaro
TOTAL =

Entorces i L1 = a*
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ANEXON"3
HUMERD MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
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Metrados y Presupuestos
Resumen de metrados
ESTRUCTURAS

Columnas

El volumen de concreto para columnas es de 29.36 m?

El numero de varillas de acero de:
5/8: 291

1/2: 28

3/87: 265

1/4": 13



Placas
El volumen de concreto en placas es de 12.03 m?

El nimero de varillas de acero de:

5/87: 45
3/4": 89
3/87: 134
Vigas

El volumen de concreto en vigas es de 69.51 m?

El nimero de varillas de acero de:

5/87: 436
3/8”: 606
1/2": 10
Losas

El volumen de concreto en losas es de 146.2m?>

El numero de varillas de acero de:

1/2": 809

El numero de varillas de acero de temperatura es de:
1/4": 760

Escalera

El volumen de concreto en escalera es de 2.18 m*

El nimero de varillas de acero de:

3/87: 43
1/2": 32
Cimentacion

El volumen de concreto en cimentacién es de 251.80 m?
Solado

El volumen de concreto en solado es de 36.58 m?

El numero de varillas de acero en zapatas es de:

1/2": 63

5/8: 556
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Viga de cimentacion
El volumen de concreto en vigas de cimentacion es de 76.63 m®

El nimero de varillas de acero en vigas de cimentacion es de:

5/87: 277
3/87: 514
1/2": 168
Cisterna

El volumen de concreto para la cisterna es de 4.67 m*

El numero de varillas de acero en vigas de cimentacion es de:

1/2": 1169

Columnas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las columnas del cerco perimétrico es de 4.16 m?
El nimero de varillas de acero para las columnas del cerco perimétrico es de:
1/2": 42

3/8: 49

Vigas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las columnas del cerco perimétrico es de 28.90 m?
El nimero de varillas de acero para las columnas del cerco perimétrico es de:
1/4": 416

3/8”: 409

Zapatas para el cerco perimétrico

El volumen de concreto para las zapatas del cerco perimétrico es de 4.06 m?
El namero de varillas de acero para las zapatas del cerco perimétrico es de:
1/2": 11

INSTALACIONES ELECTRICAS
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Metrados y presupuestos

Analisis de precios unitarios
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Partida 01.01.01 Rendimiento 4.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion EXCAVACION PARA CIMIENTOS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS §I.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 13.42 2.68
0101010005 PEON hh 2.0000 9.88 19.76
22.44
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 22.44 0.67
0.67
Costo directo (En S/.) 23.11
Parida 01.01.02 Rendimiento 300.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion RELLENO DE AFIRMADO
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.2500 40.00 50.00
50.00
Equipos
03010400030002 |MOTOBOMBA 3" (7 HP) dia 0.0033 90.00 0.30
03011900020002 |RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 0.0267 7.50 0.20
03012000010002 |MOTONIVELADORA FIAT FG-85A hm 0.0267 10.00 0.27
0.77
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 0.0800 9.88 0.79
0.79
Costo directo (En S/.) 51.56
Partida 01.01.03 Rendimiento 120.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
0231190001 MADERA PINO p2 0.0300 5.00 0.15
0.15
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0067 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0667 12.20 0.81
0101010005 PEON hh 0.0667 9.88 0.66
1.56
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.56 0.05
0.05
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Partida 01.02.02 Rendimiento 200.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion SOLADOS CONCRETO C-H 1:12
COoDIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS §/.
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0400 12.00 0.48
0207030001 HORMIGON m3 0.0595 18.00 1.07
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0070 9.00 0.06
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2100 16.00 3.36
4.97
Equipos
03012900030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.0400 16.00 0.64
0.64
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0040 13.42 0.05
0101010003 OPERARIO hh 0.0400 12.20 0.49
0101010004 OFICIAL hh 0.0400 10.94 0.44
0101010005 PEON hh 0.2800 9.88 277
3.75
Costo directo (En S/.) 9.36
Costo directo (En S/.) 1.76
Parida 01.02.04 Rendimiento 25.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO DE CIMIENTO CORRIDO C-H 1:10+30%PG
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.5000 32.00 16.00
0207030001 HORMIGON m3 0.8700 18.00 15.66
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 3.0500 16.00 48.80
82.08
Equipos
03012900030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.3200 16.00 5.12
5.12
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0320 13.42 0.43
0101010003 OPERARIO hh 0.6400 12.20 7.81
0101010004 OFICIAL hh 0.3200 10.94 3.50
0101010005 PEON hh 2.5600 9.88 25.29
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.3200 10.22 3.27
40.30
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 40.30 1.21
1.21
Costo directo (En S/.) 128.71
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Partida 01.02.06 Rendimiento 20.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C.H 1:8+25% PM
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.3000 8.00 2.40
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.3176 32.00 10.16
0207030001 HORMIGON m3 0.9061 18.00 16.31
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.0000 16.00 64.00
92.87
Equipos
03012900030001 |MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.4000 16.00 6.40
6.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0400 13.42 0.54
0101010003 OPERARIO hh 0.8000 12.20 9.76
0101010004 OFICIAL hh 0.6000 10.94 6.56
0101010005 PEON hh 3.8000 9.88 37.54
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.4000 10.22 4.09
58.49
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 58.49 1.75
1.75
Costo directo (En S/.) 159.51
Partida 01.02.07 Rendimiento 14.4000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.7822 4.00 3.13
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.00 0.40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.3300 3.20 7.46
11.79
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0556 13.42 0.75
0101010003 OPERARIO hh 0.5556 12.20 6.78
0101010004 OFICIAL hh 0.5556 10.94 6.08
0101010005 PEON hh 0.2778 9.88 2.74
16.35
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.35 0.49
0.49
Costo directo (En S/.) 28.63
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Partida 01.02.09 Rendimiento 120.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN FALSOPISO f'c=140 kg/cm2 h=15 cm
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!.
RECURSOS S!.
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0400 12.00 0.48
0207030001 HORMIGON m3 0.1130 18.00 2.03
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0170 9.00 0.15
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 16.00 8.00
10.66
Equipos
03010600020007 |REGLA DE MADERA PINO 2" X 6" X 10' und 0.0050 5.00 0.03
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.0667 16.00 1.07
1.10
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0067 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.1333 12.20 1.63
0101010004 OFICIAL hh 0.0667 10.94 0.73
0101010005 PEON hh 0.4667 9.88 4.61
7.06
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.06 0.21
0.21
Costo directo (En S/.) 19.03
Partida 01.03.01.01 Rendimiento 22.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO PARA PLATEA DE CIMENTACION fc=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 31.00 26.35
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4200 32.50 13.65
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7400 16.00 155.84
197.46
Equipos
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.3636 7.00 2.55
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.3636 16.00 5.82
8.37
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0727 13.42 0.98
0101010003 OPERARIO hh 0.3636 12.20 4.44
0101010004 OFICIAL hh 0.3636 10.94 3.98
0101010005 PEON hh 2.1818 9.88 21.56
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.7273 10.22 7.43
38.39
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.39 1.15
1.15
Costo directo (En S/.) 245.37
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Partida 01.03.01.02 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en PLATEA DE CIMENTACION
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
Partida 01.03.02.01 Rendimiento 18.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 12.00 0.36
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 31.00 26.35
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4200 32.50 13.65
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7400 16.00 155.84
197.82
Equipos
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.4444 7.00 3.1
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.4444 16.00 711
10.22
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0444 13.42 0.60
0101010003 OPERARIO hh 0.4444 12.20 5.42
0101010004 OFICIAL hh 0.4444 10.94 4.86
0101010005 PEON hh 2.6667 9.88 26.35
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.4444 10.22 4.54
4M.77
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 41.77 1.25
1.25
Costo directo (En S/.) 251.06
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Partida 01.03.02.02 Rendimiento 10.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!.
RECURSOS S!.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.6860 1.20 0.82
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.00 0.40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.5000 3.20 11.20
13.22
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0800 13.42 1.07
0101010003 OPERARIO hh 0.8000 12.20 9.76
0101010005 PEON hh 0.8000 9.88 7.90
18.73
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.73 0.56
0.56
Costo directo (En S/.) 32.51
Partida 01.03.02.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en VIGAS DE CIMENTACION
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
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Partida 01.03.03.01 Rendimiento 22.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO PARA ZAPATAS f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 31.00 26.35
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4200 32.50 13.65
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7400 16.00 155.84
197.46
Equipos
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.3636 7.00 2.55
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.3636 16.00 5.82
8.37
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0727 13.42 0.98
0101010003 OPERARIO hh 0.3636 12.20 444
0101010004 OFICIAL hh 0.3636 10.94 3.98
0101010005 PEON hh 2.1818 9.88 21.56
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.7273 10.22 7.43
38.39
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.39 1.15
1.15
Costo directo (En S/.) 245.37
Partida 01.03.03.02 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en ZAPATAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
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Partida 01.03.04.01 Rendimiento 12.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4000 32.50 13.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0833 3.20 0.27
186.79
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.6667 12.00 8.00
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.6667 7.00 4.67
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.6667 16.00 10.67
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 0.0833 8.00 0.67
24.01
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0667 13.42 0.90
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 12.20 8.13
0101010004 OFICIAL hh 0.6667 10.94 7.29
0101010005 PEON hh 5.3333 9.88 52.69
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 10.22 20.44
89.45
Costo directo (En S/.) 300.25
Partida 01.03.04.02 Rendimiento 8.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S!.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3050 4.00 1.22
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 4.00 0.60
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.00 0.40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1600 3.20 16.51
19.13
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 13.42 1.34
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 12.20 12.20
0101010005 PEON hh 1.0000 9.88 9.88
23.42
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 23.42 0.70
0.70
Costo directo (En S/.) 43.25




375

Partida 01.03.04.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en COLUMNAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
Partida 01.03.05.01 Rendimiento 12.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4000 32.50 13.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0833 3.20 0.27
186.79
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.6667 12.00 8.00
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.6667 7.00 4.67
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.6667 16.00 10.67
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 0.0833 8.00 0.67
24.01
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0667 13.42 0.90
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 12.20 8.13
0101010004 OFICIAL hh 0.6667 10.94 7.29
0101010005 PEON hh 5.3333 9.88 52.69
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 10.22 20.44
89.45
Costo directo (En S/.) 300.25
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Partida 01.03.05.02 Rendimiento 8.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3050 4.00 1.22
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 4.00 0.60
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.00 0.40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1600 3.20 16.51
19.13
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 13.42 1.34
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 12.20 12.20
0101010005 PEON hh 1.0000 9.88 9.88
23.42
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 23.42 0.70
0.70
Costo directo (En S/.) 43.25
Partida 01.03.05.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
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Partida 01.03.06.01 Rendimiento 12.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN PLACAS f'¢=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4000 32.50 13.00
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0833 3.20 0.27
186.79
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.6667 12.00 8.00
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.6667 7.00 4.67
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.6667 16.00 10.67
0301340001 ANDAMIO METALICO dia 0.0833 8.00 0.67
24.01
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0667 13.42 0.90
0101010003 OPERARIO hh 0.6667 12.20 8.13
0101010004 OFICIAL hh 0.6667 10.94 7.29
0101010005 PEON hh 5.3333 9.88 52.69
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 10.22 20.44
89.45
Costo directo (En S/.) 300.25
Partida 01.03.06.02 Rendimiento 8.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3050 4.00 1.22
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 4.00 0.60
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1000 4.00 0.40
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1600 3.20 16.51
19.13
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 13.42 1.34
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 12.20 12.20
0101010005 PEON hh 1.0000 9.88 9.88
23.42
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 23.42 0.70
0.70
Costo directo (En S/.) 43.25
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Partida 01.03.06.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en PLACAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
Partida 01.03.07.01 Rendimiento 8.5000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2468 4.00 0.99
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 4.00 0.80
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.2000 4.00 0.80
02190800010005 |ESCANTILLON DE CONCRETO 0.05x0.05x0.40 m und 2.6000 1.50 3.90
0231010001 MADERA TORNILLO p2 6.7000 3.20 21.44
0276030004 SEPARADORES PLASTICOS (3 cm.) EN FIERRO DE VIGAS mll 0.0026 5.00 0.01
28.34
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0941 13.42 1.26
0101010003 OPERARIO hh 0.9412 12.20 11.48
0101010004 OFICIAL hh 0.9412 10.94 10.30
0101010005 PEON hh 0.9412 9.88 9.30
32.34
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 32.34 0.97
0.97
Costo directo (En S/.) 61.65
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Partida 01.03.07.02 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en VIGAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
Partida 01.03.07.03 Rendimiento 22.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN VIGAS f'¢=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS /.
Materiales
0201030001 GASOLINA gal 0.0300 12.00 0.36
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 31.00 26.35
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.4200 32.50 13.65
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.7400 16.00 155.84
197.82
Equipos
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.3636 7.00 2.55
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.3636 16.00 5.82
8.37
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0364 13.42 0.49
0101010003 OPERARIO hh 0.3636 12.20 444
0101010004 OFICIAL hh 0.3636 10.94 3.98
0101010005 PEON hh 2.1818 9.88 21.56
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.3636 10.22 3.72
34.19
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.19 1.03
1.03
Costo directo (En S/.) 241.41
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Partida 01.03.08.01 Rendimiento 28.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.5000 32.50 16.25
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
189.77
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.2857 12.00 3.43
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.2857 7.00 2.00
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2857 16.00 4,57
10.00
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0286 13.42 0.38
0101010003 OPERARIO hh 1.1429 12.20 13.94
0101010004 OFICIAL hh 0.2857 10.94 3.13
0101010005 PEON hh 3.7143 9.88 36.70
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.8571 10.22 8.76
62.91
Costo directo (En S/.) 262.68
Partida 01.03.08.02 Rendimiento 13.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0500 4.00 0.20
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0700 4.00 0.28
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.0500 4.00 0.20
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.1500 3.20 16.48
17.56
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0615 13.42 0.83
0101010003 OPERARIO hh 0.6154 12.20 751
0101010004 OFICIAL hh 0.6154 10.94 6.73
0101010005 PEON hh 0.6154 9.88 6.08
21.15
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.15 0.63
0.63
Costo directo (En S/.) 39.34




381

Partida 01.03.08.03 Rendimiento 1,600.0000
Presupuesto Estructuras Unidad pza
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=15 cm PARA TECHO ALIGERADO
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
02160100040005 |LADRILLO PARA TECHO 8H DE 15X30X30 cm und 1.0100 0.67 0.68
0.68
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0005 13.42 0.01
0101010003 OPERARIO hh 0.0050 12.20 0.06
0101010005 PEON hh 0.0250 9.88 0.25
0.32
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.32 0.01
0.01
Costo directo (En S/.) 1.01
Partida 01.03.08.04 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en LOSAS ALIGERADAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S!.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27




382

Partida 01.03.09.01 Rendimiento 28.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN ESCALERAS f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS §/.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.5000 32.50 16.25
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
189.77
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.2857 12.00 3.43
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.2857 7.00 2.00
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2857 16.00 4.57
10.00
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0286 13.42 0.38
0101010003 OPERARIO hh 1.1429 12.20 13.94
0101010004 OFICIAL hh 0.2857 10.94 3.13
0101010005 PEON hh 3.7143 9.88 36.70
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.8571 10.22 8.76
62.91
Costo directo (En S/.) 262.68
Partida 01.03.09.02 Rendimiento 6.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S
RECURSOS S
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010005 [CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1800 4.00 0.72
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.7700 3.20 18.46
20.38
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1333 13.42 1.79
0101010003 OPERARIO hh 1.3333 12.20 16.27
0101010005 PEON hh 1.3333 9.88 13.17
31.23
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 31.23 0.94
0.94
Costo directo (En S/.) 52.55
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Partida 01.03.09.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en ESCALERAS
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
Partida 01.03.10.01 Rendimiento 28.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m3
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion CONCRETO EN CISTERNA f'c=210 kg/cm2
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S/.
RECURSOS S/.
Materiales
02070100010002 |PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.9000 31.00 27.90
02070200010002 |ARENA GRUESA m3 0.5000 32.50 16.25
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1800 9.00 1.62
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.0000 16.00 144.00
189.77
Equipos
03012100030001 |WINCHE ELECTRICO 3.6 HP DE DOS BALDES hm 0.2857 12.00 3.43
03012900010002 |VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.2857 7.00 2.00
03012900030001 [MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.2857 16.00 4,57
10.00
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0286 13.42 0.38
0101010003 OPERARIO hh 1.1429 12.20 13.94
0101010004 OFICIAL hh 0.2857 10.94 3.13
0101010005 PEON hh 3.7143 9.88 36.70
01010100060002 |OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.8571 10.22 8.76
62.91
Costo directo (En S/.) 262.68
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Partida 01.03.10.02 Rendimiento 6.0000
Presupuesto Estructuras Unidad m2
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS S/.
Materiales
0201040001 PETROLEO D-2 gal 0.0500 8.00 0.40
02040100010001 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010005 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1000 4.00 0.40
02041200010007 |CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1800 4.00 0.72
0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.7700 3.20 18.46
20.38
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1333 13.42 1.79
0101010003 OPERARIO hh 1.3333 12.20 16.27
0101010005 PEON hh 1.3333 9.88 13.17
31.23
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 31.23 0.94
0.94
Costo directo (En S/.) 52.55
Partida 01.03.10.03 Rendimiento 250.0000
Presupuesto Estructuras Unidad kg
Obra MUSEO Fecha 12/08/2022
Descripcion ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en CISTERNA
CODIGO RECURSOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO DE COSTOS
LOS PARCIALES S!/.
RECURSOS §S/.
Materiales
02040100010002 |ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0300 4.00 0.12
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0700 1.20 1.28
1.40
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.0064 13.42 0.09
0101010003 OPERARIO hh 0.0320 12.20 0.39
0101010004 OFICIAL hh 0.0320 10.94 0.35
0.83
Herramientas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.83 0.04
0.04
Costo directo (En S/.) 2.27
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Presupuesto
|Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 485,372.06
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 26,600.52
01.01.01 EXCAVACION PARA CIMIENTOS m3 585.24 23.11 13,524.9(
01.01.02 RELLENO DE AFIRMADO m3 232.18 51.56 11,971.2(
01.01.03 NIVELACION INTERIOR APISONADO MANUAL m2 627.51 1.76 1,104.42
01.02 CONCRETO SIMPLE 35,677.70
01.02.01 SOLADOS
01.02.02 SOLADOS CONCRETO C-H 1:12 m2 374.80 9.36 3,508.1%
01.02.03 CIMIENTOS CORRIDOS
01.02.04 CONCRETO DE CIMIENTO CORRIDO C-H 1:10+30%PG m3 16.71 128.71 2,150.7¢
01.02.05 SOBRECIMIENTOS
01.02.06 CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C.H 1:8+25% PM m3 49.24 159.51 7,854.21
01.02.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO m2 400.02 28.63 11,452.57
01.02.08 FALSO PISO
01.02.09 CONCRETO EN FALSOPISO f'c=140 kg/cm2 h=15 cm m2 562.90 19.03 10,711.9¢
01.03 CONCRETO ARMADO 423,093.84
01.03.01 PLATEA DE CIMENTACION 71,655.50
01.03.01.01 CONCRETO PARA PLATEA DE CIMENTACION fc=210 kglcm2 m3 227.53 24537 55,829.0¢
01.03.01.02 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en PLATEA DE CIMENTACION kg 6,972.01 2.27 15,826.4¢
01.03.02 VIGAS DE CIMENTACION 40,431.58
01.03.02.01 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION f'c=210 kg/cm2 m3 76.29 251.06 19,153.37
01.03.02.02 ENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 136.13 32.51 4,425.5¢
01.03.02.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en VIGAS DE CIMENTACION kg 7,424.06 2.27 16,852.6:
01.03.03 ZAPATAS 2,439.25
01.03.03.01 CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kg/cm2 m3 7.68 24537 1,884.4¢
01.03.03.02 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en ZAPATAS kg 244.41 227 554.81
01.03.04 COLUMNAS 46,501.19
01.03.04.01 CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 m3 43.16 300.25 12,958.7¢
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 433.52 43.25 18,749.7¢
01.03.04.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en COLUMNAS kg 6,516.59 2.27 14,792.6€
01.03.05 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 18,684.63
01.03.05.01 CONCRETO EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO f'c=210 kg/cm2 m3 20.16 300.25 6,053.04
01.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO ~ m2 161.28 43.25 6,975.3¢
01.03.05.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en COLUMNAS DE CONFINAMIENTO kg 2,491.73 2.27 5,656.2¢
01.03.06 PLACAS 17,360.73
01.03.06.01 CONCRETO EN PLACAS f'c=210 kg/cm2 m3 15.89 300.25 4,770.91
01.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PLACAS m2 140.14 43.25 6,061.0¢
01.03.06.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en PLACAS kg 2,876.08 227 6,528.7(
01.03.07 VIGAS 148,625.74
01.03.07.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 71.03 61.65 4,379.0(
01.03.07.03 CONCRETO EN VIGAS f'c=210 kg/cm2 m3 515.15 241.41 124,362.3¢
01.03.07.02 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en VIGAS kg 8,759.64 2.27 19,884.3¢
01.03.08 LOSAS ALIGERADAS 70,226.88
01.03.08.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fc=210 kg/cm2 m3 64.08 262.68 16,832.5¢
01.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 731.35 39.34 28,771.31
01.03.08.03 LADRILLO HUECO DE ARCILLA h=15 cm PARA TECHO ALIGERADO pza 6,089.00 1.01 6,149.8¢
01.03.08.04 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en LOSAS ALIGERADAS kg 8,137.95 227 18,473.1¢
01.03.09 ESCALERAS 1,098.34
01.03.09.01 CONCRETO EN ESCALERAS fc=210 kg/cm2 m3 1.93 262.68 506.97
01.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2 6.50 52.55 341.5¢
01.03.09.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en ESCALERAS kg 110.04 2.27 249.7¢

01.03.10 CISTERNA 6,070.00
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01.03.10.01 CONCRETO EN CISTERNA fc=210 kg/cm2 m3 7.22 262.68 1,896.5¢
01.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CISTERNA m2 28.08 52.55 1,475.6(
01.03.10.03 ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 en CISTERNA kg 1,188.48 2.27 2,697.8¢
01 ARQUITECTURA 288,048.89
01.01 ALBANILERIA 114,732.57
01.01.01 MURO LADRILLO K.K DE ARCILLA 18H ( 09x013x0.24) AMARRE DE m2 1,294.95 88.60 114,732.57
CABEZA,JUNTA 1.5 cm.MORTERO 1:1:5
01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 64,063.2€
01.02.01 TARRAJEO PRIMARIO m2 217.80 15.33 3,338.87
01.02.02 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES m2 1,295.08 16.69 21,614.8¢
01.02.03 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES m2 424.61 23.61 10,025.04
01.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS m2 395.42 23.61 9,335.81
01.02.05 TARRAJEO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m2 161.28 23.61 3,807.8%
01.02.06 TARRAJEO DE PLACAS m2 125.44 23.61 2,961.6¢
01.02.07 TARRAJEO DE VIGAS m2 515.15 23.61 12,162.6¢
01.02.08 TARRAJEO DE ESCALERA m2 6.50 23.61 153.47
01.02.09 TARRAJEO DE CISTERNA m2 28.08 23.61 662.97
01.03 CIELORRASOS 16,448.06
01.03.01 TARRAJEO DE CIELORASO m2 731.35 22.49 16,448.0¢
01.04 PISOS Y PAVIMENTOS 49,957.38
01.04.01 CONTRAPISO DE 2" m2 562.90 20.32 11,438.1¢
01.04.02 PISO DE PORCELANATO DE 30 X 30 cm m2 562.90 68.43 38,519.2¢
01.05 CARPINTERIA DE MADERA 9,500.58
01.05.01 PUERTA CONTRAPLACADA 35 mm CON TRIPLAY 4 mm INCLUYE MARCO m2 41.48 229.04 9,500.5¢
CEDRO 2"X3"
01.06 CARPINTERIA METALICA 2,310.00
01.06.01 VENTANA METALICA m2 30.80 75.00 2,310.0C
01.07 PINTURA 31,037.04
01.07.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 1,295.08 7.73 10,010.97
01.07.02 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 424.61 14.27 6,059.1¢
01.07.03 PINTURA LATEX EN COLUMNAS m2 395.42 7.73 3,056.6(
01.07.04 PINTURA LATEX EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m2 161.28 7.73 1,246.6¢
01.07.05 PINTURA LATEX EN PLACAS m2 125.44 7.73 969.6¢
01.07.06 PINTURA LATEX EN VIGAS m2 515.15 7.73 3,982.11
01.07.07 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 731.35 7.81 5,711.8¢
01 INSTALACIONES ELECTRICAS 32,387.88
01.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO,TOMACORRIENTES,FUERZA Y SENALES DEBILES
01.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 67.00 78.62 5,267.5¢
01.03 SALIDA PARA BRAQUETE pto 2.00 87.89 175.7¢
01.04 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE + LINEA A TTIERRA (MAGIG) pto 80.00 198.86 15,908.8(
(OBRAS EXTERIORES)
01.05 SALIDA PARA TOMACORRIENTE BIPOLAR SIMPLE A P.A (OBRAS EXTERIORES)  pto 11.00 59.06 649.6¢
01.06 CANALIZACIONES,CONDUCTOS O TUBERIAS
01.07 TUBERIA PVC-SAP ELECTRICA DE 20 mm m 566.42 6.00 3,398.52
01.08 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
01.09 CABLE THW 70 mm2 m 566.42 5.35 3,030.3¢
01.10 TABLEROS DE DISTRIBUCION
01.11 TABLEROS DISTRIBUCION CAJA METALICA CON 12 POLOS und 2.00 849.15 1,698.3(
01.12 INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
01.13 POZ0 DE TIERRA und 1.00 731.93 731.9¢
01.14 EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS 1,527.00
01.14.01 EQUIPO DE BOMBEO A TANQUE ELEVADO und 1.00 1,527.00 1,527.0(

01

INSTALACIONES SANITARIAS
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. |
02 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 14,672.92
02.01 INODORO ONE PIECE BLANCO und 11.00 543.07 5,973.7i
02.02 LAVATORIO PEDESTAL BLANCO und 10.00 128.17 1,281.7(
02.03 URINARIO NACIONAL MODELO CADET und 3.00 249.89 749.67
02.04 DUCHA CROMADA DE CABEZA GIRATORIA Y LLAVE MEZCLADORA und 3.00 26.33 78.9¢
02.05 LAVADERO DE ACERO INOXIDABLE UNA POZA und 1.00 239.00 239.0(
02.06 SISTEMA DE DESAGUE 1,573.71
02.06.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2" m 29.60 18.39 544.3¢
02.06.02 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 4" m 36.00 21.17 762.12
02.06.03 REGISTRO DE BRONCE 3" und 1.00 24.73 24.T%
02.06.04 CAJAS DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24" und 1.00 242.58 242.5¢
02.07 SISTEMA DE AGUA FRIA'Y CONTRA INCENDIO 4,776.02
02.07.01 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 DE 3/4" m 47.38 15.34 726.81
02.07.02 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 DE 1/2" m 34.43 27.79 956.81
02.07.03 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 O 1%" m 9.05 29.40 266.07
02.07.04 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-100 1" m 10.00 1717 171.7C
02.07.05 RED DE DISTRIBUCION INTERNA CON TUBERIA DE PVC C-10 0 2" m 7.85 37.03 290.6¢
02.07.06 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 3.00 74.53 223.5¢
02.07.07 VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 3.00 68.53 205.5¢
02.07.08 TANQUE DE AGUA DE ETERNIT DE 1100 LITROS INCLUYE ACC. INTERNOS und 1.00 967.38 967.3¢
02.07.09 TANQUE DE AGUA DE ETERNIT DE 2500 LITROS INCLUYE ACC. INTERNOS und 1.00 967.38 967.3¢
COSTO DIRECTO 820,481.7¢
GASTOS GENERALES 0.0000%
UTILIDAD  10% 82,048.1¢
SUBTOTAL 902,529.9:
IMPUESTO (IGV 19%) 171,480.6¢

TOTAL PRESUPUESTO

1,074,010.62
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11
111
1111
1.1.1.2
1113
1.1.1.4
1.1.15
1.1.2
1121
11211
1.1.2.1.2
1.1.2.2
11221
1.1.2.2.2
113
1.13.1
114
1.1.4.1
1.15
1.15.1
1.1.5.2
1.2
121
1.2.1.1
1.2.1.2
1.2.13
1214

122

1221

2.1
211
2.1.2
2.13

2.2
221

2211
2.2.2
2221

OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD SALUD
OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
CONSRUCCIONES PROVISIONALES

OFICINA DE OBRA

ALMACEN DE OBRA

CASETA DE GUARDIANIA

SERVICIOS HIGIENICOS

CERCO PERIMETRICO DE TRIPLAY H=1.80 m
INSTALACIONES PROVISIONALES

AGUA PARA LA CONSRUCCION

OBTENCION DEL SERVICIO

ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION

ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL

CONEXION E INSTALACION

CONSUMO Y MANTENIMIENTO

TRABAJOS PRELIMINARES

LIMPIEZATERRENO MANUAL

MOVILIZACION MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE EQUIPOS
TRAZO ,NIVELES Y REPLANTEO

TRAZO ,NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR
REPLANTEO DURANE EL PROCESO

SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGUIRIDAD

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD DURANTE EL
TRABAJO

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
ESTRUCTURAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES

RELLENOS

NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADOS

CONCRETO DE SOLADOS C-H 1:12
CIMIENTOS CORRIDOS

CONCRETO DE SOLADOS C-H 1:10 +30%PG

6.00
24.00
2.00
1.00
3192.00

1.00

1.00

1.00
1.00

456.00

1.00

575.63

575.63

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

585.24

232.18

627.51

399.50

16.71

m2
m2
m2

und

Glb
Glb

Glb
Glb

m2

Glb

m2

m2

Glb
Glb
Glb
Glb

Glb

m3

m3

m2

m2

m3
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2.2.4 FALSO PISO
2.2.4.1 | CONCRETO DE FALSO PISO f'c=140 kg/cm2 H=15 cm 562.90 m2
2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
231 PLATEA DE CIMENTACION
2.3.1.1 | CONCRETO DE PLATEA DE CIMENTACION f'c=210 kg/cm2 227.53 m3
2.3.1.2 | ACERO DE PLATEA DE CIMENTACION fy=4200 kg/cm2
?1/2 55.00 Var
@5/8 465.00 Var
2.3.2 VIGAS DE CIMENTACION
2.3.2.1 | CONCRETO DE VIGAS DE CIMENTACION f'c=210 kg/cm2 76.29 m3
2.3.2.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION 136.13 m2
2.3.2.3 | ACERO DE VIGAS DE CIMENTACION fy=4200 kg/cm2
@ 3/8 480.00 Var
?1/2 157.00 Var
?5/8 259.00 Var
233 ZAPATAS
2.3.3.1 | CONCRETO DE ZAPATAS f'c=210 kg/cm2 7.68 m3
2.3.3.3 | ACERO DE VIGAS DE ZAPATAS fy=4200 kg/cm2
?1/2 27.00 Var
234 COLUMNAS
2.3.4.1 | CONCRETO DE COLUMNAS f'c=210 kg/cm?2 43.16 m3
2.3.4.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 433.52 m2
2.3.43 | ACERO DE COLUMNAS fy=4200 kg/cm2
B1/4 14.00 Var
?3/8 345.00 Var
?1/2 67.00 Var
@5/8 298.00 Var
235 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
2.3.5.1 | CONCRETO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO f'c=210 kg/cm?2 20.16 m3
2.3.5.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 161.28 m2
2.3.5.3 | ACERO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO fy=4200 kg/cm2
B 1/4 207.00 Var
?1/2 234.00 Var
236 PLACAS
2.3.6.1 | CONCRETO DE PLACAS f'c=210 kg/cm2 15.89 m3
2.3.6.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS 140.14 m2
2.3.6.3 | ACERO DE PLACAS fy=4200 kg/cm2
?3/8 125.00 Var
?5/8 42.00 Var
@ 3/4 83.00 Var
2.3.7 VIGAS
2.3.7.1 | CONCRETO DE VIGAS f'c=210 kg/cm2 71.03 m3
2.3.7.2 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS 515.15 m2
2.2.3 SOBRECIMIENTO
2.2.3.1 | CONCRETO DE SOBRECIMIENTOS C-H 1:8 + 25%PM 49.24 m3
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2.3.7.3

238
23381
2.3.8.2
2.3.8.3
2384

2.3.9
2391
2.3.9.2
2.3.93

2.3.10
2.3.10.1
2.3.10.2

2.3.10.3

3.1
3.1.1

3.2
3.21

3.2.2
3.23

3.24
3.25

3.2.6
3.2.7

3.2.8
3.2.9

3.3
331

3.4
341

ACERO DE VIGAS fy=4200 kg/cm2

p1/4

?3/8

@1/2

?5/8

LOSAS

CONCRETO DE LOSAS f'c=210 kg/cm?2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS
LADRILLO DE TECHO

ACERO DE LOSAS fy=4200 kg/cm?2

B1/4

@1/2

ESCALERA

CONCRETO DE ESCALERA f'c=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERA
ACERO DE ESCALERA fy=4200 kg/cm2

?3/8

@1/2

CISTERNA

CONCRETO DE CISTERNA f'c=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CISTERNA
ACERO DE CISTERNA fy=4200 kg/cm2

?1/2

ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

Muro de ladrillo KK MAQUINADO Tipo V, 9x13x23, aparejo cabeza
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO RAYADO PRIMARIO e=2cm
TARRAJEO DE MUROS INTERIORES e=2cm 1:5
TARRAJEO MUROS EXTERIORES

TARRAJEO DE COLUMNAS

TARRAJEO DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
TARRAJEO DE PLACAS

TARRAJEO DE VIGAS

TARRAJEO DE ESCALERA

TARRAJEO DE CISTERNA

CIELORRASOS

ALIGERADO

PISOS Y PAVIMENTOS

CONTAPISO e=5cm

20.00
586.00
9.00
407.00

64.08
731.35
6088.49

710.00
756.00

1.93
6.50

9.00
7.00

7.22
28.08

133.00

85054.42

217.80

1295.0794
424.61

395.42
161.28

125.44
515.15

6.504

28.08

731.35

562.90

Var
Var
Var
Var

m3
m2
Und

Var
Var

m3

m2

Var
Var

m3

m2

Var

Und

m2

m2
m2

m2
m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2




391

3.4.2 PISOS 562.895825 m2
35 CARPINTERIA DE MADERA
3.5.1 PUERTAS 41.475 m2
3.6 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
3.6.1 VENTANAS DE ALUMINIO 30.8 m2
3.7 PINTURA
3.7.1 PINTURA DE MUROS INTERIORES 1295.0794 m2
3.7.2 PINTURA MUROS EXTERIORES 424.61 m2
3.7.3 PINTURA DE COLUMNAS 395.42 m2
3.7.4 PINTURA DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 161.28 m2
3.7.5 PINTURA DE PLACAS 125.44 m2
3.7.6 PINTURA DE VIGAS 515.15 m2
3.7.7 PINTURA DE CIELO RASO 731.35 m2
4 INSTALACIONES SANITARIAS
4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
4.11 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
INODORO CON VALVULA FLUSH INC. ACCESORIOS. 11 Und
LAVATORIO DE LOZA BLANCO INC. ACCESORIOS. 10 Und
URINARIO 3 Und
DUCHA CON LLAVE 1/2" INC/ACCESORIOS 3 Und
LAVADERO ACERO INOXIDABLE 1 POZA,S/ESCURRIDERA C/GRIFERIA. 1 Und
4.1.2 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 1 Glb
413 INSTALACION DE ACCESORIOS 1 Glb
4.2 SISTEMA DE AGUA FRIiA
4.2.1 RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA DE PVC ¢ 3/4" 47.38 m
TUBERIA DE PVC ¢ 1/2" 34.43 m
4.2.2 RED DE ALIMENTACION
TUBERIA DE PVC g1 1/2" 9.05 m
TUBERIA DE PVC g1" 10 m
TUBERIA DE PVC ¢2" 7.85 m
423 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
CODOS DE 90 PVC DE 1/2" 33 Und
CODOS DE 90 PVC DE 3/4" 10 Und
TEE DE PVC DE 1/2" 21 Und
TEE DE PVC DE 3/4" 5 Und
REDUCCION PVC 3/4"-1/2" 7 Und
424 VALVULAS
VALVULA @3/4" 7 Und
VALVULA @1/2" 4 Und
425 ALMACENAMIENTO DE AGUA
TANQUE DE POLIETILENO 2500 Its Glb
TANQUE DE POLIETILENO 1100 Its Glb




4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

5.1
5.2
5.2.1
5211

5.2.1.2

5.2.13

5.2.2

5.23

5.2.4
5.2.5
5.3
5.4
5.4.1

SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION
REDES DE DERIVACION

TUBERIA DE PVC ¢ 2"

REDES COLECTORAS

TUBERIA DE PVC ¢ 4"

ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE
CODOS DE 90 DE 2"

CODOS DE 90 DE 4"

CODO 45 DE 2"

CODO 45 DE 4"

YEE SIMPLE 2"X2"

YEE SIMPLE 2"X4"

YEE SIMPLE 4"X4"

YEE TRIPLE 4"x2"

INSTALACIONES ELECTRICAS
CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES DEBILES

SALIDAS

SALIDA PARA ALUMBRADO

CENTRO DE ALUMBRADO EN TECHO

CENTRO DE ALUMBRADO EN PARED

SALIDA PARA TOMACORRIENTES

TOMACORRIENTE SIMPLE

TOMACORRIENTE BIPOLAR A PRUEBA DE AGUA
SALIDA PARA INTERRUPTORES

INTERRUPTOR SIMPLE

SALIDA INTERRUPTOR CONMIT DOBLE

SALIDA INTERRUPTOR CONMIT TRIPLE

SALIDA INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
TUBERIA EMPOTRADO TECHO O PARED PVC-20mm
TUBERIA EMPOTRADO PISO PVC-20mm
CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS
CIRCUITO COBRE 99.9% AISLAMIENTO 0.6 KW-ALUMBRADO
CIRCUITO COBRE 99.9% AISLAMIENTO 0.6 KW-TOMACORRIENTE
TABLERO PRINCIPAL

TABLEROS DE DISTRIBUCION

INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS

BOMBA PARA AGUA

29.6

36

18

10

w

67

80
11

28
13

285

281.42

285
281.42
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Und
Und
Und
Und
Und
Und
Und
Und

Glb

Und
Und

Und
Und

Und
Und
Und
Und

Glb
Glb
Glb

Und




Planos

Plano perimétrico del Sitio Arqueolégico Huaca Chacupe
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Anexo 35: Plano perimétrico
Planos de arquitectura del Museo de sitio
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Anexo 36: Plano de arquitectura - primer nivel
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Anexo 37: Plano de arquitectura - segundo nivel
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Anexo 38: Plano de cortes 1
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Anexo 39: Plano de cortes 2
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Anexo 40 - Plano de cortes de puertas
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Anexo 41 - Plano de puertas
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Anexo 42 - Plano de ventanas
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Anexo 43 - Plano de vanos 1er piso
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Anexo 44 - Plano de vanos 2do piso
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Anexo 45: Plano de acabados 1er piso
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Anexo 46: Plano de acabados 2do piso
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Anexo 48: Plano de desarrollo de bariios publicos
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Planos de estructuras del Museo de sitio
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Anexo 50: Plano losa aligerada en bloque 2 - 1er nivel
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Anexo 51: Plano de losa aligerada bloque 2 - 2do nivel

Anexo 52: Plano de detalles de vigas, columnas, placas y escalera
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Anexo 53: Plano de detalles de vigas

Anexo 54: Plano de detalles de vigas
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Anexo 55: Plano de detalles de vigas

Anexo 56: Plano de detalles de vigas
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Anexo 57: Plano de detalles de vigas
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Anexo 58: Plano de detalles de vigas
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Anexo 60: Plano de detalles de vigas
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Anexo 62: Plano de detalles de vigas
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Anexo 63: Plano de detalles de vigas
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Anexo 64: Plano de cimentaciones y confinamiento de muros
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Anexo 66: Plano de cimentaciones



Anexo 67: Plano de cortes de cimentaciones
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Anexo 68: Plano de detalles de cisterna
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Anexo 69: Plano de cerco perimétrico

Planos de instalaciones sanitarias y desagiie

-

Anexo 71: Plano de isométrico de agua fria
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Anexo 72: Plano de isométrico de red de agua fria

Anexo 73: Plano de desagiie y desagiie pluvial
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Anexo 75: Plano de desagiie y desagiie pluvial
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Planos de instalaciones eléctricas

Anexo 77: Plano de alumbrado - isométrico
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Anexo 78: Plano de alumbrado - Planta - 1er nivel
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Anexo 79: Plano de alumbrado - Planta - 2do nivel
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Anexo 80: Plano de tomacorrientes - isométrico
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Anexo 81: Plano de tomacorrientes - Planta - 1er nivel

Anexo 82: Plano de tomacorrientes - Planta - 2do nivel
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Plano de curvas de nivel
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Anexo 41: Curvas de nivel del sitio arqueoldgico

Plano de ubicacion

Anexo 42: Plano de ubicacién
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Permiso por parte de la USAT hacia la DDC (Direccion Desconcentrada de Cultura)

AN\
USAT

nivermclad Catohica
Saio Torkblo de Mogrowsio

Chiclayo, 18 de noviembre de 2021

Senor

Arqueol. Alfredo Narvaez Vargas

Director Regional

DIRECCION DESCONCENTRADA DE CULTURA DE LAM BAYEQUE (DDC)
Presente. -

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para expresarle mis saludes cordiales a nombre de la
Universidad Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo y desearie éxitos en su gestion al frente
de su representada.

Asimismo, por este medio presentarle al estudiante RAUL ANDRE QUIROZ
YZAGA identificado con DNI N® 72757315 y codigo universitario 121EP34219 de la
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL, guien se encuentra desarrollando su
proyecto de tesis denominado: "MUSED E INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICO PARA
EL SITIO ARQUED LOGICO HUACA CHACUPE™.

Por este motivo, solicitamos a usted pueda otorgarle las facilidades, permizos y
apoyo pertinentes en acceder a la informacion necesaria, para la continuidad de su
trabajo de investigacion: tomando en cuenta las medidas de seguridad v aislamiento
social decretado por el gebierno, frente a la propagacion del COVID 19

Agradeciendo de antemano su atencion a la presente, me despido expresando
mi especial consideracion v estima.

Atentamente,
Anexo 13: Permiso por parte de la USAT hacia la DDC (Direccién Desconcentrada de Cultura)

Decano de la Facultad de Ingenieria
USAT
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Factibilidad de servicio eléctrico (Electronorte S. A. - ENSA)

CARTA b S-RAOY-2022/USaT Chiclaya, 28 de actubre de 2021

Ing. Angel Pejerrey Gonzdles
Genente Téonico de Clectranarts 5.4
Calle San Martin 250

Ciudad. -
Mtencian: Ing. César Cordava Domingue:

Rawil | André Cuiraz Yz, identificado con DI 72757315, alumno de la fscultad de Ingenieria
Civil Ambiental, de la Ciouels de Ingenieria de e Universidad Samta Toribio de Magroveja, he
sido autarizado par mi facultad v el Dicector de b Direccidn Desconcentrada de Cultura de
lambayeque (D0C), para desarmallar el proyecte de Tesis denominada “MUSED E
INFRAESTRUCTURA DE USD PUBLICO PARA CL SITIO ARQUECLOGICO HUACA CHACUPE”
{adjunta ambas documentos sutaritativas).

Por tal motiva, recurro a vuestra entidad a fin de solicitar que s& me otorgue un datumenta
dande se indique la factibilidad de surinistra y punta de diefio para la electrificacion del futura
musen, cuya ubicacion proyectads adjunto, estimando un consumo aproximado de 14
kw; cabe indicar que en |a Huaca Chacupe (zona rural del distrito La Victoria], cuyo plano
del sitio arqueclégice tambien adjunto, al costade de las ruinas, existen muchas
viviendas gue ya cuentan con instalaciones eléctricas. Favor de precisar si la energia
disponible 25 monofasica o no.

Cuslquier coordinacidn al respecto, favor de comunicarme al 379214545, o al corrao:
uir hotmail.com

Sepuro de cantar con vuestra atencion, me suscriba,

Atentamente,

! &ndr iraz Fraga
DMl 72757315
Telf. 979114545

Anexo 43: Solicitud presentada a Electronorte S.A.

OO i IORN LRRES
F d pistriluz ki I PR
g il

LARMD DE INKUHENTOS [HGVESRDNE
EXEDIZHTE: 8121128334017

FECHS W HOAE E TNBRESD|
/1001807 Bl-11:0% B M. DISEND PARA L& ELECTR...

EERTTEATE | . -
PARA UN PROXIMD TRAMITE, RECUERDE SENALAR

EL CODIGD DE EXPEDIENTE.
DISTRILUZ - AV, CAMIND REAL N® 348 EDIFICIO TORRE EL PILAR -

PISO 13 URB. SAN ISIDRO LIMA 27 PERU - TELEFOMD: (511) 21-
5580

QUEROT YIMGA; FALL AMDELC
(e v H
CALLE FWUL NRAFALLS 120 - L& VICTOISR -
(HLLLAYD = Lampdv=ims
LT fTITA O
b oL b L

Anexo 44: Cargo generado por Electronorte S.A.
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Anexo 45: Respuesta proporcionada por Electronorte S.A.
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Anexo 47: Plano de ubicacion del Punto de diseiio (EN2628)
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Disponibilidad de agua subterrianea - Administracion Local de Agua Chancay
Lambayeque (ALA.CHL)

sefiores

fdminstrackdn Local de Agua Chancay Lambayeque
A, La Liberiad 573

Cugad.-

Faul André Cuiror Yzaga, identificado con Dl T2T5731%, domiclisdo an la calle Faul Harris
154%, distrito e La Vichorea, alumno de ks facultad de ngenieria Chil Ambdental, de 3 Escuela
die ingenéeria de la Universidad Santo Tonbio de Mogrovelo, he tido autorirado por emi Gacuitad
¥ &l Dwriscliar de la Dwreccion Desconcentrada de Cullura de Lambayeque [DOC), para desarmollar
el proyecto de Tesis denominado *MUSED E INFRAESTRUCTURA DE USO PUBLICG PARA EL SITHD
ARCUECLOGICO HUACA CHACUPE®, ubicado en b sector Chacupe del distrts de La Victona,

For tad motivg, recurro @ vuesira entidad a fin de solicitar que & me oflongue [a siguiente
informacson:
=  Disponibibdad de agua subterrdnea, a ser utllizads en Las instalacsones del futurs mises,
qise eslard ubstado en el Sitio Arquecldgico Huaca Chacupe, en o distrito de La Victoria,
prosencia de Chiclayg, depamamenio de Lambayveque, con coordensdat de relerentia:
G256 2337 E — 9044259 B8IT N, Datum: WGESE, proyveccsdn: UTM, roma UTK 17 sur,
conforme & b sefalade en la Resplucion Directoral N 0000EE- 200 1-DGPAMC de 4 de
junia de 2021, expedida por la Direccidn General de Patrimonio Argueckigios Inmueble,
del hMenisterio de Cultura [cuya copla adjurte],

Fara mejor resober, indico gue el consuma proyectado para la referida infragstructura
turistica serd de 1027 m'fdia; adpjmto archive que contiene el plano de la Huaca
Chacupe (zona rural de La Victoria).

Cuadguier coordinacion al respecto, favor de comunbcarme al 979214546, o al comeo:
rquirczyzaga@hotmail com

Ha

DNI 72757315
Telf. 379214546

Anexo 48: Solicitud enviada a Administracion Local de Agua Chancay Lambayeque (ALA.CHL)
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INFORMACION DE TRAMITE
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Anexo 50: Respuesta proporcionada por Administracion Local de Agua Chancay Lambayeque
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Anexo 51: Estudio del Monitorizacion de las aguas subterrdaneas en el acuifero Chancay - Lambayeque
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Declaracion Jurada

Anexo 14: Documento de Declaracion Jurada
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Estudio de Impacto Ambiental
Estudio de linea base

Este estudio de linea base ambiental se esta desarrollando en cumplimiento del articulo
10 (literal C) del D.S N.° 015-2012-VIVIENDA (Reglamento de Proteccion Ambiental
para proyectos vinculados a las actividades de Vivienda, Urbanismo, Construccion y
Saneamiento), donde se da a conocer la obligatoriedad de ejecutarse la linea base
ambiental como uno de los criterios para el desarrollo de la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

La linea base ambiental es un medio que nos facilita conocer la realidad ambiental que
existe en la actualidad y el grado de contaminacidn que existe en la zona de estudio en el
que se ejecutara el proyecto “DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE USO
PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE?”, con el propésito
de evaluar el impacto que sera causado sobre los elementos del medio ambiente. Ademas,
se tendra en cuenta la descripcion de las diversas areas a considerar: climatologia,
temperatura, meteorologia, hidrologia, geologia, geomorfologia, suelos, capacidad de uso
mayor de tierras, ecologia, fauna y flora natural, y también aspectos socioeconémicos.

Ubicacion y ambito de estudio

El proyecto esta ubicado en el departamento de Lambayeque, Provincia de Chiclayo,
distrito de La Victoria, sector Chacupe.
Chacupe se encuentra ubicado al sur en del distrito de La Victoria.

Condicion actual del acceso a las localidades

En la actualidad existe una trocha carrozable en malas condiciones de transitabilidad, que
conduce hacia la citada huaca, llegando por la prolongacion de la avenida Miguel Grau
(yendo hacia el sur), donde se cruza con el Dren N°4000 y sus dos vias de vigilancia;
desde alli, se prosigue hacia el oeste, hasta el kildometro 4600, donde se encuentra la

entrada, pasando por el colegio N°10054.

Figura N°01: Ruta de acceso desde la prolongacion Miguel Grau.
Fuente: Elaboracion propia
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Area de influencia de estudio

La zona de estudio del proyecto abarca una parte de la jurisdiccion distrital de La Victoria,
en la provincia de Chiclayo.

Los aspectos para determinar dicha area se realizaron en base a criterios climaticos,
hidrolégicos, geoldgicos, de suelos, ecoldgicos, socioecondémicos y culturales, que
afectan en la zona de estudio.

Area de Influencia Directa (AID)

Para delimitar los criterios del Area de Influencia Directa se ha tenido en cuenta las
actividades previstas en la etapa de construccion, por lo que el AID se ha definido dentro
de una franja, a lo largo de la trocha que une el Dren 4000 con la zona arqueologica,
pasando por el centro educativo N° 10054, hasta el area donde se desarrollaran actividades

propias de la obra (campamento, depdsitos provisionales de material).

Figura N°02: Area de influencia directa

Fuente: Google Earth

Area de Influencia Indirecta (AII)

La delimitacion se ha realizado en funcion a los criterios de ordenamiento geopolitico
(comunidades, distritos) y de composicion natural, entrelazados con sus respectivos
escenarios politico - administrativos, corredores econémicos y la presencia de areas

naturales protegidas.
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El criterio de composicion natural nos ha llevado hacia un escenario en el cual prima el
uso de los recursos naturales y como los mismos pudieran ser afectados en su fisonomia,
producto de la ejecucion del proyecto.

En tal sentido, de acuerdo con el ordenamiento geopolitico, se ha considerado a la zona
arqueologica denominada Huaca Chacupe, dentro del distrito de La, teniendo en cuenta
que los pobladores del entorno, desarrollan su economia en base a su labor agricola y las

facilidades y accesos hacia diversos mercados.

™ T

TR

Figura N°02: Caserio que seran beneficiados indirectamente con el
Proyecto

Aspectos fisicos

Climatologia

El clima es subhumedo y semicalido. La temperatura media anual es de 21° C.
Precipitacion

Las precipitaciones pluviales en el distrito del area en estudio son casi inexistentes, entre

0 y 5 mm anual, salvo en épocas en que acontece el Fenomeno El Nifio.

CHICLAYO

Temsemturs 71
"
"

| Uosm - TErsp s = Tarup. min

Tabla N°03 : Precipitaciones mensuales en Lambayeque — 2022

Fuente: Senamhi.gob.pe/main.php?dp=Ilambayeque
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Geologia

Los suelos de la zona denominada Chacupe esta compuesta por arcillas y arena limosa,
predominando guijarros de rocas metamorficas. Hacia la parte intermedia del suelo se

presentan gruesos estratos gris blanquecinos.

Fotografia N° : Relieve de la Zona de Estudio

Fuente: Elaboracion propia.

Geomorfologia

La zona en estudio se caracteriza por ser parte del valle Chancay, presentando terrenos
planos, salvo el area arqueologica, cuyos promontorios han sido generados por
intervencion del hombre prehispanico. La altitud promedio es de 26 m.s.n.m. Ademas,

sus alrededores cuentan con terrenos de cultivo para la produccion agricola.
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Fotografia N°: Cultivos en la zona.

Fuente: Elaboracion propia.

Hidrografia

El distrito de La Victoria se ubica dentro de los limites de la cuenca del rio Reque y la

Acequia Madre Monsefu.
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COMFLUENCIA
THEN [-4400
[VREN -4 000

Fotografia N°: Afluentes de las quebradas en la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia

Topografia

La zona del proyecto en estudio presenta ligera variacion de cotas, sobre todo en la zona

arqueologica monumental.
Aspectos biologicos
Flora

A través de las diversas visitas al lugar de la zona del area de estudio del proyecto, se ha
observado pudimos observar que la flora natural de Chacupe, es variada, encontrandose
entre las principales especies, las siguientes, arroz, guaba, platanos, chirimoya, papayas,

entre otras.
Fauna

La fauna silvestre, al igual que la flora, son el resultado de distintos procesos evolutivos
de miles de afios con productos terminales que se denotan en un sinnimero de
adaptaciones y adecuaciones a las condiciones que el entorno ambiental le presenta a cada
especie. En las distintas visitas a campo realizadas se observo una serie de especies tales
como, el zorro, picaflor, lagartijas, gallinas, toros, cebts, caballo, burros, cuyes, cabritos,
porcinos, perros, y algunos pobladores de la zona nos mencionaron los siguientes

animales; con respecto a los peces: lifes, y también algunos reptiles como iguanas,
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pacazos, entre otros. En algunos pocos casos, pobladores emplean caballos y burros para

trasladarse de un lugar a otro, ellos mismos y sus productos.

Aspectos socio economicos

Actividades principales de la poblacion

Agricultura

El &rea del proyecto es una zona de bajo nivel socioeconémico; teniendo como principales
actividades, la agricultura y el comercio, siendo esta su fuente de ingresos econdmicos.
Como principales especies de cultivo tenemos: el arroz, arveja, chileno, guaba, platanos,
entre otras.

Los productos bandera de las localidades en estudio, son la siembra y cosecha de arroz y
cultivos de pan llevar, los mismos que dan ingresos econdmicos a los pobladores de
Chacupe.

Identificacion de impactos ambientales

El proceso del estudio del DISENO DE MUSEO E INFRAESTRUCTURA DE USO

PUBLICO PARA EL SITIO ARQUEOLOGICO HUACA CHACUPE, acuerda la
elaboracion de obras dirigidas principalmente a precisar los trabajos de edificacion y
posterior operacion y mantenimiento del museo de sitio propuesto.

Colateralmente, la entidad publica que propicie la edificacion debera también gestionar
el mantenimiento periédico que necesita la via de acceso a la zona arqueologica, debido
al continuo deterioro de las trochas carrozables. Este deterioro que se presenta con la
apariencia de zonas homogéneas y puntuales es ocasionado por el trafico, las cargas que
soportan, las condiciones climatolégicas y acontecimientos excepcionales como el
fenomeno El Niflo, los sismos, inundaciones, entre otros).

A continuacion, se procedera a evaluar el Impacto Ambiental, examinar los posibles
impactos potenciales a producirse como causa de las actividades de construccion y
posterior operaciéon y mantenimiento del museo de sitio propuesto en la Huaca Chacupe,
y que alcancen repercusion en los distintos elementos ambientales del ecosistema de la
zona, con el fin de disponer las medidas de prevencion y mitigacion en el marco del plan
de manejo Ambiental.

Los impactos potenciales que se pueden originar a causa de las acciones del proyecto, en
el area de estudio, estdn siendo examinados con los siguientes factores ambientales:
Atmosfera, geologia y geomorfologia, hidrologia, suelos, vegetacion, fauna, paisaje y
aspectos socioculturales. Estos impactos cambian en grado y magnitud, en funcién de la

fragilidad de los recursos mismos y de sus interrelaciones con el ecosistema.
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Actividades de proyecto con potencial de causar impacto
Etapa de planificacion
e Identificacion de eventuales conflictos con pobladores precarios.

e Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinarias

Etapa de construccion
e Construccion del museo y cerco perimétrico, y operacion del campamento
e Movimiento de tierras
e Transporte de material

e Construccion de obras de arte y drenaje (cunetas, badenes y alcantarillas).

Etapa de abandono de Obra
e Restauracion del area utilizada para instalar el campamento

e Restauracion de areas de botaderos.

Etapa de operacion y mantenimiento
e Limpieza de las instalaciones edificadas.

e Limpieza periodica general y pintado, incluyendo reparaciones que necesiten las

diversas instalaciones.

Identificacion y evaluacion de impactos potenciales

Etapa de evaluacion de impactos ambientales potenciales

En este periodo es primordial desarrollar una metodologia especial para la identificacién
y evaluacion de impactos ambientales, a causa de que surgen diversos impactos
significativos.

Expectativa de generacion de empleo

La poblacién aledana a la zona arqueologica de la Huaca Chacupe, después de conocer
que se iniciara la construccion del museo de sitio solicitardn puestos de trabajo; a causa
de hallarse la poblacion desempleada o subempleada, siendo que varios de ellos realizan
trabajos de construccion.

Ademas, distintos pobladores que viven en la zona tendrén la oportunidad de brindar
ocasionalmente servicios al personal de la obra, principalmente alimentos y bebidas, para
asi generar un ingreso econdmico extra para sus hogares.

Riesgo de enfermedades
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En los trabajos de construccion del museo y cerco previstos, no se descarta que surjan
diversos casos de enfermedades propias de la zona entre el personal que laborara en ellas.
Cabe revelar que, la Direccion Regional de Salud de Lambayeque ha informado de
algunos casos de dengue, en el departamento, debidos a la presencia de una gran variedad
de mosquitos.

Riesgo de conflictos sociales

Dado que los trabajos de construccion del museo de sitio, en zona arqueoldgica que cuenta
con resolucion directoral del Ministerio de Cultura, para su conservacion, se efectuaran
en la cercania de edificaciones particulares, construidas por ocupantes precarios de
sectores perimetrales de la zona arqueologica, el problema ya viene siendo atendido por
el citado Ministerio, e inclusive por la Policia Nacional, como indica en el Oficio Carta
Olicial S/N — 2022 — CPNP La Victoria, donde se reporta que ya se encuentra en marcha
un proceso de recuperacion de dichas areas, que no incluyen las previstas para el museo
y cerco del promontorio monumental.

Sin embargo, algunos pobladores precarios, sobre todo del lado oeste, se muestran
dispuestos a colaborar, para la concrecion del presente proyecto, como lo han manifestado
en forma personal al autor y, repetidas veces, al arquedlogo Juan Martinez Fiestas, quien
labor6 en la etapa de descubrimiento de los hallazgos validados por el Museo Bruning.
Riesgo de afectacion del suelo

Este impacto se refiere a la probabilidad de danar al suelo que conforma las edificaciones
y caminos prehispanicos, en caso de no implantar las medidas necesarias para poder
prevenirlo; es decir, es probable que se disturbe el suelo en el area designada para el
campamento y patio de maquinas, durante la implementacion de estas instalaciones
auxiliares.

Las actividades que ocasionen eventuales variaciones sobre el suelo, seran el desbroce y

limpieza del terreno; asi como, el movimiento de tierras en general.
Etapa de construccion

Considerando las caracteristicas fisicas, biologicas y socioecondmicas del area de estudio
y considerando las actividades de desarrollo del proyecto, se ha identificado y evaluado
los impactos ambientales que puedan ocurrir durante la construccion del museo de sitio y
cerco del d&rea monumental de la Huaca Chacupe; por lo que se consideran los siguientes

impactos:
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Riesgo de accidentes

Durante la fase de construccion, la presencia de vehiculos, maquinas, trabajadores y
peatones aumenta el riesgo de accidentes y que se pueda afectar la integridad fisica de las

personas que intervienen en las tareas constructivas, como —eventualmente— en terceros.
Aumento de las emisiones de material particulado.

Cuando se realiza el roce y desbroce en el area que recibira las edificaciones, labores de
corte, , carga y descarga de materiales, vertidos de material sobrante, etc., se incrementan
las emisiones de particulas en suspension y gases que contaminan el medio ambiente,

afectando a los mismos trabajadores y vecinos que viven al borde de la zona arqueologica.
Riesgo de contaminacion de los recursos hidricos naturales

Si los trabajadores no estan capacitados sobre la importancia de conservar los recursos
naturales, esto puede resultar en que viertan restos de materiales, pintura, concreto,
cemento, tuberias, etc., en las acequias cercanas, provocando asi la rapida contaminacion

de los recursos hidricos naturales.

De igual forma, la limpieza de maquinarias y equipos (palas, carretillas, excavadoras,
retroexcavadoras, cargador frontal, camiones, etc.) en las acequias cercanas, puede
ocasionar que se derrame el aceite y grasas que estos utilizan para su funcionamiento y
afecten a los ecosistemas acuaticos y a los pobladores que usan aguas de tales cursos,

incrementando asi la contaminacidn.
Riesgo de dafio a terrenos de cultivo

Estos impactos potenciales estan relacionados con la posibilidad de que los cultivos en el
area agricola que rodea la construccion del museo de sitio, se vean afectados

negativamente por la liberacion de material particulado durante el vertido del material.
Mejoramiento de la dinimica comercial de la zona

En la zona de Huaca Chacupe y alrededores la dindmica comercial aumentara debido a la
presencia temporal de trabajadores que viven fuera de la zona. Esto conduce a un aumento
en la demanda de productos, lo que ayuda a mejorar el nivel de vida de los pobladores y

contribuir al ligero crecimiento economico y comercial de la zona.

Creacion de empleo
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El empleo de mano de obra por parte de la empresa contratista que lleve a cabo la
construccion del museo de sitio y cerco perimétrico propuestos, contribuird
temporalmente a reducir la tasa de desempleo existente. Sin embargo, en la posterior etapa
de operacion del museo, se producird un continuo flujo de turistas y visitantes en general,
que propiciaran la demanda de diversos tipos de bienes y servicios, que puede ser atendida
por los pobladores del lugar, aumentando su poder adquisitivo y mejorando su

crecimiento socio econdmico, por la creacion de puestos de trabajo.
Aumento del nivel de ruido

De acuerdo con las actividades consideradas para la construccion del museo de sitio de
Huaca Chacupe, el ruido se generard como consecuencia del movimiento y operacion de
maquinas y equipo, procesos de transporte, carga y descarga de materiales y remocion de

residuos, etc.

Téngase en cuenta que cuando el nivel de sonido supera el umbral de 80 decibelios (dB),
se produce un trauma acustico y los mas afectados son los trabajadores de la construccion.
Cabe senalar que, cuando los humanos estan continuamente expuestos a ruidos excesivos,
la audicion humana se pierde como resultado de la contaminacion actstica, a una tasa de

0,5 decibeles por afo.

Cambios medio ambientales debido a la eliminacion inadecuada de materiales

sobrantes

El material sobrante de los trabajos de construcciéon, movimiento de tierras, cortes,
rellenos y excavaciones, pueden alterar el equilibrio del medio ambiente si no se coloca
correctamente en los depositos o escombreras autorizadas, pues se generara el deterioro

del paisaje.
Posibilidad de expansion urbana no planificada

Tras la construccion del museo de sitio proyectado, y la generacion de comercio ante la

visita de turistas y visitantes en general,

no se descarta la posibilidad de que se acentlie el crecimiento urbano en los alrededores

de la zona arqueologica.

Mejora la calidad de vida
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La construccion y puesta en operacion del museo de sitio de Huaca Chacupe, tiene
muchas ventajas en beneficio de la poblacion, pues propiciard intercambios comerciales
con los turistas, mejora de la calidad de la educacion y la sociedad, en esta parte del pais,
respecto a la puesta en valor y divulgacion de conocimientos sobre la cultura de nuestros

ancestros.
Riesgo de contaminacion de los suelos

La contaminacion del suelo puede ocurrir por derrames accidentales de cemento, grasas,
combustibles o por la inadecuada disposicion final de los residuos sélidos generados en

estas instalaciones, durante la operacion de almacenes, patios de maquinas.
Riesgo de que se produzcan enfermedades

Para evitar que los trabajadores que vienen de afuera a ejecutar la construccidon del museo
de sitio, es necesario hacerles exdmenes médicos constantes, para asi prevenir cualquier
tipo de enfermedad, sobre todo en cuanto a descartar la presencia del Covid-19. Las
picaduras de insectos son comunes en el area de estudio, recordando que, segtin la Diresa,

existen brotes de dengue en el area departamental.
Etapa de operacion

Al identificar y evaluar los impactos ambientales que ocurren en esta etapa, se

consideraran los siguientes impactos ambientales:
Evaluacion de Impacto Ambiental

La metodologia aplicada se basa en una linea de tiempo de las distintas actividades
realizadas dentro del proyecto, definiendo las fases de planificacion, construccion,
operacion y mantenimiento, de acuerdo con las interrelaciones entre ellas. Luego de
definir la actividad bajo un concepto paso a paso, se identifico el impacto en si, desde un

punto de vista general hasta un punto de vista especifico.

Para las técnicas utilizadas en el estudio, se eligieron los criterios que por si solos no eran
suficientes para todas las etapas del estudio. Cada uno tiene sus fortalezas y debilidades.
Por lo tanto, el método de estudio asume una combinacidon de estas técnicas. Luego

usaremos la matriz de Leopold para determinar los impactos.
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Método Leopold

Este método crea una matriz para identificar la relacion causa-efecto segun las
caracteristicas especificas de cada proyecto, a partir de dos listas de verificacion que
incluyen las acciones proyectadas y los factores ambientales que pueden ser modificados
por el proyecto. Se considerd que la matriz de Leopold no es un sistema para evaluar, sino
un método de identificacion por naturaleza y puede utilizarse como método de resumen
para transmitir los resultados. Solo el analisis posterior de la matriz nos permite evaluar

el efecto y especificar la mejor alternativa de solucion posible.

El primer paso fue identificar las interacciones existentes, considerando todas las
actividades que podrian tener cabida para el proyecto. Los factores ambientales que
pueden verse afectados significativamente también se explican dibujando lineas

diagonales en la cuadricula que intercepta la accion.
Cada cuadricula marcada con una diagonal admitira dos valores:

Magnitud: Valoracion del impacto o de las alteraciones potenciales a ser provocadas;
grado, existencia o escala; se coloca en la mitad superior izquierda. Hace referencia a la
intensidad, a la dimension del impacto en si mismo y se califica del 1 al 10, de menor a

mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos y (-) para los negativos.

Importancia: Valor ponderal, que da el peso relativo del potencial impacto, se escribe en
la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la
calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también del 1 al

10, en orden creciente de importancia.
Cada cuadricula marcada con una diagonal asume dos valores:

Magnitud: Evaluar el impacto o cambios potenciales que puede causar; grados, existencia
0 proporcion; se coloca en la mitad superior izquierda. Se refiere a la magnitud y
dimension del propio efecto y se puntta del 1 al 10, de menor a mayor, anteponiendo un

signo (+) a los efectos positivos y (-) a los efectos negativos.

Importancia: En la mitad inferior derecha del cuadro se ingresa un valor de peso, que
indica el peso relativo del impacto potencial. Se refiere a la relevancia del impacto en la
calidad del medio ambiente, y para la extension o territorio afectado, también se califica

del 1 al 10, en orden creciente de importancia.
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Una vez rellenadas las casillas, el siguiente paso es evaluar o interpretar los nimeros
colocados. Las sumas de columnas y filas permiten comentarios para acompaiar el
estudio. El texto que acompafia a la matriz incluye una discusion de los efectos mas
importantes; es decir, aquellos cuyas filas y columnas se indican con los puntajes mas

altos y las celdas aisladas con los nimeros mas altos.

Reconocemos que la objetividad no es una excepcion a este método, ya que la propia
clasificacion puede realizarse libremente en una escala del 1 al 10 y sin recurrir a ningin
otro argumento, para determinar la magnitud o importancia de un impacto. Es por esto,
por lo que la matriz ha sido completada y evaluada en detalle, tratando de cubrir todos los

posibles impactos.

Tabla de Valores de Medicion del Impacto Ambiental
1. Muy bajo impacto / Importancia

2. Relativamente bajo impacto / Importancia

3. Regularmente bajo Impacto / Importancia

4. Regular Impacto / Importancia

5. Perceptible Impacto / Importancia

6. Moderado Impacto / Importancia
7
8
9
1

. Moderado medio Impacto / Importancia
. Moderado alto Impacto / Importancia

. Alto impacto / Importancia

0. Muy alto impacto / Importancia

Tabla N°: Valores de medicion del impacto ambiental — Esc. 1-10 M/I (Magnitud/Importancia)
Fuente: capitulo VIy VII, lote 121 — Ministerio de Energia y Minas.

Plan de manejo ambiental

La construccion y puesta en operacion del museo de sitio y cerco perimétrico en Huaca
Chacupe, en su evaluacion, indica que su implementacion podria causar impactos directos

e indirectos, positivos y negativos en el medio ambiente dentro de su dmbito de influencia.

Por ende, es necesario desarrollar un Plan de Manejo Ambiental (PGA) que considere
acciones tendientes a evitar, mitigar y atenuar los impactos negativos y resalte la

presencia de efectos favorables.

La estrategia del PMA se centrard en la prevencion, la evitacion de medidas de
mitigacion, reparacion y compensacion, en la medida de lo posible. La responsabilidad

administrativa correspondera a las autoridades e instituciones competentes.
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El fin de los lineamientos del Plan de Manejo Ambiental es incluir medidas de prevencion
y planificacion en el disefio, construccion, operacidon y mantenimiento de la obra
ejecutada, con el fin de reducir, minimizar o compensar los impactos negativos del

proyecto, y maximizar los resultados positivos.
Programa de seguimiento y monitorizacion ambiental

El sistema de vigilancia ambiental permitird el seguimiento oportuno, integrado y
sostenido de las variables ambientales, de lo que se debera dar cumplimiento, para brindar
informacion veraz y actualizada para la toma de decisiones, encaminadas a la proteccion

del medio ambiente, durante la construccion y operacion del proyecto.

El programa revisara el cumplimiento de las reducciones propuestas y emitira informes
periodicos al organismo del sector publico, proponiendo que sea la Municipalidad
Distrital de La Victoria o, en su defecto, el propio Ministerio de Cultura, quien se

encargue de la verificacion del PAMA.

Se recomienda a la municipalidad o a quien asuma esta labor, que realice lo siguiente:
* Elaborar informes periodicos de la operacion y mantenimiento.

* Evaluar periodica y directamente las unidades.

* Evaluar el desempefio del plan de manejo ambiental.

Monitorizacion de la calidad del aire

Se verificard la calidad del aire en el area destinada al patio de maquinas, y en las

instalaciones de manipulacion de agregados y preparacion de concreto.

Es necesario establecer dos puntos de observacion, uno en sotavento y el otro en

barlovento.

La frecuencia de las pruebas sera trimestral y se llevara a cabo de acuerdo con formas y

métodos analiticos, de acuerdo con las normas nacionales de calidad del aire.
Monitorizacion del nivel sonoro

Se realizaran puntos de monitorizacion a nivel sonoro, para evitar la emision de ruidos
muy elevados, que puedan afectar la salud y el bienestar de los vecinos de la zona aledafia
a Huaca Chacupe; asi como, también a los trabajadores que participan en la construccion.

Los niveles ambientales seran monitorizados, uno en el area donde se desarrollan las
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actividades relacionadas con la construccion y el otro a una distancia de 100 m a 200 m,
segun lo recomendado por la Supervision Ambiental. La hora del dia en que se va a

realizar la monitorizacion se establecera de acuerdo con el cronograma de actividades.

Se realizaran mediciones trimestrales de acuerdo con el cronograma de actividades y de

trabajo del ejecutor y en paralelo se realizara la monitorizacion de la calidad del aire.
Plan de contingencia ambiental

El plan de contingencia ambiental identifica las medidas a tomar para prevenir o mitigar
las emergencias ambientales, desastres o accidentes que puedan ocurrir durante la
construccion, ejecucion u operacion del proyecto: Disefio De Museo E Infraestructura De
Uso Publico Para El Sitio Arqueolégico Huaca Chacupe. También tendra en cuenta

posibles accidentes por error humano, que PAMA no pudo haber previsto.

Durante la construccion del proyecto, la empresa Constructora, a través de la Unidad de
Contingencia, sera responsable de tomar acciones para hacer frente a las situaciones
inusuales que se presenten (accidentes laborales, incendios, sismos, etc.). En esta etapa,

la unidad incluiré al personal encargado de obra.
Implementacion del proyecto de contingencia

El objetivo de las directivas del Plan de Contingencia Ambiental es proporcionar un
control general e indicar acciones de procedimiento bajo cada una de las condiciones de
emergencia ambiental que se detallan a continuacion, con el fin de minimizar el impacto

de las emergencias ambientales:
Capacitacion del personal

Previamente y durante la ejecucion del proyecto, se requirid la participacion de un
ingeniero de seguridad en obras; quien proporcionard informacién al personal de
construccion, operacion y mantenimiento, para hacer frente a situaciones de emergencia,
de forma rapida, eficiente y eficaz. Entrénelos para que puedan proporcionar

adecuadamente los primeros auxilios, cuando sea necesario.

Asimismo, la capacitacion que se les brinde debe incluir el reconocimiento, identificacion
y sefalizacion de las areas potenciales para fendémenos, tanto naturales como provocados

por personas, tales como inundaciones, incendios, etc.
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A cada brigada de trabajo se le asignard un responsable del programa de contingencia,
que estard a cargo del rescate o apoyo y notificara a la central a cargo de la ejecucion, el

tipo y magnitud del desastre.
Equipos contra incendios

Se deben tomar las medidas adecuadas para prevenir todo tipo de desastres, se debe
disponer de equipos de extincion de incendios (extintores) en todas las areas del

campamento, patio de maquinas y en los propios vehiculos.
Instrumentos para primeros auxilios

Se considera que se debe contar con suficientes y adecuados insumos médicos disponibles
para primeros auxilios, en caso de algin accidente, como vendajes, camillas, un botiquin
debidamente abastecido. Estos dispositivos deben estar ubicados en las distintas

instalaciones temporales preparadas para el proyecto.
Implementos y herramientas de proteccion personal

La o las empresas contratistas deben proporcionar a cada trabajador equipos y
herramientas de proteccion personal que deben cumplir con las condiciones minimas de
calidad, es decir, resistencia, durabilidad, comodidad y otras, previstas en la normativa

nacional sobre seguridad.
Programa de informacion y participacion ciudadana

En el marco del proyecto se realizaran actividades para promover la participacion

ciudadana en temas ambientales y en la aceptacion del proyecto por parte de la poblacion.

Con este programa también es necesario buscar la forma de involucrar a los trabajadores
que participen en el proyecto para que desarrollen el habito de preservar el medio
ambiente, mostrandoles que una adecuada gestion ambiental es beneficiosa para la salud,

el medio ambiente y la propiedad.
Labores de capacitacion
Al personal del proyecto

La empresa constructora planificard, organizard y conducird seminarios y conferencias de
capacitacion al inicio y durante las actividades del proyecto, para todo el personal de la

obra. Contaran con el apoyo de supervisores que les ensefaran el correcto funcionamiento
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y uso de los equipos y maquinarias, enfatizando en los procedimientos, riesgos y normas

de seguridad de cada operacion.
A la poblacion

La empresa contratista realizard paralelamente al proyecto, un programa de Educacion

para la poblacion, el cual se detalla en la seccion del Plan de Manejo Ambiental.
Programa de abandono y cierre

Es importante senalar que, en el plan de cierre, toda obra o area que se vea afectada por
el proyecto debera ser rehabilitada, para evitar efectos negativos después de concluida la

vida util del proyecto, de ser el caso.

El objetivo de este plan es proteger el medio ambiente de posibles impactos cuando
finalice la construccion de la. Asimismo, restaurar al menos las areas ocupadas durante

la ejecucion del proyecto y volverlas a su estado original.

Por tanto, el cierre y desmantelamiento de las instalaciones debera realizarse en la medida
de lo posible, sin afectar al entorno de las areas de servidumbre e influencia de su
recorrido y, sobre todo, cuando se haya cumplido dicho plazo, dejar el entorno original
sin cambios apreciables y en la medida de lo posible, dejarlas tal y como estaban antes de

que comiencen las obras de instalacion.
Obligaciones en el plan de cierre

Notificar oportunamente a las autoridades y comunidades dentro del impacto del cierre
de actividades y de las consecuencias positivas o negativas que ello traera. Desmantelar
los diversos componentes de la instalacion, para que pueda ser vendido para diferentes
fines y trasladar los equipos, hasta la liquidacién final del contrato, en cumplimiento de

los requisitos legales.
Medidas de restauracion
Los trabajos de proteccion y restauracion incluyen:

e Los escombros deben retirarse por completo y prepararse para su futuro

vertimiento entierro en una escombrera

e Una vez finalizada la obra, se ejecutaran las medidas de restauracidon propuesta.
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Matriz de Leopold
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